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KNPUIIYY

KemmbarTyy okyyuyaap!

7-kjaccra pusuKa cabarblHAH MeXaHUKAJIBIK KyOyJ IyIIrap mMe-
HeH TaaHBINIKAHOLI3. AHIA oH KOHOKOI (PUINKAIBLIK KyOyJIyIIl —
MeXaHUKAJBbIK KLINMbBIJI 9KeHNH, KbINMbBLIALIH BLIJAMIBIK KaHA
BLIZAMIAHYY Il aTaJiral MYHe3[eMeJIepYH, Hepcere apakeT 3T-
KeH KYUTep, JKyMYII, Ky0aTTyyJayK, 9HEepPTrus, SHEPTUIHBLIH CaK-
Tajayy BaKoOHYH K.0. esmemTyprenoys. Kapasnran obGbexkTuiep
MaTepUuSAJBIK UeKHT Ke OYTYHIeli sjie OuMp Hepce Oem aTaJbIIl,
aJapIblH MYKM TY3YJIYIIY *KOHYVHIO ce3 00JTOH sMec.

8-KJjrlaccTa 3aT, aHBIH KypaMbl, TY3YJIYIIY, KACHETH, OIIOHIOMH
3JIe SKBLIYYJYK KyOyJdyHmITapblH, JJICKTPAUK KaHAa MaATHHUTTHE
KyOyJIymrapasl OKyII-yiipeHeOy3. By KyOysayiiTap HepceaepanH
WUYKU TY3YJIVIIYHO JKaHa KacueTTepuHe Ko3 KapaH.Ibl.

Busnu kypuanm TypraH ueiipemery Hepcesep THIHBIMCHI3 ©3T6-
pyvzae Gosor. IllapTka Kapaiiia aiipbIM Hepcejep Te3 e3repyyre
nyyiiap 60Jico, alipeIMAaphl aiijal, KbIIIAIl, aJ TYPCYH, KbIIbIM-
mam OapbIll TaHa OalKaJapJbIK €3repeT. 3aTTrap KaTyy, CYIOK
ras jKaHa IasMa abanablEga 0oy, o0up abajgaH sKMHUM abajara
erTyn Typar. Mwucajiabl, Cyy KBIIIKBI CYyKTa My3 OOJIYII TOHYII,
KaTryy abajra eTce, KalKbI BICBIKTA OYyJIAHBINI, Ta3 abajbIHa
oTeT; MeTaJlamap ha YyOaKbIT 6TKOH CAUBIH JaT OachIl, UWPHII,
ypaHIbITa aijiaHar.

Muirgaii e3repyyaepayH chIpbl oMHene? Astapabl KAHTUII TYITYH-
Iypyyre 6osor? By cypoosiop 3aTThIH KypaMBbIHAATBI aTOM JKaHa
MOJIEKYJIaJIapALIH KBINMBLITAPhI, 63 apa apaKeTTeHUuIIyyJIepy Me-
HEeH TYIIYHIYPYJIOT.

AJIEeKTpAUK KyOyaymrap (HepceJaepAuH  dJIEeKTPJIeHUIIHN,
AJIEKTP OTKOPYIIY JKe eTKephelny K.0.) Ja HepceJiepAuH WYKU
TY3YJVIIY MeHeH 0aliaHbIIITa OKYTYJaT.



Orkyy KuTebu 5 rimasamaH, 62 maparpadras TypaT. AlapablH
MasMyHYHa aHBIKTaMaJap, dpekesep, CypeTTep, dopmyJsasap,
OKYYyUyJapAblH OWJIMMUH TeKIIepyy YYYH CYpOOJiop JKaHa
TammrbipMajap, KOHYTYYJIep sKaHa Macejejep, KOIyMua OKYY
YYYH MaaJsIMaTTap K.0. KUperT.

dusrra TepMuHU GANWBIPKBI TPEKTUH «QUoIG ((dio3mc)» mereH
CO3YHOH asIbIHTaH. KBIPrbI3ua «TaOUAT» Ke «¥KapaTbLIBIII» [e-
reH MaaHWHHN Oumaguper. PuU3MKA — KAPATHLIBIII KOHYHIOI'Y
UJaIuM OOJIyIl scemTesieT. AHIA MEKTEelTe OKYJIYydy KapaThbLIbIIII
JKOHYHAOTY IpeAMeTTepAnH 0aaphbl (hu3MKa MeHEeH TeKTeI 00yl
acerrreser. TabuaT TaaHyy, (QUSUKaJBIK Treorpadus, OMOJIOTU,
XUMUA IIpeaMerTepu GusnKa MeHeH TeKTelll IpeaMeTTep SKeHUH,
aJapablH OMpU-OMpPU MeHeH OaMJIaHBIIIBIH 8-KJJaccTa KeOYypeek
baampmaiiopi3. Pusmka 600HYA aWPHIM TeMaJIapAbl TYIIVHYYIO Ta-
OuaT TaaHyy, reorpadus, OMOJOTHUS K.0. IpegMeTTepJeH ajaraH
OMIMMIepUHEePOUH Ialifackl THUice, OIIIOJ dJe yuypAa aTajirax
mpeaMeTTepAn [a JKaKIIbl e3IeIITYPYYre GUu3uKamaH ajrad Ou-
JUMUHEPANH JKapaaMbl THET.

DdusuKagblK OMIMMUHEPAN OalllKka OuMImMOIep MeHeH Oumpre
KYHIOJYK TYPMYIIITA MalifagaHyyra, oamnrkaaap MeHeH 0eJIyIIyy-
re yiipenry.Jie. OIIoumo raHa cujep uiil 0uaru (KOMIeTeHTTYY) UH-
cad 00Ji0 ayjachkiHap. AJ YUVH OKYY KUTEOMHIETH NPAKTUKAJIBIK
UINTEPAU, TAXKPBIAOAIapabl KYPIY3YY, TAIIIbIpMaJapAbl aTKa-
pyy, «@Pusuka 00i0HUA KOHYTYYJIOp JKaHa Macesesep KbIHHATBI»
JKaHa OKYYUYHYH 03 aJIAbIHUa UINTeecYHe apHaaran «IIpakTuka-
JBIK JKaHa JabopaToOpUSAJIbIK UIITEP» OKYY KOJIOHMOJIOPYH IIaii-
IaJIaHyy CYHYIIITAJaT.

JKannel mianra blIafibIK, OMJIUMINH 3JIEMEHTTEPUH ©3IOII-
TYPYYA® TOMOHKYJIOPre KOHYJ Oypyy Kepek.

I. ®uszukaapik KyOoyaymrap

1. KyOyayImTyH CBIPTKBI OeJIrujaepu.

2. KyOyanyin 60y eTyydy Imaprrap.

3. KyOyaymiTyH aHBIKTaMachI.

4. BepuireHn KyOyJymITyH OaImika KyOyJyHmiTap MeHeH Oaii-
JIQHBIIIIHI.

5. KyOynymiTy MyHe3qeeuy YOHIYKTap.

6. KyOyaymiTyH OalikajbIIIbIHA KaHA KOJIOHYJIYIIYHA MU-
caJyap.



II. ®u3uKaabIKk YOHIYKTAP

1.

4.
5.

Bepuaren 4JoHAyK KaHZall KyOyJYIITY K€ MaTepPUSHBIH
KaHgail KacueTUH MYHO3IeiT?

2. YoHAYKTYH aHBIKTAMACKI "KaHa OeJTMJIeHUIIIN.
3.

Bepuaren 4ougyKTy Oalllka YoOHAYKTAp MeHeH OalJIaHbIIII-
TEIPYyYy (popmya.

YoHAYKTYH OUPAUKTEPH.

YoHIYKTY YeHO6 JKe aHBIKTOO MKOJIIOPY.

II1I. ®u3uKaabIK 3aKOHIOP

1.

2.

3.
4.

Bepunren 3akoH Kalchbl KyOyJYIITapABIH K€ YOHIYK-
TapAbIH OPTOCYHIAThl OAMJIaHBIIIITH KOPCOTOT?

3aKOHIYH 9pe)Kecu ’KaHa aHbIH MaTeMaTUKAJIbIK TYIOH-
TYJIYILY.

3aKOHAYH TYYPaJbIThIH BIPACTOOUY TaKphIiibasap.
SaKoHIY IPaKTHKaAa KOJLOHYyyra MHUcCAILAD.

IV. ®dusukanasixk Kypamsgap

1.
2.
3.

4.

Kypaagbla ke TYSYAVIITYH aTaJNBIIIbI JKAaHa apHAJBIIIL.
Kypanabia TysyayIiry skaHa ap 6up 0eJyTyHYH HITITEITN.
Kypangpin wuinree mNpuMHINOM KaHa CXeMaJbIK 0eJ-
TUJIEHUIITH.

Kypaaabl KOJIIOHYY 9perKecHu.

V. TaxpsrIiiba

DN =

O Otk W

. TaxkpuIfibaHbIH MaKCaATBIH aHBIKTOO.
. Taxxkpriiibara KepeKTeJaYYUy Kypajaaapabl sKaHa MaTepuaJ-

Iapasl Taoyy.

. TaxkpwIfibaubl IIaHIAIITHEIPYY.

. TaxkprIiiiba KYyprysyy.

. TUARIITYY 6J4960J0PpAYy aTKapyy.

. OTY66HYH JKBIUBIHTBITBIH UIIITETYY.
. TaxkprifibagaH KOPYTYHAY UBITAPYY.

VI. Baiikoo skyprysyy

NO Otk W=

. Balikoo »KyprysyyHYH MaKCaThIH aHBIKTOO.

. Batikoo Kyprysyayy4y O0beKTUHU TAHIOO.

. Baiikoo »Kyprysyy Y4yH mIiapTTapabl TY3YY.

. Baiikoo Kypry3yyHY ILIAHIAINTBIPYY.

. Baiikoo »Kyprysyy sKaHa KepeKTYy MaajJbIMaTTapabl alIyy.
. AJbpIHTaH MaaJbIMaTTapAbl UIITETYY.

. Baiikoo KYpPTY3YV/I6H KBIUBIHTHIK UbITApPYYy.

Cunepre niirnjink, KeH KeJleueK KaajaainobI3.
Asmopaop



I TJTIABA

SATTAP KAHA WRBUIVYVJIVYRK RYBYJYIITAPBI

§1. 3aTTBIH KypaMblI jKaHa TY3YJYIIY. SATTHIH
arperaTTheIK adaamapbl. AJapablH 63TOU6JYKTOPY

1. 3am Odezen ammne?
2. 3ammulH KYpamol HAHA MPIPAPULY
3. 3ammuln azpezammuylk A6ANI0APLIHLLH 632040JPKMOPP

Aaymam — yekcus AyiiHe. AJ JKaHIYy JKaHa JKaHCHI3 KapaThl-
JBIMITEI, aHAATbl KyOyJayIITap MeHEeH OKysaJapiabl KaMThIUT. ¢HKa-
PATBLIBIII KYOyJIyIITaAphl OMPH-OMPU MEHEH ThITbI3 OaiiaHBIIII-
ta. OMIOHAYKTaH AYHHE Ouplukmyy KaHa mamepuandyy O0SyI
acenresier. «lyiiHe Marepuannyy» OereHIW OyHHemery OapabIK
HepceJIepAUH KypaMbl — HETHM3U, aJilTauKbl TY3Yyuycy Oap ke
IyliHemery Hepcegep «Makga» OeJYKUOJOPAOH KypaJjraH el
TYHIYHCO 0OJIOT.

Aaymamaars! 6apIblK HepceJiepAuH HeTU3M, aJrauKbl TY3YY4YYCY
MaTepusd OOJYIl dcemTeeT.

Martepuss — OusguH ce3yY OpraHAAphIObI3Ta Taacup
STHUII, OMPOK AaH-Ce3MMUOM3AEH KO3 KapaHAbICLI3 KAIII00Uy
00BbeKTUBIYY UBIHABIK. AJI 3aT KaHa Tajlaa JereH O5KU
dopmama KalmamT.

dusuKaIbIK HEPCceJep SMHeJePIeH Typca, ajJapabl 3aT el ai-
Tabni3. Tajmaa ap galibIM 3aTTHIH K€ aHBIH OOJYKUOCYHYH aiija-
HACBIHJA JKaIllafiT KaHa HepPCeHM, 3aTThl TY3YYIr'e KaThIIIAT.

Aaymampma MuHAereH rajJaKTHUKajap, KBLIABI3AAP CHUCTEMACHI
0ap. Busgun ramaktuka «CaMaHUBIHBIH 2KOJIy» eIl aTajgar. bus-
IVH TaJlaKTUKaJa MUWLIhapiaraH ILIaHeTajJlapAbl TOITOIITYP-
rag 500g6eH aIllbIK KBLIABI3JAP CHUCTEMAChl aubLIraH. AJapabIH
oupu — KyH cucremacbl. KyH cucremMachlHBIH KypaMblHa KHp-
reu ¢Kep mimaHeracwl sJjie TOTy3 KaTMapra 93. Ajap: ammocgepa,
eudpocgepa, 6uocgepa, aumocgepa, nupocpepa KaHa UeHMPO-
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cepa. Atmochepa e3y mponocgepa, cmpamocgepa, uoHocpepa
mereH yu xKarmapgaH typar (Tabusar taamyy, 5-KJjacc, I'eorpa-
dus, 6-xmacc). JKepaun 0ya karmapiaapel, KyH cucremacsl, ILjia-
HeTasap, rajakTukansap — Aasampgarsl 6apAbIKk Hepcesep Kamyy,
CYIOK, 2a3 }KaHa naa3ma abanblHArsl 3ammapdan Typar. Bynap
3aTTHIH arperaTThIK adajamapsl Jemd artajaTr. 3aTTapablH MUHIEH
ambeIK TYpY O0ap. KapaTeLasimiTa KaIUMKK IIapTTa Talll, TEMUP,
aJIIOMUHUHM, aaTblH, KYMYII, YOIIO, Ty3 K.0.y.C. 3aTTap kKamyy
abanda: cyy, 6CYMIYK Maiibl, HeTh K. 0.y.C. 3aTTap CYoK aba.-
da wesmerer. An smu aba, TYTYH, Oyy, renumii, a3oT K.0.y.cC.
3aTTap ras3 abagberHga 6oJioT. I'as eTe wbickica, IjaasMara amjaHAaT.

3aTThIH 0apABIK KacHeTHH KaMTHITaH 06JYKYecy MoJie-
KyJa gen arajaT. Monexkyna — JjaTbIHUA <«KUYUHE MACCA»
JereHau TYUIYHIYPOT.

Mosekyasap 9Ku Ke aHIaH KOII aTOM-
IOoH TypaTr. Mwucasibl, CYyHYH MOJIEKYJIachl
CYYTeKTUH 9KU aTOMYHAH, KBIUYKBLITEKTUH
6up aTomMyHaH Ty3yJareH (1-cyper).

Munnnoumzoron aTroMaopay OUPUKTUPTEH

Ia MoJIeKyJajap Oap. Ajap — mjaacTMacca, H H

KampoH K.0.y.c. sKacajJMma TaTaajl 3aTTap- 1-cyper.

OBIH MOJIeKyJiajapbl. MBIHIAW MOJIEKYJia- CyymyR mozexyace:

Jap MAaKpPOMOJIEKyJajiap Ke KONl aTOMIYyy ol

MoOJIeKyJdajJap mern artaJjar. Aapabl dJeK- ) .

TPOHAYK MHUKPOCKOII apKbBLIyy O0aiiKooro by

6oJtoT (2-cyper). P
BaiibipKbl Tpek oKymMyImTyycy IleMOKpur ) "

3aTTBIH 9H Malija, aHIaH apbl OeJyHOec 4

feayKuecy 0ap [eIl acelTereH. 2-cyper. Kem aromayy

o MOJIEKYJIa
Ara «atom» (rp. dropoc — GesryHOEC) mem v

at koiron. XIX—-XX kweineimaapaa lsxetimc Makcses, JlrogBur
Boasuman, Pygonsd Kaaysuyc, Pobepr Bpoyu, Orro IllTepu
CBIAKTYY VJYY OKYMYIITYYJIAp 3aTTaPAbIH aTOMAYK TY3YJIYIIYH
BIPACTAIIIBITI, ATOMJOP 63 apa apaKeTTeHUIIYY MeHeH THIHLIMCHI3
KBIAMBLIZA 0OJOPYH »KaHa aromMayH esueMyH (10°8cm), maccacbin
(107%-10"%"K2) aHBIKTAIIIKAH.



3-cyperre reauiigua aromy 10 sce go-
HOUTYJIYI KOPCOTYJITOH.

«ATom Oesyubec» IereH ce3 o3 yuy-
PyHIaA rama aWTBLILII KaJraHbl 007160CO0,
aToOM TaTaaJ MYKU TY3YJIYIIKO 93. ATOM-
IyH 60pOOpyHAA AAPO KaUrarkan. AToM-
IyH OYTKYJ Maccacbl AIPOTO TOMITOJ-
rOH. IAPOHYH allylaHachIHIa 9JIEKTPOHI0D
3-cyper atstanein KypeT. Byn KyH cucremacs-
HBIH TY3YJVIIYH (4-CYpeT) sjiecTeTerT.

OmorgyxTan 9. Pesepdopn amom-
0dyn nnanemapdvlk MmOOenuUH CYHYII-
rarad (5-cyper). Kuiimnuepssk saAmpo-
HYH IIPOTOH KaHa HeHUTPOH Oem aTajraH
dJIEMEHTaPABIK O06JYKUOJOPA6H Typaphl
AHBIKTAJIBII, ATOMIYH MOJEeJN TaKTaJaraH
(6yn rtyypaayy Il riaBama KeHEHUPIIK
OKYyIi0y3). SIapoHy TY3reH IPOTOHIOP Me-
HEeH HeHTPOHIOP KaJIIbICHIHAH HYKJIOH-
JOp el aTajar.

ATomMaop MeHeH MOJIeKYJIaJlapAblH ThI-

HBIMCBI3 OalrrajaMaH KBIAMBLILA 00JI0-

@ PYH la MUKPOCKOI apKbLIyy 0alK00J0pD
JKaHa Ta)kpbiiibasgap KepCcoTTy.

Arommop, MoneKkynanap, ajJapiaH Ty-

3YJIT6eH 3aTTap sKaHa HepceJepAruH O0aapbl

mamepusaHblH 3aMMblK MPPPHO KUPET.

AnapabpiH  aiimaHacbkIHAA ap OganbIM

MaTepuAHBIH 9KMHYM OUp TYypy OoJrom Tasaa skamraiT. Oiro

Tajaasap apKbLIYy amomiOyk KaHa nJaarHemapOlvlk crcTeMaJiap

TY3YJeT. AHTKEHU Tajaajap 06JYKUeJIepAYH, HepceJepArH apa-

CBIHJA TapTHLIYYHY, OIIOHAOIN djie TYPTYJYYHY KaMchbI3gall Ty-

par.

XIX gpursiMzaa opyc okymyiTyycy M. B. JlomoHoCOB 3aT Ke-
HYHI® OKYMYIITYYJapAblH bIPACTOOJIOPYH JKAaJIIbLIall, TOMOH-
Kyzmeii :K000JIOpAy UINTEN ULIKKaH:

1. Bapabik 3aTTap Maiiga 66 yKUeIepaeH (ATOMIOPIOH, MOJIe-
KyJgajapAaH) Typar.

2. Beaykuesep OamramamMaH KBINMBLIZA OOJIOT KaHa OUPH-
OMpUHEe KarbLIbIIIAT.

5-cypeT
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3. Anap Oupu-Ompum MeHeH o3 apa apaKeTTeHUIIeT (TapThbl-
JIBIIIAT JKAaHa TYPTYJIYILIOT).

Bymap MoaeKyIanpIK-KHHETHKAJIBIK TEOPUAHBIH HETU3THU
sK000JI0PY mem aTasmaT. By :K000JI0p MIMMUN TaKphIiibalapabiH,
SKCIHEePUMEHTTEePANH HErusuHie MaAWIJeHIeH. AJap KapaTbl-
JIBIIIITATEL I99PJIUK 0apAbIK KyOyayIITaApAbl TYIIVHIYPYYA® KOJI-
IOHyJaT.

MosekynanbIK-KUHETUKAJIBIK TEOPUSHBIH KO0OJIOPYH IaJIWJI-
Ieeuy TasKkphbIiibajiapra »kaHa KyOyJyIlITapra Mucal KaTapbl Bpoyxa
TayKPBIAOACKIH KaHa TUPGY3usa KyOyayIIyH ajicak 0OJIOT.

C)\Bpoyn Tasxkperioackl. 1827-KbIIbI aHIIUAJIBIK OKY-
myuiTyy P. BpoyH cyyra TyCcTyy KYKYMAOPAY CaJNbIN, OUP KYKYM-
OVH KBIAMBLIT TPaeKTOPHUsChIHA 0alKoo KyprysreH. Muxpoc-
KOITOH OalKaraHra bIHralayy OOJICYH YYYH KYKYMIOPIAYH
oemuomyH 10™#-10°cM GOMroHZON KBIIBLIN aarad. Ap 6up oH
CeKyHIa caiiblH KYKYMIYH KOTOPYJraH OpPAYH Karasra 4YeKuT
MeHeH OejrujereH. Bya uYeKuTTepau
TYTAIIThIPTAHAA  UYaTalllKaH  CBIHBIK
CBHIBLIKTAPILI Oepreu (6-cyper).

OmreunTun, BpoyH TaKpbiiibackiHIA
cyyra cajJblHTaH KYKYMIODP CYYHYH
MoOJIeKyJajiapbl MEeHeH 63 apa KarbLJIbl-

MIyYHYH HaTBIAMKACBIHAA TaHa KbIU-
MBLITA KeJTIeHUH, IeMeK, CYYHYH (3aT-
TapAblH) MOJEKYyJiaJapbl TBHIHBIMCHI3

OamanamMaH KBIIMBLIZA G0JOPYH bIpac- 6-cyper. Bpoyn

0OJIYKUOJIOPYHYH
TaraH. TPAeKTOPUACHI

AHBIH ypMaTblHA YIYY OKYMYIITYY
A. Oitamreiin (1879-1955) Ttyeryy Ky-
KYMAepay OpoyH 06apKuesepy, ajl dMU
aJlapAbIH CYIOKTYKKa CaJraHAarbl KbIH-
MBLIBIH OPOYH KblilMblblL TET aTaraH.

Huddysua kyoyayury. YAIYH MOpY-
HaH 4YBIKKAH TYTYH OaT »aJje Tapari,
KOK 6Gosior (7-cypet). BamiTeiKuamarst
Kyprak uaigbpl KalHaK cyyra cajca,
al wuyyuy uaiira ammamar (8-cyper).
JKruimakaii cypyJreH ajaThIH JKaHA KOD-




Anreia

@ '

8-cyper 9-cyper

TOIIIYH ILIACTUHAJIAPBIH OUpu-OMpuHEe OeTTeHITHUPUIl KOIoI, 4—5
JKBLIJAH KUUWH Kapaca, ajlapAblH 0eJIyKueJiopy OMpPUHEH dKUH-
YuCcHUHE oTe OalraraublH 6aiikooro 0osot (9-cyper).

YeKTellIKeH JKe THUNHUIINI TYPrad 3aTTapAblH MOJIEKY-
JIAJIaPBIHBIH OUPU-OMPY MeHeH apajalllblll KeTUIu gud-
dbysua gen aranar (s1art. diffusio — Tapanyy Ke KaubLIyy).

Huddysma KyOymaymynyH rasmapga 0aT, CYIOKTyKTapga Oup
a3 JKal, KaTyy saTTrapja eTe Kal JKYpepy alapAblH MOJEKY-
JIaJapbIHBIH KBIAMBLI BLIAAMABITHEI TYPAYYYO dKEHUH OUJIIUPET.
T.a. razgapablH MOJIEKYJIAJaPBIHBIH BIIJAMIBITEI YOH, CYIOKTYK-
Tapaa — Oup a3 KUUnHe, KaTyy 3aTTapaa 06JIYKUYeJIePAYH KbIAMbBLI
BLIZaMIBITHEI — OTO KUUMWHE. 3aTTap[AblH arperaTThiKk abajmapia
0O0JIyIIly a JKOTOPYAATbI 3KO00JOPAY ITaauJIoeiT.

drepae OOJYKUOJOPAYH OPTOCYHIA 63 apa TapThLIyy Kydy
60J100Cc0, aHIa OapabIK 3aTTapPAbIH MOJEKYJaaJaphbl MENKHUHIUKTE
JKaUBLIBII, 3aTTap ra3 abajablHIa raHa 00JIMOK. AJI oMU TYPTYJIYY
Kyuy 0osboco, amga CYIOKTYKTap MeHeH rasgap asbail KuuuHe
KOeJIoMTI'® UeliH KeHUJ KbIChIIMAK.

KeiimMbLinyy, neMek, KHHETUKAJNBIK SHEePTUAJAYy 00JYKUeJIep
apachliHIa KarbLIBIITyyJaap 00J1060C0, *KOTOPKY TeMIlepaTypamars
ras mjaasmara aiijanMax smec. Iliasma KapaTbLIBIIITA KEeHUPHU
Ke3IelIIereHANKTEeH, 8-KJIacCTa HeTUSNHEH 3aTThIH KAmyy, CYiox
JKaHa z2a3 abajnmapblH, OIIMOHAON 2Jie allapIAblH ©3TeUeYKTOPYH
OKYII-YlIpeHeOys.

3aTThl TY3reH 0OJYKUOJOPAYH 63 apa apaKeTTeHUIIYYy MYHO-
3YHO jKapallla 3aTTap KapaTbLIBIIITA Y4 arperaTThiK abajIblH
OMpuH raHa 93JelT. BUPOK, CHIPTKBLI KaHA WUYKU ITapTTapPIbI
©3TepPTYY MeHeH 3aTTapAbl OapIbIK abajimapra eTKepyyre 00JOT.
Cyy rana TabusaTTa Y4 arperaTTbIK abajja KeseleT: CyyKTa —
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Karyy (My3), KaAuMKH IIapTTa — CYIOK (Cyy), BICBIKTa — ras (0yy)
abaJibIHIa 0OJIOT.

Karyy, cyiok xama ras abajgapbIHAarbl 3aTTapAblH ©3TOUe-
JYKTOPY KaHa KacueTTepu o3YHUe Imaparpadrapaa KapaJar.

? 1. ®usura OoroHYa 7-KJIaccTa SMHEHHU OKYI-YHPOHIYK, 8-KJjacc-
T' Ta SMHEHH! OKYI-YipeHeoys3?

2. Marepus, 3ar, Tajaa JereH sMHe?

3. 3aTThIH TY3yayIiny Kaugaii? MoJieKyJa, aToM aered smue?

4. MojeKyJalblK-KUHETUKAJNBIK TEOPUSHBIH HETU3ru »K000J0py

KaHgail »KaHa ajap KaHgaiua JajujgeHer?
5. BeJslyKueJsiepAyH apachlHIa KaHgall KyuTep apaker 3TeT?
6. 3aTTHIH arperaTThbiK abajaJapLIHBIH ©3TeUeIYKTOPY sMHeae?

1-KeHYTYY
E\ 1. AToMayH 6146MY MeHEH OPOYH 06JTYKUOCYHYH OJTUOMYH CAJIBIIII-
THIPTHLIA.
2. 9repe MoOJEKyJalapAblH apacblHIa Tajgaa KoK 00JCO, sMHEe
00JIOPYH KEHUPU CYPOTTOTYJIO.

§ 2. ATom. AToMayK macca

0 1. Canviwumosipma amomdyk macca. AmomoyHn maccacol
2. Moaexyaarnvlh Mmaccacvlth amom0opOyH Mmaccacvl apKblIyy
AHBLKMOO
3. Moab. Moadyk macca. 3ammuiH caHbl

AToM — aapo MeHeH SJIeKTPOHIOPAOH, ajl SMU SAPO — IPOTOH-
IOp MeHeH HEeHUTPOHAOPAOH TypaT. ATOMAYH SAPOCYHAATBI Oy
OesryKuesepay OUp cO3 MEeHEH HYKJIOHAOP nen KoiomiaT. IIpoTon
MeHeH HEeUTPOHIYH 6JYeMY JKaHa Maccachl 199PJIUK Oupmeii. AToM-
IYH MacCachIH IIPOTOHAOP MEHEH HEeUTPOHIOPIAYH Kajlbl Macca-
Cchl TY36T. SIAPOHYH aiiaHACBIHAATBI SJEKTPOHIOPAYH aTOMIYK
Maccara cajibIMbI JKOKKO ace. JleMeK, aTOMIYH MacCachbIH OUIYY
YYYH aTOMIOTY IPOTOHAOP MeHEeH HeHTPOHIOPAYH CAHBIH OMIYY
Kepek. Kaurumn?

An yuyH opyc orkymymuryyey .. MergeneeB Ty3roH XUMMUSI-
JBIK 9JIEMEHTTEPAUWH TaOJauIlacklH mnaigamanadoeid (7-rabauna,
235-6eT).
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Snpocynmarsl IPOTOHAOPYHYH JKaHA HEUTPOHAOPYHYH CAHBI
TaKTAJITaH aTOM XMMUSJIBIK 3JI€MEHT OOJIYII DCETTeIeT.

XUMUAIBIK 3JIEMEHTTUH KaTap HOMEPH — AHBIH aTOMYHIATLI
npomoHdopOyH CAHbLH, aJl SMU aHBIH aJALIHAATEI caH (OYTYH caH-
ra TerepeKTesIireH/e) — aTOMIOTY HYKJLIOHOOPOYH CAHbIH OUIIUpPET.

KaTap HOMEDPH ATOMHOI‘y HYKJOHIOPAYVH CaHbI Macca-

JBIK CaH Jem Jga arajaT. AHTKeHH, ajaap

C 6 apKBLIyy OepHJreH aTOMIYH MAacCAChIH,

12.01115 CANBIIIITEIPMA MACCACBIH JKAHA MOJIAYK
Kemyprex

\ MaccacelH Ta0Oyyra 6osgor. Mwucaabl, MeH-

IejeeBAUH TaOIUIIACBIHAH KOMYPTEK 3JIe-
meHTUH (10-cypeT) Gesrynn Kapamsl.
KemyprexTun karap HOMepu 6, meMex,
anga 6 mpoToH, 6 syeKTPOH Oap. AJABLIH-
marel 12 caHbl OYTYH — KOMYPTEKTHH aTo-
MYHZArbl HYKJOHIOPYHYH CAHBI.
OIIOHAYKTAH KOMYPTEKTUH (hOPMYJIACH
,C'? TypyHze xasplnat. Hykmonmopays ca-
Heifrpon HBIHAH IPOTOHAOPAYH Ca;HBIH KeMUTHUI, Ko-
npo MYPTEeK aTOMYHIarbl HEHTPOHIOPAYH CAHbI
ma 6 sxenunHu O6uaedous (11-cyper).
InexTpouayH maccackl (9,1-107282) mpo-
TOHAYH MaccackiHaH (1,66 - 107242) 1840 sce xuunne. [lemer, aToM-
IyH Maccachl SIIPOHYH Maccachbl OOIOHYA aHBIKTAJIAT.
MeIHgal 6Te KUUYNHE CAHIap MEHEH 5CEIITOoo KYPry3yy bIHIram-
cbI3 OOJITOHAYKTAH, aTOMIOPAYH MAaccachl MACCAHbLH AMOMOYK
6upduzune (bupdur maccaza) CaabIIITHIPBIIBII KapaJar.

Maccaubia atoMayk Oupauruz (M.a.0.) KaTapbl KOMYPTEK

aATOMYHYH MacCCACBhIHBIH 1L2 O6enyry ainasiHarT: 1m.a.0.= 1om.

12
Kemyprek arTomyHyH Maccackl m,= 19,9310z oKeHn:

Maccanbik can

10-cyper

DJIeKTPOH ITporon

11-cyper

Oearunyy. Aubsl 12re 6oy, OUPAUK MaccaHbI Ta0AOBLI3:

Im.a.6.= Lm =19.93-10"2 _ 4 g6. 102,
12 12
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Taxprwiitbaga MacCaHBIH AaTOM- OJIeKTPOH AxPO

(IpoToH)
IYK OUPIUTY KAPATBLIBIIIITATEI 9H,
JKeHUJI, SApocy Oup raHa HPOTOH-
IOH TypraH CYYTEeKTHH aTOMYHYH
MaccacblHa 6Oapabap 9KeHU aHBIK-
ranran (12—13-cypetrep). 12-cypor

MpbiHIaH MaccaHBIH AaTOMIYK
oupauru (M.a.0.) IIPOTOHAYH Mac-
cacbIHA 0apabap JereH KbINBIHTBIK-
Ka Kesie6bus. IIpoToH (p) MeHeH Heii-
TPOHAYH (1) Maccachkl OUpPU-OMPUHE

O

I29pauK Oapabap, 6.a.: m, = 1,66 - 1M.a.6.=imc lmczmH
10z, m_ =1,67-10e. 12 12

AHpa aTOMIyH MaccachlH aHBIH Kemyprex Cyyrex
MacCCaJbIK CAHBl KAHA MACCAHBIH azfj:;lv;{)?c{;m az{?’zﬁgﬁ
aTOMAyK OuMpAUru OOHYA AaHBIK- 13-cypor

TalobI3.

Maccausia aTOMIAYVK 6I/Ip,Z[I/II‘I/IHe CaJIBIIITBIPBIJIBIII AaHBIK-
TajrraH aToMayH (MOJeKyJaHBbIH) Maccachbl CaJBINITHIPMA
aToMayK (MOJIEKYJaJbIK) Macca men aranaT. Am «A » («M »)
TaMracbl MeHeH OeJIrmjieHeT. I — «relative» (aHI‘JII/IC TUNJINHEH
KOTOPTOHJIO, «CAJBIIITEIPMAY) JereH CO3YH OMPUHUM TaMTrachl.

CaJbIIITHIPMA aTOMIYK Macca OepuJreH 3aTTHIH aTOMY KaHYa
oupauk mMaccamgaH (M.a.0.) TypapblH OUJIIUPET.

AToMayH MaccaJbIK CaHbl KaHUYa 00JICO, aHBIH CAJIBIIIITBIPMA
aTOMAYK Maccachl Oa OIIIOHYO M.a.0-ra 6Gapabap. Mucausbl,
CYYTEeKTHH MacCAJBIK CaHbI 1, CAJBIMITHIPMA aTOMIYK MacCAChI:
A (H)=1m.a.6.; a30TTyH MaccajJblK CaHbl 14, caJblIITBIPMa
aromayk wmaccacel: A (N)=14m.a.6.; @QropayH maccaiblk
canbl 18, canbimTeipMa aToMAyK Maccackl: A (F)=18wm.a.6.

CanprTeipma aTomayk maccanbl A (H) maccaHblH aTOMIyK
oupguruse (1,66 - 1072*2) KeGoliTYII, ATOMAYH MACCACLLH TA0A0OBI3.

MI/IcaJILI, a30TTYH aTOMYHYH MaccacChI:
m (N)=14-1m.2.6. = 141,66 - 1022 = 23,24 - 1022,

@TOpAYH aTOMYHYH MAaCCACHI:
m(F)=18-1m.a.6.=18-1,6 - 102*2 = 29,88 - 10 2.
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Mojiekyajiap aTOMIOPAOH TYPraHABIKTAH, CAJBIIIITBIPMA
aTOMIYK Maccajiap apKbLIyy CAJBIMITBIPMA MOJEKYJIAaJbIK Mac-
caubl TaOyyra 6osor. CyyHYH MOJIEKYJIACBIHBIH MAaCCACBHIH Taaill
Koepeny. CyyHYH MOJEKyJaachbl CYYTeKTUH (1H1) 9KM aTOMYHAaH
aHa KBIYKbLITeKTHH (,0'°) 6up aTomyHaH Typart. [lemek, cyy-
HYH CAJIBIIIITBIPMa MOJIEKYJIaJbIK MAaccachl:

M (Hz0)=1-2+16=18

MuiHIaH CYYyHYH OUP MOJIEKYJIACBIHBIH MAaCCAChIH TaIlCaK:

m(H)=18-1m.a.6.=18-1,66102*= 29,88 - 107**¢

AToMI0p MeHeH MOJeKyJaJapablH MAaccachl 6Te KUUNUHE 00JI-
TOHAYKTaH, ajapJbl MAaCCAHBIH KaAMMKHN OUPIUKTEPU MEHEH OJI-
406 KbIAbIH. OIMOHAYKTAH aJapAblH MACCACKIH 6JIU66 YUYVH MOJIb,
MOJIAYK Macca TYIIYHYKTOPY KOJIOHYJAT.

CaJpIIITBIPMA aTOMAYK MAacCaHbI I'paMM MeEHEH TYIOHTCAK,
aJ1 6epuJIreH 3aTTHIH 1 MOJIYH TY36T JKaHa OII0J 3aTTHIH MOJIYK
Maccacsl jen arajgar. Moagyk macca p («MiO») TamMrachl MeHEH
OeJITHJIEHET.

Mucanbl, cyyHyH MOJIEKYJIaCHIHBIH 18 rpaMMbl cyyHyH 1 MO-

ayH Ty3eT. [lemer, cyyHyH Mounyk maccacwl: | (Hg0) = 18M0'jIB

ajJ BMU KOMYPTEKTHH aTOMYHYH 12 rpaMMbI KOMYPTEKTHH 1 MOy

.
b

6oJioT. AHa KOMYPTEKTUH MOJAYK Maccachl: | (C) =12 K. 0.

MOJIb
3aTTBIH MOJIAYK MAaccachblH aHBIH OUp AaTOMyHYH (Ke

MOJIEKYJIACKIHBIH) MaccacbIlHa 06JIVII, 3aTThIH 1 MOJIYHIA KaHUYa
aroM (;Ke MoJeKkyja) 0ap SKeHUH OUPUHUU KOJIY UTAIUAILIK
okymymiTyy A. ABoragpo aHbIKTaraH. AHBIH ypMaTbhIHA 3aTTHIH
1 monyrzmarer 6esyKuesiepyH caHbl A60zadpo canwvlL mel araiar
»xana N,TaMracbl MeHeH GeJIruJIeHeT.

Ap xaugay 3aTTeIH 1 MoayHOa Oupaeil caHga 06JIYKUOJIOp
6osotr :xana an N, = 6,02 - 10** mosb 'ro 6apabap.

cyy KOMYPTEK asor

18 r/moxnb 12 r/moib 14 r/monab
= = = =6,02 - 10%moap "
29,88-10%2 19.93-102¢z 23.24-10%¢

A

14



Busre raasarampgaii m maccagarel 3aT OepUJICUH meiaum. AJl

m
3aTTBIH MaccachblH aHBIH MOJIIYK MaccachkliHa (U) Oesym (Ej,
OepuJreH 3aTTarbl MOJAYVH CAHBLIH Ta0aObI3.

Bepuiren saTTrarbsl MOJIYH CaHbI 3aTTHIH CAHBI JIEIl aTaJar.
3aTTHIH CaHbI V («HIO») TaMrachbl MeHeH OeJIrujeHerT.

drep GepuJreH 3aTTarbl 0O6JYKUOJOPAYH caHbIH (IN) ABoraapo
canbiHa (N,) 06JICOK, 3aTTHIH CaHbl KEJIUII YbITaT.

Hemexr, 3aTThIH CcaHBIHBIH (V) dopMyJiachl TOMOHKYIOH
JKasbliar:
m N
V=—;V=—

n

A

Meiagan: N=v- N, = @N
a n

Byn ¢opmyna Goromua srepie 3aTTHIH caHbl OeJruayy 6oJico,
aHbl ABOrazpo CaHbIHA KOO0OHTYI, OepHJreH 3aTTarbl JKAaJIIIb
06JIYKUOJIOPAYVH CAHBIH Tab0abBI3.

Mouinyk Macca apKbLIYY 3aTThIH OUP 06JIYKUYOCYHYH (ATOMYHYH
JKe MOJIEKYJIaChIHBIH) MaccachiH (m,) Tabyyra 6osoT. AJ Y4YH
KaaJiaraH 3aTTBhIH MOJAYVK MaccachblH ABoraapo cambiHa 0e1e0Y3:

Mucamnpl, yIryHgai sKoJ MeHeH KOMYPTEKTHUH aTOMYHYH MAac-
cacbIH TabadbI3:

12 2 - MOJIb
m, = B MOJb = 1,993 =1,993-10282=19,93-10%2
. 23 __ 1L MOJIb
N, 6,02-10%__

2

? 1. MaccaublH aTOMAYK OMPAUTY JereH smue?
T' 2. CaJbIIITBIPMA aTOMAYK 2KaHA MOJIEKYJIAJIBIK Macca JereH sMHe?
3. Mouayk macca memn sMHeHU aiTa0bi3?
4. ABoraapo cambl MEHEH 3aTThIH CAHLIHBIH alibIpMachl KaHgai?
5. AToMayH Ke MOJIEKYJaHBIH MacCAChIH KaHIall KOJIJOP MeHeH
Tabyyra 6oJot?

2-KOHYTYY

r\ 1. Kanua atom 1 moanay TyseT?
2. 9rep OepuJreH 3aTTHLIH MOJIEKYJIAJAPBIHBIH CAHBI OEJTUIYY
60JI1CO, aJI 3aTTHIH CaHbI KaHua 60JI0T?
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3. MeugeneeBquH TaOJUITACHIH MalJalaHBIN, aJTBIHABIH, KY-
MVIITYH, TEMUPAWH, FeJUHIUH OUD aTOMYHYH MacCacblH Tall-
KbLIA.

4. TabaumaHbl TOJATYPTyJIa.

1-mabruya

Atomayn Atrom | Anomunnii | Keruksiitex | Kykypr | Xuop

26 16 32 35
MAacCCaJbIK CaHBI 1581 Y 165 17Cl
CaapImIThIpMa

aTOMIAYK MaccacChlI, A(r)

ATOM,I.IYH Maccacsbl, m

MOJI/'.'[YH Maccachbl, L

§ 3. 3aTTHI TY3reH Maiifa 06JIYKUYOJOPAYH KBLIYYJIYK
KbIiiMbLIbI. Temneparypa. TemMnepaTtypaHbl 019606

@ 1. Kvinyyayk xvlitmovlaovl. AHbL daaundeeuy Kybyiyumap
2. 3ammubL. mp326H 06NPKUONOPOYPH OPMOU0 KUHEMUKAJLbLK IHep-
2usachL
3. Temnepamypa. TemnepamypanvL 61166

MypyHKRyY maparpadTaH 3aTThIH KaTyy, CYIOK Ke ras abaJibIH-
Ia OOJyIIy aHbIH KyPaMbIHAATHI 0OJIYKUOJOPAYH KBIMMBLIBIHA
0aMJIaHBIMITYy SKEHUH OKYI-YHPOHAYK. KUNMHKU OpUYyHAYY
Cypoo — 06PK4U616POPH KblilMbLAbL 9MHEJEH KO3 KapaHIbl?

C)\ Taskpseritbara kaWpsLIagdbsl. bBupmeii y4Y crTaxaHIbl
aJbIll, aHBIH OVWPUHE blCblK, DKUHYUCUHE MY30aK Cyy KyaObI3.
YuyHuycYHO MY30yH KecekmepuH cayabbi3. AJapabiH ap
OMpuHEe TaMUYbLIATKBIY MeHeH OupmeH TaMubl 00EK TaMbIZAOBIS3.
YO0arkbITTEI Oesruierr, 00EKTYH CTaKaHZA TAPAaJLIIILIH KYyTe0ys.
blceik cyycy Oap crakamma 00EK 0OaT aJjie apaJjamiblii, OapabIK
JKepze Oupaell TYCKe Keaumn KajgaT. AJ sMu My3Zak cyycy Oap
cTakaHJa apaJallyy Kau KypeT. Mys cajJbIHTaH cTaKaHga 00EK
TakbIp apajarnimnaiT. CebeOUH Talmam Kepeiy.

blceik CcyyHyH MOJIeKyJajapbl UOH bBLIZAMALIK MEHEH
KbIUMBLITANT. blagaMabIrbl 4OH MOJEKYJajap KarbLIbIITYyIaH
00EKTYH MOJIEKYJaJapLIHBIH bBLIJAMABITHIH YOHOUTYH, ©3 apa
KarplIBIITYyJaapblH TesfeTeT. HaTbifiskaza apajaliryy Te3uPIdK
sKyper. Kalimam :KaTKaH cyyna O0EKTYH apajallyycy aHIaH 1a Tes
JKYPOT. By :KBIABIHTBIKTEI Ta3fap sKaHa KaTyy 3aTTap YUYVH JIa
JKaanbLIooro 6osior. Mysmak Ke TOHTOH CYyAAarbl KOPYHYII
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AHJATBl MOJIEKYJIAIAPABIH KBIAMBLI BLIAAMALITEIHBIH KUUnHE 6O-
JIYITYy MEeHeH TYIIYHAYPYJIOT.

Hemek, OoayKueJepAYH OalrajaMaH KBIAMBLIBIHBIH BLITaM-
IBITBI MKBLIYYIYKTAH KO3 KapaHIbl.

3aTThiH O6OJIYKUOJOPYHYH OalajaMaH KBIAMBLIBI KbI-
JYYJAYK KBIMMBLIBI Jell aTajaT. DBeJayKueJiepayH KbLIYYJIYVK
KBIMMBLJIBI MEHeH OalJaHBIIIKAH KYOYJAYIINTap KBLIYYJIYK
KyOyaymrapsl 00y SCeITesier.

Hepcenepau Mmysaak Ke KBLIYY IeIl auTyy — CAJbIIIThIPMAIYy
TYIIYHYK. BU3AUH KBLIYYJIYKTY Ce3YYUY HETUSTU OPTaHBIOBI3 —
Tepu. BUPOK amaMOLIH TEePUCUHUH OAPABIK JKEPU JKBLIYYIYKTY
oupgeit cesbeliT. JKBIIYyy CyyHY KOayOys :kaHa meHeOus ap Oarii-
Ka ce3uIlnu MYMKYH. [leHeOu3 YYYH BICBIK OOJITOH BaHHAIArbl
cyyra KoJuy-0yTyOy3 oHOM sje ublgantT. Mysayy cyyra TYIIYII,
OTTY KeUKeH KUIITUJIEDP Ja KOK sMecC.

JKeLTyyIyKTYH 63YVH KaHall TYIIYHO0Y3, aHbIH 06JIYKUYeJOPaYH
barasaMaH KBIAMBLIZaPEI MeHeH O0ailIaHbIIIbI 0apObI JeTeH CYyPoo
TyyJarT.

Krrimbragars! 6apablk Hepcesiep KMHETUKAJIBIK DHeprusra 9a.
KuHeTuKaJabIK 9HEPTUAHBIH YOHAYTY HEPCEHMH Maccachbl MeHEeH
BUIAAMIBITHIHBIH KBaJapaThbiHa Ke3 kKapauabl (Pusuka, 7-kjaacc,

2
2
Jep sbereicua KoOII KaHa aJapAblH 0apabITbl OUPHEN BIIZAMIBIKKA
JKe Oupaeli KMHETHUKAJIBIK dHeprusra 93 smec. OIIOHAYKTAH MO-
JIeKyJIaJapAblH OPMoY0 KUHEMUKAJLbIK dHepeUusCyl JKOHYHIe raHa
ce3 KbLjla aytabbIs.

Ap kamgaii abaagarsl HepceJepAuH 06JYKUOJOPYHYH OPTOUO
KHMHETUKAJILIK 9HEePruajIaphl fa ap Oallika YOHAYKTA OOJTOHIYK-
TaH, 06JIYKUYOJOPAYH OPTOUO KMHETUKAJIBIK 9HEPTUSICHIH MYHO3-
Iee YUYH TeMIeparypa YOoHIYTYy KOJIOHYJAT.

§50). Bamkaua aiitkanma: E, =

. 3aTTapabl TY3roH 0OJYKUYe-

Temnepatrypa — HepceHUH OOJYKUOJOPYHYH OPTOUO KUHE-
TUKAJBIK 9YHEPruUsACHLIHBIH UYEHUH JKe JKBUIYYJIYTyHYH Japa-
JKaChIH aHBIKTOOUY (hUMBMKAJNBIK YOHAYK. Temmeparypa t ke T
TaMmracel MmeHeH OesnruneHer. Bupauru Ilenscuii (°C) sxe Kenab-
BuH (K).
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Mruiagan Temmeparypa (SKBLIYYJIYK) HEpPCeHU TY3TOH OOyK-
YOJIOPAYH OPTOUO KUHETUKAJIBIK S9HEPTUICHI MEHEH TY3 OaliIaHbIIII-
Ta 9KeHU KOPYHYII TypaT: 06 YKU6JI0PYHYH OPTOUO KMHETUKAJIBIK
SHEPTUAJIaphl YOH 00JICO, a1 HEPCEJIEPAUH TEMIIEPATyPACHL YKOTOPY
00JIOT, aJl MU OPTOUYO KMHETUKAJIBIK dHEPTruAJapbl KuuuHe 00JI-
FOH HepceJIepAUH TeMIepaTypachl TOMOH 00Ji0T. JleMeK, 3aTThIH
abaJILIHBIH ©3TepPYIIy TeMIlepaTypara OaiiaaHbImTyy. TeMmiepary-
PaHbBI JKOTOPYJIATYy MEHEH KOMUYJIYK KaTyy Hepceepau SPUTYYre
MYMKYH 00JICO, TeCKepucuHYe, TeMIepaTypaHbl TOMOHIOTYII,
99PJUK OapAbIK CYIOKTYKTapAbl TOHAYpPYyyTa aa 6osor. OireHTHn
3aTTBIH a0aJbIHLIH 63TepYIIYHYH OaIlKbl cebebu TeMIiepaTypa
00JTyTI BCETTEIET.

Ik TeMmmepaTypaHbl ©Ji466 VYYH ap

0 18 KaHJall TepMoMeTpJep maijaJa-
i HBIJIAT. ABBIPKBI Ke3Je TepMOMEeTp-

' i IUH Kem Typy O6ap (14-cypet). Axap

ap Kampgaili MakKcaTTapAa KOJIZOHYJaT.
Busre Ke0ypeeK TaaHBIMIBI — JeHEHUH
TabbIH (a) KaHa abaHBIH TeMIepaTypa-
CLIH YeHee YuYH (0, B) mawmamanyyudy

! who TePMOMETD.
v | Temneparypanbr eaueoHYH Ileib-
a) 0) B) cuii mKamacel. Ilenbcuii mMIKaslackbIHIA

14-cyper. a) MegunuHANBIK; OUP JKAK YUy KUUMHEKeH Imapya Me-
6) aba; B) GotMe TEPMOMETD- ey ggpTAraH MUKe allHEK TYTYKYOCYH

Jepu
aJIbIl, aHBIH WUYMHE IMapuagaH Ooup as
KOTOPYJIYI TypraHgail KbLIBII ChIMAIl
r Kyroaar (15-cyper).

QC_—mo TyTyKueHyH wuumHAeru aba Ubl-
.| ||Z%| rapeLIBII, aHBIH SKHHYK (MKOTOPKY)
) 1@ E’ :;‘; | yuy TyioKTajgar. TYTYKUYeHYH TOMOHKY
z ||g®| YuyH opun fapaTKaH Mysra cajaObIs3.
1) ChIMAaIITBIH KOTOPYJITOH NEHTIJIUH OeJI-

w 2! ruen, aubl 0°C nen anaGbis.
—0 O1110J1 9J1e TYTYKUYOHY KallHAII JKaTKaH
[ cyyra cajraHfia, ChIMAITBIH [IeHT93JIU
- KaHJauabplp OWNMKTUKKE YeluH KO-
15-cyper ropyaait. CbIManTLIH OyJ TEHID93JIU

100°C gem GeJsirmjeHeT.
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0°C memen 100°C apanwIrslH Oapabap Ky3 OeJyKKe Oy,
aHBIH ap Oup GesyryH oup rpamyc Ileanbeuii gen aTaionIs.

Mpermagai mkana apkelnyy Temnepatrypanbia 0°Caer 100°Cre
yeHMHKY MaaHWJIepuH aHbIKTOoOro Oosor. Illkanaumsr 0°Cgen
TomoH kaHa 100°CmeH xoropy yJjan [ga TeMmIepaTypaHbBIH
TOMOHKY JKaHa JKOTOPKY MaaHWJEepUH ueHeore Oojsor. Ilenbcuii
HIKaJlackl OOIOHYA dYeHeJYYdy TeMIleparypajlapabl t Tamracel
MeHeH 0eJiTnjiee KaObll aJIbIHTaH.

IMenbcuii mKasacel 60I0HYA HOJI TEMIIepaTypachl, 0. a., 0 °C myas-
IVH 9PYY TeMIlepaTypachblHa Tyypa KeJIepUH OeJIrWjell KeTTHUK.
Bupoxr, xepauH OeTwHIe aHIAaH Ja TOMOHKY TeMIlepaTypajap
Ke3Jeller.

Kremmbiama pecnyOnMmMKaOBI3ALIH —aWMarbIHZa TeMIepaTypa
—-30°Cmen —40°Cre ueliuH TOMOHIOTOH yuypJap 6osoT. Al smu
HKepauu yioamapeiaga temmeparypa —60°Caen —80°Cre ueiinu
TOMOHIOOPY aHBIKTAJTaH. OH TOMOHKY TeMIepaTypa KaHuara ue-
WuH xerer?

KeasBun mraxacel. OpycTyH yayy okymytiTyycy M. B. Jlomo-
HOCOB CYYKTYH 5H TOMOHKY Ueru 0GOJIOPYH AJALIH aja aiiTKaH.
Cyyxryn s TeMeHKY ueru 0°Cpen —273°Cre TemeH 00JOpY
AHBIKTAJIBIN, OYJI 9H TOMOHKY UY€K a0COLI0MmMYK HeJ. Iel aTajaraH.
TeMmmepaTypaHblH Oy 9H TOMOHKY UEKUTHU «HeJ KelbBUH» Ke
kbickaua «0K» men 6enruiener. A6comiortyk 0 K men Gamiranaran
TeMIOepaTypaJblk ITKajda KelbBUH IIKAJaChl Ke a0COJIOTTYK
TeMIIepaTypaJbIK IIKAJA el na aiTeliaT. AHBIH ap Oup rpagycy
«KenpBun» (K) MeHeH GearuieHer.

AOGcCoMIOTTYK IIKasia 0OI0HYA YeHeJYYUY TeMIepaTypaJiapabl
«T» TaMrachl MeHeH Oe/ITMIee KaObLl aJbIHraH. AOCOJIOTTYK
TeMIeparypa MeHeH llembcuii Irkajacbl OOIOHUA AJIBIHTAH TEM-
neparypajiap e3 apa T = 273 + ¢t (opmyJiackl apKbLIyy OaiijaHbI-
mat. MysayH 9pyy TeMIlepaTypachbl aOCOJIOTTYK ITKajia GOoHUYA
T=273K, 6enmme Temmeparypacbl T =273+ 17=290K, an smu
CYVHYH KaiiHoo Temiepatrypackl T =273 + 100 = 373 K.

‘) 1. KelIyyayK KBIAMBLIBI JKaHA JKBLIYYJAYK KyOyJIyIITaphbl Oer
T‘ SMHEHU! TYIIYHeOY3?
2. BeayKueJepAYH KBINMBLIBL JKBUIYYJIYKTYH KalChl MYHO3I0MO-
JepyHe 0alJaHBIIITYY?
3. Temneparypa gereH smHe? AHBIH 61466 OUPAUKTEPU KaHIaii?
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4. Hepcenun Oup abaagaH sKMHUM abajra OTYIIYHYH OalllKbI
cebebu sMHee KaHa aHbl KAHTUI TYIIYHAYPYYT® 600T?
. Ienbcuit :xana KeabBuH mIKasasapblHBIH afibIpMachkl KaHgaii?
6. OMHe YYYH CTakKaHra TaMubLiaral OOEK BICBIK Cyyla Tes,
My3IaK cyyla sKail apaJalllblll, TOHIOH Cyy/[a apajallkaH KOK?
TemmepaTypa TYIIYHYTY apKbLIyy TYIIYHIYPTYJIO.

(928

3-KOHYTIYY
E\! 1. Ienscuit mranacel 6oronHua 27°C TeMmmepaTypa aOCOJIOTTYK
TeMIepaTypasiblK IKaga 60oHYa Kanya KeabBuuau Ty3eT?
2. Temneparypacbl 323K 6Goarom HepcenumH Ilenbcuii Ixasiachl
0oroHUa TeMIepaTypachl KaHduara 6apabap 60J0T?

§4. Huku sHeprus.
Nuku sHepPrusiHbl 63rOPTYY KOJIIOPY

1. Huxu anepeus dezen amne?
2. Huku sHepzusHbL 6320pMPY

JHeprusa — HEPCEeHUH KYMYII aTKapyy KOHIOMIYYJIYTYH
MyHesgeeuy Gu3MKaAbIK YOoHAYK (Pusumkra, 7-raacc, §50).
Hepce xaHuaJbIK YOH JKYMYII aTKapyyra KeHmeMayy 6oJco,
aHBIH PHEPTUACHI OIIIOHYOJYK YOH 0O0JIOT }KaHa TeCKepuCUHUYe.

MexaHUKAJIBIK SHEPIUAHBIH KUHEMUKAAbLK KaHa NOMmeH-
yuandvlk dHepeus IereH sKU TYpy O6ap. Kunemukxaavlk aHep-
2usiza Hepce KBIHMBLIZA OOJITOH Kesge 93 00J0T. AJ OIIoJa
HEepPCeHMH MAaccCachlHA JKaHa bLIJAMIBITBIHA K63 KapaHIbI:

2
muv
E, = 5 Hepcenun maccachl MEeHEH BLIJAMIBITHE KAaHUYAJIBIK YOH,

00JiCcO, aJl HEPCEeHUH KHUHEeTUKAJIBLIK SHEPTUSCHI Ja OIIOHUYOJYK
yoH 00JIOT.

ITomenyuaadvlk IHepeusra Hepce SKUHUYM OUP Hepce MeHEH
(upy:KuHa, Kep K.0.) 63 apa apakeTTeHUITYYHYH HaTbINKaChIH-
Ia 99 00J0T. AJ HepceJepAUH 63 apa apaKeTTeHUINYYy KYUYYHOH
JKaHa aJIapJblH apachlHIarbl apaJbIKTaH KO3 KapaHbI.

O3 apa apaKeTTeHHUIITYYre KAaTBHIIIKAH HepceJepAnH apachIH-
Iarsl CYPYJAYY KYUTOPYHYH TaacUpHUHIE HepCeJepInH Ke3re
O0alikaiTaH MEeXaHUKAJIBIK KbIAMBIIbBI TOKTOMT.

Mucanbl, MeTaJLT IIapyachbl Ke TOI OMAMKTUKTEH TYIIYII,
KBIMMBIJIBI TOKTOCYH Heiyu. Bysn yuypna ajlapablH TOJIYK Mexa-
HUKAJBIK 9HEPTUACHI KOTOJIYI KeTebu?
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MexaHUKaJBIK SHEPTUSHBIH CAKTANyy 3aKOHYHA BLIAWBIK
(Pusura, 7-kmacc, §51), HEPCEeHUH TONYK MEXaHUKAJBIK JHEP-
THSACHI SKOTOJIOOUT KaHa KOKTOH Hmaima 00JI00UT, ajl OUp TYPAOH
SKMHYM TYPre raHa eTym TypaTr. AHja Ou3IUH MUCAJIBIOBI3ZA
MeXaHUKAaJbIK 9HEPTUA KalChl TYPre oTTy?

O3 apa apaKkeTTEeHUINYYre KATBINIKAH HEPCeJePAUH TUNUIITKEH
0eTTeprH KapMall KepCOK, MypAarbigaH OWp a3 BICHIN KaJTaHbIH
Oatikaiibbi3. blchin Kajica, JeMeK, aJl HePCeHU TY3TeH 0eJyKUeJiep-
IVH JKBUIYYJIYK KBIAMBLIBI KYUeTOH 00si0T. KBTIy TyK KBIMMBLIBI
KYY6Cce, aHAa 3aTThl TY3reH 0OJIYKUOIODAYH KUHETUKAJBIK KaHa
TMOTEHITUAJIALIK DHEPruAJaphl ga ecoT. [leMeK, HePCEHUH MeXaHU-
KaJILIK 9HEPTUSCHI aHBIH WYKY DHEPTUACHIHA OTOT.

3aTThI TY3r'OH 06JIYKUYOJOPAYH IOTEHIINAJIBIK JKaHA KMHETH-
KaJILIK DHEePrusAJIapbIHBEIH CYMMAChl HEPCEHUH YK€ 3aTThIH MUK
DHEPrusaChHI Iell aTajar.

3aTThl TY3T6H OOJYKUYOJOPAYVH KBLIYYJIYK KBIAMBLIBI TeMIIe-
parypara xe3 Kapauasbl (§ 3). [lemek, HepCeHUH UUKU SHEPTUSICHIH
©3TOPTYYHYH 9KHU KOJY Gap.

1. Kymym atrapyy (cypyy, coryy, medopmamnmsaioo x.0.).
Jrep KYyMYIII Hepcere Kapara aTKapbLica (aHBI Cypce, COKCO, Je-
dopmanusagaca), aHZa HEPCEHWH WUYKU SHEPTUSCHI JKOTOPYJIAMT.
Mucanbl, XOTOpPY BIPTBITBHIITAH METAJJI IIapyachl JKepAeru TakK-
Tafira TYMIYI, KBIAMBIJIBLIH TOKTOTCO, aHLIH MeXaHUKAJIBLIK JHEp-
TUsICHI TAKTaM MEHeH ITapYaHblH MYKU 9HEePIrUsChIH JKOTropyJarar.
AHBI anapIblH TUAUINTKEH OeTTePUWHUH BICHLIN KaJraHLIHAH Oaii-
Kooro 00JIoT.

Jrep Hepce 63y KYMYIII aTKapca, aHAa aHBIH TeMIIepaTypachl
TOMOHIOIITY MYMKYVH. By KeOyHUe rasgapra KaHa CYIOKTYKTap-
ra tuerenyy. Mucasbl, abmaH bICBITAH ras sKe KallHaraH CYyHYH
Oyycy KeHelireHze o3y TypraH UAUIITETrU MOPIIEeHIN »Ke THIThIHIbI
TYPTYI YbITAPYy ’Ke KBLIABIPYY apKbLIYy JKyMYIIl aTKapar aa,
©63YHYH TeMIlepaTypachkl ToMeHIeuT. Bynapabl rasgap *KeHYHAOTY
nmaparpadrapaH KeHUPUPIIK OKYyIi0Oya3.

2. Keimyyayk 6epyy — KyMYII aTKapyycys dJe UYKHU dHep-
TUAHBI 63repTYY. MBIHIZA TeMIlepaTypachl OUpP KbIMJIa JKOTOPY
00JITOH HepceleH TeMIlepaTypachl TOMOH Hepcere KBLIYYJIYK
SHEPrusAChl 63 aJablHua Oepuier. Bamkaua aliTkaHIa, Hepce Kaa-

21



Ie OalllKka HepceleH KBLIYVYJIYK aJjica, Kodme OalllKa Hepcere »Kbl-
JYYyJAYyTyH Oepuinu MYMKYH. MyHY HblAYYyayK aimMaulyy nem na
ararmar.

Kernyynyk 6epyy (GKBLIYYJIYK aaMaIIlyy) Y4 sK0J MeHeH UIITKe
alaT: HullYYrYyk 6mrepymOppapK, HYpPOAHYY KaHA KOHGEKUUSL.
AJapablH ©3TreUeYKTOPYH KUANHKY maparpaTapialH OKyHoys.

$) 1. Wuxu oHeprus nereH sMHe?
T‘ 2. MexaHUKaJBIK DHEPrusi MEHEH WUYKM SHEePrUsHBLIH OaljIaHbI-
IIBIH jKaHA afbIPMAYbLIBITBEIH aNTHIII Oepruie.
3. NuKu sHeprusHbl KaHTUII 63TePTYYre 60J0T?
4. uku »Heprus KavaH JKOTOPYJANT JKaHa Kakchl ydypha
TOMOHIOUT?

§5. JKBLIyyIIyK 6TKOPYMIYYIYE

LYY IYK AAMAUYYHYH HCOLOOPY

HRolayyryx emreppmoOppiyK

Holyyryx emrxepymOppAPK apKbLIYyYy HepcerepOUuHr HvlAYYIYK
aamawyycy (aryycy xana 6eppycy)

4. HepcenepOun H#olAYyyaiyk emreppmoppapzy 60i0HYa Mucardap

o

oo~

JKeLTyyayK HepceHuMH OuUp OOJNYT'YHOH SKUHUMN OOJYTYHO Ke
OUp HepceleH SKUHYU Hepcere 6epuer. Bup yuy oTKO caJIbIHTaH
3BIMABIH 9KWHYM Y4y [Oa BICHIN ubiraT. sKarbliraH OTTOH, THUH-
red KyHIYH HypyHaH HepceJiep 63[A6PYHO KBUIYYJIYK aJjbIIar.
BlcwiK cyy KubepuJreH TYTYKTOp Ke paguaTopJiop Typak Kaii-
JapAbl KBLIBITAT K. 0.

OTKO caJILIHTaH 3bIMIBIH S9KUHYN YUYHYH BICBII UBITHIIILI aHbI
TY3TeH O6JYKUOJOPAYH KBINMBLILI MeHEH O0alJaHBIMITYy. SbIM-
IBIH OTKO CAJIBIHTAH 06JIYTY CBIPTTAH ajilaH JKBLIYYJYKTaH yJIaM
BICBIAT. SBIMIBIH OyJI OOJYTYHIAOTY OOJYKUOJNOPAYH KBINMbBILILI
Te3IenT.

KuIfiMBIIBI Te3men, YOH KMHETUKAJBIK SHEPrusara 93 OO0JITOH
OeJIyKUeJIOp JKaHAIlla JKaTKaH KUUMHKN OeJyKuesep MeHeH

KaTrbLIBIIILII, 9SHEPTUAJAPLIHBIH OUp

E 6esyryu G6eper (16-cyper).
Byn mpormecc anman apnl yJIaHBII,
JKBLIYYJNYK SBIMABIH 9SKUHYM yUyHA

16-cypor yelimH OepuJer.
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3aTTHI TY3reH OOJIYKUOJOPAYH (aTOM, MOJIEKYJa, 3JIEKTPOH
7K. 0.) OamajiaMaH KBIAMBLIBI apPKBLIYY HEePCEeHMH OMp KbIHIa
JKBLIYY OOJIYTYHOH My3Jarbipaak 0eJyryHe (Hepcere) »KbLIyY-
JYKTYH 6TYY IIPOIIECCH SKBLIYYJIYK OTKOPYMIYYJIYK Jell ataJar.

JKBLIyyIyK OTKePYMIYYJIAYK KyOyJyIlly — HepceJepAuH KbI-
JYYJAYK TeH CaJIMaKTyyJyryHa e3 aJAblHua YMTYJYyCYHYH Ha-
TeIfKAChl. OIIOHAYKTAH KBLIYYJIYK ajJMalllyy TeMIepaTypaJiapbl
Oupzaeit smec OOJITOH Hepcesep apachbliHaa *KyperT. llemMek, *KbLIyy-
JYK OTKOPYMAYVYJIYK 3aTThIH Oap[bIK arperaTThiKk (KaTyy, CYIOK,
ras) abajgapblHa MYHO3IYY.

JKBLIYyyIIyK 6TKOPYMAYYIYK HepceJIepAnH NUKYU TY3YJIYIITYHe:
MOJIeKyJaJlapbIHBIH JKaliramryycyHa, KbIAMbBLJIbIHA KaHa 63 apa
apaKeTTeHUIITYYCYHO Ke3 Kapauabl. OIOHAYKTaH 3aTTHIH ap KaH-
Jlail arperaTThIK abajfapblHAa KBLIYYJIYK aaMalryy ap TYPAYYYe
sKypeT. Mucajbl, 66JIYKUOJIOPYHYH apachlHAATBl apajblK THITHI3
OOJMTOHAYKTAH, METAJIAAPABIH JKBLIYYJIYK OTKOPYMAYYJIYTY KO-
ropy. Al 5MH CYIOKTYKTapAbIH
MOJIEKYJIaJIapbIHBIH  apachbIHIarbl
apaJIbIKTap YoHypaakK OOJTOHIVK-
TaH, CYIOKTYKTapPABbIH KBLIYYJIVK .
OTKOPYMAYYJIYTY MeTajigapra Ka- CyiokTyK ;5’%“?“

o

paranga TtemeHnypeex (17-cyper) = X%
6osior. I'asmap — 9H TOMOHKY KbI-
JYYJIAYK 6TKOPYMAYYJIYKKe 93. Ce- <uw» Taa
0ebu rasmapabIH MOJEKYJaIaphl
Oupu-OMpPUHEH aJIbIC apaJbIKTap-
Ia sxamramiar. Ajsap Oupu-oOupuHe
KarblIBIIIYy apKBLLIYy rama sHeprusa Oepurier. OIIOHAYKTaAH
9HEPTHUA aJMalllyy IIPOIleCcCU rasmapna abmaH sKail KYper.
Hemek, srep O06JIYKUOJIOD KOK 00JICO, KBLIYYJIYK OTKOPYM-
IYYVJAVK Ja JKOK JereH JKLINBIHThIKKA Keaebus. Mucaabl, BaKyyM
(abacwI copaypyJras 601 MeHKUHINK) KBLIYYJIYK 6TKOPOOIT.
JKBLIyyIyK OTKOPYMAYYIAYKTY TYPMYIINTa Ke3OeIITHUPUI dJie
JKYpPeOy3: abaHBIH KBLIYYJIAYK OTKOPYMAYYJIYTY Hauap OOJITOH-
IYKTaH, KBIIIKBICHIH YIJIOP KBLIYY OOJYIINY YUYH OpTOCYHaA aba
KapMaJiTaH 5KM KabaT Tepesesiep OPHOTYJAT; BICBIK MEIITUH

17-cypet
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YCTYHI® TypraH MHCKeHIWH TYTKaChlH Kyprak 4yIypPeK MeHeH
KapMaiObI3; OBIIIBIPBIITAH KapMaHBI MY3AaTyy YYYH TeMUp
UAWIIKEe KYIOIl, Cyyra cajia0bI3; AeHere KOIOJTaH TepMOMETPAWH
KOPCOTKYUY JKOTOPYJAIll OTYpyI, AeHe Tabbl MEHEH JKBLIYYJIYK
TeH caJMakKTyy abajira KeTKeHJe TOKTOHUT. [leMeK, JKBLIYYJIYK
OTKOPYMAYYJIYK MaaHWJYY KYOyJayIITAapAbIH Ompu OOJYyII camHa-
Jar.

‘? 1. OTTy Keseeuy TeMUp KOCOOHYH calbl »KbITauUTaH JKacajiaT. OMHe

T’ yuya? CebeOuH TYHMIVHIYPTYJIO.

2. KeL1yynykTy 6apabIK sJie HepceJiep Oupaeil oTKepyIneoy?

3. Bo3 vyiimep KeOyHUe IKYHAOH iKacajaral KHUNU3Iep MeHeH
sKabwraT. OMHe yuyH? Ce0eOuH TYIIYHIYPIYJIO.

4. JKpLIyyayK eTKOPYMAYYJYVK 3aTThIH arperaTThiK adajabl MeHeH
KaHgail 6aiianbinra 60a0T?

5. Kaunmaii Hepcesiep 5H JKaKIIbl JKaHa ©H Hauvap KbLIYYJIYK
OTKOPYMIYYJIAYKKS 9357

6. Kaupmaii mepceiep KbLIYYJIYK 6TKOPOOHT? OMHE YUyH?

§6. Hypnanyy. KouBexknusa

Hypdanyy dezen amne?
Koneeruyus dezen amue?
Huru sHepeusHvl 6326pMPPHPH HOLIOPY

o

fo b~

Hypaoanyy. Auyy TuiireH KYHAYVH HYPYHAH KepAuH OeTH sKaHa
aHga JKaTKaH ap KaHaail Hepcejep bIChII ubiraT. OTTYH JKe Mell-
TUH TaOblHA KaHTAWIBIP apajbIKTa TYPYI 3Jje KBLIBIHyyra 00-
JoT. Byn yuyppa :KepUIyyJayK OUp HepceleH dSKUHUYM Hepcere HYyp-
Janyy apkviayy Oepuier gen anitabbis. Hyp e3y MeHeH KoIIo
JKBLIYYJIYK 9HEPrUsChIH aJbIIl KYPOT.

blceiTeIIran O6apabIK Hepcejlep OM3AUMH Ke3YOysre KOPYHIOH
JKe KepyHOereH HypJapAbl ublrapaT. bICBITBLITaH 3LIM a JereHje
OMBIUH K63Yy0y3re KepyHOereH HypJapAbl UbITAPBII, TA0Obl AaPKBLIYY
raHa cesweT. 3bIM KbI3apa Oarrarasfa Kesre KOPYHYYUY HYPAY
ypIrapa OarrraiiT. OTe bICBITAH 3BIM arapbill, KaAUMKU KapPbIK
HypJapblHa OKIIIOII HYpJapAbl YbITAPHII KaJjar.

Kysrymen :kapwelk Hypy uarbLiar. OIIOHIOI ajie aK TYCTery
JKaJIThIPaK GeTTep apKbLIyy Aa HypJap udareniart. TeckepucuHue,
KY3TYHYH Kapa TycTery 0eTw HypJy ©3YHe JKYyTyI ajar.
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Anpan n99pauK YarelIyyHy OaifikabaiiObis. AHBI TOMOHKY TaK-
pBIiiba apKBLIYY TYHIYHIYPYYT® 0OJIOT.

O\ Bup Tapabbl ak KaJThIpak, SKMHUYM Tapadbl Kapa TYCTOTy
JKBLIYYJIYK KaOBLIAArbly ILIACTUHAHLI MAaHOMETPre TYTAIITHIPHIII,
MAaHOMETPANH 9KU TapaOLIHAATHI CYIOKTYKTYH IEHT99JIUH TeHIeIn
(18-a cyper). AHAaH KUWUH JKBUIYYJYK KaObLIJZArbIUTHIH Kapa
TYCTOT'Y TapaOblHa KapbIK JAMIIAChIH KYUTY3YII KaKbIHIATCAK, aH-
IaH KeJUI TYIIKOH JKapbhIK HYPJapbIHBIH TaaCUPUHEH MaHOMeTpPIe-
I'U CYIOKTYKTYH JIeHI'99JI1 0aT 9J1e e3reprouy baiikaiar (18-6 cyper).
By :xkaphlk KaObLIZATBIUTHIH TeMIepaTypachl (MUYKU DHEPTUSICHI)
JKOTOpyJam, MAaHOMETPAUH OH TapaOblHa KaMaJraH abaHbIH 0achbl-
MBIH »KOTOPYJIaTKaHBbIH OMJIIUDET.

OMHU KBLIYYIYK KAOBLIAATBIUTHIH aK KaJTbIpaK OeTHH JiaM-
naHbl Kesmeu Oypcak (18-B cypeT), MaHOMETPAErd CYIKTYKTYH
IEeHTI2JIN I99PINK o3repoeiiT. Ke e3repyy OupuHun yuypaarsira

(ISR
(ISR
(NI

a) 0) B)
18-cyper. Hypmauyy

Kaparanga abman xaii skypeT. Kapa TycTery Hepceaep HYpIy
JKaKIIbl KaObLI aJlapblH, a1 9MU aK JKaJIThIpaK HepceJiepre KeJunI
TYHIKOH KapPbIK HYPY AI9PJIUK TOJIYTr'y MeHeH Kalpa YarblIbIIl
KeTepuH TYIIYHIYPOT.

KouBekmua (1aT. convectio — «aJbIll KeEJIYY», «KETKUPYY»).
JKBLIyyIyKTYH KOHBEKIIUS JKOJY MEHEH OepPUIUIINH, radaapablH
JKe CYIOKTYKTapAbIH KaTMapJapblHBIH OPYH AaJMAaIIBIIIbI eIl
TymryHe6ys. Tepesere KaKbIH KaWTaIITBIPBLITAH JKBLIBITYYYY
paguaTopJop My3JaK abaHbl KBLIBITYY APKbLIYY THITBISABITBIH
a3aMTHIN, KBLIYYy a0aHBIH JKOTOPY KOTOPYJIYIIYHO IIapT TY36T
(19-cyper).
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LJLJL(LJ

19-cypet 20-cyper

Mysgak (TBITBIBOBITEI YOHYypaak) aba 0Op KeJaum, bICBITaH
JKeHuJ abaHbI JKOTOPY KOTOPYJIYYTre aprachld KuliaaT. HaTeiizxana
JKBLIYY aba 0eJMere TapaJsibIll, JKBLIYYJIYK UbITaT.

JKrL1yy 6eIMOHYH KaarachbIH aubIll KOOI, KaaJITaHBIH JKOTOPKY
JKaHa TOMOHKY O6JIYKTOPYHO KYHUIeH IaMAbl JKaKbIHIATHIN, 6eJ-
M6JIOp OPTOCYHAATEI a0aHBIH KOHBEKITUSJIBIK KBIAMBIILIH 0AaIKOOTO
6oJtot (20-cyperT).

CypeTTe *KaJabIHALIH KBINIIIAI0yCYHAH OaliKalITanmai, Mysaak ada
KaaJITaHBIH TOMOH JKarblHAH KUPCe, BICHIK a0a KaaaraHbIH sKOTOPKY
JKarblHAH YbITaT.

KomBeknua KyOyJIYyIIYHYH JKBLUIYYJIYK OTKODPYMIYYJIYK KY-
OyJIyIIyHaH afibIpMachblH TakK TYMIYHYY YUVH TOMOHKY *KOHOKOI
Ta)Kpbiiibara KaupolaaJibl.

O\ IIpo6upkara cyy Ky, TYOYHe My3AyH KeceruH cajaadnIs.
AHBl KYHYI JKaTKaH IaMra JKaKBIHIATBHII, CYYHYH YCTYHKY
O0esyryH bickiTa OammTaiiopid. Cyy bICHII, KaliHATaHra YeinH JKeTce
Ia, TpOOMPKAHBIH TYOVHAOTY My3 OMP TOII yOAKBITKA YUeHH dpudeii
TypraubiH 0alikaiiobid (21-cyper). My3 aKbIPLIHIBIK MEeHEH Spuit
Oammraca ga, TpOOMPKAHBIH BLIALIMKEI 00JYTY My3arsipaak 00i-
IoH KasaT. Bysyuypaa sKbLTyyJIyK CYYHYH
JKOTOPKY O6JYT'YHOH TOMOHKY O6JIYyI'YHe
MOJIEKYJIAaJapAblH JKBLIYYJAYK KBIAMBI-
JIBI — JKBLTIYYJIYK OTKOPYMIYYJIYK apKbI-
JAyy OepHMJINN KATKAHBIH JaJTUJIIENT.

Jrep KaJLIHILI TPOOMPKAHLIH TOMOH-
KY YYYHA KaWramiTbIPbIN, TaXKPbIAOAHBI
Kalipa KaHTajlall KepceK, aHIga My3
0aTr sJie SpHUI, CYy OUP KaJBLIITa BICHIII,
KallHaraura 4YeWuH KeTUIIW MYMKYH.




Byn yuypma KBLIYYJIYK CYYHYH TOMOHKY OOJIYTIYHOH JKOTOPKY
0OJIYI'YHO — KBLIYYJIYK O6TKOPYMIYYJIYK apKLLIYY dMeC KOHBeK-
Uus apKbLIyy Oepuier, T.a. *KaJblHABIH TaaCUPUHIE TeMIIepaTy-
pachl JKOropyJiall, THITBI3ABITEI a3aiiraH Cyy JKOTOPY KOTOPYJeT.

3aTTBIH arbIMbl aPKBLIYY JKBLIYYAYK 6ePYY KOHBEKIUA TeTl
arajar.

KoHBekius cyoKTyKTapaa Kama rasmapaa KypeT. HoH mac-
mrabaarsl KOHBEKIIMAJIAPABIH )KYPYIITY IIaMaJIIbl ITaiija KbljaarT.
KyHayH HypyHaH e3reue 6akK-IapaKchi3 sKajiaH 0eTTYY aabIpJjap
Te3 BICHIII, a0a JKOTOPY KOTePYJIYII, AHBIH OPAYH 99J1600T6 YMTYJITaH
abaHBIH MY3aK KaTMaphl IMIaMaJjbl Iaija KbLjaarT.

Bblcwik-KesayH 'KearuHe KaKbIH sKaWramikad BajbIKUbI I1aa-
pBIHAA IIaMaJILIH Te3-Te3 OOJYyIIyHyH OupmeH-Oup cebebu ma
aba KaTMapbIHBIH KOHBEKIHACHIHA OaitnaHbImiTyy. OKeaHmarsl
Tonp(dcrpuM arsIMbl a KBLIYYJIYKTYH KOHBEKIIUA apKbLIYyy Oe-
pUINIlIHEe, aHbl MEHEeH Oupre IaMajIblH, ;KaaH-daublHIbIH Iaii-
Ia boayiryHa ceberr 60JIOT.

OmrenTuIr, OM3 KBLIYYJIYK OEpYYHVH E
Kankak
HCOLAYYAYK 6MKOPPMOPPAYK, HYPOAHYY,
KOHBeKUUA Oel aTajJraH yd Koy Oap Thirsisn —% ]
SKEeHUH OWJIIUK. Kopmye

AnarTa KBIIYYJIYK OEPYYHYH VU BIK-
Machkl Oup sje yuyphaa HIINTerT. Ajap-
IBbIH OMPeecy apKbLIyy TraHa HIIKe alll-
KaH XKBUIYYJIYK 0epYy TYPMYINTa CEUPEK g, o6
KeagermieT. YU BIKMAHBI OUPAEH KOJIAO- kaGeIKTaH —
HYN, SKBUIYYJAYK aJaMAaIIyyHy asaiTyy Typrats kKoiba
TEPMOCTYH HUINTEIIMHUH HETU3WH TY36T.

Tepmoc (rp. therme — BICBIK) — UYU- 22-cyper. TepmocTyn
He KYIOJraH CYIOKTYK MEHEH CBhIPTKBI TYSYJIYLIY
YOUPOHVH KBLIYYJIYK aIMaIllyycy O29p-

JUK JKOIOJITaH TY3YJIYII.

TepMoCTyH KOPIIyCYy MEHEH aHbIH WYMHAETH KOJOAHBIH OPTO-
CYHIATBl BaKyyM KOHBEKUUS KaHa HCbLIYYLYK 6MKOPPMOPPIAPK
JKOJIy MEeHEeH JKBLIYYJIYK aJMallyyra 0ereT KOeET.

A sMu KoI0aHBIH MUYKY OETUHIETH KAJIThIPAK, YaTrbLIABIPYY-
4y KaTMap Aa HYPAaHYY apKbLIYY KBLIYYJIYK aJIMaIlyyHy 00JI-
TypOauT (22-cyper).

27



1. OMHe YUYH BICBIK aJIKAKTA JKalllaraH 9JiAep ak KUHuM Kuinimer?

. OMHe YYYH Kas[blH KBLIYY KYHAOPY apbIM KaHATTyyJap
KOIIKe YelinH KaHaTTaphIH cepMebeil ajie KalKbIIl yUyII, KOTOPY
KOTepyJie ajbIiaT?

3. OMHe YUVH Typak YHJIepAYH Tepesejaepu SKU KabaT GOJIYII Ka-

casar? AHBIH Kaugail Maanucu 6ap?

4. MopJOpAOH TYTYHJAYH KOTOPYJIYII UbITHINILEI KaliCchl KyOyJIyIIIKa
Herusgearex?

. OMHE YYVH TePMOCTYH UUYKHU OETH aK KaJIThIpaK 00JIyII ;KacaaaT?

. Hypmanyy MeHeH KOHBEKIIUSHBIH allbIPMAChIH TYIIYHIYPIYJI6.

. Bymap nuku sHeprusiHbl ©3T6PTYYHYH KaHAAM KOJIyHa KUpeT?

et

= O Ot

§7. JKpLIyyaIyK caHbl. 3aTTHIH CAJBIIITHIPMA
SKBLIYYJIYK CBINBIMIYYJIYTY

MypyHKY maparpadTapia HepCeHNH NUKU 9HEePTrUsChI, sKbLIYY-
JyK Oepyy sKaHa KYMYII aTKapyy MeHeH WYKKU SHEePTrUAHBI
©3TOPTYYVHYH KOJIIOPYH OKYII-YHAPOHIYK.

JHeumyyayk 0Oepyy Ke KyMYII aTKapyy y4YypyHIa Hepce
aJraH ’Ke JKOTNOTKOH JHEPTrusd SKBUIYYJYK CAaHBI Jlell aTajar.
Kenyyayk canbl @ (Ki0) TaMrackl MeHEH OeJITujIeHeT.

BupaukTepauH 97 apajblK CHUCTEMAachIHIA KBLIYYJIYK CAHBI-
HBIH OMPAUTY KaTapbl KYMYIITYH, O9SHEPTUSHBIH OUPIUTHT
CBIAKTYY dJie MKOyJab Kabwla anbiHraH: [@] =[A]=[E]=1]Ix.

IIpakTukama KBIIYYJAYK CAHBIHBIH OUPAUTU YUYYH KaJOpuUA
(kaJy1) mereH cucreMalaH TBIMIKAPKBI OMPAWK Oa KOJIOHYJIAT:
1xam =4,2 k.

Bup mepcenen skuHYM Oup Hepcere 6epPUITeH MKbLIYYJIYK CAHbBI
aJl HePCEHU KBLIBITYyTa, KalHaTyyra, spuTyyre xKaHa OyyJaH-
Tyyra capuraiar. JKe TeckepucuHue, HepCEHUH OaIllrKka HepceJep-
re XKBLIYYJIYK 0epyYyCcy HepCeHUH ©3YH My3AaTyyra ajbll KeJjeT.
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HepcenuH KBLTYYJIYK CAHBIH 63YH® KapMall TYPyy KacHueTu
aHBIH JKBUIYYJIYK CBIMBIMAYYJIYTY eIl arajar. AJj ap KaHzaah
3aTTa ap 6amikada 6OJIOT.

Hepcenun temmeparTypachlH ©3TOPTYY YYYH 3apbla OOJITOH
@ KBLIYYJAYK CAHbl MEeHeH HEePCeHUH M MAaCCaChIHBLIH JKaHa
TeMIlepaTypaHbIH ©3TrepyYIIYHYH (At) opTocyHIa Ty3 IIPOIIOP-
MUAIYY KO3 KapaHIbLIBIK OPYH aJjiaT. AJl K63 KapaHIbIIbIKThI
TOMOHKYIOH Ka3a0bI3:

Q@ ~ mAt

Ke3 xapaHIblIbIKTEI OapabapAblKKa aWJaHTBIIN, JKBLIYVYJIYK
CaHBIHBIH ()OPMYJIACHIH aIa0bI3:

@ = cmAt

HepceHu KBLIBITYy YYYH 3apbLiI OOJITOH JKe My3aaTyyaa 0e-
JIYHYNI YBIKKAQH JKBLIYYJIYK CaHbI HEPCEHWH MaccachlHa 'KaHa
TeMIIePATYPACHIHBIH O63TOPYIUIYHO TY3 IMPOIOPIHUIAIYY.

Muiama TpoOmoOpPIUANAIITHEIK KOI(MGUIIMEeHTH KaTaphbl KasbLi-

TaH ¢ — 3aTTHIH CAJILIIMITBIPMA JKBIIYYJIYK CBIABIMAYYIYTY OOJIYII

scemnTeser. PopMyaagaH ¢ HbI Ta0a0bBI3: ¢ =
Bupaurun ubirapabbia:

[c]

mAt

I )
[m]-[At] 1ke-1°C

Bup xumorpamm sarThiH TeMIeparypachblH 1°Cre e3repryy
YYYH B3apblil OOJTOH JKBLIYYJYK CaHBI — OIIOJ 3aTThIH
CAJIBIIITHIPMA KBLIYYJIYK CHIMBIMAYYJYTY Iell aTajar.

drep HEPCEeHUH OAaIITaIKbl TEMIIEPATYPACHIH ¢, aJI 9MU aKBIPKBI
TeMIIepaTypachlH f, Jem OejruieceK, alapiblH aiibipmacel At,
0.a. t,—t, KaH4YaJgbIK YOH 0O0JICO, BICHITYy YYYH CapITajraH
JKBLIYYJIYK CaHbl a OIIIOHYOJYK YOH 00JIOT.

Kyu Ttuiiren xepae :KaTKaH aJIOMUHNUII, TeMUp, ailHEeK, KHUp-
MY, JKBITaY K. 0.y.C. HEPCeJIepAUH NUYNHEH TeMUpP KO0YPOOK BICHI-
raugai ceauaeT. AJ oMU KOJIOKO/6 Ia aJaplAblH NUNHEH KoOYpPooK
My3IaK OOJIYII Ce3WJINeHM TeMHUP SKEeHIUTUH Oaiilkooro 6O0JIOT.
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Vinyna ceISKTYy dJie ap KaHgal CYIOKTyKTap MeHeH raszgap aa
JKBLIYYJIYKTY ap Oarrkaua KabObla ajbIInar.

Ap KaHmal 3aTTHIH CAJBIMITEIPMA KBLIYYIYK CHIRBIMIYYJIYTY
ap OaIrka MaaHHUTe 99 JKaHa aJl 3aTThIH KypaMbIHAH, OAaIlITallKbl
TeMIlepaTypPachblHAH JKaHa KBLIYYJIYK OepYYHYH JKOJYHaH KO3
KapawuIbl.

Hepcenepaun 6upauk MaccamapblHBIH TeMIepaTypacbia 1°Cre
©3repTYYTe IKBUIYYJIYK CaHAaphbl apKbLIYy OapabIK 3aTTapIbIH
CAJIBIIIITHIPMA JKBLIYYJIYK CBHINBIMAYYJYKTapbl AaHBIKTAJITAH.
2-rabaunaga Oup KarTap 3aTTapAblH CAJBIIITHIPMA KBLIYYJIYK
CHINBIMAYYIYKTaphl O€PUITEH.

2-mabauya

AjippIM 3aTTapaBIH
CaAJBIIITHIPMA JKBLIYYJIYK CBIABIMIAYYILYTY

CaasImThIpMa SKBLIYYIYK
Sarrap CBIHBIMIYYJIYTY, At
Kz K
AbGa (HpIMIYY) 1030
AbGa (kyprak) 1007
Asot 1040
Aiirex 840
AntoMuHnTH 897
AnTeia 129
AcanbT 920
Boaor 470
T'umc 1090
Kes 385
JKrirau 1700
Koprorryn 130
KepaMuKa KBINIBI 840-880
Krrukniirex 918
CunuKaT KbIIIThI 750—-840
Mys 2110
Cyy 4200
Cyy oyycy 2200
Temup 449

30



CyyHYH CaJBIIITBIPMa KBLIYYJIYK CBIABIMIYYJAYTY KOMUy-
JYK 3aTTapAbIKbIHAH Oup KbIfijaa 4YoH. Mwucaiabnl, TeMupre ca-
apimTeipManyy 10 ace, an sMu KbIII (KHPIIMY) MEeHEH allHEKKe
cabIITEIpManyy 20 sce YOH CaAJBIIITHIPMA KBLIYYJIYK CBIABIM-
OyyJayryHa 93.

CyyHYH KbLIYYIAYK ChIABIMAYYIYTy 0°Caoen 37°Cre uelinuku
TeMIepaTypaJjapia yjJaM TOMOHIOUT Oa, aHIaH KUHUMHKWN bICHI-
Tyya Kaipa sKoropyJjaur. Ymryra OaiJIaHBIIIITYY OKeaH MeHeH
IeHusnepnae »KaibIHAAa CYY BICBII, aijlaHa-ueHPOaoH YOH CAHIAThI
JKBLIYYJIYK CAHBIH CUHUPHUI ajaT. AJl 8MU KBIIIIKBICBIH MY3/all,
alylaHa-uyenipere KbLLIYYJAYK Oeisym ubirapar. OIMIOHAYKTaH KOJ-
re KaHa Cyy caKTarelurapra KaKbIH KaWralikaH aiiMakTapaa
JKANKBICBIH OTO BICBIK 00JI00MT, KBIIIIKBICKIH KATYy CYYK OOJIOOHT
(23-cyper).

CasbIIThIPMA JKBLIYYJIYK CBIMBIMAYYJAYTY KOTOPY OOJITOH-
IYKTaH, Cyy TEXHUKAAA KaHa TyPMYII-TUPUUYNIUKTE Ja KeHUPU
KoJimoHyJsaT. Mucaabl, YAJIOPAY JKBLIBITYYyUy cUCTeMaaapaa, Kbl-
3bIT'aH CTAHOKTOP/O HIITEJHUI YLIKKAH TeTUKTEePAU My3aaTyyna,
MeIUITMHALA, OPT 6UYPYYAe K.0. Ken Koamouyaat (24-cyper).

23-cyper. blcoik-Keu

‘) 1. JKaiipIHga KeJimery CyyHyH TeMIepaTypackl abdara caJbIIIThIpMa-
T‘ Jayy TemMeH 60ji0T. OMHe yuyH? CebeOuH TYIIYHAYPIYJIO.

2. Yiinepay KBUIBITYYYY PaguaTOpJIOp KOOYHYe AaIOMUHUNIEH
JKacajaT, ajl dMHU OT JKArbLIyydy MeITep TeMUPIeH sKacajar.
IOmue yuyH? Ce6eOuH TYIIYHIYPTYJIO.

3. Woropyma KeaTUpUIreH ap OWpP BaTTLIH CAJBIIITBIPMA KbI-
JIYYJIYK CBIABIMAYYJIYTYHYH MAaHUCUH TYIIYHIYPTYJIO.

4. 3aTThIH CAJBIIITEIPMA KBLIYYJIYK CHINBIMAYYJIYTY el KaHmai
YOHAYKTY anTabbi3?

5. Weuryynyk canbl KaHmai Gopmysia meHeH scernresner? Popmy-
Jlara KUPreH YOHAYKTapAbl aTarsLia.
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4-KOHYTYY

E 1. 25-a cypeTTe alOMUHUILEH, TEeMUPAEH KaHA KOPTOIIyHIAH
h JKacaJjiraH IUJINHApPJep Oepuired. AnapablH Maccajapbl KaHa
HEeTU3JAePUHUH asgHTTapbl Oupmeli. AJlapabl cyyra caJIbIll Kaii-
"Haryy MeHeH 100°Cre ueldimH BICBHITBIII, MOMAYH (mapadum)
YCTYHO KOWMCOK, 25-0 cypeTTeryneii KepyHYII OaiikaimaTr. By

KOPYHYIITY TYIIYHIYPTYJIO.

Mom

25-cyper
§ 8. JKBLIyyJIyK CAaHBIH 3CENTOOHYH KOJII0PY

1. Hepceze Gepunzer HblAYYAYK CAHbLHbLH CAPNMALbLULLL
2. Rolayynryx CaHblH 3Cenmeeo

3. Hulayyaykmy caKmooHYH blKMAJLAPbL

4. HKuiayyaryk anepzusicolH pHOMO0O

JKeLIyynyk ammaliryy IIpoOIlecCUHIEe Hepce ajiraH Ke KOTroT-
KOH JKBLIYYJYK CAHBIH 9CEIITOOHY OMIYYHYH MPAKTUKAJIBIK Maa-
HUCH YOH. AHBI OMJIYY MeHeH TypakK ’KalijJapAbl KBLIBITYYIA
cyyra KaHdya eJ/YeMeTy JKBLIYYJIYK CAHBIH 0epYY 3apbLIABLITHIH,
Kyunen epre kaHua KBLIYYJIYK CaHbl KeJUIl TYIIYI KaTKa-
HBIH aHBIKTOOTO 0O0JIOT.

Hepcere GepuireH KbLIYYJIYK CaHBI TOJIYT'y MeHEeH HEPCEHUH
WYKW DHEPTUACHIH ©3TepTYYre capurajdamibl Ja MYMKYH.
Cebebu KamguMMKU IITapTTa Hepcere OEpUJITEH JKBLIYYJIYK CaHbI
KaHJaWabpIp OWpP eJlueMIe aHbIH aljJaHachIHAATBI Oalllka Hep-
cejiepre, aiijlaHa-uenpere mga OEPUIMNINN BIKTHIMAJI. JHKBLIYY-
JYKTYH TalJachl3 CapIITAJBLINIBIHAH CAKTaHYy YUYYVH HepceJep-
IVH KBUIYYJIYK U30JANMUICHIH KaMChI3 KBLIYY Kepek.
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JEBLIyyIyK W30aAIUACHI €Tl KBLIYYJIYK aJMallyyHy TOK-
TOTYy Ke asaiiTyy YUYyH Hepcejgepau (MMaparrap, KBLIYYJIYK
0epyyYy TYBYJIYIITOD, KBLIYYIYK OTKOPYYYY TYTYKTOD, MY3-
JaTKbIY KaMepaJlapblH) KBLIYYJIYKTY 6TKOpOeeuy MaTepuaJiap
MeHeH KabayyHy TYIIYHeOy3.

JKBLIYYIYyK M30IANMNUACHIH KBLIVYIYK 6TKOPOeeuy MaTepuraJi-
IaH jKacaJiraH aTalblH TOCMOJIOP KaMChI3ZauT. JKBLIyyIyK 130-
JANMUACBEIHAA TOMOHKY/IOU MaTepuajagap KOJIOHYyJaT:

o MHCULLAYYIYK OMKOPYMOPPAYPK aPKBLIYY KBUIYYJIYK aJIMaIryy
VUYPYHIA KOHAOM TY3YJVIITOTYy MaTepuajiap KaHa apachbIHAa
aba Ke BaKYyMIyK KaTMapbl 0ap Kem KaTMapayy TY3YJIYIITep
(oprocyunma aba xaTMapbl 60ap yd¥ KabarT 0eTOH IaHelmepu, KbIII-
Tap, YAJIOPAYH AyOajblH CHLIPTHIHAH JKaHA MYMHEH 0asajbT, IIe-
HOILIACT, MEHOIIOJUYPEeTAH K.0. U30JANUII00UYy MaTepruaLiap);

° KOHBEKUUAABLK KBLIYYJIYK ajMalnyyna aba e cyy eTKep-
Oeeuy MaTepuajmaH Kacajrad TOCMOJIOP (IIOJUATUIEH IIJIEH-
KaJiapbl, TBITBIHZAD K. 0.y.C.);

° HYpOAHYY MEeHEeH KBLIYYJIYK ajJIMallyyaa KblIYYJIYK HYpPYH
YyarelITyyuy Matepuaianap (hoabra, MeTasl, JJaBCaH IIJIEHKAJIAPBI
K. 0.).

Byryuky KyHI6 Typak KaijapAbl KbLIBITYY YIYH OYOK-MeII-
TePAUH OpAyHA KOOYHUe OOPOOPAYK JKBLLIBITYY CHUCTEMACBHIHBIH
JKaHbl YJATYIOr'Y 3aMaHbal pagnaTopopy KOJIOHYJAyyda. BUpok
OT JKaryyHyH aijiaHa-uelpere 3bISHBI KOITYI'YHO, OTYHAYH 3a-
IMachbl YEKCU3 HSMECTUTHHE KaHA KBIMOATTHIIBIHA OAllIaHBIIITYY
a3bIPKBI ME3TUJIEe KBLIYYJIYK SHEPrusiCblH YHOMI66 Herusru
Keliretire aiimannbl. OIIOHAYKTAH KBLIYYJIYK HN30JAIIUII00UY
HATBIIKANYY BIKMAJapAbl KaHa MaTepUaagapAbl ap mgaibIM
U3UJI66 JKaHa KOJIOHYY 3apbLi.

JKBLIyynyK M30MANUACH MEHEH KaMCBI3TAJbII, XKBIIYYJIYK
CaHBIH ©JIUeere apHajJraH KypaJ KaJOpUMeTpP eIl arajar.
Hoenexreil KasopuMeTp OMPU-OMPUHE KAaTTal KUNTM3UJITEH JKU
crakaugan Typar. VMUKW cTakaHbl — aJIOMUHUKNIEH, CBIPTKBI
CTaKaHBI — JKBLIYYJIYK OTKOPYMIYYJYTY TOMOH OOJITOH 3aTTaH
(mmacTmacca, 4omo K. 0.) Kacajar. IUKM KaHa CHIPTKBI CTaKaH-
ITapAblH opTocy aba MeHeH O6JYHTOH, ajJ dMH CBHIPTKBLI CTaKaH
aTaliblH KallKaK MeHeH Kao0nliaraH 6ojotr (26-cyper).
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Cyy AbGa KaTMapsl
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ITnacTmacca
CTaKaHbI ApanamTsIprera

a) 0)
26-cyper. Kamopumerp: a) CBIPTKBI KOPYHYIITY; 0) HUKKU TY3YJIYIIY

Kankarsraga sKu Ke30HOKUe 00JI0T, aJapAblH OUPUHE TEPMOMETD,
SKVMHYNCHHE apajalllThbIPrblu CAJBIHBIN KOIOJAT.

Hepcenepauu anrad ke 6GeJIYIl UbITapraH KbLIYYJIYK CAHBIH
acenree ydyH @ =cm(t,—t) ¢dopmynaceiHa (§7) bLIAUBIK,
TOMOHKY YU HepCceHUu OUIYY Kepek:

1) Hepcenun maccacvin (aHBI TapasajJapAblH KapAaMbl MeHeH
acemTen ajgyyra 00Jo0T);

2) canviuimuvlpma HolAYYayk colitbtmOyyayeyH (aHbI TAOIUIIATAH
asyyra 00JIoT);

3) memnepamypanapOivih QAilblpMACLIH, 0.a. HEPCeHUH KAHYa
2padycKa vblCblMbLA2AHbLH Jice MYy3damblizaHblH (AaHBI TEPMOMETD-
IVH KapJaMbl MeHEeH eJ14eere 00J0T).

Kamopumerp TemmepaTypasnapibiH aiibipMacein (I, —t,) acem-
TO6 YUYH KOJIIOHYJIAT.

Bup mwumcanasl xapan Kepesy. KamopumMerpauH HWUYKU CTa-
kagbpiHa 1002 cyy Kysasl. TepMoMeTp aHBIH TeMIIEpPaTypPaChIH
KepcereT: 20°C. Cyyra BICHITBIITAH METAJLI IWJINHIPUH caja-
O0n13. KasmopumeTpauH WUMHE KBUIYYJAYK aIMallnyy KypeT na,
MUJINHAPAUH OUp Heue KBLIYYJIYK CaHbl cyyra OTYH, CYYHYH
remieparypacbkl 60°Cre :kerer. CyyHYH TeMIlepaTypachbIHBIH
©3TOPYIIYH dCemnTen aaabbi3:

At =60°C—-20°C=40°C

Q=cm(t,—t)=4200Ix/(xk2°C)-0,1rz-40°C=16 800 Tx =
=16,8k][x.

OmreHTun »KOropyla 3aTTapAblH CAJBIIITHIPMA KBIIVYJIYK
CHLIABIMAYYJYTYHYH TAOJUIIACKHIH JKaHA KaJOPUMETPAN mammasia-
HBIII, BICHITBLITAH MeTaJLT MUINHAPUHEeH cyy 16,8 KI[K KBLIYY-
JYK CaHBIH aJlaHBIH ACEIITeIl ajIbIK.

Bupgeii maccamarsl )kaHa OUpAell TeMIlepaTypamarsl 9Ku OalrnKa
3aTTaH TypraH HepceJiepau Oupaeill TemMmoeparypara 4YeMUH bICBITYY
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YYYH 9KHU Oalllka YOHIYKTArbl ;KbLIYYJIYK CAHBI TAJall KbLIbIHAT.
Mucansl, 1kz cyyuny 1°Cre :KbablTyy YuYH 4 200 K KBLIYYIYK
caHbI Tajan KbLIbIHAT. AJ oMU 1 k2 muaKTU 1 °Cre JKBLIBITYY YUYH
400 [I;x rama KBLIYYJIYK KepeKTesJeT. YIITyJ dJie 3aTTapabl Kaiipa
1°Cre mysgaTyyzma OIIIOJ 3Jie YOHAYKTATBI KBLIYYJIYK CaHIAPbI
0OJIYHYII UBITAT.

‘) 1. Hepcere GepuireH »KbLIYYJIYK CAHBI TOJYI'Y MEHEH aHBIH MUYKU
T’ 9HEPTUACHIH 63TOPTYYre capruTanadbi?
2. JKbLIyyayK CAHBIH 3CENTOOHYH KaHIAAW 3apbLIABIIBI 0ap sKaHa
aHBI KAHTUI dcenTeiious?
3. WKbLIyyIyKTy CAaKTOOHYH KaHAall bIKMaJlapblH OugecuHep?
4. JKbLIyyIyK SHEPrUsiCLIH YHOM06 9MHE YUYH HEerusru Keureire
anaangbI?

§9. Karyy Hepceep.
Kpucranamap :xana amopdTyk 3aTrap

3ammulH abajibl
Kamyy HepcenepOun myppaepy #ana arapOiblH 6320461 PKMepPY
Kpucmaandap

o

o o~

+Koropry maparpadrapaa KBIIYYJIYK KyOyJayIITapbl 3art-
TApABIH arperaTThIK abaJibIHA Kapalia ap KaHzail 00Jiopy Ke-
HYHZ® ce3 Oosmy. OmMIOHAYKTAH 3aTThIH ap KaHJall abaJbIHBIH
©3reUeJIYKTOPYH OMJIYY OM3AM KBISBLIKTHIpAT. AJirad KaTyy 3arT-
TapAabIH ©3TOUYEJIYTYH JKaHa ajapja JKYPYYYY KBLIYYJIYK KyOy-
JYIITaphIH KapamJibl.

Kenyn korom Oaampacak, aijaHa-ueiipemery Omsmu Kypuail
TypraH Hepcejgep (aba MeHeH cyymaH OaIllkachkl) KaTyy Hepcesep-
re Kuper. Karyy Hepcesep apKbLIyy raHa ajibiIc MEeHEH KaKbIH-
IIbI, HEPCEeJIEPAVWH OPTOCYHIATHI apPaJILIKTaApAbl, T'€OMETPUSILIK
(urypasmapasl, Tarbipaak anlTKaHIa, MEHKWHIUKTHU 3JIECTETE aJia-
ObI3. AJIapAbIH [P9PJUK OapAbIThl YOAKBITTHIH OTYIIY MeHEeH Oaii-
KaJlapJbIK e3repbeiiT. O3y0ys Kaltarad YUAVH sKaHa OKyraH KJac-
CBHIOBIBABIH MUMHE 9JIe KaHJuaJIarad ap KaHaail KaTyy Hepcesep 0ap.

Katyy Hepcesiep ap TypAyy Kacmerrepu, aTam aliTKaHIa, cep-
OUJITUYUTYYJIYTY, OOP-KeHUJIANUTH, KaTyy-3KYMIIIaKThITEI, OHY-TYCY,
BICBIK-CYYKKa YbLAAMIYYyJIyTy K.0.y.C. MYHe3IeMeJiepy O0roHYA
alpIpMaJiaHaT. AJIapAbIH KacUeTTePUH KepeKTeere bLIAWBIKTAI,
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©3repTYIl ajyyra ’Ke JKaHbl MaTepuagapAbl »Kacooro 60JIOT.
IlmacTmaccanblH, KepaMUKAaHbIH, KAIPOHAYVH ap KaHgail TYpJaepy
JKaHa KUNMHKU Kesae (QyJIepeH CBhIAKTYY MaTepuajamap ajibl-
HyyAa.

Karyy Hepcenepau ap KaHmali TeMmepaTrypaja BICBITYY, MY3-
IaTyy skama medopMaIliudsago0 MeHeH Oup KaTap KacueTTepuH
(CepmuATUUTYYAYTYH, OBIINIBIKTBITBIH, MOPTTYTYH K.0.) aHBIK-
Tail amabbI3.

Wsungeenep KOPCOTKOHOOH, KATYy 3aTTapAblH 0OJIYKUYOJIODY-
HYH 63 apa apaKeTTeHUNIYYJIOPYHYH IIOTEeHITNAJIbIK dHeprusiia-
PBHI aJapAblH KHUHETUKAJIBLIK YSHEPTruUsJapblHA CAJBIIITHIPMAIYY
OMp KbIiia 4oH. AJapAbIH aTOMIOPY Ke MOJeKyJaJjiapbl 3 apa
TApPTBLIYY *KaHa TYPTYJIYY KydTepy Oupu-OmpuHe Oapabap 0o0J-
TOH OpYHZapAa KaljJaHbIIIaT. ByJ opyHZapAbl 06JYKUOJIOPAYH
TeH caJIMakTyy abaiamapbl geml anTabbi3. KaguMku maprra
06JIYKUeJIOp TeH CAIMaKTyy abalgapbIHbIH aiijaHACBIHIA TepMe-
JYY KBIAMBLABIHIAA Oo0JioT. BesykuenepayH OUp OpPyHIAH SKUH-
Y1 OPYHTa KOTOPYJYIIY K€ CBHIPTKA UBITHINI KETUIIH 6Te Ceiiper
KeagemrerT. A yuyH OOJYKU6 YOH KHMHETHUKAJIBIK SHEPrusira 9o
0osyyra TUHMUII.

Karyy sarrap WYKH MOJEKYJAJBIK TY3YJIYIIYy OoOlOHUA
amoppmyr KaHa kpucmaanlvik 3aTTap O0JYI dKUTE GOJYHOT
(27-cyper).

MuKy TY3YAYIITY UpeTcus, 66 IYKUOI0PY YapsKalbIT sKairalr-
KaH KaTyy sarrap amMop(dTykK 3aTTap el arajar.

27-cyper. AMopdTYK (a) KaHa KPUCTALIIBIK (0) 3aTTapAbIH UUKU
TY3YJIYIIYHIOTY albIPMaubLIbIKTAPbI
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AMop(dpTYyK 3aTTapAblH MYHE3AYY ©3reue iyry OOJyIl ajapiblH
HU30TPOIITYYJIYTy dcemnTesier. U30TponTyyayk — 3aTThIH (DU3UKAJIBIK
(GKBLIYYJIYK OTKOPYMIYYJIYK, OBIMIBIKTHIK, CEPHUJITHUYTHUK K.0.)
KacueTTepUHUH 0apAbIK OarbITTap OOIOHYA OMPAEHINTH.

()\ AmMop(dTyK 3aTTapABIH N30TPONTYK KACUETUH TOMOHK YO
Ta)KpbIiiba MeHeH bIpacTooro 0oJoT (28-cyper).

AfiiHeK NJIaCTUHKACHIH aJIbll, aHLIH O€TMHE MOMIYH JKyKa Kat-
MapbIH MIBI0ANObI3. AHNAH KUANH aliHeK ILIaCTUHKAHLIH OPTO Ue-
HUHE BICBITBLITAH 3LIMIBIH YUYH TUATU3UII
KapMai Typcak, MoOM spuii oarrraiit. MoMm-

IyH 9PYYCY OapabIK Tapam OoroHua Oupmeit
0oJTyII, TETEPEKTHU Taiga KblaaT. AJl aifHeK-
TUH KBLIYYJYKTY OapAbIK OareIiT OOHOHYA
Oupaeil 6TKOPO TYPraHALITBLIH BIPACTANT. 28-cyper

AiipeiM yuypsapaa aMop@TYK 3aTTapabl
«KaTBhII KaJraH» CYIOKTYKTap Oel Ja dJIeCTeTHINeT. AMOpdTyK
3aTTapra: allHex, pap@op, KamovizaH CMONA, Pe3UHA, NAACMULUH,
uailvlp, KaAyyyk oK.0.y.c. Hepcesep Kuper. Irep aMopPTyk
HepceJepan BICBITCA, ajap AaKBIPBIHIBIK MEHEH JKYMIIaphbIn
OTYpPYIl, TeMIlepaTypaHbIH OeJITruJyy OWp HMHTEpPBAJBIHIA CYIOK
abasra eTerT.

Kpucranngeik sarrap — aMOp@TYK 3aTTapjaH aiblpMaJiaHBIII,
UPETTYY WUKU TY3YJIYIIIKO 39.

Beaykuesepy Oeqruayy OUp TapTUIITE UPETTYY sKaUrairkan
3aTTap KPUCTAJJIIAP JeIl aTajar.

Kpucrann merex ces 6aiibIpKbl rpeKTUH KpOotodiog (krystallos)
JIeTEH CO3YHOH KEJIUIl UbIKKAH, KBIPIbI3Ua «My3» YK€ «MYy3 CHIAK-
TYyy» JereH MaaHHHM TYIOHAypaT. Kpucraiimapabl UbIHBITBI
KaTyy HepceJiep Zen jga Koromar. Kpucramiamapra: mysdap, me-
maaadap, muxnepanrdap x.0.y.c. KUpeT.

Kpucranngap MmoHokpucmaandap KaHa NOJAUKPUCMALLOAD
Ooonym skure OesiyHOT. «MOHO» — JKEKe, «IIOJH» — KOI JereH
MaaHUHU Ouaguper. MoHOKpucTaLagap — Y3TYJATYKCY3 Kaiira-
JIaHTaH JKajllaK Ipaugapasl sjaecterer. IlomuKkpucraaigap — o6up
Heue MOHOKPHUCTALIapAaH Typar.
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Kpucraaiagbl TysreH aTOMIOPAVH iKe MOJIEKYJIaJlapAblH JKaii-
JIQHBIIIKAH OPYHIAPBLIH TY3 CBHISBIKTAP apKbLIYy TYTAIITHIPCAK,
Tyypa TeOMeTPUAJBIK (opmara 53 OOJIOH MEHKHUHINUKTE KpHC-
TAJUIABIK TOPYOJIOPAy OaliKaiiobI3.

Kpucranagelk Topuomo GesiyKuesep KaWramikaH YeKUTTep,
0.a. TY3 CBIBBIKTAPJAbIH KECUJIUIIKEH JKepJjiepU KPHCTAJIIBIK
TOPUYOHYH TYHYHIOPY Jel aTajar.

BenykueJsiep yIrysa TYHUYHAOPAe® TepMeayY KBIMMBLIBIHIA 0O-
Jgot. Tepmenyy 6arbITTapbIHBIH ap TYPAYYJIAYTY — O6JIYKUeJIepIYH
KBIAMBLIBIHBIH OalllalaMaHIbITbIH aHBIKTANT.

29-cypeTTe KYHASJYVK TypMmyllnta KoJjagouyayyuy NaCl kaii-
HaTMa Ty3AyH (Il Ty3y) KPUCTAJJIALIK TOPUYOCY OepuireH.

30-cyperTe Oup sjie TYPAYY KOMYPTEKTHH aTOMIOPYHAH Typ-
raH MOHOKDUCTAJLIIAAD AAMA3 MEeHEH 2paummuHn KPUCTAJI TOP-
Y0JIOPY KepceTyareH. KaguMyku Kapa KaJleMInH e36ery rpauTTeH
JKacaJar.

ED Momno xana IMOJINKPUCTAJNITAPABIH aﬁBIpMa‘IBIJIBIFLI

29-cyper. Kaitnatma TysnyH 30-cyper. AnmasaerH (a) *KaHa rpaUTTUH
KPUCTAJIIBIK TOPUYOCY (6) KPUCTAJIBIK TOPUYOJIOPY

31-cyperTe kap, armas, Habam, moo XpycmaJdbl KaHA KpeMm-
HUll MOHOKPUCMALAOAPbLHbLH CHIPTKBI KOPYHYITY GepuireH.

MoHOKpHCTA/UIAAD KapaThLIBIIITA CEMPEK KesmereT. AJapabl
aravbpLIan ecTypyn aixyyra 6osmor. TysgyH cyyaarsl 9pUTMECUHEH
aTalblH KypaJIblH JKapAaMbl MEHEeH YOH 6JY6MAOrY MOHOKPUC-
TaJJITap 6CTYPYJIYI aJIbIHAT.

MomnoKpucTamIgap CBIPTKBI KOPYHYITY 60I0HYA ma Tyypa Qop-
MaHBbI dJecTeTeT. AJl MOHOKPUCTAJIZATH 0OJYKUYOJIOPAYVH Tyypa
TapPTUIITE KANUJAHBINIBIH YarbLIALIPBIN TYpPaT.

Memaandap — noruxpucmaanndap 6os0m, aaap Ke3re KOPYH-
OereH Malila KpUCTaJLIgapAaH TypaT. By Mmaiima Kpucrajigap
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KPHUCTAJNJIUTTEDP Ke KPUCTAJLJI JaHYAJapPbI JEII aTajarT. RpI/ICTaJIJI

AaHYaJapbl KPUCTAJIJIABIK TOPYOJIOPAOH Typar.

31-cyper. MOHOKpHCTAILIZAD: a) KaPAbIH KPUCTALITUAIAPE;
6) 2017-xpL1bl AKyTUSAA TAOBLATAaH aIMas3 MOHOKPUCTAJJIBI:
caimmarsl 83,5 Kapar, eruemy 24 x 15x17MM; B) HaGaTTHIH;
T') TOO XPYCTAaJbIHBIH MOHOKDPUCTAJJIAaPbI;
n) OpJioBKa 3aBOAYHIA OCTYPYJITOH KPEMHUH KPUCTAJIBI

Kpucranaurrepan araiiblH MUKPOCKONTOP MeHEH raHa Oaii-
Kooro 6Gosor. 32-a cyperte 400 sce YOHOUTYYyYY MHUKPOCKOI
MEHEH TAPTBLIBIN AJBIHIaH HOJUKPUCTAJNIALIH (TeMUPAUH) TY-
3YJYIIY KaHA TEMUPIWH KPHUCTAJJIIABIK Topuocy (32-6 cyper)

OepuJreH.

MeranngapablH KPUCTANIABIK TYHAYHIO-
PYHI® aToOMIOp sKairaiiar, ajJapiblH apa-
ChIHJA KOII caHJgaraH 3SJIEKTPOHZOp Oarma-
JaMaH KbIEMbLIZA 0ojsoT. OLIOHAYKTAH Me-
TAJLAgap KBLIYYJIYKTY KaHa 9JeKTP TOTYyH
JKAKIIIBl OTKOPOT.

IMonukpucradnaelk 3arTap ga aMOpPTyK
3aTTap CHIAKTYY M30TPONTYK KacHeTKe 993,
6.a. amapanlH (pUBHKAJBIK KacueTTepu Oap-
IBIK OarbITTap 60IOHYA OMpaei 60JOoT.

MeranigapablH HErmsru KacueTTepu —
UMUK TUTY, COIYII-COMIOIYYUYIYTY, Kajl-
TBIPAKTBITEI, KBLIYYJIYKTY JKaHA DJIEKTP TO-
I'YH SKaAKIIILI OTKOPYYUYIYTY. AJ 5MU MOHO-
KPUCTAJLJIZAP AHUB3OTPOITYK KacHUeTKe 93.
A KpucTalJIgblH (PU3MKAJLIK KaCHETTEPU

a)
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1
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ap kKampgai OarelT OoloHYa ap Oarrka 00JOT
mereHam Owmiguper. YoH MOHOKPHUCTAJJIIZAH
KeCHJIUN aJIbIHTaH IIJIaCTUHKAa MeHeH 28-cy-
peTTery TaskphliibaHbI KaliTamacak, aHoa MOM-
IVH 9pUTEH U3U TerepeK 60JI00MT.

eMeK, al MOHOKPHUCTAJIABIH JKBLIYYJIYK
OTKOPIYUTYYJIYTY ap Kaumai OarblT OooHUA
ap Gairrka 00JOPYH BIPACTAMT.

Anpi6axos MoHoKpuCTaALIgAPABI JKacajiMa TYPIO OCTY-

Ackap6ex
(1933-1993)

KP YU AHBIH KODD.-
My4decy, pusnkKa-

PYY MeHeH ajapAblH IMPAKTUKaJIbIK KOJIIOHY-
JYUITAPBbIH MBUJII6616 aTa MeKeHAUK (PUu3uK-
okymymityy, KP Miaum xama TexXHHKa Tap-

MaTeMaTHKa WiIuMA. Marbkl OOIOHYA MAaMJIEKETTUK CBhIAJBITBIHBIH
AOKTOPY, IIpodeccop,  jaypeaThl A.AJNBIGAKOBAYH CAJBIMBI UOH.

Kpucraangap Gpusn-
Kachl 00I0OHYA aJucC.

AnbIH JabopaToOpUACHIHIA OCTYPYJIrOH MOHO-
KpuUCTaJJIIap Ja3epAuK HYypJapAbl YbITAPYY-

uy faaayy KypaJjgapia maigajaHbliIarT.

T? 1.

2.

o ok w

(7 04

AMOpPDTYK KaHa KPUCTAJIABIK KaTyy Hepcesep Oupu-OMpuHEeH
KaHgaliua afisipMmasianaT? CasbIIITRIPBIN TYIIYHIYPTYJIO.
MoHoKpucTaLI KaHa MOJUKPUCTAI OUPU-OMPUHEH KaHgaiua
atiipmMasagaT? Mucaa KeJITHuPTUIe.

Kaguvmxu metanngap KaHmail KpucTadigapra Kuper?
Kpucranigbix Topuo gered smue?

Kpucranigslk TOPpUOHYH TYHYHIOPY A€l 9MHEHU TYIIYHeOy3?
KpucrannigapaslH M30TPONTYK KaHA AaHUBOTPOITYK Kacuer-
TepUH TYMIYHAYPYI Oeprue.

§10. Karyy HepcegepauH
SKBLIYYJIYKTaH KeHeWWIn

Kamyy nepcenepOun iHvliyyrykmar KeHeluuwu
Aolayyryxkman Keneilppry daauadeewy madxcpuvliibanrap

KeLIyyaykTan ooopauiK OapAbIK KaTyy Hepceaep (Myszax
bamrkacel) KeHeeT. JKBIIyyayKTYyH OepUIUINNM MeHEH OeJIyKue-
JIOPAYH TEH, CAJIMAKTYy abaJIbIHAArbl TePMEJIYYCY KYUYOuT.

BenyKuesepayH opToCyHIA TYPTYJIYY KYUYTOPY UOHOIOI, aJiap
MypHarel TeH CAJIMAKTYY abajfapblHAH KBLIBIIIBII, apaJbIKTa-
puIH uoHOTOT. HaThIii:kama Hepce KeHeer.
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JKaliapia bICHITBIHIA Tele(OH JKe 9JIeKTD 3bIMAAapPhl MaMbliap-
IBIH OPTOCYHIAThI apajbIKTapa UHAUINI, Ce3UIEePJINK caJaHIan
KajsaT. KemypesiepiyH acTblHa KOIOJYYdy TEeMUDP Ke TeMUp-0eToH
YCTYHIAPBIHBIH yUTaphbl aTaiblian OexeM OexuTuiabeiiT. OIroH-
oIl 2jie TEeMUp KOJI PeJbCTePUHUH OWMPUKKEH KepJepuHie aa
OOLITYK KaJAThIphLIAT. ¢HalbIHAa aj apaJjbIKTap KUYNPENulII,
KBIIIBIHAA AJBICTAIl ©3repeT. HepcelepanH KbLIYYJIYKTAH KeHe-
WUy scenKe aJablHOACA, ajl KYH bICKITaH Me3TUJIaepae KYTYJI00ToH
KOKYCTYKTapra ajibll KeJUIINd BIKThIMaJ. OTe BICBIK KYHAOPY
TpaMBaMIap »KYPYYUY PeIbCTEePANH ©3VHOH 63y Oy3yJran yuayp-
Japbl OafikajaraH.

Bupgeii ssne maprra ap xaHgali HepceJepAuH KeHelyycy ap
b6amka 6ogoT. OLIOHAYKTAH HepceJepAnH KeHEeNYYCYH ChI3BIK-
Tyy Koa(@duruent meHeH Oaanaii6bpis3. Hepcemmu 1°Cre bICHI-
IIBIH/A Y3apraH y3yHAYTYH aHBIH OAIlITAIKbl Y3YHAYTIyHa 06JIyII,
CBLIBBIKTYY KeHelyy Kos(duiumeHTUH ajgadbi3. ATalibiH TabIuU-
majapga OyJa YOHAYVKTAPALIH MaaHujaepu Oepuiaer. Mertasii-
IapIblH WUYMHEH KBIAJIa Te3 y3apyydyy Hepcejiepre aJlOMUHUNA
KHuper.

()\BICLITyy,aaH HepceJepaAnuH KeHeHlYYCYH aublK bIpacTaraH
TaKphIlibaapAbIH OUpPU: My37aK Ke3uH/e OHOH dJie ITaKeKueaeH
OTYHN KeTYYYy MeTajJ Inapuaubl (33-a cyper) IaMAbl aJablHA
Komot (33-6 cypeT), BICBITKAHIAH KUNUWH aJ IaKkeKueldeH OTIel
kaisat (33-B cyper).

Cyy myszmam ToHO OammTaraija KeeMy YOHOET. AA3ma KajiraH
cyycy Oap aiiHeK GOTONIKOHYH, aJ TYPCYH MeTaJIJaH sKacajraH
CYy TYTYKTOPYHYH KapPBLIBIIIBI CYY TOHTOHIO aHBIH KOJOMYHYH
YOHOIOIIIYH BIPACTAMT.

a)

B)

33-cyper
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Karyy HepcenepAnH :KbLIYYIYKTaH KeHeHUIIINH KaHTUI TYIIYH-

nype0ys?
. JKpImyynyKTaH KeHelyyre Mucaj KeJTUPTUe.

3. HepcenepamH CBIBBIKTYY JKe KOJOMIYY KeHelyycy KaHmanl
YOHAYKTap MeHeH OaaJyiamaT?

§11. KeL1yyayK caHBIH 3cenTee (POpPMyJIaChIHBIH
KOJIOHYJymTapbl. 1—2-1a00paTOPUANBIK UIITEP

JHKymynmTyH makcaThl: JKBLIYYJYK CAHBIH 3cenTee GopMmy.Ja-
CBIH KOJIIOHYYTa KOHYTYY.

Kypanmap skana maTepuaamap: KaJopuMeTp, TePMOMETD, Ta-
pasa KaHma aHBIH TallTapbl, OeJITWUJIYY 3aTTHIH (aJIOMUHUMN, Te-

i

34-cyper

MUp, Kes, JaTYyH K.0.) Keceru.

Kamopumerp — oprocy aba MeHeH aKbIPaThLIbIT
KOIOJITaH 9KU KabaTr uauii. MUKy UAUIIITHH TYOY-
HO JKBLIYYJYKTY Hauap 6TKOPYYUY TadAHBIY KOIO-
aar (34-cyper). Harwritikaga aba KaTMapbl MeHEH
AXKBIPATBIITAH UYKW WUAUIN TAXKPbIiiOa yuypyHIa
©63YHOH KBLIYYJIYKTY CHIPTKA A99PJIUK UbITapOamlT
el 5CeITeioms.

1-1aGopaTopusaabsIK uil. Bup HepceaeH SKUHYHU
Hepcere OepUIreH SKBLIYYJIYKTYH 3KWHYU Hepce
aJiraH JKBLIYYJYKKa 60apab6ap 00Jyy IIapTHIH TeK-
mepyy.

Kasnopumerpre sxapbIMBIHaH My3[JaK CYy KYIOI,
aHBIH MaccacblH (m,) KaHa TemIepaTypacsi (i)
yeHen ajabbi3. AHBIH YCTYHO Maccachl (m,) :KaHa
TeMIlepaTypacel (t,) 6earuayy GOJIOH BICHIK CYY-
HY Kysa0b13. TepMoMeTp MeHeH KbIIAATTHIKTA apa-
JIAIITHIPLII, apajalliMaHbIH TeMIiepaTypachia (0)

yeHen aya0bI3. AJIBIHTAH MaaJbIMaTTapAbl Tabauiara sxasadbis.

m (xe) t,(°C) m,(x2) t,(°C) 0 (°C) ¢, (Ix) ¢, (M%)

BblcwIK cyymaH OepHJreH KbLIYYIAYKTYH CAHBI:
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Mysgak cyy ajaras »KbLIyYJIYK CAHBI:
Q,=cm (0-1t),

Bepuaren KpLIyyJayK caHBI KOPOMJMKYyra yuypabaWT mgem
SCeIITeceK, ajap o3 apa 6apabdap 060JIOT:

Q,=Q,xe myc (t,-0)=m.c (0-1t)

MpgiHIA ¢ — CYYHYH CAJBIMITRIPMA KBLIYYJIYK CHIABIMAYYJIYTY.
TaxxprIiitbama aa ©3repOeiT:

my(t,-Q)=m, (Q—t)

AcenTooJiop Oy O0apabapAbIKTBIH SKM Karkl €3 apa Oapabap
SKEHUH BIPACTANT.

Cypoozo scoon Oepzune: BICBIK CYyHYH MacCachblH JKaHa
TeMIIEpaTypachblH UYOHOMTCOK, AapaJjaliMaHbIH TeMIepaTypacshl
KaHgali 00J0PYH aJAbIH aja aiirTa ajgadbI30nI?

2-maboparopusanasik um. KaTyy HepCeHUWH IKBLIYYJIYK CBhI-
WBIMIYYJIYT'YH aHBIKTOO.

JKoropynma aranran KypajagapAbl MangadaHbII, KaJopUMeTpre
KYIOJITaH My3JaK CYyHYH MAacCachiH (m,) KaHa TeMIlepaTypPachlH
(¢,) yenen anabbi3. suigeHyydyy KaTyy HEPCEHUH MaccachiH (/m,)
eJIUeIl, aHbl JKUIIKe Oaiijiall, BICBIK Cyyra cajbll, OMp a3 KapMmail
Typabbi3. blckik cyyHyH TemmeparypachiH (f,) ueHeiOus. blchik
CyyAaH 4YbITapblITaH KaTyy HEePCeHM KaJOPUMETPAeru My3IaK
cyyra cajbll, TeMIlepaTypa KaJbIOTaHTauzga, aHbl (0) uenHem
anabwi3. Bys yuypaa Hepce 6epreH »KbLIYYJYK CAHBI MEHEH CYY
aJITaH KBLIYYJIYK caHbl Oupu-ompuHe 0apabap 00J0T:

Q,=c,m(0—-1t).
Karyy mHepce 0epreH KbLIYyJIYKTYH CAHBI:
Q, = c,m,(t,—0).

Anapaein G6apabapasireinan ¢,m (0 —¢,) = c¢,m,(t, — 0) Kemun
uypiraT. MbIHIZAH H3WIAEHYYYY KATyy HEPCEeHUH CAJBIIITHIPMA
JKBLIYYJAYK CBHIMBIMAYYJIYIyH TaOyyHyH @QopMmyJacklH Taba-
ObI3:

L me0-1)
2" my(t,-0)
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Mbiaga ¢, = 4,18 - 103% — CYYHYH CAQJIBIIITBEIPMA KBLIYYJIYK
CBINBIMIYYJIYTY.

AnpiHraH MaajJbIMATTap O0OIOHYA TOMOHKY TabJIUIIAHBI TOJI-
TypryJa.

o Mo | o T

m,(x2) | t,(°C) | my(re) | t,(°C) | 0(°C) e e

‘) 1. CyyHyH :KaHa KaTyy HEPCEeHUH CaJbIIIThIPMa KBLIYYIYK
T° CBIABIMAYYJAYKTAPbIH CAJBIIITHIPBIN, KaHAAN KBIABIHTBIKKA
Keseous?
2. Tamxpspriibaza KaJIOpUMETP JKaHa TEePMOMETDP AaJjraH KBLIYY-
JIYKTY BCeIKe ajraH *KOKIy3. AHBI KaHJall oiolicyHnap?

§12. Karyy HepceJepauH 3pyycy
JKaHA KPHCTAJLIIALLYYCY

Hepceze Oepunzen xibliyyayk CAHbLHbLH CAPNMAALIULLL
Hepcenepoun apuwiu
Ipyy yuypyHda memnepamyparvih MYypPyYKmyy caKkmaJsiblulvl

o

oo~

Karyy mHepcesepre sHeprusa OepyyHY VJAaHTyyAa TeMIepa-
TypaJiapbl JKOTOPYJIall, OeJruayy OUp YOHAYKKA KeTKeH[e 3pPUi
bamraiiT. Mucasbl, My3ra JKbIIYYJYK CAHBIH OepCeK, aJ dPUHT.

Hepce spuii Oamrrtaragmarsl TeMiieparypa — 9pyy TeMiepa-
Typacskl, aJl 3MU 3aTTHIH KaTyy abajiaH CylOK abajra eTyury -—
3PYY eIl aTaJiar.

AMOpdTYK oKaHAa KPUCTANIABIK KaTyy B3aTTapAblH 3PYYCY
Oupu-OMpUHEH albIPpMAaJIaHBIII TypaT. AMOPPTYK KaTyy 3aTTap
BICBITYYIIaH JKYMIIAPBIN, aHTaH KUUUH CYIOKTYKKa eTeT. Ajap-
ILIH Kalchl TeMIlepaTypaja CYIOKTYKKa OTKOHAYIYH Tak auTa
anmbaiibbI3, TeMIepaTypaHbIH Kalichl MHTEePBAJbIHIA CYIOKTYKKA
OTKOHIYTYH raHa OmIyyre 00JOT.

Kpucrannaeix saTrrap Oearuiyy Oup spyy TeMIilepaTypachbIHA
93. K93 6up KpucTasagbIK 3aTTap TOMOHKY TeMIlepaTypaja spuce,
Iarel Oalkaaaphl dKOTOPKY TeMIlepaTypana spuiit. MucaJbl, Mys3
0°C me spuce, Hapramuua 80°C e spuiT.
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WNuwnne HaTAIMH cCaJbIHIaH IPOOUPKAHBI KallHAK CyyTra CaJIbIll,
CYIOK Hadrammuau anadnid. KagaliablH »Ke KOProIIyHAVH KUYHU-
HeKell KeceruH 0OJIOT KAaIIBIThIHA CAJIBII, CIIMPTOBKAHBIH JKAaJIbI-
HBbIHA spuTce 0oJioT. HYoroH e 60osoT adbmaH xxoropky 1500°Cre
JKaKbIH TeMIlepaTypaja raHa SpUMT.

Kpucrampngelk KaTyy HepCceJepIuH SPYYCYH AaHbIH WYKHU
TY3YJIYIIly OOIOHYA TOMOHKYYO TYIIYHAYPeOys. blcekiTyyman kpu-
CTAJLI KeHee TYyPrauIbIIblH OMmIeOns3. AHTKEHN TePMEeJINII MKaTKaH
0OIYKUOIOPAYH KUHETUKAJIBIK SHEePTUSACHI JKeTUIIIePIUK Y0OH, 60JI-
TOHI0, ajlap OPYHIAPBLIHAH KBLIBII, OAlllka OpyHZApra KOTOpyJia
barmraiiT. BepuireH KBLIYYJIYK KPUCTAJLI TOPUOHYH Oy3yIyIIyHA
JKYMINAJBIT »KaTKaH Kesle KPUCTAJI TOJYK SPUTEHTe UeHUH Hep-
CeHUH TeMIlepaTypachl sxoropyiaodaiit. Topuonyu Oy3yayiry, 0.a.
HEePCEeHUH CYIOKTYKKAa OTYIIY KaHgaliablp OMp yOaKbITKA CO3yJaT.
O111eHTUII, KPUCTAJIABIK HepceJepAuH 9PYYCY TOPUOHYH Oy3yay-
Iy MEHEH KOIIITOJIOT.

Kanpaiigplp Oup KPUCTANIILIK HEPCEHUH SPUIl »KATKAHBIHA
0afiko0 JKYPry3COK, aHLIH TeMIIepaTypackl 3pYy Oarraaran Keare
yeliMH raHa KOropyJjaraHblH, aHJAaH KUIANH Hepce TOJYK DPUII
OYTKOHTe YelWH TeMIIepaTypa e3repOereHIyryH 6aitkooro 6OJIOT.
Byn Ttemmeparypama HepceHUH GUp 0OJIYTYy — CYIOK, SKMHUYN OUpP
bGesyry xartyy abaJjmga 00JOT.

3-mabruuya
A¥ipsIM KaTyy 3aTTapAbIH 9PYY TeMIepaTypacsl
(mopMaamyy aTmMoc@epablk 0achbIM Ke3UuH/e)

3arTap TeMﬂZ)I;"gpacm 3arTap IPYY TeMgepaTypacm
(°C) (°C)
Cyy my3y 0 AnTbIH +1063
Bensox +5,53 Kes +1083,4
ITeswuit +28,64 Kpemuauii +1415
Tannui +29,8 Temup +1539
Harpuit +98 YoroH +1100
Caxapoaa +185 Bouor +1300
Kaunaiz +231,93 Turan +1668
Koprommryu +327,5 IInaTuna +1772
AnmoMuHIHR +660,1 ITupkoHuIit +1855
Kymy +960,8 Bouabsppam +3422
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Kpucrannmairyy. OpureH KaTyy 3aTTapibl, 0. a. CYIOKTYKTapIbl
My3[IaK sKepre KOIOI, TeMIepaTypachblH TOMOHIOTCOK, ajl Kaiipa
KaTyy abaJira eTe GamiTaiiT. 3aTTHIH CYIOK abajamaH KaTyy abajra
OTYIIY — KATYyJaHyy ’Ke KPUCTAJIIANIYY eIl aTajar.

Jpured HepCeHWH KPUCTALITAIIYYCY OAIllTaJbIIIbBI YUYH aHBI
Oearmiayy Oup TeMmIlepaTypara 4elimH My3maTyy KepekK. Hepce
KaTryyJaHa (Kpucrajiagaiia) 6amraral TeMieparypa — KaryyJa-
HYY ’Ke KpHCTaJUIAAIlyy TeMIlepaTypachl Jell aTajar.

TakpoIitba KOPCOTKOHIOM, SPUTUITCH Hepce Kalipa CyyIl, spyYy
OammrajgraH TeMIlepaTypachbliHa JKeTKeHJe KaTyyJamHa OalllTaiT.
Mucauasl, 0°C e cyy KpucraJjigaiica, Mys spuii oamrraiit. Tasa,
apajamMackl KoK Temup 1539°Cpme »spum OammraiT. IpuUreH
CYIOK TeMUP OIIIOJI 3Jie TeMIepaTypaja KpucTajigaiia OamrTaiT.
Bamrkaua afiTkaHza, KaTyyJaHyy Ke KPUCTAJJILAIINYY IPOIECCH
HEepPCeHUH 3PYY, CYIOK abajira eTYY HPOIeCCHUH TeCKepu OarbiTTa
Kanranair. KaryyaaHyyaa ga TeMIepaTypalbld TYPYKTYY a0ajibl
KaHgalabplp Oup yOaKbITKa CO3yJarT.

Kpucrananblk HepceJepaAnH TEMIEePATYPACBIHBIH BICLITYY sKaHa
My3IaTyy YOaKThIChIHAH KO3 KapaHIbLIBITBIH MY3AYH MUCAJIBIHIA
TOMOHKY IpaduKTEeH KOpyyre 6OJIOT.

I'padukrreH kepynyn Typraugaii, —40 °C neru mysny (rpadpuxre
A 4uexkuTH) bIChITA OAIlITaraHa, aHbIH TEMIIEPATYPACHI JKOTOPYJIANT
(rpadurTe AB atimarsr) (35-cypeT).

TemneparypaubiH ecyiry 0°Cre (MysayH spyy TeMmmeparypa-
CBbIHA) JKeTKeHIe My3 dpuil OallTaiT ma, TeMIIepaTyPaHbIH OCYIITY
ToKTOUT. OT KYHYI, KBIIYYJIYK Oepyy YJIaHTBLIBIN KaTca naa,
My3 TOJIYyI'Yy MeHeH spUI OYTKOHIe UelUH aHBbIH TeMIIepaTypachl
earepbeiiT (rpadurre BC aiimarsi).

t, °C
60 D
40

207 B C E F
0

—90 - /ys JKaHa cyy cyy My3 JKaHa cy3\ {, MUH
-40A K

~60 | M3 nys

35-cyper. Kpucrannasik HepceHUH (MY3AYH) TeMIIePATyPAChIHBIH aHbI
BICBITYY KaHA MY3[aTyy yOAKTHICHIHAH KO3 KapaHABLIBIK rpaduru

46



Kauam rarma mys TOJIyK 9puil, cyyra aijJiaHTaHaa, TeMIepaTypa
Kaiipagau sxoropyJaii 6amraiit (CD aiimarstr). CyyHYH TeMIleparTy-
pacel 40°Cre XeTKeHe OTTY 6UypYIl, CYVHY Mys3gaTa OamiTainoni3
(a;m YYYH UAUIITETH CYyHY My3y 0ap UOH UIUIIKE KYIy Kepek).

CyyuyH TemIiepaTrypacbkl TemMeHHenm oTypyn, 0°Cre (cyyHyH
KpHUCTAIAAITYY TeMaepaTrypacbiaa) xketeT (DE atimarsl). AHman
KUUUH My3IaTyy MypAarblgai ajie YJIAHTBLIBII JKaTca Ja CYYHYH
TeMIepaTypachl TOMOHIO6CYH TOKTOTOT.

Meiaga xpucramaganryy, T.a. My3 maiiga 0oJyy Ipolieccu
sKypetr (EF amimarser). Cyy TOJyry MeHeH My3ra aijilaHTaHra ue-
WUH aHBIH TeMIlepaTypackl e3repbeiiT. KauaH cyy TOJIyK TOHYII,
My3ra aijlaHTaHJa raHa TeMIepaTrypa Kaiipa ToMeHIel OarTaiT
(FK aiimarsr).

Karyy saTThiH spures cyiok adbabra
apumundu xe OanKoLma IPUMUH- v
Ju nmemn aramiar. Karyy 3aTTBIH 9pH- 7’
TUHIWUCUH JKOTOPKY TeMIeparypara 2 =
ypIaMayy opmara (Kablrka) KyIol, \>
kyuma xacaca 6osot (36-cyper). 36-cyper. ATHIEIBH,

Texnukajga 'KaHa TypMyIITa KU KYMYIITYH KyiManapst
JKe aHgaH KeIl 3aTThIH KOIIYyHIY
SPUTUHINIECPU KOJLOoHYyJIaT. Mucaibl, aaTblH MeHeH KyMYIII a0-
IaH JKYMIITaK, UHNIU99K OOJTOHAYKTAH, ajJapAbl Tasda TYPYHIO
KOJIIOHYY MYMKYH smec. OIIOHIYKTaH 3eprepAuK OyioMIapabl
JKacoo00 aJapAblH OalllKa MeTaJIgap KOIIYJIraH SPUTUHINIEPH
KOJIIOHYJIaT.

Taza MeTaNIILIH 9PUTUHANCHHE OAIlTKa MeTaamapabl ((Ke Me-
TAJIJI 5MEeCTePAN) SPUTHUI KOIIyyAa aHbIH MYKH TY3YJIYIIY ©3Te-
PYI, KPHUCTALIALIK TOPUYOCYHYH TYHAVHIOPY KAKBIHAAIIIAT JKe
SKBLJIBIIIIAT.

Muiama MeTaIAblH aTOMIOPYHYH apachlHIa KOIITyMdYa e3 apa
apaKeTTEeHUIYY KY4YTOpY mHaiga OOJIyIl, aJbIHTaH MeTaJlJIAbIH
OeKeMIUTH KYUYOMT.

Mucanpi, Temupre OaIlrka KoIlyJMajap MeHeH Oupre 2,14—
4% Ke yelinH KOMYPTEKTHU KOIIYYy apKbLIYY Y0MOH ajbiHca, 0,02—
2,14 % TeH ammarad KOMYPTEKTH KOIIYY apKbLIYy OOJOT aJbI-
HaT. YoH TeMupaeH 6exem, 60JIOTTOH MOPT OOJIOT.
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O1ieHTHII, KaTyy 3aTTapIblH KypaMbIH ©3repTYY MEHEH 9PHu-
TUT, KOPPO3UATA UBITAMIYY, KOO3, ;KeHWJI K.0. Kacuerrepre 93
0oJiToH OyroMIapAbl agxyyra 6oJor (37-cyper).

37-cyper. a) anTeIH-KyMYll (6ekeM, K003); 6) TeMUup-HUKEJIb
(6exeM, KOpPPO3UATA UBLAAMAYY); B) AJIOMUHUN-TUTUH (6TO KEHUJ)
SPUTHHANJIEPUHEH Kacalrad Gyromaap

3aTTapAblH KypaMbIH JKaHa TY3YJIVIIYH 63TrepTYY apKbLIYy
Kaajaraugaili KacueTke 53 OOJITOH 3aTTapAbl aJlyyHYH KOJIOPYH
XUMUSA UJIUMUA OKYTYII-YHAPOTOT.

‘? 1. Karyy wHepcesepre GepwreH KbLIYYJAYK CaHbl Kaiga capi-
T’ Tanar?

2. 9pyy meren smue? A KauaH Garmraigar?

3. AMOP(PTYK KaHa KPUCTAILBIK KATyy HepceJepAnH 5PYY ©3Te-
YOJIYKTOPYH alThII OepruJe.

4. Kpucra/JIgblK KaTyy HepceJlepAUH 3PYYCYH aJlapAblH HUKKU TY3Y-
Jynry 6oloHYA KaHgalua TYHIYHIAYPeOoy3?

5. Karyy HepcesepamH TeMIepaTypPacbIHBIH BICHITYY KaHa MY3-
IaTyy yOaKThIChIHA K63 KapaHAbLILITBIHLIH I'Pa()UTUH TYIITYH-
Iypyn Oepruie.

6. OMHe YUYYH Hepce spuii OamiTaraHia KbLIYYJYyK CaHbl Y3TYJI-
TYKCY3 OEpUJINII KaTca Ja TeMmIepaTrypa KeTepyaoeinT?

§ 13. Cyrokrykrap. CyroKTyKTapaarsl 0€TTUK TapThLIYy

1. Bammutn my3papwy #enpHdezy pu x#obo cyroxkmyxmapoa KaH-
daiiua opyn anam?

2. CyrxmyxmapOvlh Hezu3zu Kacuemmepu Kailcvlaap?

3. Bemmukx mapmuliyy Oezen amHe?

Cyroxmyrxmap — karyy abajy MeHeH ras3 abaJIbIHbIH apachIHarbl
CYIOK arperaTThIK abajibl 99JIeTeH 3aTTap. AsapAblH MUCAILaphI:
Cyy, LeHUu3 CyyJaphl, KaH, Mai, KEpOCHUH, CIUPT, ChIMAIl, 9PU-
TUHAWJIEDP, ap KaHAall 3aTTapAblH CyyJarbl SPUTMeJIepU, SPUT-
KuuTep K. 0.
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CyIOKTYKTapAblH MOJEKYJIAJapPbIHbBIH KUHETHUKAJIBbIK JHep-
TusAJaphl aJlapIblH 63 apa TapThIIYYCYHAH KeJUI YbIKKAH IIOTeH-
MUaJAbIK SHepPrusjapblHA A29pJAuK Oapabap 6osaor. Taprerayy
KYUTepY MOJIeKyJaJapAblH OUPU-OMPUH TalllTal KeTYYyre MyM-
KYHIYK OepOeriT.

Harsiiiskana cyloKTyK KeioeMYH cakTanT. CYIOKTYKTYH MOJIEKY -
Jajapbl OMP KarbLIBIIIYY/IaH 9KUHYN KarbLIBIIIyyra YeiinH yoaK-
TBLIYY sKalTaIlrKkan abaagapblHIa TepMeaYY KbIMMbBLIBIH JKacaIar.
OmroHayKTaH 3aTTHIH CYIOK a0ajbl ©3YHYH KOJOMYH cakTail, (op-
MacCbIH caKTail ajbamT.

Kyroaran mauin kamgaii 6ojco, omros popmansl agar. Cyok-
TYKTapAblH HETUSTU O3TeUeJIyI'y aryyudyayry OOJIyI 3cellTeser.
Bosop-60160c KBINMIAATYyAAaH CYIOKTYK KBIMIIANTHIITaH OarbIT-
TBI KO3I0l aryyra ayymiap 60JioT.

O3 apa KarbLIBIIYyyJapAaH Y0H KUHEeTUKAJIBIK dHEePTrus ajiraH
CYIOKTYKTYH MOJIEKYJIaJlaphbl CYIOKTYKTY TAIIITal KeTUII TYPyIIaT.
AHbI OyynaHyy gen aiiTaObI3.

Kep mapreiaga cyy rama yu abanga (KaTyy — My3; CYIOK — CYY;
ras — 0yy) TeH KeaZelryyuy 3aT 0oaym scenrteser. jKalibiHga cyy
KoeOypeek OyyJaHbIl, Tad abajblHA ©TCO, KBIIIBIHAA MY3 0O0JIYII
TOHOT. CYIOKTYKTYH MOJIEKYJIaJapbl KaTyy 3aTTapra CajbIIIThIp-
MaJIyy ceHpeK, aJ oMU Tasfapra CAaJbIIITBIPMAIyy OUP KbIHIa
TBITBI3 JKalJaHbIIIKaH (38-cyper).

Mys Cyy Byy
38-cyper. CyyuyH yu abajbl

CymoKTyKTapra THeIIeJayyY Jarbl OUpP MYHO3AYY ©3TeUYeJIYK —
bemmux mapmoiayy. CyoOKTyKTapga OeTTHK TapTBLIYYHYH
maiga OOJyINyH :KaHa aHbl MeHeH OaiJIaHBbIIIKAH aupbIM KyOy-
JymITapabl Kapam Kepeisy. CYOKTYKTYH ap OUp MOJIeKYJiachl
63VHYH auaMeTPUHEH OUp Heue UOH apajbIKTarbl MOJIEKyJajgap
MeHeH 63 apa TapThLIbIaT. By apaneikTel B, MeHeH Gesruier,
MOJIEKYJaJIapAbIH 63 apa apaKeTTeHUIIYY PaAuycy Ael aTaiObIs.
A 6omxon meren 107 cmre Oapabap.
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" CyIOKTYKTYH UUNHIe JKaTKaH A MoJie-

%’ KyJachklH 0OOpOOp [Jem 3cenTel, AHBIH

" aliylaHachIHIAa 63 apa apaKeTTeHUIIYY
» ‘ paaguycy R, meHeH cdepa XYprysemy
" (39-cyper). A moserysaceklH OyJ cdepa-
N “  HBIH WYMHAE TyII TapaOblHAH 00JI-

39-cyper JKOJI MEHeH Oupaeil caHgarbl MOJEKY-
Jajap Kypuam Typar. AnapabiH A MoJeKyJackl MeHeH 63 apa
TAPTRIIYY KYUTepy OapAbIlK TapamTa Oapabap OOJTOHIYKTaH,
KOMIIEHCAI[MAJJAHBINI, HATBIMKALa A MOJEKYJAChl dPKUH KbIN-
MbLaga Oosor. MbIHmain abajq CYIOKTYKTYH HWUYHHIEru OapibIK
MoJIeKyJiajlapra THeIleayy.

CyOKTYKTYH OeTHHE JKaKbIH JKalJaHBIINIKAH B MOJIeKYJIachl-
HBIH abaJIbIH Kapal KepeJiy. B MojieKyaachkIlH 60pOop Ael ajbIil,
R, papgmycrars! chepa xypryseny. Chepanbin 6up 6esyry Cymok-
TYKTYH OTHMHEH CBIPTKA UBIrbID KajaT. CYIOKTYKTYH CBIPTKEBI
Oenyryume OyyHYH MOJIEKYJIAJapPbIHBIH TBHITBI3ALITEI OUP KbIH-
Ja KuumHe OOJTOHAYKTaH, B MOJIeKyJachklH KypuaraH cdepa-
Iarsl MOJIEKYJIaJapAbIH CAHBI OapAbIK OarbIT OOIOHUA OUpIei
00Ji00#T. AHTKEeHU, c(pepaHBIH CYIOKTYKTYH HUYNHE Tyypa Kel-
reH OOJIYT'YHI® MOJIEKyJIajJap KOeOYPeeK ThIThI3 JKAMIaHBIIIAT.
Harwriiskama e3 apa TapThLIyy KYUTOpYy KoOMIIeHcalnusaiaambaii,
B M0JIeKYJIAChIH CYIOKTYKTYH MUNH KO3I0H TapTyy KYUYVHYH apakeTn
ycreMayK KbuiaT. CylOKTYKTyH GeTuHeH R, apaibirbiHa YelnH »Kaii-
JIAHBIIITKAH 0apJbIK MOJIEKYyJIajaap VINyHIall KYYTYH apaKkeThuHe Oyy-
map OosymiaTt. Anap gaiibiMa CYIOKTYKTYH WUYMH KO3I6M KUPYYTe
YMTYJIYI, UUYKU MOJIEKYyJajlapra CaJbIIITLIPMAJYy aIllbIKua II0-
TEHIIUAJIABIK SHEPIUATra 9.

CYIOKTYKTYH OeTTHK KaTMapbIHIArbl MOJIEKyJajapra CYOK-
TYKTYH WYWH KO3I6el apakKeT KbLJITaH KYUTYH OOJITOH KAaTBIIIEI
OacweIMOBI Oeper.

Byn 6aceiMm muku 6achkiM gem atasar. OMIEHTUN CYIOKTYKTYH
JKyKa 0eTKM KaTMaphl JaibIMa MUYKK 0AChIMILIH apaKeTH acCThIH-
1a 00JIOT.

CYIOKTYK 3pKUH abayga 00JicO MUYKU OACBIM CYIOKTYKTY TYIII
TapaObIHAH KBICBINI, IIap (OopMAachlHA KEJITHUPYYre YMTYJaT.
CyyHyH TAMUBLICHLIHBIH IIap (opMachIHIa OOJYIINY MbIHA YIIYHY
MeHeH TYIIYHIYPYJeT.
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WNuku GacuIMIbIH apaKeTHHEH yJjaM CYKTYKTYH OeTHHIeru
MOJIEKYJIaJIapAbIH aHBIH UYWH KO3J4601 KUPYYTe YMTYJIYIIY CYIOK-
TYKTYH 0€TU CEepIUITUUTYY KaObIKUa MeHEH KallTaJITaH CHIAKTYY
ajiecTu naiga KeiaT. CyloKTYK 0apIblK jKarblHAH KePUJITeH cep-
OWJITUYTYY KaObIKua (IJIEHKA) MEeHeH KalTajraH CBIAKTYY 00-
JYI TyparT. YIryJ cebellTeH, CYIOKTYKTYH KyKa 0eTKM KaTMapbIH
0eTTHMK TapThLIYy KaTMapbl eIl aTanObI3.

Bertukr TapThULIyy KaTMapbIHBIH OOJIYIITYH OMP KaTap TaKpPhIi-
bamapgaH 0aiikooro 6OJIOT.

C>\ OprocyHzma OoImIoHypaak OaiiamraH Kubu 0ap 3bIM Tere-
PeKUYecruH CcaMBIHALIH spuTMecuHe canadbid (40-a cyper). AHEI
SPUTMEZeH Kalpa aJbll YbIKKAH/A, JKYKa INIEHKA MEHEeH KaIITaJIbIIT
KaJIrauIbITbIH Kopebys. TerepeKueHUH abaJIbIH ©3TOPTYI, sKUITUH
POPJIUK OOIl JKATKAHIBITBIH OaliKaiiOobI3. JrepAe KUITUH Oup
JKarbIHAArbl IIEHKAHBI aKBIPBIHABIK MEHEH JKapbIIl 6UYPCOK, KIUII
3aMaTTa KepUJINII *KapbIM aijiaHa (JopMachlHa KeJieT. AJ IIEHKaHbIH
SKBIAPBLIBIIIBI MEHEeH 0aiIaHbIIITYY.

Yimyugai sje Ta)KpuIii0aHbI OPTOCYHIA MJIMEK Kuoum Oap
TerepeK 3bIM MEHEH Kacall KepeJy. dreple UIMeK KUITHH OPTO-
CYHIATHI IJIEHKAHBI JKapPhIIl 6UYPCOK, aHAa Mypla 9PKUH KaTKaH
WJIMEK 3amaTrTa aiana gopmackiHa kKeier (40-6 cyper).

Maiinanran niiHeHU CTaKaHra KYIOJITaH CYyHYH OeTmHe aKbI-
PBIHABIK MEHEH TyypachlHaH Koény. UiiHe cyyra 4ekmeii, ;KaTKaH
JKepuH ToeMeH Keanmeii Oup as uumarer (40-B cyper). Bus Oyx
Ta)KphIiibagapaalH 0eTTUK KaTMapAblH 0ap SKeHIUTHUH maaHa
0alikaiiobIa.

Bertuxk Tapteuryy Kyuy. 40-cyperrepmery Takpbliibasiap
CaMbIH IIJIEHKACBHIHBIH KaHA CYYHYH OETTHUK KATMAapPBIHBIH TYIII
TapalmTaH apakeT KbLITMaH TapTbLIYy KYYY MeHeH TYIIYHIY-

pYJIerT.
4
a) 0)

B)

40-cyper. CaMBIHABIH 5PUTMeJIePU MeHeH 0OJITOH TasKphlitbaaap
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CyoOKTYyKTyH OeTu OOIOHUA TaacUp STUM, OETTHUH aSHTBIH
azalTyyra ajbIll KeJyyYdy KYd OeTTHK TapThLIYy KYYY eIl
arajar.

HeMeK, CYIOKTYKTYH MOJI€KYJIaJapbIHBIH 63 apa TapThLIyyJa-
pBI MeHEeH IIMapTTaJbIN, JKUITUH OUPAUK Y3YHAYT'YHA apakKer
KBLJITAH KYY Aa OeTTHUK TapThLIyy Kydy Ooaymn acemnrteseT. By
KYYTYH YOHAYTYH TasKpbiiiba 00I0HYA aHBIKTAWObBI3.

Tux OypUTYy KbBLIBII UHMWJITEH 3LIMIBLIH YCTYHO SPKUH KbIi-
MbLImal Typrad AD eseKuecyH KoéOys (41-cypeT). AHBI caMbIH-
C D D, ILIH SPUTMECHHEe MAaJbII ajdraHgaH KUHUH
ABCD Oertuxk miaéHkKachkl maiiga oOoJsor. AD
636KUY6CYH Ah apajbITbIHA JKBLIIBIPYY YYYH
KaHZaugeplp Oup F KYYYH KYMIIIOOTO Tyypa
KejeT. Bya KyuTyH YoHAyry AD 3LIMBIHBIH [
Y3VHAYTYHA ’KaHa IJIEHKAHBbIH, 0.a. CYIOK-
TYKTYH 3aThiHAa (Terune) :xaparia 00JIOT:

F=o0l

AJbIHraH MIEHKA KaHYAJBIK KyKa 00JIyIl KOpYHCe Ja, aj apa-
CBIH[A CYIOKTYKTYH JKyKa KaTMapbl sKalramkKad 9Ky OeTTeH Ty-
pat. OmonagykTan 0ya opmyIagarsl F KYUuyH 2 5ce UOH KbLIBIII
anabei3: F = 20l

AD ezekuecyH Al apajyibIThlHA KBLIALIPYyHZa F Kydy TOMOH-
KYOeu KyMyIIl aTKapar:

A=F-Ah=2cl-Ah=26AS e A= 20AS

Mbinga AS =1-Ah menen ADD A, TepT OypuUTYryHYH AasAHTBI
oenrmnenau. JlemMeK, 0eTTUK KaObBIKUAHBIH ASHTBIH YOHOUTYY
KaHIauabIp OMp :KYMYII aTKapyyHY Tajam KbLIaT.

Dopmysanapaarsl 6 (curmMa) — 6emmukx mapmuliyy KoIp@u-
yuenmu Ooayn scemTeserT. AJ CYIOKTYKTYH TeTruWHe jKapalia
0eTTUK TapTHLIYYCYH MYHO3OMT.

A A
41-cyper

Bertuxk Tapthlryy K03 (dUIHMEHTH 6 ap KaHIall CYIOK-
TYKTapAblH OETMHUH OUPAUK Y3yHAYryHa apakKeT KbLITaH
KYYTYH YOHAYTYH MYHO3JIOWT:

_F
() l.
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Bupauru: % Tasa cyy yuyH: 6= 0,072%; CaMBIHJABIH CYyAarbl
SPUTMECH YUYH: ¢ = 0,043%. CrIMal YUYH: 6 = 0,4650%.

Mucainbl, cyyuyu OetunmH 1m y3yuayryna 0,072H xyuy
apakeTr KbLIaT. AJl 8MU COUPT YUVH OyJ Kyd OUpP KbIHjaa KUYNHE
(0,02H) x.6.

BerTuk TapThLIyy KOo3(M(PUIMEHTU — CYIOKTYKTYH JKe ara apa-
JIAIITKAH 3aTTapiblH TeTuWHe JKaHa TeMIlepaTypara Ke3 KapaHIbI.
CyyHyH TeMIepaTypachl :KOTOpyJiaraH CcailblH OeTTHUK TapTbLIYY
Koa(ppunuenTtu aszaar. Mysmak cyyra Kaparanga KbLIYY Cyyza
YYOYPOKTYH 0aT HBIMAAJBIIIBI YITYHY MEHEeH TYIIYHIYPYJIOT.

Cyyra caMbIHIBI 9PUTHUII, DSPUTMEHUH OETTUK TapTBHLIYYCYH
azaiiTabpi3. OIIOHION dJie COUPT, KAHT, Ty3 K.0.y.C. 3aTTapabl
Cyy MEeHEH apajalllThIPyyAa apajaliMalHblH 0€TTUK TapThLIYY KO-
appuIImeHT 63repoT.

CyyHYyH OETTHK TapThLIYY KYYY CAJBIMITBIPMAJyy YOH, O.a.
ChLIMANTAH KUUMHKY OpyHaa Typar. OIIOHAYKTAaH CYYHYH TaM4bl-
Japsl, MIYYAYPYMAep chepanabik (popmara sa.

Bangap oiiHOOUy KeOYKTYY apajalliMaHbl aTaWblH aJKaKua
apKBLIYY YiiJereume abama KeOYK IapuyajapbIlHBIH Iaiga 00Jro-
HYH KoepyI ajie KypeOys (42-cyper). Byn ma GeTTuH agHTBHIH
azaiTyyra ymMTyJaral 0€TTUK TapThLIYy KYUYHYH Taacupu MeHeH
TYHIYHEAYPYJAeT. OQOpAyK Kydy Taacup OTIEreH IapTTa CYOK-
TYKTap Iap (OpPMAaChIH 33J106T6 YMTYJITaHIBITEIH KOCMOC KOpao-
JUHUH WYWHEH TapTBLLJBII AaJbIHTAH CYPOTTOD JaJIUIAEeHT
(43-cyper).

42-cyper. KebOyk miapuasiapsl 43-cyper. Cyy mapyajgapbl KOCMOCTO
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‘? 1. CYIOKTYKTYH WUYMHIETH KaHa O0eTKH KaTMapbIHIArbl MOJIEKY-
T’ JIaJIapABbIH a0ajblH TYIIYHIYPTYJIO.
2. CymoKTyKTapaa nuky 6acbkIM KaHgalda matiga 60J0T?
3. BeTTuK TapTHUIYYHYH apakeTUH SMHE MeHeH CaJbIIITBIPyyra
6o0s10T?
4. BeTTuK TapTBLIYYHY bIPACTOOUY TasKpbIiibasapabl aflThIII
Gepruie.
5. Bangap oifiHOOUY CaMBIHAYY CYIOKTYKTaH Iap ()opMachbIHIATbI
KO0YKUeJIep UBIKKAaHbIH TYIIYHIYPIYJIO.
. BeTTuk TapThLIyy Ky4y KaHmail opMyJia MeHeH aHBbIKTaaaT?
. BeTTuk TapThHLIyy KOa(hOUIIMEHTH SMHEHU MYHO3IOMNT?
8. BeTTuk TapTHLIYy KAaCUETUHWH KOJAOHYJIYIIyHA MHUCAJT KeJ-
TUPTHUJTIE.

= O

m BerTur TapThIIyy MeHEH OallJIaHBIIIKAH
afiphIM KyOyJaymrap

Y0aKbITTEI UYeHO6 YUYH MeIUIIMHAaZa KyM caaTTap Iaijga-
aausLaatT (44-a cypet). KyMayH Ke30HOKUOI6H UyOyPYII TYIIYIITY
aHBIH 06JYKUOJOPYHYH OPTOCYHIAA, AeMeK, OeTKH KaTMapbIHIa
63 apa TapTHLIYY KYUTOPY KOK SKEHIUTUH KepCceToT. JArepmie
OIIIOHOII 9JIe KO3BOHOKUO apPKbBIIYY CYYHY KOE OepceK, aJ TaMubl
0OJIyIl arslim TYIIIOT.

KeseHnekueHYH KbIpbIHA OAINITBIKUA KaIlTAll KOUTOH CBIIKTYY
Cyy TOJITOH CaMbIH «0aIlIThIKYa» YOHOMON oTypar (44-6 cyper).
Kauan TaMubIHBIH cajJMarbl aHbl KO30HOKUYOHYH KBIPBIHAA Kap-
Mall Typrad OeTTHK TapThLIyy KY4YyHe Oapabap OOJTOHZO, aJ
Y3YJIYI TYIIIOT.

Myny Oup Heue KYH yige 00Jyi00¥1 KajaraH Kesaepnae 0eaMe
TYJOOPYH Ccyrapyy YYVH KoJamoHyyra OojsoT (45-cypert). Tam-
YBLJIATKBIY MEHEH Japbl TaMULLIATKAHAa Oa OeTTHUK TapPTBLIYY
KyOyJyIly BIHTAWJAYYJIyKTy Kapartat (46-cyper).
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Y#ayH YaThIPphIHAH TYIIIKOH TaMYbLIapAaH Kepaerd KOJUYK-
TYH OeTuHAe OYPTYKUOHYH Iaiiga 60aynry na 6eTTUK TapThLIYYHY
bIpacTaT. BUHMKTUKTEH TYIIKOH TaMUbl CYYHYH HMUYNHE KUPYY
apKBLIYY 63YHYH apThIHAH abaHbI Ja KOIIOo aja Kupet. TaMusbl Te-
peHTe KeTKeHYe CYYHYH 0eTu TYIOKTAJbII, aba KaMajaraH adbaana
KaJjaTr. AJn cyyHYH OeTHHEH CBHIPTKA UbITyyra yMTYJIYI, 0eTTHK
TapTLLIYyAAaH OYPTYKUYe maiga Kbuiar. MberHAai OypTYKUeJep
KeOYHUYe YOH TaMubliaapAaH maimga 6osoT (47-a cyper).

47-cypet. KapaTblibiiiTa 6ETTUK TaPTHLIYY

CyyHyH OeTmHIe 9H 5Jje JKeHUJ KaHa ImaMiarail KYyrypreH
CYY "KOPreMYIIVHYH KBIMMBLIBI fa 6eTTUK TapThLIYy MeHeH Oaii-
JIAHBIITYY. AJapablH OyTTapbl THUHTEH Kepjep OMp a3 MANJINI
raga tuMm 6oJioT (47-0 cyper). sKanObipaKTapAIblH KaHA MOM6-
JKeMUINTePAUH OeTHH/e maiiga OOJIroH IIYYAYPYM TaMubLIap Oa
0eTTUK TapTBUIYYHYH HaTBIMMKachIHAA maiza 6osor (47-B, T cy-
per).

BerTtuk TapThLIyy O0apABIK CYIOKTYKTapra MYHe3IYY Kacuer.
Mucanbi, 48-a cypeTTe spUTUITEH alHEKTUH TaMUbICLIHLIH Halaa
6osyiry KepceTyareH. CYIOKTYKTYH TaMUYbLIOO, UAUIITHUH KOJIo-
MYH 93JI66 KacHUeTTepUHEe SPUTUJITEH aifHeK /1a 93 OOJITOHAYKTAaH,
aHmaH TYpAyy uauii-agaxkrap (48-6 cypert), sep Oyromupap (48-B
cyperT), MOJITo Cyy eTKepbeeuy marepuaianap (48-r cyper) x.0.
KeIl HepceJiep sKacaJart.

| B) r)

48-cypet. KyHIenyk TypMymiTarsl 6eTTUK TapTHLIYY
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§ 14. KanuaagapaeIk KyOyJaymiTap, ajJapabIlH
JKapaThLIBIIITATBI MAaAHUCH

1. Hwuvimdoo rana Hutm0a600
2. Kanuanapdvik mymypkuenep. Kanuanapoyyiyk
3. Kanuanapivik kKyOyryuimapOblh Hapambliblulmazbl MAAGHUCU

Tasza afiHeKTHUH OeTHHEe CYYHYH KaHa CRIMANTLIH TaMUbLIaPbIH
TaMYbLIaTCaK, CYYHYH TAMYBICHI KAWbBLIBIII, CBIMATITBIH TAMYBICHI
I99pJaUK Imap QopmacbklH cakTan Kajaar (49-cypert). Muimgan
Cyy afHeKTH HBIMIAWT, CbIMAI AaWHEeKTU HBIMAA0AHUT [gereH
ThHIAHAKKA KeJjgebus. Idreple CYIOKTYK HBIMIOOUYYy 00Jico, amaa
UIUIITUH KalTaJlbl MeHEeH YeKTeIIKeH *KepUHIe CYIOKTYK Oup a3

Cyy CopIMan Cyy ChpIMan
T 1‘
| |

Heivmmoo Hreimvpat6oo
49-cyper 50-cyper

kerepyaer (50-cyper). 9repie CYIOKTYK HBIMIaboouy ©0o0Jjco,
aHJa UAUINTHAH KAIITaJbl MEHEH UYeKTeIlIKeH KepUHIe CYIOKTYK-
TYH OeHI92JI1 OUp a3 TOMOH »KaTart.

CYIOKTYKTYH OepHJITeH HepCeHU HBIMIOOCY Ke HBIMZAA000Ccy
CYIOKTYK MeHEH KaTyy HePCEeHUH MOJIeKYyJIaJIapbIHBIH OPTOCYH ATl
63 apa TapTHLIYYy KYUYYHO K63 KapaHMIbI.

Jdrepae CYIOKTYKTYH MOJIEKYJIAJapPBIHBIH 63 apa TapThLIYy
KYYY CYIOKTYK MEHEH KATyy HEepPCeHUH MOJEKYJIaJIapbhIHBIH
OpPTOCYHZArbl 63 apa TapThLIyy KYYYHOH KHUYHHE O00JICO,
CYIOKTYK KaTyy HepceHHM HbIMaauT. TeckepucuHue OOJTOHIO,
HBIMIa0aiT.

WNuku pguamMeTpu oTe KHUUMHE OOJTOH TYTYKUY6JOp KaIui-
JAPABIK TYTYK4eJaep (sar. capillaris — «uauTaii») nem arajar.
HeiMpoouy CyYHOKTYKTapra cajJblHTaH KaOWLISPAbBIK TYTYKYo-
JIOPHe CYOKTYKTYH AEHTJ9JU CBIPTHIH-
Kammsp Iarsl CYIOKTYKKa CAJIBIMITBIPMANYy Oup
KBIlJIa JKoropy KeTepyaeT. Heimmadboouy
CYIOKTYKTapAa KaIWuJJIIPIbIK TYTYK-
Yemery CYIOKTYKTYH OEHI99JU CBHIPTKBI
CYIOKTYKKa CAJILIIITBIPMAJYy TOMOH
skarar (51-cyper).

51-cyper
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Kamunnapablk TyTyKuesiep OOIOHUA CYIOKTYKTYH IeHTJ9-
JIMHVH KOTOPYJIYIIY K€ TOMOHIONTY KAaMHILIAPAYYIYK eIl aTta-
Jar.

HeMeK, KaOWJIAPAYYJAYK KyOyJayliTap CYIOKTYKTapAbIH Oer-
TUK TApPThLIYyCy MeHEeH 0alJIaHbIIITYy. BeTTUK TapThIIYY K0a(-
dunuenTn KuUMHe OOJTOH CYIOKTYKTap (Cyy, CIUPT K.0.) HBIM-
Ioouy, OeTTHK TapThLIYYyCYy UYOH OOJITOH CYIOKTyKTap (chIMarir,
Ma# K.6.) HBIMZaboouy 06o0JioT. BeTTuK TapThLIyy HBIMIOOUY
CYIOKTYKTYH KaNWIJIAPALIK TYTYKUY® OOIOHUA KOTOPYJYIIYHO
aJIBITI KeJIeT.

Yaiira TUUTMSUITEeH YaKMaK KAHTTBIH K€ HaHIBIH yUy-
HAH CYYHYH ’KOTOPY KOTepYJYIIY, KepPOCHH YbIparbiHia Maii-
IBIH OMJIUKTU OOMJIOTO KOTOPYJIYH, ULIPAKTBIH KYHYIITY KaIlu-
JAPAYYIYK KyOyJayIlly MeHeH OalJIaHBIINTYY. DaK-ITapaKTapablH
JK.0. OCYMIYKTODPAYVH TaMbIpJaphl apKBLIYYy KepleH HBIMIbI
©3YHO TapThIN AaJLIIIbI, CYYHYH TaMbIpP, cabaK, 630K apKLLIYY
JKaJI0bIpaKTapra sK.0. opraHgapblHa KbIIBIIIEL 1A KATUIADIBIK
KyOyJIyIika MucaJj 00JIOT.

‘) 1. Kaggmaii yuypjapia CYIOKTYK KaTyy HEpPCeHU HBIMIAUT Ke
T‘ HBIMZA0aNT?
2. Kanuaasapaplk TYSYJAYIITOPAOTY CYYHYH IE€HTI9/IM dOMHEIEH KO3
KapaHabr?
3. Kanmunnsapablk KyOyayIITapAblH MAaaHUCUH afThIII Oepruie.
4. KanunasgapablKk KyOyayIiTap sSMHere HermsaeareH?

§ 15. Byyananyy :kaHa KOHAEHCAI[US

Byyaanyy dezen amne?
Byyaranyynyn memnepamypadan Ko3 KapaHObLiblebl
Koudencauyus dezen ammne?

o

S0 ho it~

CYIOKTYKTYH aublKk OeTHHEH Aas3IbIp-KONTYp MOJIEKyJajaap
JaiibiMa YUYyl UYBLITBII TypapbiH, ajJ OyyJaHyy Oell aTajlapblH
13-maparpadra Oenruiaerenbms. CYIOKTYKTYH MOJIEKYJaJapbl
TBIHBIMCBI3 OalllajaMaH KbIAMBLILA 00JYII, 63 apa KarbLILIIILIII
TypaTt. MbIHJa#l KarblJablIIIyyJdapiaH alipbIM MoOJIeKyJajap eTe
YOH, KHMHETHUKAJILIK SHEPIruara 3. AJl MOJIeKyJiajaap aijiaHachblHIa
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Kypuyal Typrad MOJIEKYJIaJapAblH 63 apa TapThLIyy KYYTOPYH
JKeHUII, CYIOKTYKTYH OeTHHEH CBIPTKa YbLITBII KETYYIe JKOH-
meMayy Ooayinar. Byynanyy MbIHa yIIyHIanda >KYperT.

CyyHyH OyyJIaHyyCcy ap Kaugaii TeMneparypazna xxypet. Tem-
mepaTypa JKoropyJjaraH cablH, OyyJaHyy Te3UPIIK KYPOT.
AHTKeHU Cyy BICHITAHAA KBIMMBII KYYOIl, KaTrbLIABIIIYYJIapIblH
caHbl KO0OMyIl, YOH dSHeprusra 59 OOJTOH MOJEKyJaJapIblH
caHbl n1a KebOeiier. Kys3 Mesruimue xKaparaHga sKaubIHIa JKaaH-
IaH KUNMHKU KOJUYKTOPAYH Ke KYyJral KUNuMIepAUH O0ar
Kypramisl X.0.y.C. KOPYHYIITOD MbIHA YVIIYHY MEeHEH TYIIYH-
nypyaet. IllamaJsicekl3 yuypra kaparanga, aba bIpaiibl IIamali-
Iyy OOJITOH yuypha cyy OaTwipaak OyyJaHar.

Cyy — KeJMeJIepaeH, HbIMIAJATraH OyoMaapaaH, :KaHbIOapaap-
OBIH TEPUCHUHEH, 6CYMAYVK JKaJObIpaKTapbIHAH K.0. OyyjaaHaT.
Mucanbl, 6Up 2J€ KYHKapaMa O6CYMIYT'Y ©3YHYH JKaIllOOCYHIa
100 auTpre XaKbIH CYyHY OyyJIaHTAaT.

Cyy 6yycy — Tyccys, Kesre Kepyuberen ras. Cebedu aa cyy-
HYH ceHMpeK KaWraimmkaH MoJIeKyJajJapblHaH Typar. MoJsaekyJa-
JapIBIH 63 apa TapThINIyy KYUy KaHYaJbIK 40H 60Jico, OepujreH
y6aKbITTa CYIOKTYKTY TaIllTAll, CBIPTKA YUYy KeTKeH MOoJIeKyJia-
JapIBIH CaHBI a3 00JyIl, OYYJaHYYHYH BLIZAMIBITHI OITOHUYOJIYK
KU4YnHe 00JIOT. Irep MOJIEKYJAJapAblH 63 apa TapThIIIyy Kydy
KuuuHe 00JCo, OYYJIaHYYHYH BLIAAMIBITBEI YOH 0OJIOT.

Hemex, ap KaHmall CYIOKTYKTap ap OaIllka bLIZAMIBIKTA
Oyymamar. 9pup, aleToH, CIUPT CBIIKTYY CYIOKTyKTap Te3 0yy-
garar. OIIOHAYKTAH aJapAbl «yUYYI KEeTYY4Y» CYIOKTYKTap Oer
aramaTt. AJ 3MH Ccyy ajapra CajblIITBIpMaJyy Kai OyyjaaHar.
Cyyman gma :xablbIpaak OyyJaaHTraH CYIOKTYKTap Oap, amap — Mmai
JKaHa chIMaill.

Byynanyyma sHepruschl YOH MOJIEKyJajap ydYyI KeTKeH-
IUKTEH, CYIOKTYKTYH NUKU 9HEPTUACHI a3adaT. AHBI MeHeH 6upre
CYIOKTYKTYH TeMIlepaTypachbl TOMOHIOWUT. ByyaaHyy malbiMa
CYIOKTYKTYH MY3Ialllbl MEHEH KOIIITOJIOT.

Bblcvik cyyHy sKalimak HOUINKe KYIOI, ’Ke aHbIH OeTHWH arTa-
WBIH JKeJIAeTYY, Y66 apKbLIyy OyyJIaHyyHY Te3meTeOus. Byy-
JAHYYHYH Te3OellN CYIOKTYKTYH TeMIIePATyPACBIHBIH TEe3UPIIK
TOMOH/IOIITYHO aJIbII KeJeT.
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Kongencanmusa. CyynaH ublKKaH Oyy My3maraHja Kes3re KepyYH-
TeH Cyy TaMubllIapblHa sKaHa My3IyH KpHcTajlIdajiapblHa aiija-
HaT. Ajap Kep OeTmHeH OUpP Heue KUJIOMETP OMUUKTHUKTEpPIE
OyJayTTapAbl Imaiga KbLiaT. AJl oMU JKepre JKaKbIHKbBI KaTMap-
Japga cyy Oyycy TyMaHObI, sKep OeTHmHIeru Mys3ZakK OeTTepie
(sxanmbbIpaKTapia, OCYMIYKTOPAYH, TalllTapAbIH, TOIYPaKTHIH
OeTTepuHIE) MIYYAYPYMIOPIY, TaAMUbLIapPALI maiga Keaat. Ilyy-
IYPYMIOp CYYKTa KBIPOOTO aijaHaT.

ByynyH KailipajaH CYIOKTYKKa aiJaHBIIIBI KOHIEHCAIUA
(;aT. condensatio — «KOWOYJIaHYyy», «THITBI3AATYY») JEIl aTajar.

Byynanyy npomeccu MeHeH ara KapaMa-KapIibl KOHJEHCAIU
mpoIieccy KypeT. Y ImapThiHAa cyy OYYyCYHYH KOHAEHCAIIUACHI
TepesejJepAnH NUYKU OeTHHUH TepAereHmueH (52-cypeT), KaiiHam
JKaTKaH Ka3aHIbIH 'Ke YaHeKTUH ailaHachlHIa Oyy TaMUbLIaphl
mavga OOJTOHYHAH yjgaM KeIll OaiKajar.

S

52-cyper 53-cyper

Cyy 6yycyH aTaiiblH KOHIEHCAIIUIJI00 KOJY MeHEeH Hapbl-aap-
MEK Kaco0/i0, 3aTTapAbIH Tasa apaJjalliMachlH ajlyynaa, JlabopaTo-
PUAIBIK TaXKpbIAOaIapabl sKYPry3yyYae K.0. maigajlanyyudy Tasa
cyy ansrHat (53-cypet). Cyyuy — 6yyra, 6yyHy — cyyra aijauTyy
JKOJIy MEeHEH CYyHY TasaJyioo cyyHy nucrtupJiee (nart. distillation —
«TaMYbLIAIl aryy») Jel aiTbLiar.

IucTupiiee K0y MeHEH aJbIHTaH CYy AHUCTHPJIEHTEeH Cyy Oel
artamatr. MbBIHZall CcyyHy KOOYpPOOK AaJIbIIIl YUYH aTalblH TY3Y-
JYIITOp KoJaoHyJaT. [[ucTupiieHreH cyy abCcofoTTyK Tasa 00J10
anbaiiT, ara armocepasablk aba, abamarel yaH OaT 9Jie apaJia-
mar. JKaMreIpAbIH, KapAbIH UYLIIKAJIAHTAH CYyyCy KypaMbl OOIOH-
ya OUCTUPJIEHTEeH Cyyra JKaKbIH.
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+KapaToLabIliTa sKaaH-daubIHAAPABIH Iaiiga 0osyiry atmocde-
pazarsl cyy OyyCyHYH KOHJeHCAIIUAChIHA MUcaJl 0OJIO ajar.

‘? 1. CyIOKTYKTYH OYyJIaHBIIILIH TYIIVHIYPTYJIO.
T’ 2. Byynanyy xaHgai mpoiiecc MeHeH KOIIITOJIOT?

3. Konpmencarmus mpoiiecCuH KaHaail TYIIyHeoys?
4. 9MHe YYYH BICBIK Yaiiabl Yiijaern nuebus?
5. KonpeHcamusara KYHYMIYK TypMYIIITaH, OHAYPYIITOH KaHA
JKapaThLIBIIITAH MUCAJ KeJITUPrUe.
§16. Kaitnoo. KaiiHoo TemnepaTypacshl.
Kanbpikkan 0yy
0 1. Kaiinoo
2. Kaiinoo Oailblm age x#020pKy memnepamypada uuike aulabwvt?
3. KamuvikkaHn 6yy

JKBLIyyIyKTyH OepUININTT MEHEeH UIUIITEeTU CYIOKTYKTYH TeM-
mepaTypachl sKOropyJai, TYIKYPYHIe Maiiia KeOyKuesiep maiaa
06oso GamratiT. Temmeparypa sKoropyJiaral cablH KOOYKUYOHYH
eJIU6MY JKaHa aHBIH WYUHIETU CYy OYYCYHYH OAcChbIMBI UOHOET.
Kaiticwel 6up TeMmmeparypaga KeOYKUeJep CYIOKTYKTYH OeTuHe Ko-
TOPYJIYI Kaphbljiaa OamrtaiiT. Byn yuypga CyIOKTYKTYH OyyJIaHBI-
IIbl aHBIH OeTH OOIOHUYA raHa sMec, OYT KeJioMy OOIOHUYA JKYPe
oarrrar.

CyOKTYKTYH WUYHHIEe OyyJaHYyHYH KYPYIIY — KaWHOO,
aJl BMU CYIOKTYK KalHaraH TeMIepaTypa KaiHOO TeMIiepary-
pacsI gen arajar.

CYOKTYKTYH KaliHOO TeMIlepaTypachl 6achbIMra Ke3 KapaHmbl.
CyoKTyKTyH OeTwmH npaiibiMa aba Oacbim TypaTr. CYHOKTYKTYH
uunHAe maiga O00JroH KOOYKUOHYH KOTePYJYII UBITHII Kapbl-
JBIIIIBIHA CYIOKTYKTYH ©3YVHYH ’KaHa aTMoc(epaHbIH 0achIMBI
TOCKOOJI 6O0JIOT.

CyIOKTYK KaiHOO YYYH aHBIH TeMIIepaTypachl KETHUIIEePINK
JKoTopyJiam, Ke0yKuesepaery 6acbkIM YOHOIOI, CEIPTKBI OackIMaap-
ra TeHeayyre tuuuil (54-cypeT, KoOYKUO YOHOUTYIYH KOPCOTYJI-
ny). Baimkaua afiTkamma, KeOYKUeJIepre Taacup STKEH Apxumen
KY4Y OODAYK KYYYHOH 4oH (F, > Foop_) 6onmyyra tutinin (Pusuxa.
7-xnacc, §45. Hepcenepauu cyyna cy3yy IIapTTaphl).
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Arepae aTMocdepanbik 6aceIM a3 00JI-
CcO, aHAa KOeOYKUeJep KOeTOPYJIYI UbI-
TBINl KapPBLIBIN, CYIOKTYKTYH KalHOOCY
apre Gamramar. KaiiHoo TemMmepaTypacsl
TOMOH 06OJIOT.

Herus nexrasnuuge cyy 100 °C ne kaii-
Hanr. JKep OeTuHen OUMIMKTEereH caiblH,
aba cefipexTesini, 6acbIMbI TOMOH OOJITOH-
OIYKTaH, apbIM OMHHK TOOJYyy aiiMak-
rapaa cyy 80—-85°C e ase kaitmaii 6arri-
TaiiT. MbIHIAN IIapTTa TaMakK OBIIILIPYY

FA >F‘oop.

54-cyper

ysakka coayyaar. CyyHyH OeTuHe OOJIOH OacbIMAbI YOHOUTYY,
aHbl MEHEH Oupre KalHOO TeMIIePATYPACHIH KOTOPYJIATyy YUYH
KasaHABLI KalKaK MeHeH 6eKeM JKaall Kooyra Tyypa KeJer.

55-cypeTTery xkoabama KalHam KaT-
KaH CyyHY OTTOH aJIbIIl, OUp a3 My3gaTa-
Jbl. AHJIaH KUHAWH HACOCTYH JKapIaMbl
MeHeH aHBbIH OeTHHAEeru Oyy apajalikaH
abaubl copaypa Oarrraiiobrd. Kombagars:
cyyn xaaraH (40°C) cyy kalipa kaiimaii
oarrrair.

Yinyna sie Ta)kpbiiibaHBI ATkl OAalil-
Kaua skacooro 6osor. Bup as cyym, kaii-
HOO IIpOIlecCH TOKTON KaJiraH cyycy 0ap
KOJIOAHBIH OO3YH OeKeM OeKMTHI, IIITa-
TUBre KOMKOPOCYHOH KaWrallTbIpasbl.
AHBIH YCTYHO My3JaK CYYHY Kaba Kyi-
rausIOBI3[a, CYY Kalipa KaliHai OairTaiT
(56-cyper).

Cebebu wMy3gaxk cyymaH KoOJIOAHBIH
UUYUHAETH CYYHYH YCTYHKY MENKUHIN-
ruHge Oyycy apajalikan aba myspgai, 0a-

56-cyper

ChIMBI TOMOHIOUT. JleMeK, KallHOO — TeMIeparypajaH sJie dMec,

OacerIMIAH Ja K63 KapaHIbl.

Cyy KymoJaraH HAUIITUH OeTHM AaublK OOHMAOH KaJjica, aHga
KaHgaiaplp Oup yOaKbITTAH KUHUWH aHIArsl Cyy TOJYI'Yy MeHeH
OyyJaHBIN, UAUINTUH Kypram KajJraHblH KepeOys. Arep CyyHYH
TEeMIIEPATYPACBIH JKOTOPYJIATCAK, UAUINTHH KYProocy Te3UPIJK
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OaiikaJiaT. 9repe UANII KbLIUYBIKCHI3 (TepMEeTUKANYY) JKaObIIran
6osico smHue 600T?

Cyy KyloJITaH UIUINTA OeKeM Kaall KOMCOK, aHaa 0yy ChIPTKa
YbIKIAal, CYIOKTYKTYH KOJIOMY TYPYKTYy OOHIOH KajaaT. Bupox,
CYIOKTYKTYH YCTYHAOI'Y OYYHYH TBITBI3JABITHI yJaM KOTopyJait
Oeper. O1mros sJ€ yuyphaa Kalipa CYIOKTYKKa KaTKaH MOJIeKyJa-
JapIbIH CaHBI Ta ©ce OalllTaiT.

ByyHYyH TBHITBI3ABITE KaHUYAJIBIK JKOTOpPyJIaraH caliblH, TaMYbl-
JIall CYIOKTYKKa KalTKaH MOJIEKYJaJapAblH CAaHBI [a OIIIOHYOIYK
Koebeito O0epeT. CYIOKTYKTYH TeMIIepaTypPachlH ©3repTieii, Oup Ka-
JBIIITA KapMacak, KabblK UAUINTE, TYPYKTYy TeMIieparypa Ke-
3WHIEe TaMUbLIaral CYIOKTYK MeHeH OYyyHYH OPTOCYHIa TeH caJi-
MaKTYyJIYK OPYH aJart.

Bamkaua afiTkamma, KaHZaigblp OUp yOAKBIT apajbIrbIHIA
CYIOKTYKTYH OEeTWH TaIllTall YbIKKaH MOJIEKYJIaJapAblH CaHbI
OITIOJI 3Jie YOAKBIT WUYMHAE CYIOKTYK TaMubliapblHa aiaHTan
MoOJIeKyJajlapAblH caHbIiHa 6apabap 60JOT.

O3YHYH CYIOKTYry MeHEeH [IWHAMHKAJLIK TeH CcajJMaKTa
0osrou O0yy KaHBIKKAH Oyy OeIm aTaJar.

Byn ambikTama GepuireH KeJeMae, OepHJITeH TeMIepaTypana
TaMYbIJJaH KeOYypeeK Oyy skaiiraiia ajnbail TypraHabIiTbIH OeITruIern
Typar.

Kaubikkan OyyHYH maiga OOJYIIIYH KalKarbl :KaObIK MIUIITE
KallHaI JKaTKaH CyyAaH OHOM 5je Oaiikooro 00J0T. AHTKeHU
CYIOKTYK KalHaraugad KUUWH aHBIH TeMIepaTypachl TYPYKTYY
0oiimou cakTamaT. Ay oMU KaiHabaraH cyyaarbkl KaHBIKKAH OYYHY
KeIl yOaKbIT 000 »KAOLIK HIUIINTE TypraH CYYHYH KaIlKarblH
auyKaH Kesle TYIIKOH TaMubLIapAaH yJjaM 6aiiKooro 00JO0T.

‘? 1. CyoKTyK KalicbLl yuypjha, KaHgail maprra KawHaiT?
T' 2. KaiiHoo mpolieccu KaHaall JKYPOPYH TYIIYHIYPTYJe.
Kaiinoo, xaiiHOO TeMIilepaTypachl el SMHEeHU aiTa0bI3?
Kaubikkau Oyy mered smue?
Kaubikkan OyyHYH JKapaTbLIBIIITa KaHA TypMYIIITa Kesme-
MIUINTTHE MUACAITAPALI KeJITUPrUIe.

ok w
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§17. AGaHBIH HBIMAYYJIYTY. AHBI 6JTY6OHYH SKOJIOPY

1. Ab6anbiH HbLMOYYary2y
2. AGGHBIH KYPeAKMblZblHbLH HAHA HUIMOYYAYSYHYH MAGHUCU
3. AGaHvlH HIMOYYAYZYH 61466

Bus gem anabin sxaTkau abaja ap JaibIM KaHTAWILIP OUp 6©JI-
yeMIe cyy Oyycy 00JioT. AHTKeHH OKeaH MeHeH NeHU3Iepaeru,
KeJIIepaery, OeCYMIYKTepAery, ajl TypCyH, sKaH-KaHbIbapJjap-
ILIH OPTAaHM3MUHIETH CyyJap AaibiMa OyyJaadbll Typar. Aba-
HBIH KYypPaMBIHAATBI CYy OYYCYHYH CaHBIHA JKapalla aba Kyprakx
JKe HeIMAYY O0osoT. HEIMAYYIyK — meHeae :KaHa 4erpene CYyHYH
KapMaJIBIIIBIHBIH KOPCOTKYUY OOJIYII 3CEIITeIeT.

AbanbviH HuMOyyayey — Kepaun atmocdepachinga cyy Oyy-
CYHYH KapMaJILIIILIH MYHO3000UY (PU3UKaJLIK YOHAYK. A aba
BIPANBIHBIH MAaaHUJIYY ©3TreUeJYKTOPYHYH OUpH.

Atmochepana KapmajraH cyy OYYyCYHYH CaHBI ap KaHIau
TeMmepaTrypaja ap TyYpAayy 00JoT.

Abannin 6upauk (1 x%) KenmeMyHgery cyy 0yyCyHYH MacCACKIH,
0.a. abamarsl cyy OYYCYHYH TBHITBI3ABITBIH MYHO3166UY YOHIYK
(p) abaHBIH a0COJIOTTYK HBIMAYYJIYTY JEI aTaJar.

AlGaHBIH HBIMAYYJIYTYHYH Tapakachbl *KOHYHI® ce3 OOJITOHTO,
abamarsl cyy Oyycy KaHBIKKAH Oyyra KaHYaJbIK AEHTI2J/e *KaKbIH
JKe aHJaH ajJblC SKEeHHH OWIYyy MaaHwmiayy. AJ YUVYH abaHblH
canvliumuvlpma HotmOYyyayzy TYIIYHYTY KUPIUSUITeH.

AGaubiH abCONIIOTTYK HBIMAYYJAYTYHYH (p) OIIOJ  9Jje
TeMIlepaTypajarbl KaHbIKKaH OyyHYH TBITBI3ABITBIHA (p )
0OJITOH KATBINIBIHBIH IIPOIIEHT MEHEH TYIOHTYJIYITy aOaHbIH
CAJBINITBIPMAa HBIMAYYJYTY eIl ataJjar. AJl ¢ TaMrachkl MeHEeH
OeJiTHJIeHET.

AGaHBIH cCaJBINITBIPDMa HBIMAYYJIYTY TOMOHKY (opmysa

0OIOHUYA aHBIKTAJIAT:
0= [ﬂJ -100%
Po

AGaHbIH HBEIMAYYJYTY abamarbl cyy OYYCYHYH CaHBIHAH TaHa
sMec, aHBIH TeMIlepaTypachblHAH Oa Ke3 Kapaunabl. Bupmeii sJe
cyy OYyCYHYH CaHBIHJA TeMIepaTypPaHbIH TOMOHIOIIY MeHEH
HBIMAYYJIYK sKoropyJaiT. [lemek, abagarsl cyy OyyCcy sKH yuyphaa
KaHBIKKaH Oyyra aiJlaHbBIIIIBI MYMKYH: 1) TeMIIepaTypaubIiH KOT0-
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pyJainbl MeHeH abama cyy Oyycy KeOeiireH yuypjaa; 2) abagarsl
cyy Oyycy esrepbecTeH, TeMIepaTypa TOMOHIeToH yuypaa. Abama
cyy Oyycy Myshai bamirarauga myyaypyM 0oy, TYMaH TYPYHIO
KOHIeHcaIuAJIaHa OalTaiT.

Abanars! cyy Oyycy KaHBIKKAH Oyyra aiijlaHTaH TeMIlepaTypa
IIYYAYPYM YEKHTH JeIl aTajar.

AGaHBIH CaJBIIITHIPMA HBIMAYYJAYTYH AaHBIKTOO YUYH aTalbliH
ncuxpomemp AereH KypaJs KoJjpoHyJsar (57-cyper). Ilcuxpomerp
9KHW TEepPMOMETPAEH KaHa aTaWbIH TabJUIafaH TypaT. BupumHun
TEPMOMETD GepHJIreH IapTTarbl a0aHbIH TeMIIEPaTyPachlH t, KOp-
COTOT. OKMHUYM TEPMOMETPAUH YUYy pesepByapjarbl cyyra MaJibl-
HBITT KOIOJITAH YYIYPOKKe OPOJroH. HeIMayy UymypekTery cyy
OyyJiaHraHJa TePMOMETD TOMOHYDOOK TeMIlepaTypaHsI (t,) Kepce-
Tor. TepmMomerpsepanH KOPCOTYYJIOPY MEHEH aJlapAblH aubIp-
MACHIHBIH KEeCUJUIIUH Tabauianad Tadyy apKbLIyy abaHbIH
CaJIBIIITHIPMA HBEIMAYYJIYTY aHBIKTAJAT.

Mucaubr: t =18°C, t, =12 °C,

At=06°C

Anma KepyYHreHIei, Tabiauiagan OyJa yuypaarbl abaHBIH

CAJIBIIIITHIPMA HBIMAYYIYTY: ¢ = 49%.

g 5, Kyprak ;xaHa HEIMAYY T€PMOMETPJIEPANH
220 KOpCOTYYJIOPYHYH adbipmacskl, At, °C
%EE'0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|10
= %5 CanpITeIpMa HEIMAYYIVK, Y%
2 =0
0 [100/81|63 |45 |28 |11 | - | - | -] -]~
2 |100| 84|68 |51 (3520 - | -| -] -1 -
4 |100|85 |70 |56 |42|28|14| - | - | - | -
Ti1°C —~ T2°C| 6 |[100| 86| 73 |60 |47 |35 |28 |10 | - | - | -
so=s0{ | 8 |100|87 |75 |63 |51 |40 28| 18] 7 | — | -
AE |l 10 [100[{ 88 |76 |65 |54 |44 |34 |24 | 14| 5 | -
40 [40f F [ 12 [100| 89| 78 |68 |57 |48 | 38|29 |20 | 11 | -
IF [ 14 [100[ 89 [ 7970|6051 [42|34]25[17] 9
30 B F 716 [100] 90 | 81 | 71 | 62 | 54 | 45 | 37 | 30 | 22 | 15
% 2TT ; 18 |[100| 91 | 82 [ 73 | 65 | 56 | 49 | 41 | 34 | 27 | 20
1t Il 20 [100| 91 |83 |74 |66 |59 |51 |44 | 37|30 24
okt 22 [100] 92 (83|76 |68 |61 |54 |47 | 40| 34 | 28
24 [100] 92 |84 | 77 | 69|62 | 56 | 49 | 43 | 37 | 31
26 [100] 92 |85 | 78 | 71 | 64 | 58 | 51 | 46 | 40 | 34
28 [100] 93 (85|78 | 72|65 |59 |53 |48 |42 | 37

57-cyper. Ilcuxpomerp
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CaspImThIpMa HEIMAYYJIYKTY Tabyy TabJIuIace ¢ = [%] -100 %
0

dopMyJIachIH KaHa THITBI3ALIKTBHIH TEeMIIEPATYypPaZaH Ke3 KapaH-
IBLIBITBIH 9CKe aJIbIM, TaXKPhIiibaga TaKTaJraH.

Apam GasnaceiabiH opranumsmMuHuH 60 % wuH cyy Tyser. OIoH-
IyKTaH artmocdepamarsl cyy OYYCYHYH CaHbIH OWJIYY anaM-
JapObIH JKaHa OapAbIK JKaH-’KAHBIOAPJIAPABIH JKAIIIOOCY YUYVH
MaaHMIYY. Ara 6aiIaHbIIITYY VilIepae, HIIKaHaJdapaa JKaHa MeKe-
MeJsiepAe OeJrmiyy HBIMAYYJAYKTY KapMmall Typyy TaJall KbLIbI-
HAT.

Typak :xkaisapgarbl MUKPOKJIMMATTHIH CTAHIAPTTBIK Hapa-
MeTpJepuHIe OeJITUJIeHTeHel, 0eJIMeJIopAery ONTUMAJAYY ca-
JIBIIIITHEIPMA HBEIMAYYJIYK 00JyI cyyK mesruiane 30—45% , :KuLayy
mesrmiage 30—-60% scenreser. Keimbiaga 60% TeH, »KalbIHIa
65% TeH aimoocy 3apnli, 6ayzap O06JIMOJIOPYHIO CAJILIIITBIPMA
HBIMAYYJAYKTYH HOpMachkl 50—60% O6oayiry mapt. OmMIOHAYKTaH
KBINILIHAA A4, KalbIHZa ga Oanmap O0eJIMOCYHYH TeMIleparypa-
celH 24 °C neH ambpIip600 Kepek.

HeiMayyayKTyH HOPMACHIH OMJIYY MEHEH aHbl JKOHIO CAJIBLII
Typyyra 6osior. Mucanabl, KaWKBICBIH abaHBI KypraTmaml YYYH
I'YJI 6CTYPYY, HBIMIAJIraH UYIYPOK MeHEH sMepeKTepAUu CYPYII,
YUOAYH MUMH Tasajan Typyy Kepek.

KBIMIKBICHIH HEIMAYYJIYK K606y, 66JIMOHYH OypuTapbl Kere-
PYI KeTIec YUYYH Cyy TYTYKTOPYH OekeM Kaar, OeiMeHy Oar-
baT KeImeTyy, KOHIUIIMOHEepJepAu, aba KypraTKbIuTapabl,
amkamajga Oyy coprydrapAabl UINTETYY Hanmanyy.

Kymayy bIchIK uenmepme aba Kyprak KeJauil, AeM aJayyra
KaHYaJBIK KBIABIHUBLILIK KeJTHUPCe, KaaH-UYaUBIHAYY TeHU3-
IepInH JK99KTEePUHAETH aliMaKTapAa, cyy OyyCYHYH Kem 00IyIry
Jla OIITOHIOM 9Jie KbIMBIHUBLILIKTEI TYyAypaT. Bus sKaiaran xepu-
OM3IMH IIApTBIHA JKapalia OeJrmJayy HBIMIYYJIYKKA KOHYII
KaJraHObI3.

blcwik amxaxrTapman, aran anTkaga, Opro UsIrelmraH sKaHa
HKep Opronyk meHuUsMHEH KeJreH abaHBIH arbIMBIHIA Cyy Oyy-
cy kem. KebOymue TyHAYK yioa TapalTaH KeJreH My3aak aba
aHbl MEHEH JMKOJYIYIIKAHAA HBIMAYYJIYK KECKHH KOTopyJIall,
JKaaH-YaubIHABIH ITaiifza GOJIyIITyHa IIapT TY3YJIOT.
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Kanpait sxepiepae abaHbIH HBIMAYYJAYTY KOI Ke a3 60y0T?
Busaun :Kaimoodys YYYH HEIMAYYJIYKTYH KaHgail Mmaanucu 6ap?
HKaau-vausiHgap KaHmai mapTra maiga 60JayIry MyYMKYH?
AGaHBIH HBEIMAYYJIYTY TeMIlepaTypara KaHnali Kes KapaHabl?
AGaHBbIH HEIMAYYJIYI'YH KAHTUII ©J14e0y3?

2

QUi W DN

5-KOHYIYY

E 1. CYyIOKTYKTYH MUMHAETU KaHa OeTHHE KaKbIH JKaTKaH KaTMap-
h 3 Iarel  MOJIEKYJIaJIapAblH abajaJapbIHBIH aflbIPMAUYBLIIBIKTADEI
KaHgalya TYITYHAYPYJIOT?
2. RKamunnapabik TyTykuenyH auamerpu 10mm. CyyHYH TaMubI-
CBIHBIH CaJIMAarbl KaHgai 6osaronzo aa ysyiaer? (1,35 - 1073H)
3. CambIH K6OYKUYOCYH YIJIOroHI6 aHBIH OeTMHUH asgHTHI 15 cm?Ka
4oHOIroH. MeIHIa KaHgal sKyMyIn arkapeLiar? (6,75 - 107° [Ix)
4. 41-cyperTe e3oKue A D, abanbiHa KeJreH[Je CaMbIH KaObIKda-
CBLIHBLIH OeTMHUH asgHThl 6 cm?Ka 4OHOUIOH 60JICO, KaHIal Ky-
Myt atkaperirasa? (2,7 - 107° k)
5. CaMBIHIBIH SPUTMECUHE CAJBIHTAH OIOHUYK AaJKaKuaHbl YHJIO-
TeHIe Iapua TYPYHAOry KeOyKueJsiep maiga 0osoT. Agapabld
mapya TYPYHA® 00JOPYH KAaHTUI TYIIYHIYPYYTe 000T?

§18. I'aznap. I'a3 abaabIH MYHO3I60UY YOHIYKTAP.
AnapnapiH 63 apa OalJIaHBIIITAPHI

1. I'a3 abanvin mpHe3000UY YOHOYKMAP
2. YondyxmapOdviH 63 apa 6aillaHblULbL

Benykuesepy eTe ceiipek KadraiinkaH, TYCcCyY3, KOJOMYH [a,
dopmMacheIH Aa caKTail ajbaraH, MeHKMHINKTE KeHeNHnI, Tapail
KeTYyre »KeHIAeMAYY OOJITOH 3aT 2a3 Iell aTajar.

3aTThIH ra3 abaJILIHBIH HET'M3TY 63T'0UeJIYTY — aHbIH KYPaMbIH-
Iarel 06JIYKUeJOpAYH (MOJEKYIaJapablH, aTOMIOPAYH) apachiH-
Iarbl OAMJIAHBIIITHEIH 6TO HAaYaPObITHI.

Cebebu rasablH 06JIYKUOJIOPYHYH OPTOUO KUHETUKAJBIK SHEP-
TUACHI AJapPAbIH MOTEHIIUMAJIALIK SHEPrusChblHA CAJILIIITHIPMAIYY
Oup Kblilyla 4Y0OH. BesiyKueslepAyH YOH KHHETHKAJIBIK 9HEPrusd-
Japra 99 OOJyIlly ajapiblH OUPU-OMPUHUH KAHBIHIA KapMaJ-
0aii, TYII TapamKa Tapail KeTYYCYHOe MYMKYHIVK TY36T.
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OmroHayKTaH rasd ©3YHYH KOJOMYH aa, (hopMachlH Ja caxTaii
anbaiiT, €3y TypraH UAUINTUH (OPpMAaChIH JKaHa KOJOMYH TOJYK
DIJIEHAT.

T'asz MymMKYH OoayIiyHua KeHEHUIl KeTYyyre yMTYJTaHIbIKTaH,
aHBIH MOJIEKYJIaJaphbl ©63YHO JKOJTOO OOJIrOH Hepcejepre, MHca-
Jbl, ©3Y TypraH HUAUIITHH WNYKK OeTTepuHe apaxeT sKacam, Oa-
CBIMIBI Ialifa KbLIaT.

Tasmapabl TY300H-TY3 ce3YY OpraugapbiObI3 MeHeH 6aiiK00 6Te
raraas. OMIOHAYKTAH Tra3gapAblH KaCUeTH aHbIH Mmaccacvt (m),
6acvimot (p), kenemy (V) xana memnepamypacwt (1) apKbLIYY
OKyII-YiipeHyaeT. I'a3z abablH MyHe3meeuy Oy YOHAYKTApP 2a30blH
napamempJepu Iem aTajar.

sKaparbeunbeiiniTa ras abajblHAa TaHa Ke3OeIIKeH 3aTTapibl
peandovik 2a3dap neiidbus. Al sMU KAPATBHIJIBINITA CYIOK jKe Ka-
Tyy abajma TYPYKTYy KesAellKeH 3aTTapblH ra3 TYPYHO 6TKOH
abanmapelH 6yy (CyyHYH Oyycy, aJTHIHABIH OyyCy, CBIMAIITHIH
oyycy .0.) mem abIpMaJsaiobIs.

3aTTBIH CYIOKTYK MeHEeH TrasIblH OPTOCYHIArbl abajiblH Ka-
HblKKaH OYyy neiibmus. Peanprik raspsl abnaH BICBEITBLIITAH OyYy
CBIAKTYY dJecTeTyyre 00s0T. PealAbIK ras3ablH KacUeTHu — MoJie-
KyJaJapAblH 6JITY6MIOPYHO JKaHa 63 apa apaKeTTeHUIIYYJIOPYHO
K63 KapaH[IbI.

TasmapablH MYHO3IOMOJIOPYH HBWUJILO6I6 MOJEeKYIAJIbIK-
KUHETUKAJIBLIK Teopusd OOI0HUA SCENTeeJOPAY KEeHUWIAeTYY YIYH
udeandvlk 2a3 TYUIYHYTY KUPTUSUJITEH.

Naeanaplk ra3 — KAAMMKH Ta3IbIH OMI0 JIECTETHUII JKapaJi-
TaH MOIJeJIu. MI)IH,Z[a rasablH MOJIERYJAJapPbIHBIH O©JYOMY
JKaHa apachbIHAATBI 03 apa apaKkeTTepH JCeNKe aJbIHOAMT.

Kagumikn maprra MoJIeKyJIadapAblH 63 apa apakeTTeHUIINHIH
OPTOUO IIOTEHIINAIABIK SHEPIUACHI aJIapAbIH OPTOUYO KMHETUKAJIBIK
SHEPrusChIHAH a3 00JIrOHI0, PeATIbIK I'a3AblH KACHEeTH HIeaJIIbIK
rasablH KacHeTHHEeH OMp a3 raHa aibIpMaJiaHar.

Al 5MU JKeTUIIEePINK Aapakana CelipeKTeNITeH PeasIblK rasmbl
uIeaJabIK Tas JOell Kapooro 0oJyioT. AHmal yuypja peajgblK ras
YUYVH HUOeaNILIK TasgblH 3aKOHIOPYH TY3I6H-TY3 KOJIOHYyTa
6o0JI0T.
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l'azaeia 6aceIMbl. «BacbIM» TYIIYHYTY MeHEH 7-KJACCTBIH
(busuka KypcyHaH TaaHBIMKAHOBIZ. BackiM — Hepcere raacup
9TKEH KYUTYH OMpPAVK adHTKA sKacaraH apaKeTWH MYHO3/166euy

YOHIYK 9KEHU, aj p = g dopmysiackl MeHEeH aHBIKTaJapbl OeJI-
TUIYY.

Byn dopmysna apxbelLiyy HepceHMH OeTKe :KacaraH 0aChbIMBIH,
MHcajabl, 63YOY3AYH calMak KyuyOys MeHeH, TaMaHbIOLI3 MEeHEH
JKepauH OeTHHe JKacaraud 0acbIMbBIOBI3AEI dceIITeceK 00JI0T. AJ aMu
rasgblH MOJIEKYJIaIaphbl 63y KaMaJilaH UAUIITAH UYKKU OeTTepuHe
KATBLIBIINIBII, Ta3AbIH O0ACbLMbLH TIATiTa KBIJIAT.

l'asabia 6achbIMBIH aHBIKTOO YUYH OaCBIMIBIH 3KOTOPYaarsl (op-
MYJacChIH TY3IOH-TY3 KOJJOHO aa0ai0bi3. AHTKEeHN KO3Te KOpYH-
O0ereH ap OUP MOJIEKYJIaHBIH OETKE TaaCUp 9TKEH KPYPH KaHa KYU
apaxeT 9TKEH aSHMMAapbvlH Taal, aJapAblH HETU3WH]E »KaJIlbl 6a-
CBIMBIH TaO0yy MYMKYH 3Mec.

OmoHAYKTaH Ta3AblH 0ACBIMBIH aHBIH KOJOM)P, MOJLEKYLALA-
PULHbLIH CAHbL KaHa memMnepamypacb. MeHeH O0alJaHbBIIITHIPHII
aHBIKTOOTO Tyypa KeJerT.

Tasapin OackIMBI OyJiapZaH KaHmaliua Ke3 KapaHAbl OOJIYIIy
mymryH? Baiikan KepeJty.

TasabiH MoOJIEKyJAaJTapLIHBIH CaHBI d0ereiicms KoI JKaHa
THIHBIMCBLI3 OalltajaMaH KBIAMBLIZA OOJTOHAYKTAH, AajJapAblH
UIUIITUH UYKU 0eTH MeHeH KarbLIbIIYyJaphl Aa 60apAbIK sKepae
I99PJAUK OUpIel sKaHa Y3TYJIATYKCY3 OOJIyIl Typar.

T'asabiH GachbIMBI MOJIEKYJIAJApPAbIH CAHLIHAH K63 KapaHIbl
9KeHUH 0aliKoo KbINBIH smec. Mwucainnl, (Gyrboa TOOyH KaHUa-
JBIK KOIl YHJIOTCOK, aj OIIOHUYOJYK UBLIHAJBIN, MUYKU 0aChIMBI
yoHolirony batikajaar. TonTy yiaam yiiaeTyyne ara KeOypeek abda
KUPUN, AHBIH WYWHIETU Ta3ablH (a0aHBIH) MOJIEKYJIaJapbIHbIH
caHBI Ke0eier.

TonTyH uMunHe KaHYAJLIK KOI MOJIEKYJa KHUpCEe, aHbIH UYKU
OeTTepuHe KacaraH rasfblH 0AChIMBI [a OIIIOHYOJYK YOH OOJIOT.
OmrouayKTaH OepuareH TasAblH MOJIEKYJIAJapPbIHBIH WIWIIITHAH
KamTay OeTTepuHe JKacaraH KaJjllbl 0ACBIMBIH 5CEITO6 YUYH AHBIH
oupauk Kesemyuzery (1cm?) 6acbIMIbI OMIIYY $KETUIITYY.

Tagapia 6updux kenempndezy monrexyranapdvih canwv. (n)
MOJIEKYJIAJIapABbIH KAJIMNBI CaHLIH (V) rasfabid (ras 93JIeTeH WIUIII-
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TUH) TONYK KememyHe (V) 0eslyy apKbLIyy
aHBIKTAJIAT, 0.4.:
N
V

TaggbiH GachIMBIHBIH TeMIlEpaTypa MeHEH
OallIaHBINILIH Ja 0aliKoOo KBIABLIH sMmec. Tem-
mepaTypaHbIH JKOTOPYJIAIIbl MeHeH O6JYK-
YOJOPAYH OPTOUO KUHETHUKAJBIK SHEePTUICHI
JKOTOpyJIaca, aH/a rasablH 0achIMBI fa sxoropy-  benyd Ioab Imian

Kunaneiipon
JIaapbl OBIIIBIK.
(1799-1864)
Mucanbl, aHua-MbIHYA K€U UBITHIN, OUD
. ®dpanIys OKyMyII-
a3 JKYMIIAPHII KAaUraH TOUTY KYH THHIeH  qyyey, dusuk, um-
JKepre KOIOI KOWCOK, TOII BICBITAHIAH KUWMH  JKeHep. AJTaduksl
KaIUMKH YHUJIOTKOHAON 00JNyIl, YLIHAJABII KaJ- CMHP KOILO0DAY,
- KeIypeJjiepay Ky-

rasbplH Oaiikam :Kypelys. DPYYHYH I0JG00PYH

V3ak KOJI JKYPreH aBTOMOOUJIAEPIUH IOH- HINTeN YbIKKAH.
TOJIOKTOPY JKep MeHeH CYPYJIYYAOH BICHIM,
KaMepachIHAATBI 0achbIMbI UOHOIOI, KAapbLITaH YUYypJapblH IOH-
TOJIOKKO MBIK KUDPHUI KeTTHU eIl YaTallThIpraHjgap ra KesAelleT.
Byn yuypnapza Tomrory ke MOHTOJOKTYH KaMepachIHIATHI Tas-
IBbIH MOJIEKYJaJIapbIHBIH CAHBI ©3TOPTreH KOK. AHIarbl 0achIM
TeMIepaTypPaHbIH YOHOIOIIYHA 0aMIaHBIIITYy OOJITY.

IlemMeK, rasgblH OAchbIMbI AHBIH MOJEKYJIAJapbIHBIH CaHBIHA
JKaHa ra3fblH TEMIIEPATYPAChIHA TY3 IIPOIOPIIUAIYY:

n:

p~nxaHap-~t

Byn npomopnuaimamThIKKa TYypPakTyy KoO3((MUIIMEeHTTH KO-
mIy, 6apabapablKKa aijaHIbIpabbI3:

p=nKT
Byn rasmapablH 0achIMBIH AHBIKTOOUY HETH3TU TeHaeMe 00-
ayn camasar. Mbeiaga «K» TypakTyy canbl BoapiiMaH TypakTyy-

Jyry AereH arajbiinka 93. Maamncu K =1,38-10723 SKeHU

K
TaKpbIiibasia 9HepPrusa MeHeH TeMIlepaTypaHbIH 0ailJIaHbBIIIBI ap-
KBLJIYy aHBIKTAJITAH.

Byn dopmynara Koropyaarsl nIUH MaaHUCUH KOWCOK:

p= %7 KT, meiagan pV = NKT kenun 4sIrar.
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2-maparpadrasn 6earuayy 60JATroHI0MH, MOJe-
KyJajJapAblH KaJIIbl CAHBIH Tabyy YUVH 3arT-
TBIH CAHBIH ABOraapo caHbiHa Ke0eiiTe0y3:

N=v:N,= %N A+ DyJn MaaHumiepau opayHa

KOWCOK, rasgapAblH 0achbIMbIH aHBIKTOOUY He-
THU3TY TeHJeMe TOMOHKYAOH TYpre KeJier:

_m
Menpgeaees pV = m N AH T
AmMurpuit
HNBaHoBUY

R=N,K — ynueepcardviic 2a3 mypaxmyy-
(1834-1907)

Opyc sunukmone-  JAyey. Cam maammcu: R = 8,31 o -k opAyHa
IUCT-OKYMYIITYYCY, . MOJIB
XUMUK, pU3UK, KOHNCOK, TOMOHKY (l)OpMy.TIa KeJIull ubIrart:
dyHZaMEHTaIIbIK
U3UJIA06JI0PAYH pV = RT
aBToOpY. 38

Byn — umeannpik ra3 abaJbIHBIH T€HIEMECH.

Byn dopmynamsr Kiaameiipou-MeHgeaeeBAuH (GOpPMYJiachl eIl
nma aramiat. Al B. Kinanetiporn 1834-xb1ibl Y. Boitnays, 9. Ma-
puortyu, K. Ilapageia, K. Ieii-JlroccakTbia, A. ABoraapoHyH
SMTIeKTepUH IaljaiaHbIll Keatupun ubirapca, I[.W. Meunpenees
1874-KbLIBI MKaJIIILLIAT YbITAPTaH.

m
Npeangeix ras abajabIHBIH TEHIEMECUH V = e 1, 6.a. 1Mmoub

ras yu4yH JKascak, TOMOHKY (OpMyJia KeJIUIl YbITaT:
pV =RT

TasapiH abaJiblH MYHO3[eedy mapa-

MeTpJepaAnH OalJIaHBINIBI TaKphIiioa-
Jlap/ia 1a TacThIKTaaaT. ANHEK K0JI0achIiH
aJIbIl, ara pe3rHa TYTYKYOCYH KUNTHU-
3e0m3. PesuHa TYTYKUOCYHYH SKUHUU
YUYH MAHOMETPAWH OuUp MAMHWHE KHUM-
rusebus (58-cyper).
KonbaHbl cTakaHgarsl bICBIK Cyyra caJi-
rafga, MaHOMETPAETH CYIOKTYKTYH COJI
UAVHU TOMOH TYIIIYO, OH WUUUHU KO-
TOpy KOTepyJierT.

58-cyper
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Byn ulinnaepaeru CYHOKTYKTapAbIH OeHT99JAEPUHUH AaMbIp-
MacbhIH KOPCOTYYUY A MaMbIUachl K0J0amarbl abaHBI BICHITYYAA
0achIMBI KaHUYAJBLIK UYOHOUTOHAYTIYH KepcereT. Coa uAuHIEru
CYIOKTYKTYH IEHT99JIMH KaHa Tras3iblH KOeJIOMYH Mypnarbl ada-
JBIHA KeJTHUPYVY YUYVH OH MHUMHIe aKbIPLIHILIK MEHEH CYIOKTYK
Kysi0b13. BUPOK, cOMl MAMHIETW CYIOKTYKTYH OEHT99JIM MYypIarbl
abasblHA KeJreHuYe OH WUWHAETU TEeHT99J MYPAATbIIAH JKOTOPY
KOTOepPYJYII KajaraH 00JIoT. A MaMblUachl CaKTaJIar.

BaceiMabpiH OumpaukTepu. BacbIMABIH OUPAUTY (PPAHIIUAILIK
arakTyy okymymityy DBuaes Ilackanaeia (1623-1662) ypmarsi-

Ha «Ila» (ITlackanp) mem arajnart. p =§ dopmyacbiHA BLIAWBIK,
H

anbia CUgeru oupauru: 111a = 1F'

ATMochepanbik 6achIM dKOHYHIO O3 O0JITOHI0, aHBIH YOHIYT'YH
Ke0YHUY6 chIMall MaMblUYachlHA 0OAlJIaHBIIIITHIPLII aliTabwI3. [leHus
IEeHT29INHIern aTMocdepanablk 6ackiM 760 mm (sxe 76 cm) cbiMatm
MaMblUackiHa Oapabap. MyHy HOpPMAaJIBIK IIapTTarbl aO0aHBIH
GachIMBI Heiious.

CU cucremachIHAATBI 0ACBIMIBIH OMPAUIY CHLIMAIl MaMbIUACHI
0oI0OHUA UeHeJTreH O0aCBIMIBIH OMPAUTY MEeHeH TOMOHKY (opMyJia
apKbLIyy Oaimanbimiar (Pusuka, 7-Kiaacc. §36):

p = pgh.

ChBIMAITHIH THIMBI3ABITEL 13,6 2/cm®. YoHAYKTapABIH CAH MAaH!-
JIepUH OPAYyHA KOOI 3CeIITell aaadbl3:

p= 13,6L- 080% . 76 cm = 1,01 - 1O5E= 1,01 - 10°I1a.
cm? c? M2

? 1. Tas ke peanayy ras gen 3aTThIH KaHgal abajblH TYIIYHEOY3?
To 2. Upeannyy ras mered sMmHe?

3. TasaplH MAMINITUH KanTaJ OeTHHE jKacarald 0acbIMBIH KaHganda
TYIIYHAYPYYT® 60s0T?

4. Tasapin 6acbIMBI Kalichl YOHAYKTAPAAaH KO3 KapaHIbl?

5. Ta3mbIH KUHETUKAJIBIK TEOPUSICHIHBIH HErU3Tu TeHJeMeCHH Ka-
3BIMl KOPCOTKYJIO.

6. T'asz abanblH MYHO3[I66Uy UYOHAYKTAp KaHgailiua OaijlaHbIIIAT
JKe maeasIbIK rad abaJbIHBIH TeHAeMeCUH JKasTblia.

7. Tazapia 6achIMBIHBIH TEMIIEpATypara Ke3 KapaHIbLIBIThIH bIpac-
TOOUY KaHgall MHUcaJZApAbl KeJTHpe ajaachkiHap?

8. TasaniH GacbIMbI KaHAAl OMPANK MEHEH ©JIUYOHOT?
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§19. I'az 3aKOHIOPY KOHYHI® MaaJbIMATTAp

1. Boiinv-Mapuomm 3aKOHY H#AHA AHbLH MAAHUCU
2. llapnv 3aKOHY HAHA AHbIH MAGHUCU
3. Teii-JItoccak 3aKOHY HAHA AHbLH MAGHUCU

T'azabra abasbl ra3IbIH TaPAMETPJIEPUHIH 63TOPYIITYHO sKapalra
ap Kagpgaii 0o0s0 TyprauiaweirelH PobGeptr Boitn, 9am Mapuorr,
Kaxk IMapiab, Teifi-JIfoccak CHIAKTYY OKYMYINTYYJaap WUSUJIIETeH.
Anapasl OKyO-yHpeHYY YUYYH 1MoJb Tad YUYH HAeaJIbIK Tas
abanbiabiH pV = RT TeHJeMeCcUHIETH MapaMeTPJepIuH Oupu
TYpPaKTyy OOJITOH Ke3le, KajJral K1 IapaMeTPANuH OPTOCYHIAThI
0aliTaHBIINITHI Kapal KepeJiy.

Boitas xama MapuoTT rasgblH IIapaMeTpPJePUHUH WYNHEH
TeMIlepaTypa TypakTyy, 0.a. T = const 00JITroOH yuypay Kaparax
(const — aHri. constanta — TypakTyy, e3repyJidoec mereHam TY-
myuaypet). T HEIH opAayHA const Tl KOUTOHIO0, »KOropynarsl ¢hop-
myna PV = R-const TypyHe Kejer. R ma TypakTyy OOJTOHIYK-
TaH, 0apabapAbIKTBIH OH, Karkl TYPaKTYy CaHALI OepeT:

pV = const

TypakTryy TeMmeparypa Ke3WHJ€ ra3ablH 0aCHIMBIHBIH KO-
JIOMYHO 00JITOH KOOOMTYHAYCY TYPAKTyy YOHIYK OOJIOT.

Byn Boiias-MapuorT 3akoHy men araiar. MyHy 1662-:KbLabI
AHTJIUAJBIK OKYyMyIITYy P. Boiiab :aHa QpaHIly3 OKYMYIITYYCY
9. MapuoTT 63 ajablHYa SKCIIEPUMEHTTe aHBIKTaIlIKaH. AJ dKc-
MIepUMEeHTTH 63Y0y3 [a sKacal KOepcoK 00JIOT.

WNuunpe rassl 6ap MOPINEHAYY HUJIMHAP MaHOMETPre ajIbIH
aja TYTAINTHIPBLATAaH O6oJsicyH. lluiawmHapae KamaJjraH Tras3mblH
TeMIIePaTypPacChblH ©3TrepTIeil TypyIl, MOPIIeHAM Kbicaabl. AHma
MUJIMHAPAETW Ta3OblH KeJIoMY KUUYUPeNun, MaHOMEeTP Tra3mblH
0AaCBIMBIHLIH UYOHOUTIOHYH KepceTeT. IlopIlleHau KOTopy KeTe-
PYII, Ta3gblH KOJIOMYH KeHelTceK, 6ackiM Kuumpeer (59-cyper).
Bapabsik yuypaa TeH OUPUHUYNCH KaHYa 5Ce YOHOICO, SKMHUUCHU
OIIIOHYO dCe a3albIll, alapablH KOOOUTYHAYCY TYpPaxKTyy OONIOH
KaJjar:

p,V,=p,V,=..=const
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TypakTyy Temneparypa yuypyHzaa pV = const ¢opMmyJiacbiHaH
const

%
Byn dopmysa 6achbIMIBIH KOJOMI'® TECKEPHU IIPOMOPIIUSIIAII

9KeHUuH, 0.a. KeJioeM Kuuupeiice, 6acbIM YOHOEPYH KaHa KOJOM
YOHOIICO, OAChIM KUUYMPEePUH TYIOHIypaT.

Anpl rpadpurTern kepcereay (60-cyper). Abcimcca oryma
resemayH (V), opauHaTa oryHa 0achIMIBIH (p) MaaHUJIEPUH Kali-
ramTeIpadbi3. AJl YUYH aKBIPKBI (DOpMyJIafarkl «Cconst» Typak-
TYyyJyTryHYH MaaHUCUH aHBIKTAN ajajbl. pV = vRT ¢opmyaacelx
3CKe ajicak, const = RT 6oaot. Bus Kaparm :»xaTKad 1 MOJIb KBIUKbBLII-
TeKTuH Temneparypacekl t=27°C (ke T =(27+ 273)=300K)
00JITOH Ke3le, aHbl R TypakTyycyHa Ke0elTyIl, TOMOHKYHY aJjia-
OBI3:

baceIMIBI (p) Tamcak: p =

const = 1momb - 8,31 2% . 300K = 24,93 T

MOJIB *

const .
Myny »oropynarsl p = — dopmymacbkiHA KOEOY3.

Beanymyugery kKememre 1m3meH TapThII ap KaHgail MaaHU-
gepau (m® MeHeH) Koiom, rpad)MKTe M30TepMa Aell aTajaraH WApK
CBIBBIKTHI anabbi3. Bysa miipm CHIBBIKTBIH KaaJjiaraH KU UYEeKUTHU
(mucanbl, M :xana N) yuyH OacbIM MeHEH KOJOMIYH KeOeUTYyH-
nycy oupnent 6osor: p,V, = p,V,. [lemek, Boiinb-MapuorT 3aKony
opyHIAaJAaT.

TypakTyy TeMmIiepaTypama rasgblH abajJbIHBIH ©3repylry (Ke-
HENUIN Ke KBICHLIBIIILI) H30TePMAaJbIK Mpoiiecc 60JIoT.
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K. IIlapap 6o0jico rasgblH KOJOMYH TYPaKTyy CAKTOO MeHEeH
SKCIEPUMEHT JKYPrys3reH. V = const 60Jico, aHZa ra3 a0aJbIHBIH
TeHJAeMeCHu TOMOHKYIOM Kas3bliaT:

p - const =RT

MuIHIaH TYpaKTyyJaapabl OUp TapamKa TOITOHOY3:

p= R T 6oJ0T.
const

TypaxTyyHy TypakTyyra 0eJceK, TypakTyy ubirart, 0.a.,

= const. Anda: p = const - T
const

lemek, KoJoM TypaKTyy KesuHIe Ta3IblH OaCbIMbI TEMIIEPATY-
para skapaiiia esreper.

Byn sakon ueHeMayyayKTy 1787-KbLIBI (DPaHITYy3 OKYMYIITYYCY
JK. IITapsb sKCIIEPUMEHT KY3YHAO auKaH. AJl 9KCIePUMEHTTH Ka-
pam KepeJy. Irep KeJioM e3Tep0ereHIei KBLIbIN IOPIIeH 1 0eKIi-
TUI, MTUIXHIPIU OTKO KOMCOK, rasra OepuJireH JKLLIYYJIYK TOJIYTY
MeHeH OachIMIBI sKoropyJaryyra :kymiiaaar (61-cyper).

A

61-cyper

Jrep aHBIH I'pa@UIUH TY3COK, aKLIPKBLI (opmysa OoloHUA p,
T KoopamHaTACBIHAA TYpPry3yJral Ke3 KapaHIBLLIBIK H30X0pa
JIeTl aTaJiTaH TY3 ChI3BIKTHI Oeper.

+Koropynmarel ¢opMyIaHbl TOMOHKYIOH Kasyyra 00JIOT:

£ const
T

74



l'azapin kememy e3rep6ece, OepujreH mMaccagarbl ras
YYYH OachIMIBIH TeMIlepaTypara 0OJTroH KaThIIIBI TYPAKTYy
YOHAYK 0OJIOT.

Byn Ilapas 3akoHy genm artajar. TypakTyy KeJeM Ke3uHIe
rasablH abaJbIHBIH ©3TepYIINY M30XO0PAJbIK IIpoIecc 00J0T.

Aun svu Ieii-JIroccak 6ackiM TypaKTyy O0JITOH yUypIy Kaparas.
p = const MapThl YUYVH abaJIblH TeHIEeMEeCUH Ka3cak:

const -V =RT. TypakryyJapabl OUp TapamKa TOITOCOK:

V= Lis T, :ke V=const-T
const

TypaxTyy 6acbIM Ke3uHIe ra3IblH KOJOMY TeMIlepaTypara Ka-
paiiia e3reper.

Byn saxon ueHeMayyayKTy 1802-KbLIbI 5KCIEPUMEHT KY-
3yHOe (panmys okymymiTyycy leii-JIioccak aukan. sKoropymarsr
dopmMyTaHbl TOMOHKYIAON TypHAe Kasbil, I'eii-JIroccakThIH 3aKo-
HYH aj1a0bI3:

v
— = const
T

BacsiMm TypakTyy Ke3uHAe ras3ablH OepUJIreH Maccachl
YYYH KOJIOMAYH a0CONIOTTYK TeMIlepaTrypara 0OJIrOH KaThIIIbI

TYpPaKTyy 4YOHIAYK 0OJIOT.
VA

VT rpadurunme KeJioMAYH TeMIepaTypa- &
IaH KO3 KapaHALLIbITHI HM300apa Jem aTaj- &,0
TaH TY3 CBI3BIK OOI0HYA MyHe3meJieT (62-cy-
pet). TypakTyy 6acbkIiM Ke3uHe ra3gblH aba- .
JBIHBIH ©3TepPYIIYH H300apajibIKk IIpoIiecc ’
el anTa0bI3. 0

Y

63-cypeTTe KOpCOTYJIOH TaK-
puiitba TIeii-JIoccaKTbIH 3aKOHYH
BIPaACTaMT. Boénron CYIOKTYK-
TYH TaMUbIChl JKaWTrallThIPBLITAaH
YLIKAHAKTYY TYTYKUOHYH OUD YUy
opoOKa apKbLIyy KoJOoamarsl aba
MeHeH OaiijaHBIIIAT.

63-cyper
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KoabaHb! BICBIK Cyyra cajramga TaMUYbIHBIH OH JKaKThl K346
JKBLIA OariTaraublH 6alikaitobis. blckITyy MeHeH rasabiH (a0aHbIH)
KOJIeMYy UYOHOIOII, OOEJITOH TaMUBIHBLI JKBLLIALIPAT. Bya yuypzaa
0aceIM [I99pJIUK ©3repyycys Kajaar. MBIHIaH TypakTyy OachIM
KesuH/e ra3 0up rpagycKa bICBITaHIa KOJIOMY KaHuara KeHeilepuH
aHBIKTOOTO 0OJIOT.

? 1. Boiinp-MapuoTT 3aKOHYHA aHBIKTaMa Oepruie.
T' 2. WUsorepma mem arajral HUUPH CBI3HIK KalChl YOHIAYKTaPIbIH
OpPTOCYHIAThI K63 KapaHALLIBIKTHI TYIOHAYPAT?
. Nsorepmasbik mporecc Aell SMHEeHU TYIIYHeOy3?
ITapsab 3aKOHYHYH MaHBI3BIH TYITYHAYPYI Oepruie.
ITapap 3aKoHYHa aHBIKTamMa OepruJe.
W3o0xopasbIK mporece Aell SMHEeHN aiTabbi3?
62-cyperTery Taskpbiiioa meHeH Illapab 3aKOHYHYH OaiaHbI-
el 6apoer? Kanmatiua?
Teit-JItoccaKkThIH 3aKOHYHA aHBIKTaMa OepruJie.
9. MzobapaabIK IPOIlECC Aell KaHIal IIPOIeCCTH TYIIYHeOY3?
10. Ilapap meneH I'eii-JIioccaKThIH 3aKOHYHYH OPTOCYHAA KaHIAK
OKIIIOIITYKTap 06ap?

No oW

o

T'a3gapaplH TYpMyHII-THPUYMINKTE KaHA TEXHUKAIA
KOJIIOHYJIYIIIY

MenneneeB-Kiamneiipon ubiraprad ras a0aJbIHBIH TeHAeMeCHu
JKaHa aHJaH KeJIWUI YbIKKaH 3aKOHIOD IPaKTUKaaa 3CKe aJblHYy-
vy ThITHAKTAPALI Oeper.

T'azapia Oarrka 3aTTaplaH HETM3TH albIPMAYbLIBITHI — AHBIH
CepPOUJTUUTYYJIYTY oTe uoH. Cebebu rasablH O06JYKUOJIOPYHYH
apacbIHIarel apaJjblK Oalllka 3aTTapAbIKbIHA Kaparanma Oup
KbIfijia 40OH OOJTOHAYKTAH, aHbI OMP Hedue apajblKTapra 4enuH
KBICYyyra MYMKYHIYK TY36OT.

AUt 5MU KBICBLITAH Ta3[[bIH 06JIYKUOJODYHYH 63 apa TYPTYJIYY
KYYY MEeHEeH OPTOUO KMHETHUKAJBIK 9HEePTUsIChIHBIH OMpPTeelIKeH
TaacupPUHEH maiiga 00JroH 0acsbly aHBI Mypaarbl abajibiHa 0aT aJie
ansin Kesger. MyHy mumHe aba TOJNTYpPyJraH TONTYH, ITapAblH,
0aTyTTyH K.0. MUCAJNLIHIa KOPTOHOY3.

AOaHBIH KBICBLIYYIaH KUUWH Kaipa OamITamkel adaablHA YMTY-
Jayiry, 6.a. CEpIUIATHMYTYYIYK KacHeTH KOITOreH TY3YJIYIITepe,
MalllMHAJaPAbIH TOHTOJOKTOPYHIe OaiiKaJiar.
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Osreue KeHWJ MAIIMHAJIAPABIH KYMINAK, *KATBIMAYY KBIAMBI-
Jbl TOHTOJOKTOPIAOTY ab0aHbIH CEePHUJITMUTYYJIYTYHO OailaHbIIII-
Tyy 6OJIOT.

T'as omyn xarapsl fa Kegupmu nanpanassLiar. TypMym-Tupu-
YUJIUKTE OTYH KaTaphbl HalJaIaHbLIYydy I'ad — JKapaThLIBINI Ta3bl.
Anbia KypamblHbIH 70-98% uH MeTaH rasbl, KajraH 06JYIYH CY-
yTeK, asoT, rejuit x.0. rasgap TyseT. Tasa KapaTbLIBIII Tasbl
TYCCY3 ’KaHa KBITCBI3 OOJITOHAYKTAH, KOOICY3AYKTY KaMCBI3I00
JKe ras3 YBITHIN JKATKaH JKBLIUBIKTAPbl sKEeHUJ aHBIKTOO MakKca-
THIHJA ara a3bIpaaK eJUYeMIe *KarbIMChI3 JKLITTAHTAH Hepceaep —
KaIlyCTAHBIH K€ UOIITYH UMPUHINCHU, CACBITKBI JKYMYPTKa JK.0.
aTa¥bIH KOIIyJIaT.

Taggpim TexHUKAIA OTYH KaTapbl HAlAaJaHBLILIIIEI — OYY TYp-
OMHaJIapblHAH TapTBII Aa3bIPKbl MalllMHAJAPILIH, KeMeJepIuH,
pakerajgapAblH K.0. Ky0aTTyy TeXHUKAJAPALIH Haiga OOoJayIIyHa
aJBIN KeJaau. AJapIblH UINTEINd TeMIIepaTypPaHbIH JKOTOPYJIAllbl
MeHeH ras3IblH 0achbIMBI KeCKUH OCYII, 63y TypraH HUIUIITHUH IIOp-
IIeHWH TYPTYYCYHO, 0.a. KBICBLITAH Ta3blH KYUYYH KBIAMBILIAA-
TYyy4y KYY KaTapbl HaiajaHyyra HerusjaesreH.

3aTThIH ra3 adaJbIHBIH KOJIOHYJIYIIYHIATHI OAIlIKBI ©3Teue-
JIYTY — @HBIH CAJIMATBIHBIH KeHUJIIUTH, TeMIlIepaTypara ke KeJoM-
e JKapallla KbICBLIBIN-KeHEeNYYre LIHTauJayyayry.

? 1. TasabIH KaHAal KacHeTTepy ajJapAblH KeHUPU KOJIOHYIYIITYHA
T. mapT Ty3er?
2. TasabiH Kaiickl OMP KacHEeTTepPUH MaiJaJaHbIll, UIITETUIYYIY
TYSYJIYIITOPAY aTam Oepruie.
3. T'azmpIH GAIIKBI ©3TOU6JIYTY Kalichl?

6-K6HYTYY

E 1. Upummur Kememy 20m%. AHAarsl rasgblH MOJIEKYJIAJaPbIHBIH
b S Kanmel cabl 2 - 1022 Gosico, 1cem® Kesemzge KaHua MOJIEKYJa
6ostor? (10'°)

2. Upumitern rasgblH KOJeM OUPAUTHHIETH MOJIEKYJIaJIapbIHBIH
canbl n =3 - 10 cm 3. Orepge rasaeig Temuneparypacsl ¢t = 27°C
60Jico, ras3ablH OackIMbI aMHere 0apabap? (1,24 - 10°I1a)

3. OzyHep :Kamiaran OesiMenery abaHBIH MAacCCACBIH HOPMAJIYY
IIapT YUYYH aHBIKTArbLIA.

4. Koesnemy 0,83 3 6osron uaumreru 1 Mosb abaHbIH TeMIIepaTypa-
cer 17°C Gosco, GaceIMBbl aMHere Gapabap? (2,9 - 10%I1a)

5. Tasnpia Gamrankbl kexemy V, = 1m?, 6acermer P = 10°TIa Gou-
co, kememy 10 sce woHOITOHIO OackIMbI sMHEere 6apadap? (10°I1a)
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6. ®yT6os1 TOOYHYH KeJyioMy 2 JUTpP. YHJIOHIeH abaHbIH 0AaCBIMBI
1,5-10°IIa. Orepme abambiH Temmeparypackl 17°C  6oico,
TOOTYH WYWHEe KUPrU3uWIreH abaHBIH Maccachl ’KaHa >KaJIbl
MOJIeKYJIAJIapALIH caHbl sMHere 6apabap? (0,036 kr, 7,4 - 10%I1a)

§ 20. OTyH KyilireHae 06JYHYN UBIKKAaH
SKBLIIYYJIYK CaHBI

Ommyn e30euwmyppapuLy

0 1. OmyHn, om, Kpilyy MPWPHPKMOPPHPH MAAHUCU
2.
3. Ommy 6awkapyy meHeH adams3am IMHeLepze jHemuuimu?

Kyiipy — HUHTEHCUBIYY JKBUIYYJIYK OOyl UBIrapyy MeHEeH
KOIIITOJITOH XUMUSAJBIK PeaKIiud. AHBIH JKYPYIIYHI® 3aT KYUTeH
KaJgblKkKa alimamaTr. Kyliyy IIpollecCuHIe 3aTTBIH KypaMbIHIA
KapMaJjiraH XUMUSAJBIK 9HEPrus JKBLIYYJIYK sKaHa 'KapblK KarTa-
pBI OOJIYHYH UBITaT.

KyHOoenyk TypMyIiTa KYHAYyy IpOIlecCHH OT Aemn Koiomrar. Ot-
TOTY *KapKbIparal 30HAHBI KAJBIH Neiibms. 3aTThl KYUTY3YY ap-
KBLIYY JKBLIYYJIAYK alyy 3aTTapiblH WYKKU SHEPTUSICBIH «0OIIIo-
Tyy» OOJIYII SCeITeJer.

OTTYH 63MeMITYPYJIYIIY aJaM3aT ITUBUIU3AIUACHIHBIH OHYTY-
IIYHI6 HEerusru poJay ovHomy. OT amaMmaapra TaMakx Iaspraooro,
JKBLIBIHYYTa MYMKYHUYJIVK TY3AY. Kuiine MeTaiayprusiabid, sHep-
TeTUKAHBIH OHYTYIIIYHO Ia 60ejre 00JIy.

ViaMm KaKHIBIPTHIITAH JKAaHBI 3aMaHOam kabmyyjaap MeHeH
TEeXHOJOTUAJAPAbIH TY3YJYIIYH IHapTranbl. Kyiyy mpolieccuu
falrkapyyHy YHPOHYVY — aBTOMOOMJIAEPAUH, KeMeJePAUH KaHa
KOCMOC paKeTaJapbIHBIH KBINMBLIZATKLIUTAPLIH TY3YYI'® HETu3
6ouiny.

Ky#iyyme KypamblHZArbl SHEPTUSAHBI O6JIYH UbITapyyra
JKOHIOMAYY OOJITOH 3aTTap OTYH Jemll arajaT. AHBIH SIPOJYK
OTYH, XUMUSJIBIK OTYH JereH ».0. TypJaepy 00J0T.

Bup kuifiza Kemupu TaparaH KYHYydy MaTepuaJjgap OOJayI
KypaMbIHIa KOMYP KBIUKBLIJI Tasbl JKaHa CYyTeK KapMajrad
OPraHUKAJBIK OTYHIAp JCeITeserT.

3aTThIH arperaTThiKk abajbl OOIOHYA OTYHAAD KaAmyy, CYmK
JKaHa 2a3 TYPYHAOTY, OHAYPYI alyy bIKMachl 0OOHYUA KOMPD,
Hegmb KaHa 2a3 Kas3blll aJLIHYyYy OTyHAap 00JIym 0eJyHeT.
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Taburelii KeHIep[AeH Kas3blIbII aJbIHyy4Yy OTYHIAp asbIp-
Kbl ME3THJITre YeHuH AYHHOAe Herusru dHeprus OyJarsl KaTa-
PBI KOJIOHYJIyyda. YIIIyJ TamnTa *KaJllbl afaMaaT maigajaHrax
sueprusaHblH 90% Ke KaKbIHBI Kas3bII aJbIHYy4Yy OTYHAAPIAH
anpiayygna. Byn kepcerkyu 2040-:xkbLimapra ueiinua 80% ke nma
TYIIOOUT mereH Ooskomoamop O0ap. MbeiHmain aban e3yHe Oaiija-
HBIIITYY Y4 TJIOOAJABIK MIpPOOJeMaHbI KapaTThl. Ajap: Kasbl-
JIBITT aJBIHYYUy OSHEPrusA PeCcypPCTapbIHBIH a3aibIll OapaThIIIbI,
aliylaHa-4efipoHYH OyJIraHbBINIbI, TJIO0AJNABIK BICBIII KeTyy. Bya
Kelireiysiep ap OupubusgeH OTYHAY YHOMIOOHY, Tyypa KaHa ca-
paMzKaNAyy maijaJaHyyHy Tajall KbLaar.

Yi#-TupnunaurnHae Kyypaira Kaparaijaa »KbIrauThl, *KbITauKa
KaparaHjga Talll KOMYPAY Karyy Ke0OYpPeoK KbLIYYIYKTY OepepuH
JKaKIITbI Ouyiebus. sRarbliran OTyHIYH TaOBIH CAJIBIIIITHIPEIT, TAII
KOMYpP KYUTYY KyieT men 6aa 6epedbus. MuIHgal alibIpMaUbLIbIK-
Tap JKarblJIlaH OTYHIYH KYUTeHI6 66V UbITapraH KbLIYYIYTyHA
OalyaHBIIITYy OO0JIOT. Ap KaHIal OTYHAAPALIH OWPAUK Mac-
cachkl KYHUTreHIe ap Oalllka ca HAATHI KBIIYYJIYKTY 06JYII UbITa-
par. 4-tabaniaza OTYHIAPABIH Ta)KpbIii0da >KOJIy MeHEeH AaJIbIH-
TaH CAJBIIITHIPMA KYHVY KBLIYYJIYKTAPhI OepPUIIU.

4-mabauya
OTyHOYH cajbIITBIPMa KYHYY SKBLIYYJIyTy
OTyHayH TYpJIepy M - 106]1_9{{
Ke Ke

Kyprak xbirau 15-18
Cyy &bIrau 5-6
Kyprak keH (Tesek) 16

Yeim KeH (Topd) 16,3
Karas (makyaatypa) 17
Krirau Kemypy 30-34
Tam kemyp 28
JKapaTsLibIi rasst 44
Hedts 44
Bensun 46
Kepocun 46

79



1 k2 oTyH KYHTOHA® O6JVHYII UBIKKAH JKBIIYYJIYK CAHBI OTYH-
IYH CAJBIMITHIPMA KYHYY SKBLIYYJYTy JeI aTaJjar.

OTYHIVH CAJBIMITHIPMA KYAVY KBLIYYJIYIYH ¢ TAMIachl MEHEH
Oearmien, ap KaHmaili Maccagarbl OTYHIAYH KYHYIIYHA® O06Jy-
HYI YBIKKAH JKBLIYYJIYKTY 9CEITell ublrapyyra 00J0T:

Q=gq'm
Maccacs! 1 ToHHA 00JITOH O€H3MH KYHTOHIO:
Q=4,4- 107]:}[6—2*c - 10°Ke — 4,4 - 101 %

JKBLIYYJIYK CaHbl 00JYHYHO ubITaT. MBIHIANM caHIarbl JKBLIYYJIYK
MeHeH OesiMe Temmeparypachkingarkl 20 TOHHAra >KaKbIH CYYHY
KalHAaTBIN ajyyra 00JIOoT.

‘? 1. OTyHAYH CAaJBIIITBIPMAa KYHYY JKBLIYYJYTy [Oell BSMHEHU
T‘ ariTabb3?
2. Kaiicel oTyHAYH Tabbl KYUTYY 00J10T?

7-KOHYTYY
E\! 1. 15k xpirau Kemypy, 2002 cmupT TOJYK KYUTOHA® KaHmAil
JKBLIYYJIYK CaHbI OOJIYHYT UbITaT?
2. 2,5 Trouna HedTh, Kosemy 12, TeIrei3anirsl 800 vz /Mm% Kepocun
TOJIYK KYHTOHIe GOYHYI YbIKKAH JKBLIYYJIYKTY 9CEITerne.
3. Kypraxk xbeirau Tonyk kyirenge 50000 k[[;x sHeprua 6eyHYII
gbIrar. mbH‘a‘ITBIH MacCCacChIH TaIlKhbLja.

§ 21. I'a3apIH KeHEeHYYCYHIO
aTKapbeLJITaH KyMYyII

Hymyw. Adamdapdoln amzezu

Hymyw amrapyyoda xkypanrdapdevl naildaranyy

I'a30vin  KbicblayycyHda HaAHA KeHellppcyrdo amrapvlizarn
HYMYyw

4. OHepzuAHbLIH CAKMALYY 3AKOHY

(2]

to o~

sKaimoo — TeIHBIMCBI3 dMTeK. Amam Gajackl OAWBIPKBI 3aMaH-
IapIaH TapThII 3Jie O3VHYH JKYMYIIYH KeHUIAeTYY YYYH ap
TYPAYY Kypajamapabl (COKO, aiipbl, phkIuar, 0JIOK, KYAYKTaH CYYy
YRITAPYYYY TYSYJAVIITOPAY, CYY JKaHA JKeJ TerupMeHIepIH)
nafiaJaHbll KeJUIIKeH.
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Anpgalt Rypaagapabl yjaaM eHYKTYPYII, KaHBICHIH OMJIOI Taam
OJITYPYI, KOJI MEHEH TOKYY, TUTYY UIITEPHU 3aBoA-(habpuragapra,
yHaajlap aBTOYHaajlapra aJMallThIPbLIALI K.0. MblHgaii uiiru-
JUKKe KeTHIIYYIe KYMYIII aTKapyydyy KYdY KaTapbl OTTY KaHa
rasabl malgajaHyy e3redye MaaHure 39 60Jmy.

4-maparpadra JKyMyIll aTKapyy — HEPCEHWH WYKU SHEPTUACHIH
©3rOPTYYHYH OUp KOJIy SKEHIH, Hepcere KapaTa KyMYyIIl aTKapbLI-
ca (cypce, cokco, medopmarmsiaca K.0.), aHZa HEPCEHUH WUUYKU
SHEPTUACHI JKOTOPYJIall TYpTraHbIH O0mIe0us.

9rep Hepce 63Y JKYMYIII aTKapca, aHJa aHbIH TeMIepaTypachl Te-
MeHIeiT. Byn KeOyHue rasmapra »xaHa CYIOKTYKTapra THUeIIeJaYy.
Mucanbl, abaH bICBITAH Ta3 JKe KallHaraH CYYHYH O0yycy KeHeHureH-
Jle o3y TypraH WIUIITETH IMOPIIEHIN, K€ THITBIHABI TYPTYII UbITa-
PYY MeHeH »KyMyIII aTKapaT [a, TeMIepaTypachkl TOMOHIOMNT.

Mununuapre KaMajraH rasfabl IOPIIEHINH KapJaMbl MEHEeH KbI-
CYy apKBLIYY JKYMYII aTKapbIN, ra3lblH TEeMIIePATypPAaChIH KaHa
WUYKHU SHEPTrUsIChIH Y0HOHTOOY3. KhIchlIran ras e3y KeHenum, mop-
MIeHIW Kalipa apTKa *KbLIIBIPBIN KYMYII aTKapca, aHaa ra3iblH
WUYKY DHEPTUACHI a3adAT. JKbLIyyIIyK 0epyy MEeHEH :KYMYIII aTKapyy
rasmapAblH MUKK 9HEPTrUACHIH 63TOPTYYHYH YKOJI0PY OOJIYII DCell-
TeJIeT.

Krichiiran rasgblH KeHeHnyyCcYHIe
aTKapblIraH KYMYIITY Ta0yy YIYVH IIOD-
IIeHb MeHEeH KaMaJraH [TUJINHIPAETH
rasabl asecrerenu (64-cyper).

TasapiH OalITanKbl JeHTI9JIUHUH OU-
UUKTUTUH A , TOPIIEHUH OETUHUH asiH-
TBIH S MeHeH Oearuieiian. I'as Keneiiumn,
OUIUKTUTHU h,Te yeliH YOHOUTOH/IO, TIOP-
menb h, — h, = Ah apajbITBIHA KBLIAT.

Mexanmkama aTKapbLITaH KYMYIII
Hepcere apaKeT 3TKeH KYUTYH Hepce JKBbLITaH apajblKKa 00JITOH
KebeliTYHIAYCYHO OGapabap skeHu Oenruayy. IIoprieHau KbLIbI-
PYY YYYH apakeT 9TKeH KyuTy F MeHeH OeJIrMJiell, aHBIH aTKap-
raH KYMYIIIYH Taba0bI3:

64-cyper

A=F-Ah
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KyuryHs yonayryHs 6aceiMAbIH (hOpMYyJIackbIiHAH Tamcak: F =p - S
oosor. IlopmieHau KBLIABIPYYAA aTKAPBLITAH KYMYIITYH (Gop-
mynaacel: Auga A=p-S-Ah. Meiaga S+ Ah =V GoJroHAyKTaH,
OyJ hopMysIa TOMOHKYAOH TYPre KeJer:

A=p-AV

JHEeprusgHbIH CaKTAJyy B3aKOHy. Jrepie Tas3fblH OallTamKbl
U, WuKKM 5HEPrusCbIH ©3repTYY YYYH CBIPTTaH A’ KyMyIIyH
Ia aTKapbll, @ KBLIYYJIYK CAHBIH Oepcex, aHga TasAblH HUYKHU
®HEPIruAcHl YoHoWI, U, 600py mmIeKcn3. AHJIa WYKKA SHEPIUAHBIH
esrepymry U, — U, 4oHAyTy GOIOHYA CBIPTTaH OEPUIITEH SKBLIYYIYK
CaHbl MEHEH CBIPTTAH AaTKAPBUIMaH JMKYMYIITYH CyMMAacChIHA
6apabap 60JI0T:

U,-U =Q+A e AU=Q +A

drepae 0acbIMBI YOHOMIOH Tra3 MOPIIEHAW TYPTYI, KYMYII
aTKapca, anx Tepc Kymyin gen araimaTt (A'=-A). Byn yuypma
rasfablH WYKU DHEPTrudAchkl azadAr. [lemek, opmysia TOMOHKYIOM
TYPT® KeJieT:

AU=Q —-Axe Q=AU+ A

T'asra OepHJIreH KbLIYYJIYK CAHBI Fa3dbIlH MUK YHEPIUACHIH
03repTyYYre sKaHa JKyMYII aTKapyyra caprraJjar.

JKBIIyyTyK KBIMMBLIZATKBIUTAPBIHAA KBLIYYJIYK MEHEH art-
KapblITaH KYMYIITY 63 apa 06aiJIaHBIIITHIPYyy4dy OyJ dopmyJia
dHep2UAHBIH CAKMAaLYYy 3aKOHY el aTajar.

OHEePrusAHBIH CaKTAJNyy B3aKOHYHa bLIAWBIK, KapaTbLIBIIIITA
9HEeprusa JKOKTOH mamma 0oJ0OUT :kaHa KOTO0JIOOUT, am Oapabap
caHIa OUp TYPAOH SKMHYM TYPr'e raHa eTYIIy MYMKYH. MblHga
JKBLIYYJIYK CaHBI (3KBLIYYJIYK 9HEPTrUsAChl) MUYKU dHEePrusra KaHa
JKYMYIIIKa ©TOT.

OTTOH airaH KbLIYYJIYKTYH aceONMHEH rasmapablH 0aChIMBIHBIH
KEeCKHUH KOropyJioo KacheTHu ajrad Oyy MalllnHaJapblHAA KOJIO-
HyJTaH. ATaiibla Oyy KasaHmaphl JKacajblll, ara Tall KeMyp, cJja-
Hell, He(DTh CHISKTYY OTYHIAP *KaTbLIBII, YOH OAachIMIATbLI OYyHYH
KY4y MeXaHu3MIepau KLINMbBLITa KeJITUPTEeH.
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Anap TpamcmoprTopAo (mapoBo3, IIapoxonx K.0.y.c.), TeKc-
TUJIb UITKAHAJAPBIHA, 3aBO/I-MACTEPCKOMIOP0 HalilalaHbIITaH.
XIX gpurbIiMABIH I sKapbIMBIHAH HE(PTH IIPOAYKTYJIAPBIH Iakgaia-
HBIII UINTOOUY WUNHEH KYHYYUY KBINMBLIZAaTKLEIUTAD TY3YJIO OAalr-
TaraH. AslapabiH Oyy MallimHa/JapblHa Kaparaujga Oup Kbliijia Ha-
TRIMMKAIYY JKaHa KBLIYYJIAYKKA YHOMIYY OOJITOHY K.0. e3rede-
JYKTODY TYypalyy KMAMHKK naparpadra MaajbIMaT ajia0dbI3.

1. Kaugait KeLIyyJayK DHEPrUsaIapbiH Ouaecuuep?
T' 2. OryHDapAblH KYHYIIYHOH aJIbIHTaH JKBLIYYJIYK SHEPTUSICBIH
naugaganyy bIHTamayy. OMHe YUyH?
3. BepuireHn :KbpLIYyyJyK CaHBIHAH AIlBIK KYMYIITY ajyyra 00J-
6oiiT. OMHE YUyH?
4. Tasra GepuJreH KbLIYYJIYK CAHBI OMHeEre capuraiaar?
5. OHepruAaHbBIH CaKTaJNyy 3aKOHYH aWThII Oepruie.

§ 22, JKBLTYyJayK KBINMBLIIATKBIUTAPHI.
AnapasiH TYpJaepy

0 1. Hoviryyayk rxoliimviadamislumapol
2. Rolayyayx KulUMblA0AMKbIUMAPLIHbIE — UWMeWu JMHeze
Hezu3lenzen?
3. HKRotayyayk rxoliimbviadamrsiumapsl kKailda kondonyaam?é

OTYyHIYH WYKU SHEPTUACHLIH MEXaHWKAJbIK 9HEPTuAra aiiaH-
IBIPYYUYY TY3YJIVIITOD SKBLIYYIYK KBIHMBLINATKBIUTAPHI JET aTa-
aar. JKeLIyyayK KBIAMBLITATKBIUTAPBIHA UYUHEH KPUPPUP Kblil-
Mmuli0amrviymap, Oyy xaHa 2a3 mMYypOUHALAPbL, PeaKmusoux
KbLilMblI0aMKbIYMmap KUpPeT.

WNunneH Kyiyydy KBIMMBLIJATKBIUTADP KOITOTOH MAalllMHAaIap-
IBbIH JOHTOJOKTOPYH KBIMMBLIra KeJTUPYYUY KYUTY Haiiga KbI-
aar. AHCBHI3 OUp Ja MalllnHA «aBTO» OOJIYI, 63YHOH 63Y KBIMbBLITA
KeJie ajmbarmT.

OmIOHAYKTAH WYWHEH KYHYYUY JKBIIYYJIYK KBIMMBLIIATKBIU-
TapAbl O6apJbIK aBTOMOOWJAEPAUH «XKYpery» e momopy (jiat.
Motor — KBIMMBIITA KeJITUPYYUY) Aen araiiat. MOTOPAYH HETU3Tu
Oesryry 00yl nopuieHdpy YuJLUHOD ICEIITEJIET.

Nuunen Kyiyydyy KBIAMBLIZATKBIUTAD TY3YJIYIIY, (pOopMachl,
MUJIVHIPWHUH CaHbl, IIUJIWUHADJE KYProH IIPOIECCTEPANH TaK-
THLIAPBI, KOJAOHTOH OTYHIYH TYpPY K.0. GoloHuUa abibipMaJa-
HBIMAT. BUPOK 6apAbITHI 0P raHa MPUHIIUIITE UIIITEHT.
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MoropayH WYMHAE JKalTallKaH IOPINeHAYY IUJIUHAPJIepIe
0eHBUH, COJIAPKA, rad CHIAKTYY KYUYYYY OTYHAAP KYHAYY/e Malllu-
HaJapAbl KbIAMBLITA KeJTUPYYYY KYUTY mHaiija KbLaar.

65-cypeTTe KepcoeTyJreH MOTOp 4 MUINHAPJIYY KaHa 4 TakT-
Tyy. 66-cypeTTe KepYHYI TypraHgail MUJINHIPJIEPAUH ap Oupu
TOMOHKYIOU yAAaJalITBIKTAThl TOPT O0ACKBIUTHI (TAKTHIHBI) OTYY
MeHeH UIITeNT: 1-TakTTa MUJInHApre aba MeHeH apaJlalliKaH OTyH
(GeusuH, Ke KepoCUH, Ke ras K.0.) coJI TapamTarsl TYTYKUYOI0H
OYPKYJYO KUPTU3UJET; 2-TaKTTa YUYKYH APKBLIYY T'ad OT aJIbIII
KYi#eT; 3-TaKTTa KYHYYIO6H 6achIMbl KECKUH OCKOH I'a3 KBICHLIBIII,
TOPIIIEHAN TYPTYII, aHbl MEHEeH OMPUKKEeH MeXaHU3MAEPAN KbIU-
MBLITA KeJITUPET («KYMYIIUy »KYPYII» 00JIoT); 4-TaKTTa KYHYII
OYTKOH ras OH sKaKTarbl TYTYKUYOAOH CHIPTKA ULITapbLIaT Oa, Oup
TONYK IUKJI adgKTalT. AHTAH KUANH IIUKJ Kaiipa KaiTajaaHar.

KocmocTyk Kopabigepan AajaM MEHKUHINTHAHE aJIbII YbITYYUy
Ky0aTTyy peakTUBAYY KBIAMBLIZATKBIUTA (pakera) KYHYYUY
OTYH/IaH Ta#ifa 60JroH @, KBLIYyJIyTy, ra3 MeHeH KOIIO ChIPTKA

65-cyper. MunHeH KYHYYYY KBIAMBLIZATKEIY (MOTOD):
a) MOTOPAYH KaJIIbl KOPYHYIIY; 0) MOPIIEHAYY MUJINHIPJIED

66-cyper. MoTtopayH ap OUp MUINHAPUHUH 4 TaAKT MEHEH UIITEIIn.
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YBIKKaH @, "KBLIYYJIyry sKaHa PaKeTaHbl KbIAMBLITA KeJITUPYYAO
aTKapwLIrad A :XKyMYIITYH cyMMachkiHa Oapabap:

Q,=Q,+A

‘? 1. Kaumaii KbIAMBIIZATKBIUTAD KBLIYYIYK KBIAMBLIZATKBIUTAPBI
T' merr araiar?
2. KbIyyayK KbIAMBLITATKLIUTAPLIHBIH TYPJAOPYH aTarblia.
3. JKBLIyyIyK KBINMBLITATKBIUTAPBIHIA DOHEPTUAHBIH OyJIarsl 001y
9MHeJIep dCelrTeeT?

§ 23. KbL1yyayk skaHa alJiaHaA-4e0MPO

@ 1. KyH HYpy HaHa GHBLH HCAULOO-MUPULUAUKMEZU MAAHUCU
2. Rolayyayx Koullimoli0aMKbLYMAPLIH KOAOOHYYHYH mepc Ha-
MmuLilicarapol
3. Ainana-ueiipeny eno0andblK HblaAbln KemppOoH CAKMOOHYH HCOJ-

Ooopy

Kep GeTu yuyH KBLIYYyIAyKTYH Oyaarel — KyH. KyHIVH KBI-
JYYJAYTY sKepre CUHUII JKOK OO0JyIl KeTHelT, aj Tall KeMyp, cJa-
HeIl, He(PTh ChIAKTYY OTYHIApAa KBLIBIMIAP 0010 CAKTAJIBII, ajJap
SHEPTUAHBIH OyJiarbl KaTapbl KbI3MAT KBLIYY/IA.

HKep OeTuHze xalmraraH KaH-KaHbIOApIap, Oak-mapak KaHa
OCYMIYKTOpD, ajlap MeHeH Oupre 6us ma KyHIVH 5HepruschbIHBIH
scebmHeH kamanopi3. KyHAYH HypyCcy3 KeJIOKeIe 6CKOH eCYyM-
IYK TYIIyM OepOeiT, oTyH ma O0oaym Kyiioeiit. KyHAYH sHeprus-
Chl aiPLIM MUKPOOIOPAY OJTYPOT, aiijaHa-uelpeHy OyaradaimT.
OmroHAyKTaH MYMKYH OoayinyHua KYHIYH sHeprusichblH mmaiima-
JaHyy MaaHWIYY.

Moopauk 6apAblK KbIMMBLIZATKBIUTAD/A OTYH/IAH aJIbIHTaH JKbI-
JYYJIYKTYH TeHUHEH a3 0eJiyry raHa naildanryy #Hymyulka capira-
JIBITI, KaJITaH 0eJIyTy aljiaHa-uepere TapaunT. Y A-TUPUUNIUTHHIE
9JIEKTP, a3 IJINTAJAPbIH, OUOKTOPAY, MEIITepaun K.0. Oyromaap-
Ibl KOJIIOHYYAA Oa ajlapAaH YbIKKAH KBLIYYJIYKTYH OachIMIYY
Oesyry aiijaHa-ueipere Kypy OeKep Tapair.

IleMeK, 3BIAHAYY KaHa MaKCaTChI3 JKarbLIraH OT, ap Kaumai
OpTTepP, JKaHap TOOJIOP aijlaHa-uyerpe YUYH 3bIdHAYY. Axam OaJia-
CBbI K93/Ie TYIITYHOOCTYKTOH aijlaHa-uefipere KOIIyMYa KbLIYYIYK
TaparaTr. JHePrUAHBIH CaKTaJlyy 3aKOHYHAa bLIAWBLIK aljaHa-u4ei-
pere TaparaH JKBLIYYJIYK KOH 2Jie »KOK OOJIYIT KeTIIeHT.

85



+Kep 1mmapbiH KBLILITYYTa aJablild Keje Oeper. Byna — riaobanabix
macese.

OrymymiTyyaap akbIpkbl 100 KbLiablH numuge sHep OeTuH-
Ieru OpTOYO TeMIeparypa GalKasapjibIK ©3TepTroHAYI'YH aHBIK-
TaimTel. JKep OeTHUHIErW OPTOUO TeMIIePaTyPaHBIH KOTOopyJia-
Il VIOJAapAarsl My3ZapAblH sKaHa TOOJOPIOrY MOHTYJIePAYH
spummuHe aublnl Kejer. OKeaHOapAbIH MOEHT99JW KOTOPYJIOT.
Mys TallIKbIH JOOPYHYH KalTajJaHBINIbIHA, JKaHAP TOOJIOPAYH
(euKeH BYJIKaHIAPABLIH) JKAaHTAHBIIIBIHA Oa cebemKep OOJIYITY
MYMKYH.

FHruryynmyrTy capaMixainyy, MYMKYH OOJyITyHYa KOPOMIKY-
Cy3 JKaHa KaJIbIKCBI3 MalifaJaHyy — asbIPKbI JOOPMAO KalllaraH
amaM OajachIHBIH OAIlTKbl MUJIETTEPUHUH OUPH.

Kyityyuy oTyHIapAaH ajlblHTaH KBLIYYIYKTYH KOPOMIKYJIAaHbI-
Il MEeHEeH Oupre KYHYY YYypPyHIa TYTYH MeHEH KOIIIO O6JIYHYII
YBIKKAH 3BIAHIYY 3aTTap Ja amaM OaJachIHBIH JKAIIOOCYHA KOp-
KYHydY TyyAypar.

AOaHBIH Tas3aJIBITBIH CAKTOO — yUypAarsl 9H OAIlIKbLI Macee-
JepauH Owpu. Bak-mapaxkrap KaHa ecyMAYKTep Oya OarsiTra
Kypelryyne Ousre uoH KapmaMm Oeper. OMmIOHAYKTaH aijaHa-
YOUPOHY KAIIBLITAHIBIPYY HINTEPUH KYPTY3YYHY ap TapalTaH
KOJITOO 3apbLJ.

JKBLIYYIYKTYH KOPOMIKYJIAHBIMILIH 00JITYypOail KOOy 94 MYM-
KyH sMmec. Omrentce ga OU3AWH HETHUSTHM MUJIIET — KOPOMMKYHY
MYMKYH OOJyIITyHYa asaiTyy. AHBIH HETM3TH JKOJy — SHepPIrus-
HBI YHOMIO6, capaM:kajl MaMuje KbLIYyy, OIIOHION djie aijaHa-
ueiipeHy OyarabaraH sHeprus OyjgaxkTapblH — KyHIYH, CYyHVH,
IIaMaJIIbIH 9HEepTUAJaPBIH MaligaJanyy.

ABBLIpKBI Ke3le ITaMaJIblH, CYYHYH JHEPrusAChIHAH 3JIEKTP
SHEPTUACHIH OHAYPYY, KYH OarapesyapblHIa, IIaHeJIepUHIe
KyuayH sHeprusichlH TY3OOH-TY3 3JIEKTP SHEePruschbIiHA AaiijaH-
IBIPYY KeJedueKTYy HIITepAeH Ooayn Kajanbl (0yaap >KOHYVHIO
IV-V raaBanapmaH KeHeHUPIIK OKYyIOy3). AHgall mamHeagep asbip
KOCMOCTYK Kopalbjgepre :KaHa KYHOCTYY ajJKaKTapJarbl ©JKe-
Jepne YHUIYH dYaTbIpblHA JKANTAIITLIPBLIIBLIN, JJIEKTP OSHEPTusd-
CbIHA OOJITOH MYKTaKIBIKTBHI alijaHa-ueiipere 3bISH KeaTupobeit
KaHaaTTaHILIPYYAa.

KyH maHenmepuH Kypyy KPeMHUH CBIAKTYY MOHOKPUCTAJLI-
mapasl (§9. 3l-cypeTt) eHAYPYY MeHEH THIThI3 OaiiiaHbIIITA.
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KrIpreiscranma KpeMHUUAMH OYHHOJIYK 3alacTapbIHBIH I935p-
JUK KapbIMbIHA KaKBbIHBI Oap. [lemek, OusguH pecmyOJuKama
KpPeMHUH MOHOKPHCTAJLIBIH OHAYPYYHYH Keiaeueru uoH. OIroH-
OIYKTAH KPEeMHHII MOHOKPHCTAJJIBIH OHIYPYYHY KYYOTYY YUVH
Tami-Kemyp, OpaoBKa K.06. XUMUAIBIK-METAJIYPTUAAIBIK 3aBO/I-
JOPYHYH HINNUH KAHITAHILIPYY *Karbl Kapaayyia.

T? 1.
2.
3.

4.

JKBLIyyIyK KBIAMBLIZATKBIUTAPBIH MHalgaJaHyy aijaHa-uei-
pere KaHIal 3bIAHAYY TaaCUPJEPUH TUHTU3eT?

MagkcaTchI3 JKarblJITaH OTTYH JKaHa 6PTTYH 3bIAHBI oMHene?
JKBLIYyyIyKTY KOpPOMIKYCY3 HalgalaHYyHYH MYMKYH OOJITOH
JKOJITOPYH OMJIOHYII aWiThIO Oepruie.

Cunepre TaaHBINI MAITWHAJAPIABIH KBIMMBLITATKBIUTAPBIHBIH
(MOTOPYHYH) MINTEMINHIAEe KaHIANU 3BIAHAYY *Karjaiiapabl 0ai-
Kooro 6oJioT?

8-keHYTYY

R

Temneparypacs: 300 °K 60arou 1 MoJIb ra3ablH NUKYU 9HEPTUACHIH
dCeITeruie.

Bamranker Temmeparypacel ¢, = 10°C xaHa aKBIDKBI TEMIIEPaTy-

pacer t, = 40°C Gonron mepcenmH maccachl m = 0,5rz. Byxn sar
JIk:S
ke K
Hepce bichITyymaH KaHmal KBLIYYAYK caHblH axat? (7,5 k)

YUYYH CaJBIMITBIPMA KBLIYYJIYVK CBIABIMAYYIYK ¢ = 0,5

. BaceiMer P =2-10°IIa Goaroum rasgein xKememy AV = 1,5m°re

yelinuH KeHelireH. Bys KeHeliyyme ras KaHmall sKyMyIll aTkapart?
(3 - 10° ox)

. Tasra Oepuiaren xpulyyayk cambl 2 - 10%Ix. An aTkaprax

KyMymTyd woHAyry 1,5 10%:x. TasablH WUYKU SHEPTUACHIH
e3repTYyre capuTajiral KBLIYYJIYK CAHBIH aHBIKTArbLIA.
(0,5 - 103 k)

. Tas ceiprran 1,9 - 10* [I)x *KBLIYYJIYK CAaHBIH aJbim, 1,6 - 10* [Ix

JKymMyml aTkapar. ['asigblH WUKM 9HEPIrUACHIHBIH ©3TepYIIy
smuere G6apabap? (0,3 - 10* M:x)

. Tasra 3 - 103 KBLIyYyJAyK CAaHBI GepUJIreH. OrepiAe IrasIbIH

KeJieMy 63rep0ece, MKyMYIII KaHa WUYKU dHEPTUAHBIH 63roPYIIy
smuere 6apabap? CebeOUH TYITYHAYPTYJIO.
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I rmaBa GoroHYA HEru3ru TYUIYHYKTOP
JKaHa aJapablH 63 apa OalJIaHBINIBI

| Marepus |

Y

3ar

/

| ATom |—>| Moaekyna |

!

| JKBLIYyIyK KBIAMBIIBI |

v

| Temnepartypa |
) v
TemnepaTypajblK HIIKaIa | | TepmomeTpJiep
| Kerayynayr |

| JKbLIyyIyKTYH OEpPUIYY KOJITOPY |

| WNuxku sHeprua sxaHa aHBIH ©3TOPYIITY |

/\

HKeinyyayk >
Oepyy

v v

HKBLIyyaIyK MeHeH KyMyIITyH
3 apa eTYYJaepy

/\

HKymyin

Kernyyayk Afinana-ueiipeny
KBIMMBLIZATKBIUTAPEI KOProo




I rmaBa Goronua
TECTTUK TaIllIbIPMAaJapablH YIATYJAOPY

1-BapuaHT

1.

3arrap MoJeKyJajapgaH TypaTt. AHZa 9MHe YYYH ajJapagaH

JKacajJiraH HepceJiep Y3TYJITYKCY3 OYTYH CHIIKTAHBIN KOPY-

HOT?

A. Moaekyaanap oupu-OuprHe THITBI3 KaNJaHBIIITKAH.

B. Anap nuKu KeJileMay TOJYK 93JIel Typar.

B. MoserynanapablH apachblHIATHI apajblK 6Te KUUWHE, KO3
MeHeH Kepe aJdaiObI3.

. Cebebu MoneryJiagap KUUUHE.

Moaekyaa ereH ...

A. zaTTBIH OOJIYKU6CY.

B. saTTBIH OOJIYTY.

B. kuunHekeii 0eJIyYKUeO.

. 6apabIK 3aTTapAbIH 9H KUUYUHE 06JIYKUecy.

... MaTepusa Oei araJjaar.

A. 3arTeIiH GONYKUeCY

B. ATom :xaHa MoJeKRyJa
B. Byrkya aamam

. 3aTr meHeH TaJsaa

Temmneparypa aeresH sMHe?

A. 3arTeIiH 6ONYKU6eCY.

B. ATom xaHa MOJeKyJIa.

B. iKbinyyIyKTyH YeHUH Ke JapaskacblH aHBIKTOOUYy (husu-
KaJILIK YOHAYK.

. Tasapia GachkIMBI 2KaHA TeMIlepaTypachbl MeHEeH aHbIKTa-
JAyy4y (pu3uKaJbIK YOHIVK.

Wuku sHeprusa gereH smue?

A. 3aTThI TY3reH 06JIYKUSJIOPAYH HOTEHIITNANABIK YKaHa KIHe-
TUKAJBIK dHEPTUAIAaPbIHBIH CyMMAacHhI.

B. ATomMayH KaHa MOJEKYJaHBIH SHEPTUACHI.

B. l'azablH KUHETUKAJIBIK DHEPTUACHI.

. BenykuenepayH 3 apa apakeTTeHUIIYY 9HEePTrUsACHI.
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6. Hepcenu :KBLIBITYY YUYH 3aPBLI GOJITOH ke My3aaTyyaa 0ey-

10.

HYHI YBIKKAH KBLIYYJIYK CAHFBI ... TY3 IIPONOPIUAIYY.

A. 3aTTHIH CaHBIHA }KaHA MOJIIYK MacCachlHA

B. arperaTrThik abajblHa KaHa KypaMbIHA

B. HepceHUH MaccachlHA JKaHa TeMIIEPATypPaCLIHBIH ©3TepY-
IIYHO

. HepceHUH KOJIOMYHO KaHa aTMocepasblKk 6ackiMra

Karyy 3aTTapaplH KaHmai TyYpJaepy 6ap?

A. AMopdTyK KaHA KPUCTAJIIBIK.

B. OTkepryu :xKama eTKepOeryu.

B. Ilonmukpucrain Kkama MOHOKPHCTAJLI.
. blcwhIk xaHa My3aaK.

3aTTapabIH TY3YJYIIY JKOHYHAOTY K000JI0p KauchLIap?
A. 3ar maiiga 6eJYKUeJIOpaeH Typar.

B. Beaykuenep Oupu-o0upu MeHEeH 63 apa apaKeTTeHUIIIeT.
B. Anap KMHETHUKAJBIK 9HEPrUATa 93.

. BesykueJsiep 6artajaMaH KbINMbBLIIa 00OJIOT.

CyroKTyKTyH OeTH 0GOIOHYA TaaCHUpP ITHIN, OETTMH ASHTHIH
azaiiTyyra ajslll KeJYYYY KYY ... IeIl aTajar.

A. 6eTTUK TApTHLIYY KYUYY

B. 6aceiM Kyuy

B. oopayk Kyuy
. cepnuiarud Ky4dy

Nneannpix ra3 adaJbIHBIH TEHAEMECHH TAIKBLIA.
. m
A.pV= FN BT

B. pV = %RT
B. pV=RT
. Yuee TeH,

2-BapUaHT

1. Atrom neren smue?
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B. Hepce.
. npoHyH KypaMbIHIATHI 06JIYKY6.

. 3aTTBHIH arperaTThiK adajagapsl Aered sMmHe?

A. 3arTeiH 6OsyKUecy.

B. KapaTbLabiiiTa Kes3genikeH abassl.
B. MonerymamapablH abajibl.

. BenykuenepayH KBIUMBILIbI.

. Martepuansia kaHgaii ¢opmagapsi 6ap?

A. Karyy, cyiok kaHa ras.
B. Atom xkaHa MoJeKy.JIa.
B. 3ar meHeH Tamaa.

. KeifimbLir.

. Temneparypa KaHgal YOHJAYK MEHEH aHBIKTAJIAT?

A. Tagnweim 6acbIMBI KaHA KOJIOMY MeHEH.

B. Hepcenu TysreH 06JYKU6JOPIAYH OPTOUO KHUHETUKAJIBIK
SHEPTUACHI MEHEH.

B. TepmomeTp MeHeH.

. ArmocdepanbIiKk 6acbIM MeHEH.

. Nuku sHeprusaHbl 63ropTYYHYH KaHOaM SKoamopy 6ap?

A. Or xaryy.

B. JKywmym aTkapyy 'KaHa KBUIYYJIYK 0epyy.

B. Kb1yynyK eTKOPYMIYYJIYK, KOHBEKIUS JKaHa HypPAaHYY.
. HepceHnu KyHTe KOI0y.

. Bup kuigorpamm 3aTThiH TemneparypacsiH 1°Cre e3repTyy
YYYH 3apbLI GOJITOH SKBLIYYJIYK CAHBI ... JEeI aTaJjar.

A. canpImTEIpMa HBIMAYYJIVK

B. canbIIThIpMa KBLIYYJIYK CBIABIMAYYIYK
B. TemmepaTrypa

JI. "KBITYYJIIYK CaHbI

. Karyy Hepcexep spmuii 6amraranma TeMIeparypacsl ...

. KeCKUH KOTOpYyJIaKT.
. TOMOHJIOUT.

. 63TOpO6IIT.

. ©3reperT.

=W
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8.

10.

92

3aTTapablH TY3YJIYUIY *KOHYHIOIY $K000T0 BLIAMBIK, ...

A. GenyKueJsiep OalamaMaH KbIAMBLIAA OOJIOT.

B. beaykuesep Oupu-01pu MeHEH 63 apa apaKeTTeHUIIIeT.
B. Geaykuesep OMp OpyHAA TEPMEJIUIIIET.

. 3ar maiina 6esiyKUeJIepAeH Typar.

BerTuK TapThLIyy KYYY CYIOKTYKTYH MOJIEKYJIAJaphIHBIH ...
MEHEH IIApPTTaJiaT.

A. KMHETUKAJBbIK 9HEPTrUACHI

B. moreHIMaNAbIK 9HEPTUACHI

B. o3 apa TapTeLIyyaapbl

. 6amamaMaH KbIAMBILIbI

m o
Nnpeannpix ra3 abaabIHBIH TeHAEMECH pV=FRT KaMChI

OKYMYUITYYJIAPABIH aTHIH AJBII KYPOT?

A. Boiins-MapuorT.

B. :xoynb-Jlentr.

B. Meunpnenees-Kaaneiipow.
T. K. lllapasb.

. Teii-Jlroccax.



II I''TABA

SJIEKTPOCTATHUEKA

§24. HepcenepauH 3JeKTPJICHUIIN

0 1. Saexmp xienpHlo MYUWPHYK
2. Hepceneplun aJeKMPACHUULL HOHPHOOZY MAPLLXBLIL MAATLbL-
mammap
3. Anmapv dezen co30yH MaaHUCU
4. HepcenepO0urn aleKmMpLeHUULUH KOPCOMPPLY maxipbLilbanap
5. HepceHuH asnekmpJienpy Kacuemu

«DIEKTP», «JIEKTP TOTY», «IJEKTP 9HEPTUACHI», «3JIEKTP KY-
panmapbl» OereH ce3mepay 0aapblObI3 KaKIbl O0maeous. Cebebu
SJIEKTP TOT'YH JKAIIOO-TUPUUMUINKTE Hanmamambaran Oup ma Yii-
Oyse, UIIKaHa Ke uapba »KoK. Asap OM3IAWH KYHIOJIYK TypMY-
mrybysra yIyHUYaJbIK CUHUII, aba MeHeH CyyHy Kaupgall maiima-
JaHCaK, 9JIEKTPANH 3apbLIAbITEI 1a ada MeHeH cyynai sje 00yl
KaJIgbl.

sKaH-:KaHbIOADPJIAPABIH 2KAIIIOOCYHIA 30P MaaHucu 0ap adba me-
HEH CYY — KapaTbLIBIIITHIH 6afJILITEI 00JIC0, 9JIEKTP TOTY amaM-
IBbIH aKbLJI OMTeTUHUH, WJINMUAN KaHa MPAaKTUKAJIBIK UINTePUHUH
JKeMUIy 00JIyHd dcenTeseT. JJIEeKTP TOry dereH sMHe? AHBI Kali-
IaH 'KaHa KaHTUI ajayyra 00Jotr?

«DJIEeKTP» OereH CO3OVH KeJUIl UBITHIII TapbIXbI: dJIeKTPIAUK
KyOyaymiTap 6GOOHYA ajraukbl OalKooJoOpAy Trpek Guiaocody
danec Munerckuii (0.3.49. 625—547-:kbplamapbl) KYPrysroH.

AHBBIH KbBI3HI SHTApAaH Ka-
cajiTaH KU UUAPYYYY UHUTTHE
(67-cyper) < KaOBIIIIKAH KBbLI-
KBIMTBIHAAPABl KYHIOH TOKYJI-
raH KOWHOTrYHYH 9Terd MeHeH
CYPYI TasajiaraH CalbIH JKYHIYH
KBIMIBIHAAPEI MypAarbigaH 1a Ke-
OYpeeK :KaObIIIKAaHBLIH OalKari,

67-cyper
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aHBI aTacblHa aiTKaH. Pajec Oy paxT 600HYa OAKOO KYPry3YY
YUYYH AHTaApAbl JKYHTe CYPIYJOTOHIe, UBIHBIHAA dJie ajl Maiiga
HepceJiepn 63YHO TapTKAHBIH KOPreH. AHBI cujep na Oalkar
KepceHep 00JI0T.

C)\HHTap/::aH JKacajarad Hep-
CEeHM, MUCAJbI MAaKeKTH KYHIOH
TOKYJTAH Ke3aeMere CypryJiell
(68-a cypeT), THIOBLITKA Ke Oalll-
Ka Maiifja HepceJjepre JKaKbIHIAT-
cagap (68-6 cypeT), amapanl ©3Y-
HO6 TapTBLII AaJTraHbIH OamKaii-

68-cyper ceigap (68-B cyper).

Myny o3 kesermume Panmec Mwuiaerckuii AHTapra raHa Tue-
1IeJyy KacueT Oel 3JcemTereH. SIHTaph I'pPeK TUJIHHIE <«dJIeK-
TPoH» (NAEKTPOV) el alTBHIITAHABIKTAH, «DJIEKTP», «3BJIEKTPAUK
KacumeT» JereH TYIIYHYK VIOYHIAH KeJWD YbIKKaH. Maraur
TeMUPAEH KacajiraH OyioMaapAbl ©3YHO TAPTKAH CBIIKTYY dJe,
Munerckuii ssHTaph Aa Malga KBIIIBIHIAPAbI ©63YHO TapTaT Oell
JKBIUBIHTBIK UbITapradH. BUpOK ajapablH cebeOuMH TYHIYHIYPO
aJiTaH sMec.

AnTaps — uitHe KaJOBIPAKTYY MapaKkTapAblH, KOOYHUYe Kapa-
raWiIbIH KAaTBhII KaJiTaH JYalbIpJapblHAH Iaiiza OOJTOH TallTai
Karyy 3arT. (69-cyper). AHmaH K003 3ep Oyomaap, UAUIITED K. 0.
JKacajar. SIHTapabl KOJNAOHYY JeH COOJYKKa a0gaH manmanyy.

69-cyper. SIHTaph KaHaA aHAAH JKacaJraH OyroMzaap

SIHTapABIH JKAIILI $KY3 MUJJIMOHAOTOH JKbLITapra Yeiine 60IyIry
myMmryH. Kypambiaga 79% ke uykysa KemypTek, 19% cyyrek
MeHeH KBLIUKBIITEK KaHa eTe a3 eJIY6OMIe KPeMHUU, aJloMUHNI,
TeMUpP, Ke3 CBIAKTYy Merawagap Oap. Kamgmmru abajabimga
SHTapb HepceJepan 63YHO TapTIauT.

1600-:KbL7IBI  AHTVIMAJBIK (QUBUK, Bpady YuWibaM ['uiasbept
KaHgalabplp OMp TaacupieH (Cypryiee K.0.) KMUWH dJIeKTPINK
KacueTKe JKaJIThI3 dJie AHTAph dMec, OalllKka Hepcejep, MUCAJbI
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aliHeK, pesumHa, S00HUT!, IjIacTMacca, KAIpoH Oa 55 OO0JOPYH
JKa3bIll YbIKKAH. ['MianbepTTuH OyJ sMreru AyiHHOIe OUPUHUU
JKOJTY «3JIEKTP» TePMUHU KOJIOHYJTaH 9MI'€K Ke dJIEKTP KyOy-
JYIITAPBI JKOHYHIOTY UINMINH OAIITAJBIIIBI OOJIYI KaJIIbI.

C>\ Y. T'unsbepTTuH  TakpbIHOANapblH KaWTajgam sKacamd
KepeJy.

AiiHex TasdKuYachlH Oump Oapak Karasra CypyIl, KoJayoOyara
JKaKbIHIATCAK, aHJAaH aKbIPBIH THIPCHLIAATaH YH yryJjaT. AJl aMu
KapaHTbIga YH MeHeH Oupre 00J10p-00/100C VUKYHAAPALI Ja KOpPe
ayabbI3. AHITAH KUUMH Karasra, JKYHI'e CYPI'YJOHTOH OIIOJI dJie
alfHeK TasgKJYaHbl KarasablH Maiga aliphIHABLIAPBIHA, YBIMUBIK THIH
THIOBITBIHA, YOPIOJOH CBHISHLILII AKKAH Cyyra, MIaMIBIH JKaJbl-
HBIHA K.0. Hepcejepre >KaKbIHIATCAK, ajJapAbl 63YH6 TapTapbiH

70-cypet. HepcesiepiuH 3JIeKTPJIEHAIITNHUH MUCAJIAAPEI

6aiikooro 0osot (70-cypet). YuryHmai aje KyOyJIyIl Tapak MeHeH
Kyprak JauThl TaparaH ydypja na Oamkajar.

AJIeKTPJIO6 YUYH dKU HEPCEeHU
Oupu-OMpUHEe CYPryJIOIIOT.

CypryJjiee yuypyHIa 5Kee TeH
DJIEKTPJICHET.

AfiHeK TasgKYaChIH OUP KecuM
pesuHara cypryJjecek, aiiHek Ja,
pesmHa Ia KarasablH Maiga am-
PBIHIBLIAPBIH, KYIITYH THIOI-
TBIH ©3YHO Taprtar 71-cyper).

1 960HUT — KayUYyK MEHEH KYKYDPTTYH apajallMachlHAH TypraH Kapa-KeK
TYCTOry aiiHeK ChIMaJl KaTyy 3aT. TeMmmeparypara TypyKTyy, TOK ©TKODOOIT.
AHpaH KoOproouy MaTepuasap; aKKyMyJSTOPJOPAYH K.06. OyoMAapAblH
KOpIIycTaphl jKacajart.
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AJIeKTpJIeHTeH HepceJep Oupu-0upuHe TapThLIyy MeHeH Oupre
o3 apa TypTyayiaeT. MucaJbl, JenTepAnuH OaparbklHaH SHU OUpAeii
0OJITOH SKM Karas TUJIKEeCHH KBIPKBII AJIbIII, 9KOOHY Oupre Kap-
maiasl (72-a cypeT). Anapasl asgbail sKaKbIH JKAOBIMITHIPYY YUYH
Kyprak Kojsiyoys MeHeH Oar-6aT cypesy. BUpOK ajap cypyJreH
caliblH OMpU-OMpHHE KaOBIIMIIIACTAH, TeCKePUCUHYE aJbICTaraHbI
baiixamar (72-6 cyper).

C)\Tampmﬁﬁara KaWpbhLIajbl. OKU IITaTUBAU KaTap KOIOIM,
OUpUHE HPHZO CPPPA2O6H I00HUM TUIUHAPUH, DKUHUU IITATUBIE
JHubeKKe CyppleoH allHeKk TUIUHIAPUH uiaeau. AHIAaH KUNUH aii-
HEK TagKYacChIH )KNOEeKKe CYPIYJIemn, JKYHT® CYPYJITeH d300HUT IIU-
JUHIPUHE JKaKBIHJATCAK, ajlap Oupu-OMpUHE TapTHLIBIIIAT
(73-cyper).

Orro1 aJ1e :XK1OEKKe CYPYJ/IreH aiHeK TasgKYaHbI 2-IIITaTUBAETN
JKUOEKKe CYPYJITOH afiHeK IUIWHAPWHE KAKbIHAATCAK, UJIWHTEeH
MUJIVHAPAWH TadAKYaJaH TYPTYJIYI «KauKaHIBITBIH» Kepebys

(74-cyper).
a)l{ | 0) ﬂ
72-cypeT 73-cyper. 74-cyper.

Hemex, myppdypue 3nexmpnenzeH Hepcerep mMapmblibl-
wam, 6updeli aneKmpienzen Hepcenep MPPMpLPULOM.

OMHe YUYH Hepcejaep CYPYJAYYAOH oJJIEKTPJEHHUNI KaraT?
OJIEeKTPJAEHYYHYH TaOUTHIN CHIPBI dMHe[e? OMHETe 3JIeKTPJIEH-
TeH HepceJiep 63 apa apakKeTTeHuIlner? OMHe YUYH Oupu TapThi-
JIBIIIICA, DKUHYNCHU TYPTYJayIIeT? By 3aTThIH 2Ke HEPCEHUH UUKU
TY3YJYIITY MeHeH 0allyIaHbIIITYy aMecnu? ByJ cypooJiopro KooIi-
Ty KUAMHKYU TeMaJaH aIa0bIa.
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‘) 1. «DIeKTp» TePMUHU KauaH maiga 0OJINOH »KaHA KM TapaOblHAH
T‘ WJINMIe KUPTU3UAres?
2. OJeKTp KyOyayIITAPhIHBIH TYPMYIITArbl MAAHUCH KaHgan?
3. HepcenuH seKTpJeHIeHUH KAaHTUI 60afKooro 60J0T?
4. JJeKTpJIeHreH Hepcejep Kalchl yudypAa 3 apa TapThLILIIIAT
sKaHa TYPTYJIYIIOT?

§ 25. IaexTp 3apAmbI

dnexmp 3apsdvl
dnexmp 3apsa0vlHbLH MPPAOPY
Aaexmp 3aps0dapvlH 6MKOPZPUMep HaHa emixepoezyymep

o

S0 ho it~

Mypyuky maparpadTarsl Ta)XKpbIi0asapAbl Kacoo YUypPyHIA
HepceJepau OupuU-OMPUHEe KOOYPOOK CYProHIe ajJapiblH 63 apa
apaKeTTeHHUIIVYJIOPY KYUTYYPOOK OO0JOopyH OalKaabik. AHaii
HepceJepaArH YOHYypPaaK apajbIKKa TYPTYJIYYJIOPY JKe JKaKbIH apa-
JBIKKA YeHUWH TapThLIYYyJaphl Oafikaaabl. Byn aliTelaranmap Hep-
ceJIepAUH JJeKTPAUK 63 apa apaKeTTeHHUIIYY KacueTHu a3 JKe Koll
9KEeHIUTWH, KAaHAAUABIP OUD YOHAYK MeHEH MYHO3/6JI6 TYPraHbIH
ounguper. HepcenepauH sJIeKTPAUK 63 apa apaKeTTeHHUITYY Ka-
CUeTUH MYHO3166 YUVH anexkmp 3apadel TYIIYHYTY KOJIIOHYJIAT.

IJIeKTPJICHIeH HepCeJepArH 63 apa apaKeTTeHUINYY Kacue-
TUH MYHO3460uy (PU3NKAJLIK YOHAYK 3JJEKTP 3apambl el
arTajar.

«IJIEKTP», <«JJIEKTP 3apsaabl», K€ KbICKaua «3apsam» TYIIY-
HYKTOpPY Oup 5je MaaHUHU OuiamupeT. AHIa Hepce «3apsamma-
IbI» JETeHAW, aj 9JeKTPAUK 63 apa apaKeTTeHHUIIYY KacueTuHe
99 0OJIAY Ke DJIEKTPJIEeHIN eIl TYIIYHeOY3.

AmMepuKanbiKk OKyMyIITyy DBenmxaMuu @PpaHkJIUH WINMIE
«OH, 3apad» KaHa «mepc 3apad» [eTeH TYITYHYKTOPAY KUPTHU3-
reH. Ay oH 3apAnnsl (+), aja oMU Tepc 3apAnnbI (—) Jell IapTTyy
TYpZe OejrujiereH.

An oy (+) 3apAn mem JKYHT® CYPYJITroH 300HUT TAsSKUYACBIHBIH
3apsAOLIH JKaHa aHbl MEHeH Oupnaell 3apaamapabl araran. AJ sMu
Tepc (—) 3apdAn mem, KuOeKKe CYPYJ/IroH alilHeK TasKYaChIHBIH 3a-
PAILIH JKaHa aHbl MeHeH Oupaei sapanmapanl ararau (75-cyper).
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D6OHUT Hepcenepauu »sjaerTpJieH-
TeHAUTWH AaHBIKTOO  YYYH
3JIEKTPOCKON JeTreH AaTalblH
KypaJl KOJIIOHYJIaT.

IJIEeKTPOCKOIl — 003y Kay-
YyK TBITBIH MeHEeH Ka0blIran
affHex UAUIITEH JKaHa ThITBIH
apKBLIYy OTKOPYJITeH Me-
TajJa 3bIMBIHAH TypaT (76-cypeT). S5IMALIH yUyHa KyKa aJIlOMU-
HUH (OJbrachblHBIH 9K1 TUJIKECH OEKUTUITeH. ITep Kaajaraumai
3apAAaaraH HePCeHU 3bIMABIH YCTYHKY yUyHa TUUTU3CEK, KU
TUJIKe Oupu-ompuueH Typryiayirer. Cebebu anomMuuuii Gojabra-
Jap Oup sje 3LIM apKbLIYy OUp TYPAOTY 3apsaAabl aJIbIIIIaT.

IJIeKTPOCKONITOTY KYyKa (hoJabrajaH KacajraH S5KU THUJIKEHUH
OUpUu-OMpPUHEH TYPTYJAVY Aapajibil’bl YOH K€ KHUUYUHe OO0JTroHY
ajapra OepujreH 3apAIILIH KOI Ke a3 sKeHuH oumaguper (77-a
cyperT). 3apAamaiyyHy TarbIipaak OUIYY YUYVH SJIEKTPOCKOIIKO
MIKaJjga KauraTeIpbliaT. AHBI 3JIEKTPOMETP Jell aTalllar.

daexTpoMeTp — Oy HEPCEHUH AJIEKTD 3apPAALIHBIH YOHIYT'YH
aHBIKTOOUY KypaJ (77-0 cyper).

HepcenuH 3sapsamblHBIH YOH K€ KHUUMHE OOJYIIy Hepceaeru
3apAnmgapAblH OOJVHYYUYJIYTY KaHa Hepcele SJeKTP 3apsmblH
aJIBITI JKYPYYYY O6JIyKueJsiop 0ap sKeHU JKOHYHIO OWUIro aJIbIHBIII
KeJITeH.

XIX KBIIBIMABIH asarbl XX KBLIBIMABIH OammbiHZa ToMcoH,
Buascou, Nodpde, Muirnuxken, Pesepdopn %.06. GUBUK-OKYMYIII-
TYyyJapablH U3UJIAO0JIOPY «aTOM 06JIYHOOC» ITereH NTUKUPAU YeTKe

AtiHex .~

75-cyper

a) 0) B)

76-cypeT. DIeKTPOCKOL: Sapappanran DIeKTPOMETD
a) sapsanchi3 abasabl; 6) 3pIMra Tepc BJEKTpOCKOI
3apsy GepreH/iery KOPYHYIIY; B) 3bIM- 77-cypeT. DIeKTPOCKOI MEHEH
ra OH 3apsaf OepreH/eTn KOPYHYITY 2JIEKTPOMETPAMH MIITOO IPUHIINON
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Karelll, aHBIH TaTaaJ TY3YJAYIIKO 99 OSKeHUH JaJuJAeIIKeH.
«IJEKTPOUK 3apsan» TYIIVHYTY WIuMre OumpuHum xKoay 1785-
JKBLIBI (ppaHIly3 okymyitnTyycy Illapabs Kymnon TapaObiHan Kup-
TUBUITeHIUKTEH, aTaJraH YOHAYK «g» (Ky Xe KbIO) TaMrachl
MeHeH OesrunenreH. Bupguru yuyH 1 xkymnou (Kia) aneriHar. An
dpannys pusuru, ackep unm:xkenepu Illapap Orioctern Kymongyu
HaaMbIHAH OepuJreH.
1911-KbLIBI TaKPBINOA JKYBYHAO POCCUAIBIK (Ppuaumk AbOpam
Hodde xama amepuxandblk (Gusmk Pobept Muiinuken xapa-
TBLIBIIITA 9H KUYUHE mepc 3apsadlvl anbii HPPPPUY OOAPKUOHD
auBIMIKaH. AHBI «3JEKTPOH» [TIell aTal, e TaMrachbl MeHeH 0eJru-
JIeIIKeH. JJIEKTPOHAYVH 3apAALIHBIH YOHAYT'YH Ja aHBIKTAITKaH:
e=1,602-10°Ku.
1911-xp1161 9. Pesepdopn TakpnIiiba KY3YHI® aTOMOVH
KyH cucremachlHA OKIIIOII TY3YJIYIIKO 953 9KEHWH AaHBIKTAI,
amomOyn naanemapdotk modenun TysreH (§1, b5-cyper).
Augan KUWMH aJ OH 3apanAbl aJblll JKYPYYYY OSH KHUNHE
besmyKue — mporoHmy aukaH. Omonmo ase Pesepdopna maccachr
IPOTOHAYVH MaccachklHa 6apadap 3apsachli3 00JYKU6 OOJYIILY KepeK
mern 00KOMOJIZOTOH. AJl 06JIYKU6e HEMTPOH dKeHUH 1932-:KbIIbI
aHTIUAABIK OKyMymiTyy [keiime Yensur (1891-1974) aukan.
OmrieHTHUN AaTOMAYH SAAPOCY IIPOTOHIOP-
IOH KaHa HEeUTPOHAOPHOH TypaT. IIpoToH OH,
3apAATra 99, aHBIH 3apAIbl MOAYJYy OOIOHUA
SJIEKTPOHAYH 3apAnbiHa Oapabap, Maccacsl
SJIEKTPOHAYH wMaccacelman 1840 »sce uoH.
Heiirporn — sapsacei3, HedTpaanyy OeJyKUe.
HefiTporayH maccachl IPOTOHAYH MacCcachblHAH
O0up a3 uoH. MbIHA YIIyHIAH U3UJIA66JI6PIAYVH
HeTrusuH/e 6HYKKOH aTOMIYH MOIEeJINH KOMYP-
TeKTUH aTOMYHYH MUcCAJbIHAa Kapan (78-cy-
peT), HepceJIepAuH 3JIeKTPJEHYYCYHYH cebe-
OMH marbl Tarsipaak TYIITYHOOY3. ipHTaH buauri.
TOM SIIPOCYHYH
Kemyprexk (,C'?) MenneneeBaAH ME3TUIAUK  TysyaymIyH, Gemry-
cucTeMachIiHAarsl (TUpKeMeHU Kapa 232-6.) HYMYH, Pag“;“;m;
Karap HoMmepu 6, aToMIyK Maccachkl 12 60JroH AYYHJ;;;;&; Y
3JeMeHT. 78-CypeTTeH KOPYHYI TypraHAau, Hobexsb ChIHILIIBI-
KOMYPTEKTUH aTOMYHYH saapocy 6 IpOTOHIOH, HBIH JaypeaTsl.
6 melTpoHIOH, 0.a. 12 HYKJOHZOH Typar.

Idpuéct Pesepdopa
(1871-1937)
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Ampga aHBIH SAIPOCYHYH alijaHacbIHIA
6 9JIeKTPOH ailJIaHBII KYPOT.

deMeK, XUMUAJBIK 3JIEMEHTTUH KaTap
HOMEPHU — aTOMIOTY IIPOTOHIOPAYH JKaHa
9JIeKTPOHAOPAYH CAHBIH, ajll 9MU ATOM-
IYK Macca — HYKJOHIOPAYH CAHBIH KOp-
COTOT.

Kagumxu maprra O0apabik HepceJep
HelTpannayy. llemek, aqapAblH aTOMIOPY

78-cypor. Komyprex la HEeUTpaJAyy >Ke DJIEKTPAUK KaKTaH

ATOMYHYH MOJeJII TeH caJMaKTyy 00Ji0oT, 0.a. aTOMAOTY

IIPOTOHAOPAYH CaHbI aHAArbl JeKTPOH-
IOPAYH caHblHa 0apabap. ATOMIOPYHYH 3JIeKTPAUK TEH calMak-
TyyJayry 0ysyJjca, Hepce 3apangaiabl Aeiious.

IJIEKTPOHIOPY as3alibIll, MPOTOHAOPYHYH CaHbl 0ACBIMAYYJIYK
KBLITAH aToM OH 3apazzanar. Oy sapanmairadH aToMIy OH UOH
merious. An sMu aToM OalllKa aTOMAYH dJIEKTPOHIOPYH ©3YHO
KOIIIYII ajica, ajl Tepc 3apsaamaiar.

Tepc sapannanrax aToMny mepc uwoH neiioms. Ampa, 71-72-
cypetTep 6oloHYa 6up ammyy 3apaddap mypmypapuwem, mppoyyp
ammyy 3apaddap mapmoviablulam JeTeH KbIABIHTEIKKA KeJIe0us.

3apAnabiH 06JYHYYUYJAYTY, 0.4. SKUHUYU OUp Hepcere eTyycy
HepceJIepANH 3JJIEKTP OTKOPYYUYJIYI'YH Oa TacThIKTauiT. Muca-
JIBI, 9JIEKTPOCKOIITYH TeMUP 630KUYOCYHO 3apAnJajiraH TasdKJYaHbI
TUUTUBCEK, BJIEKTPOCKOITYH 9KHU JKYKa (posibraceiHa 3apajn Oump-
meit 6emyHeT. Hepcenmepaur 0aapbl sjie 3JIEKTP ©6TKOpPeOy JereH

CYpPOO TYYJIYIIly MYMKYH.

Anpo

C)\Tampmﬁﬁana TeKIIepHUII KOpeJay. 3apsaigajran KaHa 3a-
pAangasbaraH sJeKTPOCKOITOPAY :KaHalla Koéay (79-a cyper).
AnmaH KUUVWH aJ 9KU 9JEeKTPOCKOIITYH 3LIMIApbIH IJIacTMacca
TafgK4Yachl MEHEH TYTAIlThIPCAK, 3JEeKTPOCKONTYH KOPCOTYYCY
e3repbeniT. [leMeK, miacTMacca 3apsaAgbl SKUHUYU DJIEKTPOCKOIIKO
OTKOPreH KoK (79-6 cyper).

IJIEKTPOCKOIITOPAY MeETaJJI CTepP:KeHH MeHeH TyTalllThIpa-
Jbl. AHIa 5KU OTKepryd TeH Oupmell sapaigajiraHbIH JKaHa
1-97IeKTPOCKONITYH KOPCOTYYCY IP3PJUK 9KU 5Ce asalraHbiH
baiixooro Oojor. [leMeKk, MeTaJ CTepP:KeHU 3apanmbl 2-dJeK-
TPOCKOIIKO 6TKOPAY.
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Yimryra 6aitaHBIIITYY Hepceaep 3JIEKTP
emkepzpumep KaHa emKepbdezpumep
0osym 9KuUTre 0OJIYHOT.

OTKepryurepre: MeTrajjigap, ap KaH-

E
EN

a
Jaii spuTMesepu 6ap CYIOKTYKTap, sKep / )
KBIPTBIIIBI, aJaMIbIH IeHecu K.0.y.cC.;
eTKepberyurepre: dgapdop, aliHeK, pe3u- ' ‘
Ha, IjacTMacca .0.y.C. KUperT. %ﬂl % 5

E
2

T? 1. 9neKTp 3apAnbI AeTeH sMHe?
HepcenmH :Ke B3aTTBIH TY3YJIYIITY

KOHYHI® sMHe O0ugecuHep?

AToMm KaHa AApo KaHgall 0eJYKUYeJepaeH TypaT?

AToMI0 HEeHTPOHIOPAYVH CAHBIH KAHTUII aHBIKTANOBI3?

Hepce kaiicel yuypaa OH, Kaiickl yuyp/aa Tepc sapsaamgaaar?

3apaanbia OeJNTUICHUINHN KaHa YeH OUPAUTH KOHYHIO SMHE

6unecuHep?

OH KMUYMWHE 3JeKTpP 3apAabl aMHere 6apabap?

Beumxavuu ®Ppauxkiane pusuka WINMUHIE KaHIA#l AYbLIBIII-

TapAbl JKacaran?

79-cyper

N

AN

P N

§ 26. dneKkTp Tasaackl. JJIEKTP TaJaaChbIHBIH KYYY
JKaHa YBIHAJBIIIbI

1. daexmp maaaacwvl
2. dnexmp manaacvlHblH Kpyp
3. OaeKkmp manaacblHblH YblHAJLbLULLL

JJIeKTPJIEeHTeH HepceJiep OUpU-0MpPUHEe TUHUIIITIECTEH dJIe apa-
JBIKTAH Taacup 9THUI TAPTLLIBIIIAT K€ TYPTYJIYIIOT. JJeKTPJIeH-
TeH HepCeJIEPIVH apajbIKTaH apaKeT dTYYJIOPYHYH CHIPHI KOIITO-
TOH KbLIZAp 0010 OKYMYIITyyJapra TYHIYHYKCY3 O0JIYII KeJreH.

AJIEeKTPANK apaKeTTeHYy aba apKbLIyy OepPUIUIITN MYMKYH Ie-
reH jma 00’KOMOJI alThIJITAH.
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Bupoxr, sieKTpockonTyH abachIH COPAY-
PyI cajlraHmgaH KUUUH [Oejie MypJaarblgai
UITemun ajg 00KOMOJIIY YeTKe KaKThI. [le-
MeK, 9JIeKTPIUK 63 apa apaKeTTeHHUIIYy ada
ApKbBLIYY OepUIOeiT.

Byn xopyryHay sapsamanram Hepcesep-
IUH OPTOCYHIA KaHTAWAbIp OUP MaTepual-
Oyy UYeWpPeHYH O0ap SKEHIUTH KOHYHIOTY

Maiixn dapapeit SKBIMBIHTBIKKA AJBII KeJIIU.

(1791-1867) Meiggaii MaTepuaianyy deiipe 3JeKTp Ta-
AHIIUATBIK  QUSHK,  jaachl el aTajgaT. DJIEKTD TaIaachl JKOHYH-
XUMUK. JJIEKTP TOTYH 6
ommypyynyr mermsy AOTY TYIIVHYKTY OMDMHYM JKOJNY AHIJIMA-
saekTpomaraurTuk JBIK (Quaumk Maiika Papameli KUPrusTeH.
WHAYKIUAHBL, BJEKTD Ay ap Oup 3apAjgajiraH HEPCEHWH Terepe-
KBIMMBLIIJATKBIYbIHBIH o 6
o Gupmman mogempm [AHAE DIEKTD Talaackl maijfa GOJOPYH, 3a-
TYBTOH. pAImanraH HepceJiep OIMOJI Tajaa apKBLIYY
63 apa apaKkeTTeHUIIIepUH Heru3IereH.

Ap Oup sJEeKTPAUK 3apALALIH aliaHaChIHAA IIaiga OoJyi,
fpamka sapAggapra Tapryy oKe TYPTYY KYy4Yy MeHEeH Taacup
OTYYYY MATEPUSIHBIH 63reue TYPY 3JIEKTP TaJIaachl Jell aTajar.

3apAannanrad KBIMMBLICHI3 HEPCEJEPAWH 3JJIEeKTP TalaachlH
3JIEKTPOCTATUKAJBIK Tajlaa Jell allbipMaJjaliar.

JJIeKTp TaJlaachlHA 3apsAjajiraH 06JYKUeHY sKalraliThipcak,
ara tajiaa TapaObIHAH KY4Y apakeT aTeT (TapraTr :Ke TypTeT). AJ
JEeKTPAUK KYY Jell aTayblll, F TaMrackl MeHeH OeJITUJIeHeT.
Bupauru yuyH 1 mpiorou (1 H) anwiaar.

3apanmanrad Hepcesiep OMPU-OMpPUHE BJIEKTPAUK KYY MeHeH
Kaazgai apaxer sturier? 80-cyper 6oHUYA Oif Kyryprey. busre

% s q, "KaHa g, 3apangapel 6epunacuH. Anap
_ﬂ_@ o _6_{2_ _a) a, 0 yuypJapblHga Oupaeii aTTyy sapsai-
F |  F g nanraH 6ojico, aHAa a, 0 y4YypyHIa ¢,

_ 4_6 _— -@—»2— - q, 3apAANAPBI TYPTYJIYIIOT.

o ®_> ‘_6 ___8) An sMmu 6 yuypyuza Typayyde (6upu

CF R OH, 9KUHYNCHU Tepc) 3apangaaran 00J-
) 1 2
-%r i co, aHa 6 YYyPYHZA (,, ¢, 3aPAAJAPEI
20 TapPTHLIBIIIAT.

-cyper
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O3 apa apaKeTTeHHIIYYIr'e KaTbIIIIKaH KM Hepce yuyH Hbio-
TOHAYH 3-3aKOHYH KOJJIOHYI, TOMOHKYIOI KBIALIHTBIK UbITa-
paowI3:

3apanmanran 9Kku Hepce (g, KaHa ¢, 3apAngapel) Oupu-
OupuMHEe O3MePYH TYTAIITBIPraH TY3 CBHISBIKTHI 0O0HJIOTO
MoayJamapsl 60r0HYa 6apadap (YOHIYKTAPhI OMp/eii, 0arbITTaphI
KapaMa-Kapiibl) 3JIEKTPAUK KYYTOP MeHEeH apakKeT JTHUIIeT:
IF,| = |F,| =|F

Bupor, anm Kyu TajmaaHBIH ap Kalickl UYeKUTHUHIAE ap Oarrkaua
6os0T. OMIOHAYKTAH HEPCEHUH BJIEKTD TaJIaaChIHBIH 3apAAIAITaH
0eJyKUere apakeT sTYYUY KYydy TajJaaHBbIH 3JeKTPAUK ULIHAJIBI-
il (E) apKBIIyy MYHO3I6JIOT.

Muwucanbl, KeOYpeeK OH B3apsanmairaH
(g) HepceHVWH TaJlaaChIHBIH ap KaHOAl
apaJIbIKTapAarel a, 8, ¢ YeKUTTEPUHE JH,

KU4YMHe 3apaagapibl  sKaWraliTbIpaJibl b 6_)/
(81-cyper). 3apanmapablH ap OupuHEe ap @ ¢
f0amrka YOHAYKTArbl KYUTep apakeT 3TeT.

HeMeK, ¢ 3apsaAbIHBIH BJIEKTP Tajaachl- a
HBIH YBIHAJBIIIGI Ja ap Kalchbl YeKUTTE ap 81-cyper
TYPAYY O0JOT:

E=te gL gt
q q q

MI:;IHI[aH TeMeHRYI[OfI aHbIKTaMa KeJIUII 4ybIrarT.

AJIEKTDP TaJIAACBIHBLIH 3apAAra apakeT STKeH KYYYHYH OIIIOJ
3apANNLIH YOHAYT'yHa OOJITOH KAaTBIIIBI 3JIEKTP TaJlaachbIHBIH
YBIHAJBIIIBI Tl aTajar.

dopmymacer:

E-L
q

BJIEKTP TaJIaaCbIHBbIH 4YBbIHAJIBIIIIBIHBIH 6I/IpﬂI/II‘I/I — HBIOTOH

H
06JIVHTOH KYJIOH: 1E'
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‘) 1. 3apaagganran GesiyKUeJiep KaHIall uelipe apKbLIYy apakKerTe-
T‘ Huiier?
2. OJIeKTP TaJaachl KOHYHAOI'Y TYIIYHYKTY KUM KUPIru3reH?
3. MarepusHbIH KaHua Typy 6ap?
4. DIeKTPAUK KYY JereH sMHe?
5. DJeKTp TaaaacbIHbIH UbIHAJBIIIBIH KAHTUI aHBIKTOOTO 60JIOT?

§27. 3apaagmanaran 0eJIYKU6JOPAYH 63 apa
apakerreHunryycy. KyJoHayH 3akony

. 3apaddanzan 66pKye6pOYH 63 APA APAKEMMEHUULPPCP
. daexkmpour Kpy. AHbL OLUOOHPH HCOLY
. Kyaondyu 3axony

o
3

3apaamanrad HepceJiepAuH Oupu-oupuHe
apaKeT OSTKEH KY4YTepy apaxkeTTeHUIIYYre
KaTBINIKAH B3apaajapAblH YOHAYTYHA JKaHa
ajapAbIH apachbIHAArsl apajblKKa KaHpgaiiua
Ko3 Kapauabl 600pyH 1780-KbLIbI (hpaHIlys
¢dusuru xkaHa ackep uHxkeHepu III. Kyion
TaKpbliibama TakTaraH.

An uyenTMH cCyy KypyJayIITapbl MeHEH
aJIeKTeHUII KYPYII, WUKe KUITePIUH KaHa

mapiyg(;;mén 3BIMAAPABIH TOJTOHYY AehOpMAIUACHIH YIi-

(1736-1806) penym, 1770-KbIIbI aiiaHMa TapasaHbl OH-
®pannys pusury. Jom TankaH (82-cyper).

ONIEKTP/MIK JKAHA Mar- AHparel WYKe JKUITUH TOJTOHYY medop-

HUTTHUK 63 apa apa- o
MaIUsAChl, TAAKYAHBIH alljlaHyy Oypuy apKbI-

KeTTeHUIIYYIOPpAYH
3aKOH YeHeMIepuH JYY KHUIITH TOJITOHYyYyTa Mam6pr1aI‘aH, eToe
AHBIKTAraH. KHUYMHEKeN KYYTY ©J4eere MYMKYHIYK
TY3T6H.

Kynouayn aifimanma Tapasacbld 1797-:KBLIBI aHTJIUAIBIK
(busnk xama xuMuk ['enpu KaBeHIUIT rpaBUTANIUANBIK KYUTOPIY
U3UJAgereHIe KOJIToHToH (83-cyper).

AIEeKTPANK KYuTy ejaueenme KyaoH aisamMa TapasachbIHIa
WYKe KYMYII JKUOWH KOJIOHTOH. AHBI y3yH allHEK TYTYK
apKBLIYYy UYOH, alHeK UAUIIIKE OTKOepPYI, ara 3apsja oTKepOereH
aliHeK TaAKvYacklH uiareH (84-cypet). TasxuaHbIH OWMp yUuyHa
3apAAfaaraH MeTaJs ImapdyachklH (1), sKMHYM yUYyHa aHBI TEH
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82-cyper 83-cyper

caIMaKTOOuy Karas Iapdachlid (3) 6eKuTKeH. YoH aliHeK MIHUIII-
TUH KalIKarbIHAATHEl KO30HOKTOH ILIaCTMAacCa TagKuara KbINMbLI-
CcuI3 OEKUTUJITEeH 3apAfmaiaraH mapuansl (2) Kuiimper. 1 sxkana 2
HIapyajJapblHbIH 6JIUeMAOPY OupAel kama ajap OuUp 2je 3aTTaH
JKacaJiras.

KankakTs! Terepetni, (1) mapuara (2) eljf}{{::;{q
IIapyaHbl THUTU3TeHAEe, 9K IIapya TeH,
Oupmeil YOHAYKTAa OUp aTTyy 3apAamaiaT <“»
na, (1) mapuachl KBIAMBLICEI3 (2) IIap- Kymym

SKUIGT AitHerk
YyachlHAH TYPTYJOT. AHBIH KaHYa apa- f—

JBIKKA TYPTYJATOHAYTY UAUIINTHUH KallTa-
JBIHAATHI IIKaJia apKbLIyy OeJrujeHer.

Kymnon sapammanram mrapuagapablH
TYPTYJAYY KYYYH y3yH aliHeK ITUJIWH-
IPUHUH YCTYHO OPHOTYJIYII, KYMYIII JKH-
OMHe TYTAIITBHIPLIJITAH IIKaJa apKbLIYy
Oalikaras.

I'yvk BakomyHa wlnaiibik (Pusuka,
7-KJacc), IIKajga JKUITUH TOJTOHYY He-
opmarusAckl apKbLAYY KUITU TOJIO-
HyyTa aJIbIll KeJreH 3JIEKTPAUK KYUTY
KOpCceTyYIl Typar.

84-cyper. Kynmounyu

(2) mapuaceIHBIH 3apAAbIH 2, 3, ... afi;IaHMa TApasachl
ace YOHOUTKOHAO (Ke asanranma), 3a-
pPAAgapAbIlH apaKeTTeHUINKeH Kyuy Aa 2, 3, ... 5ce YOHOUTOHIYTY

(>xe asaiirannwirel), 6.a. F, ~ q,;; F,~ ¢, K63 KapaHIBLIBITEl OPYH
ayjapsl Oalikaaras.
AHnpmaH KUWWH aJlapAblH apachbIHIATHI apaJbIKThl 63TODTKOH.
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KankakTbl TerepeTuil, 3apAaIapablH apachblHIATbl apaJIbIKThI
SKM 3Ce aJIbIcTaTca, aJlapAblH 63 apa apaKeTTeHUuIyy Kyuy 4
(22) sce asaiiran. ApaJbIKThI D 5Ce aJbICTATCA, 3APAALAPALIH 63

apa apakerreHuinyy Kyuy 25 (5%) sce asaiiram, 6.a. F ~i2 Ke3
r

KapaHJbLILIIEl OPYH ajJaphbl TAKTAJITaH.

Bya Kes xapaHILIIBIKTaAPAbI JKAJIIILLIAI, ara E KOo(PUITNeHTHIH
komryn, KysoH TeMeHKYyIeil 6apabapIbIKThI aJiraH:

r

Byn KynouayH 3akoHy mem arajar.

3apangmajraH HepCeHHMH OalIKka 3apaagajiraH Hepcere
apakeT 9TKEeH KYYY aJapabIH 3apAAIapPbhIHBIH KOOOMTYHIYCYHO
TY3, aJI 9MH aJlapAbIH OPTOCYHIATbI APAJBIKTHIH KBaJApPAThIHA
TeCKepH MPOIOPIIMAIALL

Meraga k=9 - 10°H - »2/Kn? — nponopuusaayyiayk Kooaphuiim-
eHTH; ¢, 'KaHa ¢, — 9KU HePCeHWH 3apAANaphl; I — 3apAAJairan
KM HEPCEHUH OPTOCYHArbl apajibIK.

‘) 1. Aiftrarma TapasaHbIH TY3YJYIIY KaHa HWINTENIN KOHYHAO 63
T' OIOHAapIbI alTKbLIA.
2. Aiinamma TapasaHbI Jarbl KaHIal MaKcaTTa KOJIOHYyyra 6010T?
3. KynouayH 3aKoHYH aiiThII Oepruie.

9-KeHYTYY

E\! 1. Yoggykraper 10-10°Ka GoaroH sxku 3apapn, Oupu-OMpUHEH
3cm apanbIKTa TypaT. O3 apa apaKeTTeHUIIKEH KY4 MHere
Gapabap? (1032 H)

2. TasaaHLIH Kalicel Oup dexuTuHie Kaimanpnnkad 10 - 10°Kia
sapaara 7TH xyu Taacup sTeT. VYIIyJ UYEeKUTTETd TalaaHbIH
ULIHAJBIILIH Tankeuia. (0,7 -10° H/Kui)

3. 3apanmapsl 10 aKa 6oaron sxama Oupu-oupuHeH 3 ciu apajabIKTa
JKaWTaIkal 9K1 3apAgIyy 06JIYKUOHYH 63 apa apaKeTTeHUIIYY
KYYYVH aHBIKTArbLIa. ByJa sapaagapibl UYeKUTTUK 3apagmap
KaTapbl JKaHa BaKYYMIYK 4Yeiipene ’KaWramikaH Ael Kapooro
6osor. (103 H)
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4. 3apanmajraH map e3yHIeil, OMPOK 3apaamandaras mapra THeT.
drepze OyJ HepceJiepaAnH OPTOCYHAATH apajibik r = 15 cm 6oJico,
auga amap oupu-oupus F = 1 MH Kyu MeHeH TypTymieT. 3apsam-
JaJiTaH IIMapAbIH OamiTankbl 3apAAblH aHbIKTareLia. (100 Ki)

5. Bapsansr 1,6 - 108 K 60JIrOH YeKUTTHUK 3apAAgaH 6 cM apaabIKTa
JKAWraikaH UeKUTTErW 9JIeKTP TaJaaChIHbIH UbIHAJIBIIIE
xangaii? By ramaa sapager 1,8%107° Ku 6oiron Hepcere Kaggai
Kyd MeneH Taacup orer? (4104 2; 7,2 - 10°H).

§ 28. JeKTp TaJdaachIHAATHI ATKAPBLITAH SKYMYII

0 1. dnexmp MmanaacvlHblH HYMYUL AMKAPYY2a HOHIOMIPPAP2P
2. daekmp mManaacvblHblH GMKAP2AH HWYMYUYH AHLLKMOOHYH
JHCONY
3. MexarnuKaablKk KPLMPH HYMYWy MeHeH IAeKmpouK KpuLmpH
HCYMYWYHYH AlblpMACHL

3apsaamairaH KbIHMbBLICKHI3 IIapAbIH 9JIEKTD TajlaachlHa 3apsj-
mayiraH OalllKa ITapyaHbl ajibII KeJICeK, ara dJeKTp Tajaacbkl F
KYYY MEHEeH apaKeT 9TeT. OKU IIapAblH 3apAILIHBIH OeJITMCuHe
JKapallia sapagmajrad Imapdya KbIMMBLICKHI3 3apsaamaH TYPTYJIYID
aJbICTANT ’Ke ara TaprhliaT. [lemek, sapangajiraH Imapda OUp
YeKUTTEH SKMHUYM UYeKUTKEe KOTOPYJAYII :KacaiT. Byna yuypnpa
IEeKTPAUK KYY *KYMYIII aTKapaT. ATKapBIJITaH JKYyMYIITY aHbBIK-
TOO YUYYH TOMOHKY MHCAJIra KaWpbIIAJbI.

A xama B mjacTHHKaJapbIH OMpU-
OupuHEe CYPIYJOeneH ajap YOHAYTY
OoroHua Owupmel, Oearuymepu OolOHUA
KapaMa-KapIibl 3apAITaJIChbIH Ieyu.
A TIacTUHKACBIHA 3JeKTPOHIOP AIlIbIK-
ya JKapMalllbII Tepc 3apdAznmaca, B

A B

ILIACTUHKACHI 9JI€KTPOHAOPYHAH aXKbl- d
pam, OoH 3apdanmajiaT na, aJapablH Op- D
TOCYHZA 3JeKTp Tajaachl maiigza 0oJIoT 85-cyper
(85-cyper).

IInmacTuHKAIapALIH 6I96MY ajlapIblH OPTOCYHIATHI apabIKKa
Kaparauma Oup Heue sce uoH OoisicyH. Tepc sapammanrad Iiac-
TUHKAHBIH OETHHIE Tepc 3apsaagajrad Oup 6eJyKUYe a YeKUTHH-
Ie sKauraiichlH geijau. Ara TajJdaaHbIH dJIEKTPIUK KYUy apaker
STUII, aHbl B NJIaCTUHKACBIH KO3I0U KbLIABIPHIN, 0 UYeKUTUHE
KOTOPOT.
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Byn yuypma sJeKTPAUK KYY, T.a. SJIEKTP TalaachbIHBIH KYYY
3apAanmaarald 06JYKUYeHY KOTOPYII, *KYMYIII aTKapar.

Hymymiryn yvoumayry A=F S dopmysackl MeHeH AaHBIKTA-
JapelH Omiaebus. Byna yuypma S=d — maacTHHKaJaApAbIH Op-
TOCYHIArbl apajiblk, F — 3JIeKTPANK KYY SKeHHH 5CKe aJIblll,

F
E= 7 (opmynacelHAH BJIEKTPAUK KYUTY TababbI3:
F =q-E.

OpayHa KOICOK, 9JIEKTPAWMK KYY aTKapradH KyMYIITyH
(hopmyIachl KeJUI YBITAT:

A=q-E-d

Muiaga A — 9JeKTp TajlaachIHBIH aTKapraH Kymyiny, E —
9JIEKTD TajJaachIHBIH UBIHAJBIIIBI, ¢ — KOTOPYJYII Kacarax
KUUYMHE IIapYaHblH 3apAAbl, d — IJIACTUHKAJIAPABIH OPTOCYHIAThI
apaJIbIK.

AJIEeKTpP TajlaaChIHBIH MKYMYIIYHYH OUpaurm YuyH 1 IKOyJIb
aJILIHAT.

1H
Hemexr, 1 Iox = 1Kn - — - 1m=1H-m.
JI

AJIEeKTPOCTATUKAJBIK Tajlaa TOMOHKYION MaaHUJIYY KacueTKe
99.

TanaaublH OUP YEKUTUHEH OSKUHYM UYeKUTUHE 3apAIIbl
KOTOpPYyZAa dJIEKTD TaJlaaChIHLIH aTKapraH KYMYIIYy 3apsaaIblH
TPAeKTOPUACHIHBIH (DOPMACHIHAH KO3 KapaHIbl 3MeC, aJl 3apPANIbIH
YOHAYTYy MeHeH OalllTalKbl JKaHa AaKBIPKBI UYeKUTTepHeru
abanbiHaH Ke3 Kapauabl. Bya HKepamu TapTyy TajaacbkiHIa
Typrai HepCeHU KOTOPYyyZarbl TPaBUTAIUAILIK TajlaaHbIH
aTkapral sKymymryHa okimorn (Pusmra, 7-rimacc, §49). Cebebu
TPaBUTANMAJBIK KYUYTOPAY AHBIKTOOUY DBYTKyJa IYHHOJVK
TapTHLIYY 3aKOHY MeHEH KYJOHAYK KYUTepay aHbIKToouy KysoH
3aKoHY (hopmMachl OOIOHYA OKIIIOIII.

‘? 1. 9IeKTp TajaachbIHBIH KYYY 9MHETre apakeT sKacauT?
T’ 2. MexaHUKAJBIK JKYyMYII MEHEH 3JIEKTD TajaachIHIArbl KY-
MYIITYH OKIIIOII KaKTaphbl 0apOnI?
3. DJeKTp TajaachIHIATHI KYMYIITYH (hOPMYJIAChIH Ka3TbLIa.
4. JKymymTyH 6upauru Y4yH sMHe ajgbiHaT? AJ aMHere 6apabap?
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10-keHYTrYY

——\ 1. Bup TeKTYy ®JeKTp TajaachblHBIH ubIHAJBIIBL 5+ 10°H /K.
An 2-108Kxa sapagein 20cm apaJblKKa KOTOpPyyla KaHgail
kymyIn arkapat? (0,02 k)

2. YUsrHambeimbl 1 KB/M 60osroH OMp TEKTYY 9JE€KTP TajaachblHIa
youayry 25 uKa 6Gapabap »oJeKTp 3apAnbl TalaaHbBIH Ky
CBIBBIKTApPbIH OOMJIOTO 2CM Te KBLIALIPBLIABI. JJIEKTP Tajaa-
CBHIHBIH KYMYIITyH Tankblaa. (A= — 0,5 mrIx)

§29. OueKkTp TalaacChIHBIH MMOTEHIHAJBI.
YUsinaayy

Quinaryy

9 1. daexmp manaacvlHblH NOMEeHUUANbL
2.
3. YblHanyy MeHeH UblHALbIULMbLH 63 apa 0AilAHbIULLL

O3 apa apaKeTTEeHUIIYYre KaTBIIIKAH 9KUM Hepce TeH Oup-
Iell IMOoTeHIUAJALIK SHeprusra s» OoJsor. B.a., amap e3 apa
apaKeTTeHUITYYHYH HATBIMMKACBIHAA OMPU KOTOPYH (TapThII Ke
TYPTYII), SKUHUNUCU KOTOPYJIYI (TAPTHLIBIN K€ TYPTYJIYI), 9KOe
oupmeil JKYMYIITY aTKapyy sKOHIOMIYYJIYT'YHO 33 0O0JIOT.

Hepcenun mnorennunanabik sHepruscel (E = mgh) e3 apa
apaKeTTeHUIIYYUY HepceJepIuH apacbIHAATBI apajblKKa Kapa-
mia 6osoT (Pusmka, 7-Kjaacc). IEKTP KyOyIyHIiTapbIHIa 3JIEKTP
Tajaachkl raHa *KyMYIII aTKapaT, aHbIH S9HePTrUACHl TOTEHITUAIIBIK
9Heprus 00J0pPy TYHIYHYKTYY.

OJIeKTp TaJlaachIHLIH KaaJjlaTaH UYeKUTTEerW HSHEePTrUsACHIH
MYHO3100UY YOHAYK JJEKTP TAJAACHIHBIH IIOTEHIIHAJbI (KbIC-
Kaya <«IOTEeHIMAaJl») Jel aTajiaT, aj (¢ TaMIrachbl MeHeH Oesrm-
JIeHeT.

«IToreurnuans (gat. potentia) maThbIH TUJIWUHEH KOTOPTOHIIO
KYY, Ky0aT mereHau OMJITUPET.
A Temenkry ¢opmyaa 60I0HUA AHBIKTAJAT:

*~ 7

3apaagajral HePCeHWH 3SJIEKTP TallaaCchbIHBIH ap KaHgan
YEeKUTHUHE MOTeHIINAJIIaphl ap TYPAYY 60JIoT.
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qq OH, sapagmairad A HepCeHUH dJIEKTPO-
@ @ CTATUKAJBIK TAJAACLIHBIH ( YEeKUTHUHIE
q BapAnbI sKaUramicbly geiiu (86-cyper).
AHpa aHBIH MOTEHIIUAIIABIK SHEPTrUSACHI
86-cyper. TOMOHKYAOI 60JIOT:

Eu
q

Aab

¢, =

q 3apdanabl OIIOJI 3Jie TaJlaaHbIH b uexuTuHe KOTOpyJca, aHga
aHBbIH IIOTEHIINAJIIBIK SHEPIUACHI TGMGHKYﬂGfI 00JIOT:
Enb

q

Anpga, sJeKTp TaJjiaachl 3apANIbl 4 YeKUTHHEH b UeKUTUHe
KOTOPYI, KYMYIII aTKaprad 00J0T. ATKApbLITAH KYMYIII 4 KaHa
b YeKUTTEePUHIErN IIOTeHIINAIABIK SHePTIUAIAPALIH aibIPMAChIHA,
T.a., BJIEKTP TaJlaaChIHBIH OyJ JKYMYIITY aTKapyyra capIirTarax
oHepruschiHa 0apadap:

¢, =

o —¢, = Enu _ Enb _ Ena_Enb _é
b
¢ q q q q
IJEKTP TaJAaaChIHBIH IMOTEHIMAJTAPBIHBIH albIPMAaChI
3JeKTPAUK UBIHAJNYY dem atajaar. UsrHaayy U TaMracel MeHeH
OeJITHJIeHeT.

Anga »sIEeKTpANK UYbIHAJIYYHYH (QOpMyJackl TOMOHKYIO
0oJIoT: A

U=9,-9,=7

o A
q
YUbiHaayyHyH Oupauru yvuyH 1 BoabT (B) anabmmar. A
UTATUAILIK QUu3UK Ajeccanaipo BoabTaHbIH YpMaThIHA KOIOJITAH:
Hox
1IB=1—
K
86-cyperTery A oH 3apAAbIHBIH TajJaacbIHIA *KATKAH a *KaHa
b YeKUTTepUHUH OPTOCYHIATbl MOTEHIIUAJAAPABIH alibipMackl 6 B
6oiico, auga 1 Ki sapan a yuekutuHeH b YeKUTUHE KOTOPYJITaHIa,
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MOTEHIINAJIALIK OHEPrusChIH 6  mKoyJara
asayitTaT. Irep 3apAL b UeKUTUHEH d YeKUTUHe
KOTOpyJica, MOTEHIIMAJALIK OSHEPrusichbiH 6
IKOyJITa KeOeunTeT.

A=qEd ¢opmysiaceia nagasaHbI,

U=Ed xe E-= % dopmyachiH amabdbIs.

AKBIDKBI (opMyJia SJIEKTP TajlaaChbIHBIH Aneccanmpo
YLIHAJIBIIIEI MEHEH ULIHAJIYYCYHYH OPTOCYH- Boxsra
Iarbl 0OAMJIAHBIIIITEI KOPCOTOT: (1745-1827)

DPu3nK, XUMUK Ka-

H Isx Ha (PUBHOJIOT, 3JIEKTD

1B=1 Am=1—— KyOyJIyIITapsl Ke-

JI Kax HYHI® OKyyra Herms
caJraHIapablH OUPH.

MuiagaH YbIHATYYHYH (DUBUKAJIBIK MaaHU-
CUH TYIIYHYYre Oojsor. Mucauabl, 9JeKTp Ta-
naaceraga 1 Kiu sapanabr kortopyyzaa 1 Ik sKyMmyHl aTKaphlica,
aJl TaJaaHbIH YbIHAJYycy 1 BOJIBTKO OGapabdap.

Macesie ubirapyyaa GU3NKAJILIK YOHIYKTAPALIH OaiiaHbIIIITA-
PBIH aHBIKTAM OMJIYY YOH MaaHUre 33. Mucajabl, OU3 dJIEKTPAUK
YBIHAJBIIITHIH 5K1 ()OPMYJIAChl MEHEH TAAHBIIITHIK:

1) E F B E]l=1 =
= —. Bupgurn: = ;
) 7 pa [E] o
U B
2)E= PR Bupguru: [E]=1 -
H
1B=1 - 1M SKeHIUTMH 3CKe aJICaK,
K
U H-1m K
[E]l=[-]= 1E =1 =1 a KeJIUII UbITarT.
d Mm Kia-1m Kia-m

Byn 1Ka 3sapaggpl OUpPAWMK apajblKKa KBLIALIPYYAArbl
aTKapbLITaH »KYMYIII 3JIEKTP TaJaaChbIHBIH UBIHAJBIIIIBEIHA Oapabdap.
OILIeHTUI, YBIHAJBIII 9JIeKTP TAJaaChbIHBIH 3apAAra Taacup 9TKeH
KYYYH MYHO3[6CO, UbIHAJIYY — SHEPTrUACHIH MYHO3I6MT.

r].? 1. DJIEKTPAUK MOTEHI[MAJ JJIEKTDP TaJaaChbIHBIH KaHJall KacUeTuH
[ ] o
MYHO31euT?
2. DJIeKTD TajaachIHBIH IMOTEeHIIMAJILIHLIH (hopMyJiachl KaHman?

111



3. UniHanyy mereH sMHe? AHBIH OMPAUTA.
4. Ynigayy MeHeH UbIHAJBIIITLIH OPTOCYHAA KaHAail OGaiaHbIIII
6ap?

11-keHyryy
E 1. 9nexrp Ttamaaceinma ¢=1,3-107"Ka sapsgmel KoTopyyna
> _6.5-105
A=6,5-10"])x KyMyIl aTKapblIaT. OIJEKTP TaJaachIHBIH

OIIIOJT YeKUTTEru UbIHANYYyCyH aHbIKTareuia. (U, =5 102B)
2. DJIeKTp TajlaachIHOAarbl 9KW YEKUTTHUH OPTOCYHIATHI UBIHAIYY

U = 2xB. Yexkurrepauu oprocyuaarsl apaiabik 10 cu. Tamaanbia

YBIHAJIBIIIELI 9MHere 6apabap? (20 = %)

§ 30. dIeKTp CHIMBIMAYYJIIYTY

@ 1. Bammutn anexmp cuvlilblmiyyryzy
2. 3ammulH aneKmp CculilbtmOyyayzy MeHeHn 3IeKmpOuK NnomeH-
YUANbIHbLH 0QTlJAAHbLULL
3. Bammuin aaexkmp colilblmMOYYyryzYyHYyH Oupouzu

Hepcenep KBIIyyayKTy OuMp TOO yOaKBLITKA YEHMUH O3YHIO
cakTam Typa aJar. Mwucaabl, BICBIK 4Yalli KyHrasHna bICHITaH
YBIHBI, BICHIK Cyyra cajiraHIa BbICBITAH KAaIllbIK. DyJ 3aTTapiblH
JKBIIYYJIYK CBIUBIMAYYJIyTyHa wMucaa Oosyn ascenteaer (§7).
Yuiyn ceIAKTYY 9Jie 3aTTap ©3YVHO 3JEeKTD 3apAAAapblH TOITOI
ajJyy KacueTHWHe Ja 93. 3aTThl 3apAnmaraH ydypia aj e3YVHe
KaHZaiabIp OUpP YOHAYKTATBl 3apAAIapAbl TOIITON ajaT a4, aHbIH
AJIEKTPANK ITOTEHIIMAJBI 63TOPOT.

Hepcenepauu 3apanmgapAbl TOONTON alyy $KaHA CaKTal TYPyy
KacueTuH MYHO3100uy (GU3UKAJIBIK YOHAYK HePCeHUH (3aTTHIH)
3JIEKTP CHIABIMAYYJayry pnen aranar. Asn C Tamrackl MeHeH
OeJiTUJIeHET.

AJIEeKTP CHIABIMAYYJAYTYy TOMOHKY (opmyaa OOOHUA AaHBIK-
TaJarT:
q
C=—
¢
HeMeK, sJIEKTP CBHIABLIMAYYJIYTY HEPCeHWH dJJIEKTPAUK IIOTEH-

muajablH 1 OMPAUKKE ©3repTYy YUYYH 3aphblil OOJIMOH 3apsaIbIH
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YOHAYTYH TYIOYHAYPOT. OJEKTP CHIABIMAYYJIYTYHYH OHUPIUTU
vuyH 1 dapan (P) ansiaar. An aHrauAasKk Gusuk Maiika Papa-
IefiInH ypMaThiHA KOIOJITaH.

Kn
10=1—
B
1 dapanm — srep 3aTTBIH 3apAABIH 1 KYJOHTO 63TOPTCOK, AHBIH
noTeHIIuaNbl 1 BOJIBTKO ©3TOPOT AereHau OUJITUpEeT.
IlpakTukama 2JIeKTP CBIUBIMAYYJIYTYHYH (apamgaH YOH Ke
KUUnHe OUPAUKTEPU A KOJIOHYJIAT:
1 mexadapan (1) = 10D
1 rexrodapag (r®) = 100D
1 kunodapan (kP)=1000D
1 munaudapan (MmP) = 0,001 P
1 murpodapan (MEP) = 105D
1 nmukopapan (nd)=10"12D
HepcenuH syieKTp CHIRBIMAYYJIYTY aHBIH ()OPMACBIHAH, ©JIU6-
MYHOH, aHbl Kypuall Typral YeHpPOHYH SJeKTPAUK KacueTHHEeH
K63 KapaHIbl. AJl 5MH HEPCEHUH TYIOKTYT'YHAH ’Ke MWUMHUH OOIII-
TyryHaH Ke3 KapaHIbl sMec. dreple Oupaeil sKu MIapAblH OUpHU
TYIOK, SKUHUMCUHUH uum 0ol 060JicOo, aHAa aJapAblH 3JIEKTP
CHLINBIMAYYJIYTY Oupmaei 60J0T.

. q
HepcenuH sJIeKTp CHIUBIMAYYIYTYHYH C=W dbopmyna-
2 1

ChIHAH TOMOHKY (DOPMYJia KEJUIl YbITAT:

MuiHgaH CHIUBIMAYYJAYKTYH OaIllka YOHJAYKTAp MeHeH OOJITOH
OaMJIaHBIIIIBIH KOPCOTYYUY (QopMyaaniapabl UbITapyyra OOJOT.

A
Mucanwl, U = E * d popmynaceinan C = E%; U= 7 dopmyachl-
2
HaH C = a dopmyamapbl KeJull ublraT. byJsap ap KaHmaii Mas-

A
MyHIaTrbl MaceJieJlepaAu YbITrapyyaa KOJIIOHYJIAT.

‘) 1. SJIEKTp CHIMBIMAYYJIYTrY JereH sMHe?
T’ 2. 3aTThIH KBLIYYJIYK CBIABIMAYYJYTY MEHEH dJIeKTP CHIABIMOYY-
JYTYHYH OPTOCYH/A OKIIIOIITYK 0apOnI?
3. OJIeKTP CBIMBIMAYYJYTYHYH (DOPMYJIACBIH KaHa OMPAUTHH Kas-
reia. PUBMKANBIK MAaHUCUH TYIIVHIYPITYJIO.
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12-keHYrYY

ﬁ 1. Batka ¢ = 1,0 10°Kxa sapanbin GepreHie, aHbIH TOTEHI[MAJLI
Ao =100Bxko kebeiiny. 3aTTHIH 3JEKTD CHIHBIMAYYJIYTYH Tall-
Kpra. (1-107°®=1-10"*Mg® =1 - 102 nd)
2. @apaara amnaageipreiaa: 0,5 mMr®; 0,3ud®; 0,04xD; 2MD;
51d.

§ 31. Kounencarop. KongeHcaTopayH 3JIeKTp
CBIMBIMAYYJIYTY

@ 1. Koudencamop
2. KonoOencamopOyH culilbimdyyryezy

Hepcenepau Oupu-6mpuHe Cypryiee, TH-
UUIMITUPYY 2K.0. JKOJIOP AapKBLIYY 3apsp-
maraHga ajiap ueiipemery Oalllka saTTapra 3a-
pPAILIH O0epyy MeHeH OaT sje 3apAIblH KOro-
TyIIAT.

Hepcenun 3sapanbiH Kaajaran yOaKbIT-
Ka YelnH KaHTHUII caKTal Typyyra 00JoT?
OJNeKTp 3apagJapblH TOITON JKaHa caKTal

ITurep Ban aJyyra apHaJiraH aTalblH Kypajagap — KOHIeH-

MymenGpyx caTopJIop.

(1692-1761) 9H, OuMpPUHYK 3apAL TOITOOUY TY3YJIYIITY
glgfafﬁg;gé’f 6(1;: 1745-3KBLIBI  TOJNIAHZUANBIK (Gusuk Ilurep
KACKIH» TY3TOH. BaH MyIlieHOpPYK OIJIOI TamKaH. AJ Cyy TOJI-

TypyJarad KaJuMKU dJe alilHeK OaHKara TeMup
©36KU6CYH CAJBIN, aHbl METAJLI 3bIMIAAPhl aPKBLIYY alJIaHTyy4dy
chepanyy marmmuara Tyramrteiprad (87-a cypet). CdepaHbl aii-
JaHABIPraHaa, 0aHKAZATBl TEMUP 630KUY6re JKaHa Cyyra 3aps, TOII-
TOJTOH. 3apsAJ cyyra ralia TOITOJIAY JereH ONI0 630KUOHY aJIbIII
KOHrycy KejreH okyyuycy Kiomeiic OUPHUHUYHU KOJIYy 3JIEKTPAUK
KaTyy COKKY ajraH. Byna rampsritba Tonnammususia Jleiigen
IIaapLIHAA MKaCaJTaHIbIKTAH, AHLIH YPMAThIHA 3aPA TOITOIYUTY
«JieieH 0aHKAaCKI» el aTal KoomKkad. MbeIHall oKCIIePUMEHTTED
KOII JKYPIY3YJIYII, 9JIEKTP 3apAObIH TOIITOTYY alilHEeK dMecC SKeHMU,
3apAAABI AJBII KYPYYUYIOP MeTasa ILJIacTUHAJIAPBI, CYyy K.O.
oTKepPryuTep 60JI0PY, aliHeK 6eTTepuH OTKOPOeryd KaTapbl KOJI-
IOoHCO 0oJIOpy TakTanran. KuiiuH «JefileH O0aHKACHI» JKAKIIIBIP-
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TBLIBII, aliHeK OaHKaHBIH WUYMHE JKaHa CLIPTBIHA KaJail (oJib-
racel (oOKJamxa) uamnrtaaran (87-0 cypeT). YcTyHe KaObLITaH
JKBITau KaoKaKThl KO36Il, 0aHKara CajJblHTaH JKe3 ©30KUe apKbI-
Jyy Kajaih doJsbrara Ke0OypeeK 3apsl TOITOOTO JKaHa CaKTOOTO
MYMKYVH 0ojiroH. OmIoHmO# aje OUp Heue «JiekeH OaHKAJapbIH»
oupukTupui, angan 20—25 sce KeOYpeeK sapAamapAbl TOIITOI
TypraH ajJraukbl «0aTapesiaap» aJabIHIABI (87-B cyperT).

Kuitun chepanyy sjeKTpAUK MaIlIMHAHBIH OPAYHA dJaeKTpodop
MaIllMHACKI maiga 00amy.

JdaexkTpodop MammHACHI (I'P. NAEKTPOPOPOC — HSIEKTP AJbII
JKYPYYYY) — CYDPYJIYY apKBLIYY 9JeKTD 3apAAJapblH Hanga KbI-
Jyy4uy KaHa TONTOOUY TY3YJIYII.

Kes
OTKOPIyY

0)
87-cyper

dnexkTpodop MamIMHACHI aba OOIITYyry MeHeH OOJYHTOH JKU
mapaJiienb ILIaCTUKAJNBIK AucKTeH Typatr (88-cypert). Huckrep
TYTKAHBIH JKapJaMbl MeHeH KapaMa-KapInbl 0arbiTrTa aijiaHbl-
miat. ¢KoropKy BLIZaMOBIKTA allJIaHTAH OUCKTEP aJapAblH OPTO-
cyHIarel aba KaTMapblHa CYPYJIYY apKbLIYY ap Kaugaul oearume-
TU 3apsaafap MeHeH d3JIeKTPJIeHUIIIeT.

IucKTepre THUHIeH MeTaJLT MIETKAJAPABLIH JKapAaMbl MeHeH
oK1 (KBI3BLI, KOK) JieljgeH OaHKachblHA ap KaHmail Oeiaruperu
BJIEKTP 3apAamaphbl TOITOJIOT 1A, aJ 3apAannap chepasablKk MeTallT
OTKepryuTepre (KOHAYKTOP) Oepuier. IJIEKTPODPOPAYK MaIllu-
HAHBI Pas3pAAg00 YYYH OTKOPIYUTOPAY TYyTKaJapblHaH KapMail,
TUHRUIITUPYY KepeK.
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IOKu JelgeH OaHKAachblHAH Typrad
9J1eKTPOo(OP MAITUHACHI a3bIPKBI KYHIO
la 9JeKTP KyOyJyIlITapblH JeMOHCTpAa-
MUAJI000, TaXKPHIOATIAPABI KACOOI0
KeHUPU KOJIIOHYJIAT.

3apaaabl  TOMTOOYY TY3YJIYIITODIY
«KOHIEHCATOP» [ell AaTOOHY OWpUHYU
Koy 1782-3KBIIBI UTATUANBIK (QUSUK
Aneccanapo Bosbra cynymraras. Jlei-
IeH OaHKachbl ajrauykbl KOHIEHCATOP
Karapbl TapbixTa KaJjraH. «Komgemca-
TOP» JIeTreH co3 JIATBIHIBIH condensare —
«TBITBIBI00», «KOOYJIAHTYY» JKaHa con-
densatio — «4OTyJITYy» JereH Co3mepy-
HOH aJIbIHTAaH.

ABBIDKBI Me3Tujge KOHAEHCATOPJOPAYH — 3apsj] TOITOTryY-
TapAbIH TYPJOPYy abmaH Kell, OMPOK OapAbITbl JieigeH OaHKaChI
CLIAKTYY BJie OPTOCY AUDJEKTPUK MeHeH 0OeJYHTOoH dKU OOKJalI-
KaJaH Typar.

Mopyny 6otoHuYa Oupmeii (WOHAyTy Oupmeii, 6earucu Kapama-
KapIiIbl) 3JIEKTP 3apsAfapblH TOITOI alyydyy KU O6TKOPIYUYTOH
(oOkIagKamaH) TypraH, oOOKJIaJKaJIapbIHBEIH OPTOCY O6TKOPOeryu
3arTap (IUsJIeKTPUKTED) MEeHEH O0JIYHTOH CUCTEMAa KOHIEHCATOP
eIl aTajar.

Kongencaropaopayn oOKJan-
KaJlapblHBIH (QoOpMacbiHA, MOU-
2JIEKTPUTUHE K.0. Kapallia eTe
KeIl TypJepy 6ap (89-cyper):

1) reoMeTpUAJBIK TY3YJIYIITY
O0oroHuAa: JKajJmaK, IMMUJINHIPIUK,
cepabIK KOHIEHCATOPJIOP;

89-cyper 2) oOKJamKaIapbIHBIH OPTO-
CyHOarol OUSJeKTPUKTUH TYpy OoroHuYa: aba, xaras, KepaMuka,
DJIEKTPOJIUTTUK, TePJOHAYVK K.0. KOHIEHCATOPJIOP;

3) KOHIEeHCATOPAYH KOPIYCYHYH MaTepHaJibIHa JKapalia: Ke-
paMHUKaJbIK, IIJacTMAacca, MeTaJLI »K.0. KOHIeHCATOPJIOD;

4) KOHCTPYKIHSACHI 0OOIOHYA TYPYKTYy JKaHa ©3TepMe
CBIMBIMIYYJIYKTArbl KOHIEHCATOPJIOP.

r. %
iy

7

/
/

g

iy

9.@ W)
@ag
oo ©

116



90-cypeTTe 9H, KOHOKOU KaJaIlak A B
KoHZeHcaTop (a) sKama aHBIH 3JIEKTD
cxemaJsiapeiHga  cyperresymry  (0)
KOPCOTYJITOH.

Mpeiaga A :xana B KOHIeHCATOPAYH d a)
oOKJIamKaIapsl (6TKOPTYUTOPAOH, He-
TUSWHEH MeTaJLIZaH kacajaar); S — | |
ap Oup OOKJIaAKAHBIH asgHTBI, d — 00-

KJagKaJapAblH OPTOCYHIATBI apa- | |
apik. OOKJIamKaJapALIH apachkl ©T-
Kepberyu aba MeHeH GOJYHIOH. 90-cyper. Konzencarop xana

JKannak KoHgeHCATOPAYH OOKJIA- aHH%giig J?eﬂzﬂialf Ty
KaJIapbIHLIH CHLIPTKBI OETHHE aJIMaK-
caJIMaK ¢ 3apAnbIH Oepesu. MbIHIa 3apAj] KaHYa 5Ce UYOHOMCO,
O0KJIaIKaJIAPbIHBIH apaChIHIATbl UBIHAJYY [a OIIIOHYO 9Ce UOHOET.
Bupok, xommencaTopro O0epuireH 3apsaAAblH YUblHAJyyra OOJITOH

0)

. q
KAaTBIIIBI ap JaWbIM TYPaKTYy YOHIAYK OO0JIOT (F — const). An

KOHIEHCATOPAYH SJIEKTP CHINBIMAYYJIYTY Hell aTaJar.

KougeHcaTopayH 3JEKTpP CHIMBIMAYYJIYrY — AQHBIH 3JIEKTP
3apAngapblH TOIITOO KaHaA CaKTal Typyy KacueTHH MYHO3-
Ieouy (PU3NKAJBIK YOHAVK. AJ KOHIEHCATOPAYH 3apsAbIHBIH
OOKJIaAKaJapPBIHBIH OPTOCYHAATHI UBIHAJNYYyTa OOJTOH KATBIIIbI
0oroHYAa aHBIKTAJIAT:

_ 91
C_U

q
U=Ed 6onrougykran, C = ﬂ eIl JKascak ma 00JIoT.

KongeHcaTopayH 9JIEKTP CBHIHBIMAYYJIYTY OOKJIAAKAaJJapIbIH
OeTTelIKeH afgHTBHLIHBIH YOHJAYT'YHA K63 KapaHAbl. YOH CHIABIM-
IYYIYKTarsl KOHAEHCATOPJIOPAY AJBIII YUYH OUp Heue KOHIEH-
caTopJIopay Ompu-OMpPHHE JKAPBIII TYTAIITBIPBLII KOMOMIaT. AHEBI
KOHeHCATOPJOPAYH OaTapeschl Oell aTariar.

KongeHncatopiop »sjeKTp TOry MeHeH HIITOOUYy ap KaHaai
TY3YJIYIITOPAO 3apsaAdbl TOITOI AJILIN, HalgaaHyy MaKCaTbIH-
Ia KeHupu KoJmoHysaar. Mwucaibl, (DOTOBCHBIIIKA, MUKPOMOH,
YOHTOK Tejie(poHy, (poToamImapaTrTtap, dJEKTPANK Yad ajl'bld Ma-
minHa K.0. OyIOMIapAbIH KOHIEHCATOPJIOPY aTalbIH 3apsaago0uy
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TY3YJIVIITOP aAPKBLIYY SJIE€KTP SHEPIUsCHLIH TONTONI AaJILIl, OuUp
TOII YOAKBIT 0010 HUINTell OepeT. DHEePrusAchl TYTOHTOHIO0 KalipagaH
3apAALAIl aJIBIIIAT.

L
3.
4.

Koumencarop mereu smue?

KoHmeHcaToOpayH TY3YJIVIIVH aiiThII Gepruie.
KoumeHncaTopayH CHIHBIMAYYIYTY sMHeTe 6apabap?
KoumencaropayH kaHgail TypJsaepy 6ap?

13-KeHYIYY

al.

118

Konpgencaropro 2 - 102K sapsaz 6epreaje, ubiganyycy 40 BoJbT-
Ko Gapabap 6osany. KougeHcaTopAyH CBIABIMAYYJIYIYH aHBIKTA-
reiaa. (500 Mrd)

. Coiieimayyayry 0,02Mr® KoHAeHcCATOPAY TOK OyjaarbiHa TY-

ramrteipragga 10 8Ka sapang Tomrom angpl. Idrep KOHIEH-
CAaTOPAYH IIJIACTUHAJNAPBIHBIH OPTOCYHAATbI AapaJibIK D MM
00JICO, DJIEKTP TaJlaaChbIHBIH UBIHAJBIIIBIH aHBIKTATBLIA.

H
. -2 ——
(0,5-10 Rn)

. 9neKTp cuIubIMAYYAyry 0,1 MK®D 60JToH KOHAEHCATOPAYH 00-

KJIAJKaJapbIHBIH OPTOCYHIATHI MOTEHIIUAAAPABIH albIpPMachl
175B ro esrepny. KoHaeHcaTopAyH B3apAIbIHBIH ©3TOPYYCYH
ambikTarsuia. (17,5 - 1075 Ka)



II rmaBa 0OOHYA HETU3THU TYNIYHYKTOP
JKaHa ajJapabIH €3 apa 0alJIaHBIIIBI

Marepusa

3ar

@ DJIEeKTPJIEHYY |<—| AJIEeKTp Tajaackl |

A

4

q AIEKTP IToTeHIIMANIABIK
BIHATYY CHIHBIMAYYIYTY YBIHAIYY
A
Y ¥ Y
) AIeKTp
> JTICKTDARE Kongercarop TaJIAaCBIHBIH
v HYMyIIy

Y

—>| Kyion 3akony

IT rnaBa Goronua
TEeCTTUK TaNllbIPMaJapAbIH YJII'YJIOPY

1-Bapuasr

1. dieKTp 3apAXBIHBIH OUPIUTH:

2.

A. Kxa B. Om

ATomMayH KypaMbl:
A. aapo, HeHTpoH
B. anpo, anexkTpoH
B. anpo, nporon

SnpoHyH KypamMbI:

A. IpoToH, HEHTPOH
B. poroH, saeKTpoOH
B. meiiTpoH, sseKTpoH

B. A
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10.

11.

120

JJIeMEeHTTern IPOTOHAOPAYH, HEUTPOHIOPAYH, DJIEKTPOH-
JOPOYH CAHBIH KAHTUII AHBIKTOOTO 00JI0T?

A. 3apAnnbiH caHBI APKBLIYY

B. MeHnpneneeBIUH TabJIUIACBIHAATHEI 3JIEMEHTTEPAUH KaTap
HOMEPHU apKbLIYY

B. MUKpPOCKOII apKBLIYY

. IIporoHnyH 3apsAnmbL:

A. - B. 0 B. +
IJIEKTPOHAYH 3aPAIbI:
A. - B.0O B. +
. HediTpoHayH 3apsabl:
A. - B.0O B. +
JKaparsLaslliTa 3apAaggapablH KaHYA TYPY sKamaiT?
A. Yu B. Bup B. 9xu

MelKMHIUKTErn 3apaagajral HepcejJepanuH Tereperulie ...
00JI0T.

A. syiexTpoHIOD
B. asexkTp Tamaacsl
B. maraut Tajmaacst

JJIeKTP TaJlaachIHBIH 3apfAAra apakKeT KacaraH KYYYHYH
OIIOJI 3aPSAAIbIH YOHAYTYHA OOJITOH KATHINIEI ... eIl aTaJjar.

A. s71eKTp 3apAbI
B. aTkapbpLITaH KYMYIII
B. syeKTp TamaachbIHbIH YbIHAJIBIIIBI

Kyison 3aKoHy 9MHEeHH aHBIKTAUT?

A. 9yeKTp 3apsambIH.
B. OyeKTp TasmaachbIHBIH YbIHAJBIIIBHIH.
B. Bapagmapania 3 apa apaKeTTeHUIYY KYJYH.



2-BapuaHT
1. DxeKTpiIeHreH HepceJIepuH 63 apa apaKeTTeHUNIYY Kacue-
THUH MYHO3[1009Y YOHAYK ... eIl aTajar.
A. ToK Kyuy
B. asekTp 3apAnbl
B. asekTp Tanmaacsl

2. dIeKTp TajJaachIHBIH alijlaHAChIHIA Maimga 0O0JyIm, Oamrka
3apAagapra Kyd Taacup 9TYYYY MaTepPUAHBIH TYPY — ...
A. snexTp TOTYy.
B. assexTp 3apsamb.
B. sineKTp Tajgaachl.

3. ATommo ... caHbI Oupaeit?
A. POTOHI0ODP MeHEeH HEeHTPOHIOPAYH
B. npoToHAOP MeHEH 3JeKTPOHIOPAYH
B. He#ATpOHIOD MEHEH 3JIeKTPOHIOPAYH

4. JIeKTPOCKOII MEeHEH 3JIeKTPOMETPAUH aWbIPMAYbLIBITHI dM-
Heme?
A. OxeeHyH aifibIpMachl KOK.

B. 9JeKTpoCKOIl HePCeHUH 3apAnIairaHblH aHbIKTAMNT.
B. 91ekTpoMeTp 3apAAABIH YOHAYTYH ©JUOMHT.

5. Bupgeii artyy 3apaggap ...
A. apaxkeTTeHUIIIIIeNT.
B. TapTuLIBIIIAT.
B. Typryaymier.

6. Typayy arryy 3apaggap ...
A. apaxkeTTeHUIIIIIeHT.

B. TapThlaBIIIaAT.
B. TypTynyuier.

7. KyJoHayH 3aK0OHY TOMOHKYAOH Ka3bLiIaT:

mlmz
A F=G—~.
B.1=Y.
R
B, p—p 0%,
r
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8. dNIeKTPAUK YBIHAJIBINI MEHEH YbIHAJYYHY O0ailJIaHBIIITHIPTaH

¢dopmyaa: ...
A.A=q E-d.
B.1-Y.
R
U
B. E= PR

9. dueKTp TajlaaChIHBIH OMPIUK 3apAAIbI KOTOPYyda aTKapraH
JKymymry ... 6apadap?
A. 5/IeKTp TasaachIHBIH YbIHAJIYYCYHA
B. ToK KyuyHe
B. sJIeKTPAVK KapIIbLIBIKKA

10. HepceHnH 3J1eKTPAUK IIOTEHIIUAJIBIH OMpP OUPIUKKE 63ropTYY
YYYH 3apbLa 00JTOH 3apAAIbIH YOHIAYTY ... OMImuper?
A. 3JIeKTPAUK UBIHAJIYYHY
B. 251eKTp CRINBIMAYYIYTYH
B. sJ1eKTpAVK UBIHAJBIIIITHI

11. JleiineH 0AHKACBIHBIH HErM3ru KBI3MATHI — ...

A. nuuHe cyy KyroJar.
B. sseKTp 3apsAAbIH TOIITOMT.
B. smexTpodop MalImHACBIHA TYTAIITHIPLIIAT.
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IIT T'JTABA

TYPAKTYY 9JIEKTP TOI'Y

§ 32. JaeKTp TOry. JJIEKTP TOTYHYH OyJIaKTapHI.
OTtkepryurep

daexmp mozy

Tox O6ynraxmapol

daeKmp mozyH emrepppup.Lep
Toxmy Kepexmeeupiep

o

Ao o=

AJIEKTP TOTYHYH afaMIbIH KYHYMIYK JKaIll00OCYHIATBI POJIY OTO
YOH, 9KeHNH 01Ie0u3. DIeKTpP JaMIOUKAaChI, 9JIEKTP KBLILITKBIUbI
(mniura), KUP KYyyryd MalllMHa, KOHAUWIIMOHEP, TeJeBU30p,
MHUKDPOTOJKYHIYY MeIll, VIOJIAYK TeaedOoHIop, KOMIBLIOTED K.O.
TeXHUKAJAP 9JEKTP TOTYHYH JKapAaMbIHIA HUIIITEHT.

«Tok» peren TepMUH OpyCc TUJIUHAE Oazbimmyy Kbulilmbll
JKe aeblM OereHau TYINYHAypeT. Mwucanbl, abaHBIH KBIHMBIJILI,
CYyyHYH areIMbl 0oJsioT. OIIIOHZOW »sJie afaMIapAblH KOOUYJIYK
TOOy ma Oup TapamnTyy KbIMMbBLIZAca aJaMIapAbIH arbIMBbI
Je1rer.

arep «dJIEKTP», «3apAd» AeTeH TepMUHAEDP OUp 3j1e MaaHUHU —
3apAanmaaral Hepce JKe O0OJYKUYe HeTeHAu OWJIAUPEepPUH 3SCKe
ajicak, aHga «dJIEKTP TOTY» JereH COe3 «3apAaamapAblH arbIMbI»
JKe «3apAnmairaH 0eJIlYKUeJopAYH KaHZAUAbIp OUp OarniTTarbl
KBIAMBLIBI» JeTeHIU TYIIYHIYPOT.

OMHU SJIEKTP TOTYH aJyyHY JKe 3apAnmalraH O0eJyKueJepay
KaHTHUII 6arbITTyy KBIAMBLITa KeJITUPYYHY Kapall Kepesy.

A yuyH saeKTpauH (3apanblH) maiiga OOJYINYH TaJIgaiijbl.
Kaiipa sie aiiHek xaHa 900HUT TasgKUaJapblH ajaybl. KaguMxu
mapTTa ajap HeUTpaaayy — JJIeKTPAUK JKaKTaH TeH CAJIMaKTyy
abanma 6osor (91-a cyper). Mypaareigail ojie allHEKTU KUOEKKe
CYPIYJIOII TepC 3apAngaiabl, 500HUTTH KYHI'® CYPLYJI6d OH
3apagmaianl. ATHEeKTH :K0eKKe CYPTOHIe :KI0eK dJIeKTPOHIOPYH
JKOTOTYII, afHEeK TasgKda alllbIKua 5JeKTPOHIOPAY TOMITOI, TepcC
3apAngagar.
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A oMy 500HUT TasKYaChIH JKYHI® CYProHA® KYH 500HUT-
TUH 5JEKTPOHIOPYH KOOYPOeeK 0eJyIl KeTeT Oa, S00HUTTE 3JIeK-
TPOH as3aMbIll, aj oH 3apaxmanar. OIIeHTUII ajapha 3JIEeKTPANK
TeH CaJMAaKTYyJyK Oy3yJaymd, TadKuajap 3apaamgajarad Hepce-
re aijgaHBIN, alijJaHacbIHAa 3JJIEKTP Tajaajgapbl maiga 00JI0T
(91-6 cyper).

Kaparsiabiiita 6apAbIK HepceJep TeH caJIMaKTyy adajara yM-
ryaar (Pusukra, 7-Kiaacc). OLION CBIAKTYY 3apaamairal TaskK-
yajgapabl METAJNJI OTKOPrydYy MeHEH TYyTaIlIThIPCAK, 9JIEKTPOH-
IOPY aIlbIKua OOJIYI KaTKaH TapalTaH >KeTHIIICH3 OOJIYII KaT-

Heitrpaanyy a6ax 3apannaaran adax JIEKTp TOry
Aiinex J0oHUT | | AliHek J0oHUT | | AliHex DOOHUT

M M M M M

N N N N N
© ©) SESES] @
S ©) S ©)
© ©) ©)
S ©) ©)
© ©) ©)

] a) I~ I~ 0) I~ I~ B)

91-cyper

KaH Tapamka 0aT asJjie eTYI KeTeT. B.a. aliHeKTeH 500HUTTU KO3-
Ieil 9JIEKTPOHAOPAYH arsIMbl Keaun ubIiraT (91-B cyper). llemex,
DJIEKTP TOry Iaiga 60JIO0T.

OTKepryurery 3apaanyy 0eJyKUeJepAYH OarniTTairaH KbIH-
MBLIBI JJIEKTP TOTy Jell araJjar. MeTayll 6TKePryuYTepYHIO
3apAnnyy 0eJIYKUeJep 3JeKTPOHIOP 00JO0T.

AnbGerTe, Oy Ta)kpbliitbaga maiiga OOJITOH TOK ©TO 3Jie KBICKa
yb6akwsiTTa 6GosioT. TYpyKTYy TOKTY AaJbIIl YUYYH BMHE KBLIYY
Kepek? OTKOPrydYTe TOKTYH VBTYJIATYKCY3 OOyl TypyIIy
YYYH, aHJa ap JaibIM 3JIEKTP TajaachkIHIa OOJIYITY Kepek.

OTKePIyUTe 9JEeKTP TaJaachlH Haifa KBLIBIN TYPyydy TY3Y-
JIYIIITOD 9JIEKTP TOTYHYH OyJIarsl Jell aTajar.
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92-cyper 93-cyper 94-cyper 95-cyper

AJEeKTp TOTYHYH ap KaHZall OyJaKTapblHAa KaHZauabIp Oup
DHEPTUA CO3CY3 JJIEKTD JHepruschblHa aiiamar. Mwucasbl, 0us
JKoTopyZa TasgKuajapAbl CYPTYJIel, MeXaHUKAJbIK 9HEePrUusHbI
9JIEKTP 9HEPTUusAChIHA aljlaHgbIpTaHgal sje:

* 3JIeKTPOdOP MAaIMHACHI MEeXaHUKAJBIK 9HEPTUSIHBI JJIEKTP
sHeprusAchkiHa aiimaHaeIipat (92-cyper);

* TEePMO’JIEMEHT JKBLIYYIYK SOHePIrUACHIH 9JIeKTP S9HePrusachbiHA
annagasipar (93-cyper);

* (OTO3IEMEHT JKapbIK DHEPTUACHIH 3JJIEKTDP SDHEPTUACHIHA
atimaageipat (94-cyper);

° TAJbBAaHUKAJBLIK 9JIEMEHT XHMHUAJILIK pPeaKkIUAHBIH Ha-
TBIMMKACKIHA MMaiga 00Jyydy MUKU dHEPTUSHBI 3JIeKTP dHEepPTUs-
chIiHA amsaHgsIipaT (95-cyper).

Bepuisren sieKTp TOTYHYH OyJIaKTapbIHBIH OapALITHIHAA OH
JKaHa Tepc 3apAAfaaraH 0eJyKUeepAyH 06JYHYYCY MIIIKe aIlar.
A sapagmap TOK OyJarbIHBIH YIOJJapblHA: OUP YIOJYHA — OH,
3apAngap; SKMHYY YIOJYHA — Tepc 3apAaagap TOITOJOT. Irep TOK
OyJIaTBIHBIH OH, ’KaHA TepPC YIOJYH MeTaJlJI 6TKOePIYY apKbLIYy
TYTalIThIPCaAK, OTKOPTYUTO 3JIEKTP TOTy maiiga 6ojor. Yioamap-
Jlarhl 9JIEKTP TaJaachbIHBIH KYUYHO JKapallla KbICKapaak ke y3VH
OTKOPIYUTOP TaHAAJaT. drep YOJAapia sJeKTP Tajaaachl KYUTYY
60JicO, aHBI KBICKA OTKOPI'YY MeHEeH, 0.a. UYKYJ TYyTallTbIPBII
ajicak, KYHyn KeTyy KOPpKYHydYy TyyJiat.

TOKTY KepeKTeeuy KypajaJapablH UIITEIX YUYYH ajaap TOK Oy-
JlaTblHA OTKOPryuYTep AapKbLIyy OupukTupmiaer. Kypaamapabia
HOPMAJIAYy MINTEIINH KaMChI3 KbLIYYy YYYH aTailblH KOHTe ca-
JIYyy4y TYBYJYIITOD KOJAOHYyaaT. Mucasbl, 3JIEKTD JIAMIIOYKACHIH
MEe3TUJI-MEe3TUJIN MEeHEH eUYypyI, KYHUTY3YI Typyy YYYH aTaibIH
AKBIPATKBIU-KOIIKYUTap KOJIAOHYJIAT.
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A sMm ap KaHgall TYSYJAYIITOPAY SJEKTP TOTyHA KOIIYII
JKe asKbIPaThINl TYPYyy YUYYH KHOOKajap, PyOUILHUKTED, auKbIU-
Tap naigamanpLiaT. OIIEHTUI, SJIEKTP SHEPruUsACLIH TYPMYIITa
nmaigajaHyy YUYH BJIEKTD UBIHKBIPJIAphl TY3YJIOT.

Toxk OyJIarblH, KePeKTOOUYIOPAY KaHa JKOHTe cCaIyyuy TY3Y-
JYIITOPAY OMPUKTUPUN (IJIEKTPAUK OyoMIApPALI KypaJjgap-
AbI XK. 6) Typraln TU3MEK 3JEKTP YbIHMKBIPBI J€II aTaJjarT.

96-cypoeTTe KOHOKOM YBIHMKBIP — YOHTOK (DOHAPBIHBIH cXeMa-
Cchl KepceryareH. Msuiaga: 1-Tox Oyjaarnsl; 2-a’KbIPAaTKbBIU;
3-2JIeKTp JIaMIIOUKAachl (KepeKTeeuy); 4-TyTalITeIpyydy 3bIMIAP.
YpIHKBIPAA ap AAWBIM TOK OOJYI TYPYIIYHYH OUPAEeH-Oup IIap-
TBI — UBIHXKBIP TYIOK 00JayIlly Kepek (97-cyper).

1
s ol s
1 1 I
2 \ 4

3

96-cyper. Tyiok smec 97-cyper. Tyiok
DJIEKTP YUBIHIKBIPHI SJIEKTDP YBIHKBIPBI

(SJIEKTD TOTY OTHIOWT) (BJIEKTD TOTY OTOT)

IJIeKTPAVK Kypajnapibl, TOK OyJarblH :KaHa Oalka Tysy-
JYUITOPAY OUPHUKTUPYYHYH IKOJAOPYH KOpCceTyyuy uuiime
JJIEKTPAUK cXeMa JIell aTajar.

IJIeKTPANK CXeMaia dJIEKTP TOTYH KepeKToouy Kypagap »KaHa
TY3YJIYIITOP aTaiiblH Oesru MeHeH GenruieHer (5-rabauiia).
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5-mabauua

OJIEKTDP YBIHKBIPHIHAATHI KyPaJgapIblH KaHa
TY3YJYWITOPAYH CXeMaJarsl MapTTyy OeJrujIeHuIIn

TYPaKTyy TOKTYH OyJarsl — raJbBaHUKAJBIK
DJIEMEHT

TraJlbBaHUKAaAJIBIK 3JIEMEHTTEPDANH 6aTapeﬂcm

OTKOPTYUTOPAYH OMPUKTUPUIUIIN

OTKOPTYUTOPAYH OMPUKTUPUIOEN dJ1e
KeCcujaniim

OTKOPTYUTOPAY OUPUKTUPYYUY KJIeMMasap

TYTaAIITBIPTBIY, JKe aKbIPATKBIU

QJIEKTP JiaMITaChbI

9JIEKTP KOHI'YPOOCY

9JIEKTDP KapIIBLILITHI (PE3UCTOP)

9JIEKTP MEHEH JKBLJIbII Typrau KypaJ

SJIEKTP CaKTarblu (IPeSOXPaHUTEIb)

TYPaKTYy CHIMBIMAYYJIYKTArbkl KOHIAEHCATOP

raJIbBaHOMETD — KMUYMHE MaaHuJIepAeru
TYPaKTyy JJIEKTP TOTYHYH KYUYYH OJI9Y00UY
ce3ruu Kypasu

sKoropyma wmwumcan KeJITUPUJITEH »dJaeKTpodop MAaIlnHAaChI,
TEPMOJJIEMEHT, (DOTOIJIEMEHT K.0. TYPAKTYY TOKTYH OyJIaKTaphl
Ooaymiar. AJl sMM TYypPMYIIITa ©TO KEHUPU KOJIOHYJIYI JKaT-
kaH I'9CrepaeH aablHTaH TOK ©3repMe TOK eIl aTajaT. ©O3repme
TOKTO 3apAnayy OeslyKuesiep OuMp OarbIiTTa dMecC, ©3TOPMOJIYY

KBIMMBILIAAIIIAT.

Mucanpl, KO KapMAaIllbINl AaJbIIILIN, OajJaThIHBI OWpP TaHa
0areITTa TerepeHuIl 6achIl JKe UypPKall *KYPreH OaamapiblH KbIIi-
MBLILI TYPaKTyy TOKTY (Oajimap — 9JIeKTPOHAOPAY) SJecCTeTeT.
An sMu sKH KagaM OHIO, OMpP KaJaM COJT0, Aarbl SKM KagaM
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OHro, OMp KaJZaM COJI'0 KBIMMBLIZAIICA, MBIHAAN KBINMBIIIbI
©3repM6e TOKKO OKIIOIITYypPyyra 00JIoT.

TypaKTyy TOK MeHEeH 63TepMeé TOK KapaTbLILIIILI dKaHA KYUY
0oroHUYA raHa afbIPMAaJIaHBIIINACA, ATAPABIH KACUETTEPHU A39PINK
oupmeri.

T? 1. DneKTp TOTry JeTeH 5MHe JKaHa aHBbI aJIbIII YUYVH KaHAAN Imapr-
Tap Kepex?
2. Toxk GyJarbIHBIH ap KaHal TYPJaepy *KeHYHIe 63 OI0HAPILI aii-
TBHITI Oepruie.
3. DJIeKTD UYBIHKBIPBIHIA TOK OYJIATBIHBIH OPAY °KaHa MaaHUCHU
Kaugamn?

§ 33. ToxkTyHn 6arsiThl. Tok KYyuy. AMmepmeTp

Toxmyn O6azvimbt
Tox Kyuy
Tox KpupH eaueewy Kypaa

o

o do~

JJIEKTP TaJlaachkl TEPC 3aPAAAYY JEKTPOHAOPAY dJ€ SMEC, OH,
3apannyy OesyKuesepAy — OH HOHAOPAY HAa Kortopor. Mwucamsl,
rajJbBaHUKAJLIK SJEeMEHTTeple OH, JKaHa Tepc HOHIOP ISJIEKTP
TajaachklHa 0ATBITTYY KBIMMBLITa KeJeT.

OIIOHAYKTAH TOKTYH 0arbIThl KaTaphl IIAPTTYY TYPLO OH, 3apss-
ITapAblH KBIMMBLIBIHBIH OArbIThl KAOBLLI aJbIHTaH. [leMek, sJIeKTp
YLIHKBIPJIAPBIHAA TOKTYH 0arbIThI (+)TaH (—) Ty Kes3meit :xede (—)
KOIOJIyI OeJIrijIeHeT.

-+ — YUbIHKBIPAATEI TOKTYH OArbIThl TOK Oy.Ja-
TBIHBIH OH YIOJTYHAH TEPC YIOJTyHa Kapai 0arsIT-
T l TaJIBIIIBIH OMJTYY e3reue MaaHure 33. Muca-
X JbI, 98-cypeTTe UBIHMKBIPAATHI TOKTYH Oarbl-
=
98-cyper TBI JKebe apKbLIYyy KOPCOTYJITOH.

TOKTYyH apakeTWHUH AapasKacblH MYHO3-
66 YUYH «TOK KYUY» JereH aTalblH YOHIAYK KHUPTU3UJITEH.

OTKOPrYUTYH KeCWJIUII asHThl apKbLIyy YO0aKbIT OUPAUTHU
WYWHIE OTKOH 3apAANapIblH CAHBIH KOPCOTYYUY (DUBMKAIBIK
YOHJAYK TOK KYYY Jel arayuar. Ay I TamMracsl MeHeH GeJsirujIeHeT.
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Tox KyuyHYH (hopMyIachl:

=1
t
MBIHJA ¢ — 3apsAn, ¢ — yOaKbIT.

Tox KyuyuHyH Oupauru yuyH 1 ammep (A4)
aJbIHAT. AJI TOKTYH 3aKOH UeHEMIepUH auyyra
30p CaJIbIM KOIIKOH, (PPaHIly3 OKYMYIITYyCY
Angpe Mapu AmMmepamH ypMaTbIHA KOIOJTAaH:

Awmvnep Auape
Mapu

(1775-1836)

KbeL1yy 1 cexkyunmana 1 Kia sapan erce, an ublH- ~ Ppaniys dusuru

1Kn
1A=1— (6TKOPIYUTYH KECUJIUIN adHTHI ap-
c

SKBIPJArsl TOK Kyuy 1 ammepre G6apa6ap). ’*‘a‘éanlgz';?";f?m'

TypmyImiTa TOK KYUYHYH TOMOHKYAOU OUD-  .xama marHuTTHK
OUKTEpPU KOJILOHYJIAT: KyOyaymiTapablH

1MA (munauammep) = 0,001 A TEOPHACKI ATKa.

1 mxA (Mmukpoammep) = 0,00000 A

1 kA (kumoammep) = 1000 A

YBIHKBIPAATEL TOK KYYYH ©JUY00Uy KypaJ aMIepMeTp nem
aTajar.

Temenme meMoHCTPAaUAIBLIK (99-cyper), 1a00paTOPUAIBIK
(100-cypeT) ammepMeTpJePAUH ChIPTKLI KOPYHYIITY JKaHa 3JIEKTP
cxemaceragarsl Oenrunerunu (101-cypet) KepceTyareH. A3bIp-
Kbl yuypZa IIKaJalyy aMIepMeTpJIepAeH ChIPTKAapbl CaHapPUII-

5 1

0,
\\\ iy, 7
0\\\\\ A /////,

e 101-cyper.
99-cyper. 100-cyper.

THK aMIepMeTpJep Ia KOJZoHyJaT. Ajapia TOK KYYy IIKaJja
ApPKBLIYY 9MeC, CaHIBIK KOPCOTKYY apKbLIYy OepuieT.
AvMmepmMeTp 5JIEKTDP UYBIHMKBIPBIHA yIaajalll TyTalllThIPhLIaT
(102-cypeT). AmnmepMeTpAMH KJeMMaJapblHAa + KaHa —
Oesiruyepu KoiojaT. Ap JAaWBIM TOK OyJArbIHBIH OH YIOJYHAH
KeJITeH OTKOPIryudTY aMIepMeTpPAWH + MeHEeH OeJrHJIeHTeH OH,
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YIOJIyHA OMPHUKTHPYY KepeK. Orep UbLIHKBIPABIH ap KaHgai
Oenyryme Oup Heue amiepmerpau Tytaimteipcak (103-cyper),
aJapAbIH OapabITbl OUPAel TOK KYUYH KOPCOTOT.

o
=G

102-cyper 103-cypert

OTKepryu apkbeLIyy 1 ceKyHIaZa 6TKOH 3apaAgapAblH CaHBI OUD-
Ieii. AMmepMeTpAUH ITKAaJachl, IMTKAJaHbIH 0aachkl, TOK KYYYHYH
MaaHUCHU OaIlIKa eI4eeUy Kypajagapaarbliail 9je aHbIKTaJIar.

[ ]
O O OO Utk Wk -

—

. OJIEKTP TOTYHYH 0arbiThl KaHgaliua aHbBIKTaIaT?

. DJIEKTp TOTYH maiifa KbLIyydy OesiyKuesep Kaiicbraap?

. Tok Kyuy sMHEeHU MYHO3IOUT?

. Tok KYYYHYH YOHAYTYy sMHere Gapadap?

. Tox KyuyHYH (bopmMyJiackl KaHgail »KasbLiaT?

. Tok KYYyHYH OMPAUTU VUYH SMHE AJIbIHAT?

. 1 ammep mereH sMHeHU OuagupeT?

. AMmmepmerp zmereH smue?

. AMmepMeTp 9JI€KTP YLIHKBIPBIHA KaHAailua TyTaIlThIPLIIAT?
. AMmepMeTpAnH KaHmall TypJaepYH OusiecuHep?

14-xeHYryy

E!\L

. 1000mA; 120mA; 30000mMkrA; 5KA ammepre anJaHIBIP-

130

. JJIEKTDP JIaMIIOYKACBHIHBIH 3LIMBI OOIOHYA

OJeKTp IJIMTACBIHBIH UYBIHMKBIPBIHIA TOK Kyuy 1,4A. AHBIH
CIIMPAJIBIHBIH KEeCUJIMII agHThI apkbla1yy 10 MuHyTaza KaHaai
2eKTp 3apanel erer? (840 Ki)

I'bljIa.

1 munyragza 24 Ka siexTp sapsambl eTer. o 2.3 4 R
Toxk KyuyH ambIiKTarsuia. (0,4 A)

103-cypeTTery aMmnepMeTpIuH IITKAJIaChI- A

HBIH 0aachl KaHmamn?

104-cypeTTery amMiiepMeTp KOPCOTKOH TOK

KYYYHYH MaaHuCU dMHere 6apabdap? 104-cypert



§ 34. dneKTpaAUK YbIHAJIYY. BoJasT™MeTp

1. Snexmpiukx wotHaLyy
2. daekmpouK YblHALYYHY 61460

AJIEK TP TOTY — 3apALaarad 06JIlYyKUeepaAyH OarbITTyy KbITMBbI-
Jbl. A aMu 3apangmaiarad 0eJyKUeJsiep TOK OyJarbIHAa TY3YJITOH
DJIEKTD TaJaaChIHBIH TAaCUPWHAE KBINMBLITA KejeT. AJapabrH
KBIMMBIIBIHBIH OaTBITTYY OOJIYINY KaHa TOKTYH KYUYYHYH YOH JKe
KUUrHe OOJIYIITY 3JIEKTP TAaJaaChIHBIH SHEPrUsichbIiHA OaMIaHbIII-
Tyy. OJeKTD TAaJaaChbIHBIH 9HEPrUsChl 9JeKTP TaJaachbIHIAATHI II0-
TeHIIHAJAAPAbIH afibipMachiHa, 0.a. YblHAJyyra sxkapaiia 60JIoT.

AJIEKTPAVK YBIHAJNYY ap [MalbIM 3JIEKTD Tajlaachkl aTKapraH
JKyMyIl OoioHYa ambIKTasaT. Cebebu sapsaamaiaran 6esIyKuesiep
OTKOPI'YY apKbLIYy KBIUMBLITA KeJWUI, KOTOPYJTaHZA JJIEKTP
TaJlaachl JKYMYIII aTKaprad 00JI0T. JJIEKTD TaJlaachblHBIH aTKapraH
JKYMYIIY 3apAAfairad OeiyKUeJepAYH KOTOPYyJayyra YeHuHKN
JKaHa KOTOPYJYH KEeTKEH UYEeKUTTEPUHIETU DJIEKTD TajlaaChIHBIH
MOTEeHITNAJITapbIHBIH afibipMackiHa 0apabdap (§29).

Bupauk sapAangbl 6TKOPTYYTYH OMDP YeKUTHUHEH SKUHUNCUHE
KOTOPYYZa 3JIEKTP TaJaaChbIHBIH aTKapraH :KyMYIITYH MYHO3I00UY
(uBUKaIbIK YOHAYK IJIEKTPAUK YbIHAJIYY JIell aTaJjar.

An TtemeHKY opmyJia 60I0HUA aHBIKTAJIAT:

=4
q

YUbiHaayyHyH Oupauru yuyH 1 BoasT (B) anbiHram.

Orkepryu OoroHua 1Kia sapsaagbl KOTOPYyyAa SJIEKTP Talaachbl
1>k sKyMyII aTKapca, ajJ TajlaaHblH ublHaANYyycy 1 BoabT (1B)
60JIO0T.

IIpakTukaga YBIHAJAYYHYH BOJBTTOH OAIllKa A DCEIHK KaHa
YIAYIITYK OMPANKTEPH KOJOOHYIaT. AapablH 03 apa OaiiIaHbIIIl-
Tapbl TOMOHKYYO MYHO3IOJIOT.
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JdceanK OCUPIUKTEP Yaymryxk Oupguxkrep
1 nexaBoiabT (11eB) = 10B 1 memuBosasT (17B) = 0,1B
1 rexraBossT (1rB) = 100B 1 caaTuBoasT (1¢B) = 0,01B
1 kmnoBossT (1kB) = 1000B 1 mumnusoasT (1MB) = 0,001 B

KyHmenyk TypmyIryOysma KOJIOHYJIYII KYPreH 3JeKTp Oa-
TapesagapblHAarsl uniHanyy 1,5—3B 0ojco, :Kapelk 06epyyuy
rapMmaxkTarsl ublHaaAyy 220B 6osor. An sMum 5J€KTpP SHEPIrus-
ChIH AJBIC apaJibIKKa 0epyydy *KOTOPKY BOJIBTTYY JUHUSIIAPAA
ypIHaJyy 0osxoa meHex 500000 Bro 6apabap.

JKoropKy ublHAJNYyy agaMIbIH 6MYPY YYYH ©6T6 KOPKYHYUTYY.
Mucajbl, "KOTOPKY BOJIBTTYY JUHUAHBIH OUp 3bIMbI MEHEH JKep-
aouH oprocyHAarsl ubiHaayy 100000B 6oacyH meiinu. Orep KaH-
ITaiaelp OMP OTKOPryd MeHeH ajl 3bIMIbI JKepre TYTAIITHIPCAK,
1Kx sapan erkenme 100000 [k :xxymyin aTkapbliaar. Bya mac-
cacel 1000xz Hepce 10 m OGUUMKTUKTEH KyJal TYIIKOHIOTY aT-
KaphLITaH JKyMyIlIKa Oapabap. Aimberre, OyJ 6T6 KOPKYHYUTYY.
OLIOHAYKTAH TOK MEHEH UIINTereHJe 6Te CAKTHIK Tajal KbLJIbI-
Hat. Heimayy 6esnmene 12 B, an smu Kyprak 6eamene 36 B amam-
ILIH 6MYPYHO aHYa 3bISH aJIbIIl KeJIOeHT.

Tok OyJaarblHBIH VIOJZAPBIHAATHI K€ UbIHIKBIPABIH ap KaHgah
06JYKTOPYHIOI'Y UYBIHAJYY BOJBTMETP MEHEH OJIY60HOT. BoJbT-
MeTpauH OeTtumHAe «V» Tamrachl JxaseLaran. 105-cyperte me-
MOHCTpanuAAbIK, 106-cyperTe 1a60paTOPUANBIK BOJBTMETPANH
CLIPTKBI KOPYHYIINY OepuireH. AJ sMu cxemaga OeJruaIeHUIIIn
107-cypeTTe KepCceTyJreH.

BosbTMeTp 9JIeKTP ULIHMKBIPBIHA JKAPBIIT TYTAINTRIPELIAT. TOK
OyJIAarbIHBIH YIOJIAAPBIHAATBl ULIHAJIYYHY ©JI466 YUYH BOJBTMETP

’Z\\ll!f
Q\\\\\ v 17 ///@

105-cyper 106-cypert 107-cyper
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TY3OOH-TY3 TOK OyJarbiHa TyTraimTeipbliaarT (108-cypet). YUsniH-
JKBIPABIH ap KaHaal 06 YTYHIOTrY UbIHAJIYYHY 61966 YUYH, BOJIbT-
MeTpAU OIINoJI OOeJYKTYH yuTapblHa TYTAIITHIPYY Kepek

(109-cyper).
AN

1 2
NN
108-cypet 109-cyper

T‘? 1. OJIeKTp UBIHAJYYCY OJIEKTP TaJlaachIHBIH KaHJall KacCHeTHH
MYHO31eMnT?

IJIeKTP YBIHAJYYCY AeTeH sMHe?

YpIHAJIYYHYH OUPAUTH YIVH dMHE aJbIHAT?

1B smuenu ounguper?

YpIHaJIyYHYH BOJBTTOH OalllKa Jarbl KaHgai Oupaukrepu 6ap?

YplHaANIyy KaHAall KypaJaIblH KapAaMbl MeHEeH 6JTUYOHOT?

YBIHKBIPABIH 06JIYTYHAOTY UBIHAJIYYHY 61466 YUYH BOJBTMET]-

IV KaHJal TyTaluITBIPYy Kepek?

8. Tok OyJIarsIHBIH YBIHAJIYYCYH ©JIY66 YUYH BOJIBTMETPAU KaHmall
TYTAIITBIPYy Kepek?

I

15-KeHyryy

E]\ 1. JlammoukaHbIH UbIHAJAYYCY 3,5B. AN apKblIyy KaHUYa 3JIEKTP

sapanel eTkeHge 84 Ik skymyin atkapsuiar? (24 Ki)

. 1000mB; 15kB; 160MB; 3,5kB BobTKO aitIaHABIPTHLIA.

3. Tox Oyiarsl, aXKbIPaTKbIU, JaMIOUKa, aMIEPMETD KaHa BOJBT-
meTp OepuireH. Toxk OynarbIHAATHI YBIHAJIYYHY ©JIUOTOH yUYDP-
Jarbl YBTHKBIPABIH CXeMaChlH UNHNTHIIIE.

4. BoabTMETDPAUH UINTOOCY TOKTYH KaHJalli apakeTHHE HETU3IeJ-
TeH Jel oiyoiicyHap?

DN
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§ 35. eKTp YBIHKBIPHIHBIH ap KaHAal 00JYTYHIAOTY
TOK KYUYYH 'KaHa YbIHAJIYYHY 6J1Y60.
3-71a00PaTOPUATBIK HIII

HmtuH MaKcaThl: 5JIEKTD YbIHIKBIPBIH TY3YYTO JKaHa aHBIH ap
Kaugail 6eJIYKTODPYHIOrY TOK KYUYy MeHEeH UbIHAJIYYHY ©6J46eere
KOHYTYY.

Kypannmap sxama marepuaiap: sjeKTp 6aTapesachl, KOUTyYKa
OEKUTUIITEH YOHTOK (DOHADPBIHBIH KUUYWHE BOJBTTYY JIAMIIOUKACHI,
aMIIepMeTpP, BOJBTMETP, aKbIPATKBIU, TYTAIITHIPYYYY 3bIMIAp,
KapIIbLJILITEl 0eJITUIYY 9KU 6TKOPIyY.

HNuike KepcoTMo:

1.110-a, 6, B cypeTTepy 0O0I0OHUA 3JI€KTP YbIHKBIPHIH YOTYJITYII,
aHBIH ap OWPHWHIAETW TOK KYUYYH 6Jiueryiae. AMIepMeTpInH
KOPCOTYYCYH CAJIBIMITBIPGIIN, JKBINBIHTHIK ULITAPTHIIA.

® ® & ®

/| /|
+ N\a% =1+ =1+
a) 0) B)
110-cypeTr. UbIHKBIPALIH ap KaHIall 06JIYTYHA® TOK KYUYYH €466

2.111-a, 6, B cypeTTep 00I0OHUA 3JIEKTP ULIHKBIPBIH UOTYJITYII,
ap Oup yuyp YYYH UBIHAJIYYHY ©JiUeryjae. BoabTMeTpaAuH Kep-
coTyycy 00I0HYA JKBIABIHTBIK ULITAPTHLIA.

R, R, R R, 1 R R,

I, o B T . o B
il il ®

] | ] | ] |
=T+ =+ =+
a) 0) B)
111-cyper. UbIH}KXBIDABIH ap KaHAAN 06JYTYHAO UBIHAJIYYHY 6JI900

T? 1. YsIHKBIPALIH ap KaHgal 0eJIyTIYHe aMIepMeTPAN TYTAIITHIPBIII,
SMHeHU OalikambIHaAp?
2. YbIHKBIPABIH ap Kaugai 0eJyTYHIOr'y YbIHAJIYYHY ©JI14eIl, KaH-
Ial JKBINBIHTBIKKA KeJaAnHep?
3. DJIEKTD UBIHXKBIPHIHA AMIIEPMETP YAAAJIalll, BOJLTMETD $KaPBIIII
TYTAIITBIPLLIAT. OMHE YIYH?
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§ 36. OTKOPIYUYTYH 3JEKTPAUEK KaPIIbLIBITHI.
CanpIuTsipMa KapIIBLIBIK

1. ©OmkepepumpH KaApULbLLbLZbL
2. Canviuumuvlpma KapulbliblK
3. OmKepzpuimpH KAPULbLABIZLLHbLH OH HAHA MepC HAKMAapbl

AJeKTP TOTYH MYHO3Ieii TypraH YOHAyKTap: Tok Kyuy (I)
skaHa ublHAAYy (U). TOKTYyH Ky4y TOK OyJIAarbIHBIH YIOJAAPBIH-
Iarbl UBIHAJNYYIAH JKaHa OTKOPTYUTYH ap KaHal YeKUTUHIe-
I TOTeHIIUAJNAAPALIH albIpMachlHAH K63 Kapauabl. IIpaxkTu-
KajJla YbIHXKBIPJArbl TOKTYH KYYY OTKOPTYUTYH KacUeTHHEH aa
K63 KapaHAbl SKeHAuTU Oalikajarad. UBIHMKBIPAATBI TOK KYUY
OTKOPIryY KaHIal 3aTTaH sKacajJraHblHAH KO3 KapaHIbl 9KeHUH
aHBIKTAII YuYH 112-cypeTTery cxeMaHbl yoryaTaabl. CXxeMaHbIH
AB Genyryae 113-cypeTTe KepCOTYJITeH OTKOPIYUTOPAY KarTa-
pBI MeHeH OMPUKTHUPHUII, aMIIePpMETPANH KOpCOTYYCYHO O0aiKoo
JKYPryseoys.

113-cyperTery KbIrau TAKTACBIHBIH OeTHHE YU TYPJIYY MeTasa
3bIM OeKUTUJITeH. BUpUHYNCH — TeMUP 3bIM, 9KUHUYNCY — HUKEJUH
3bIM, YUYHUYCY — 2Ke3 3bIM. AJap[blH Y3YHAYTY KaHa KeCUJIUII
asTHTTapbl OUpPeli.

A B
O%
W —2t—
040
—A—®
112-cyper 113-cyper

Anrau teMup 3BIMABI UBIHMKBIPABIH AB 06JYI'YHO OUPUKTH-
PHUII, aMIepMETPAUH KOPCOTYYCYH Kas3bIl ajaalbi3. AHIaH KU-
WUH YLIH)KBIPra HUKEJWH 3bIMBIH OUPUKTUPCEK, aMIIEPMETP TOK
KYYYHYH MypJarblIaH asaraHAbITBIH KOPCOTOT. ITep UbIHIKBIP-
ra jKe3 3BIMIBI KOIIICOK, TOK KYYY SKM yudypJarbliaH Oup Heue
ace :KoropyJsaint. An aMu AB GeJIlYTYHYH yUYTapbIHAATHl YBIHAIYY
YUY yuypZa TeH Oupneil OOJOPYH BOJBLTMETP KOPCOTYH Typar.
MuIHIaH YBIHIKBIPAATEI TOK KYYY OTKOPTYUTYH MaTepUaabIHAH
K63 KapaHIbl JereH KbIMBIHTBIK KeJUII ubIraT. AJ ap KaHgai
OTKOPIYY TOKTYH OTYIIYHO ap Oallrkaua Taacup 3TeT IeTeHIu
ouaguper.
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OTKOPTYYTYH 3JE€KTP TOTYHYH OTYIIIYHO TOCKOOJIAYK KeJ-
TUPYY KaCHEeTHUH MYHO30euy (U3UKAJLIK YOHIYK IJIEKTPIUK
KapUIBLIBIK JTeT aTajar.

An R rtamracel MeHeH Oearusiener. bupauru yuya 1 Om aJbl-
Hat (an Hemern (¢usuru Ieopr OmMayH ypMaTbIHA KOIOJI-
raH).

HospanKk GapABbIK 3JEKTP KypajAapblHIa JKaHa 3JeKTP UbIH-
JKBIPJIAapPBIHAA TOKTYH OTYIIIYHO KAapPIILIJIBIK KOPCOTYY YUYH
KapPIIBLJIBITEl AHBIKTAJITAH OTKOPTYUTOP — PE3UCTOPJIOP KEeHUPHU
KOJITOHYJIaT.

Benrunyy maauujgeru s/eKTPAUK KapIIbBLIBIKKA 99 0OJTOH
KypaJj pe3ucTop Jem atayuaT. AJl JaTBIHIABIH «resisto — KapIibl-
JIBIK KOPCOTYY» JleTreH CO3YHOH aJIbIHTaH.

OJIEeKTPAMK KapIIbLIBITBIH ©3repTyyre (YOHOUTYH  Ke
KUYMPENTYYre) BIHTAWJIAMITHIPBIITAH KypaJ peocTaT Jell aTa-
Jiar.

KapmibibiKTeiH OMIOH YOH KaHa KWUYWHE Ja OuMpAUKTEpHU
KOJIJOHYJIaT:

1 MOMm (Muarmom) = 0,001 Om

1 kO™ (xusoom) = 1000 0m

1 MOwm (meraom) = 1000000 0m.

AJIeKTP KapUILLIBITBIHBIE OOJNYIIYHYH cebebu smHene? OJeK-
TPOHAOP OTKOPrydY OOIOHYA KBIAMBLITA KEJTeHe KPUCTAJLIIBIK
TOPUYOJOPAYH HMOHIOPY MEHEH KATBLIBIIIBINI, TOCKOOJAYKKA yUy-
paiiT. AHBIH HATBIAMKACBIHIA OTKOPIYUTYH KECUJIHUINI AadHTEI
O0ooHuUa 1 ceKyHIama OTKOH SJIEKTPOHIAOPAYH CaHBLI asadAT. By
TOKTYH KYUY a3asT AereHau OWJIIHPET.

C)\ OTKePryuTY TYSTOH KPUCTAJLIIBIK TOPUOJOPAYH TYSYIYIITYHO
JKapalia, ap KaHAail eTKepryurep ap Oallka KapIIbLIBIKKA 93.
OJIEKTP KapINbLIBITHI AHLIH MATEPUAJBIHLIH TEeTWHEH CHLIPTKApPHI,
OTKOPIYUTYH Y3YVHAYIYHAH KaHa KEeCUJIUIN AasgHTBhIHAH Ja Ke3
KapaHasl. MyHyY pamuimgern yuyH, 112-cypertery cxema OoroHUA
SJIEKTP UBIHKBIPBIH UOTYJATAJbI. UYBIHKBIPALIHE AB 0eJyryHe ap
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KaHJIall OTKePryuYTepay TYTAIIThIPraHAa TOMOHKY Y4 YUYPAYH
0OyITy MYMKYH:

1) xecuauIll adHTHI OUpPIel, Y3YHAYTY ap OaIrrka OOJTrOH SKU
HUKEJUH 3bIMBbI;

2) y3yHAyry Oupmeill, KeCUJUII asgHTTapbl ap Oalnka 6OJIrOH
SKM HUKEIWH 3LIMBI;

3) Y3YHAYTY sKaHa KeCUJHII adHTTaphl Oupaeii O0JITroH HUKe-
JIMH »KaHa HUXPOM 3bIMIApHI.

Ap 6up y4yp YUYH OTKOPTYUTOPAYH YUTAPBIHAATHI UBIHAIYY
oupmeit 6osioT. KapHmIibLIbITsEl YOH, OOJITOH 6TKOPTYUTO TOK KYUY
a3, ajJ MU KapIIbLIBITBl KUUYKHE 0OJIIOH OTKOPIYYTO® TOK KYUY
Koem 00JITOHYy OaiKaJjar.

TaXpeIi0AHBIH JKBIABIHTHITHI:

1. Kecunuin asgHTTapbl OupAell HUKEJINH OTKOPIYUTOPYHYH
KaMWCBhIHBICEI y3yH 00JICO, OIIMOHYH KAPHIBLILITEI YOH OOJOT.
OTKOPrYUTYH KapIIbLILITEI AHBIH Y3YHAYTYHA TY3 ITPOTOPITUAJIATIT:
R~ 1L

2. Y3yHAyKTaphl OUpAell HUKEJINH OTKOPTYUTOPYHYH Kalichbl-
HBICBHI »KOOH 00JICO, OINTOHYCYHYH KAapIIbLIBITHEI KUYWHE OO0JIOT.

OTKOPIYUTYH KapIIbLILITHI AHBIH KECUJIWII AagHTHIHA TeCKepu
1
s

3. Omuemaepy Oupmeii OOJITOH HUKEJIWH KaHA HUXPOM B3bIM-
JapIblH KapIIbLILIKTAPhI ap 0ammKa. OTKepryuTyH KapIIbLIBITEL —
aJl JKacaJiraH 3aTTLIH TeTWHEe K63 KapaHIbl. Bua aHBI Oupmaeit
eJIYOMIOTY TEMUD, HUKEJINH JKaHa YKe3 3bIMJapbl 00I0HYA TOKTYH
OTYIIIYHOH Ja OaiiKarauObI3.

JKBIABIHTEIKTATaHIa: JIEKTDP KaPIIbLIbITEl OTKOPIYUTYH Y3YH-
IyTyHa TY3, KECHUJINII adgHTHIHA TECKEePH IIPOIOPIIUAJIAII dKEeHU
JKaHa 6TKOPIYUTYH 3aThIHAH KO3 KapaHIbLILIThl TAKTAJITAH:

l

R=p>
Ps

npormnopruanarni: R ~

Meuiaga, R — OTKOPrydYTYH KapIIbLIbITHI; [ — OTKOPIYUTYH
Y3YHAYTY; S — KECHJINII agHTBI; p — 3aTTHIH CAJBIIITEIPMA Kap-
MIBLIBITEL.
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Vayuayry 1lm xaHa Kecuauin asgHTEl 1mm? GOJITOH OTKOp-
T'YUTYH KapINbLIBIIBEI OEPUJIreH OTKOPIYUYTYH CAaJbIIITHIPMA
KapUIBLIBITHI et aTanaT. A p (po) TaMracsl MeHeH OeJITHJIeHET.

CanpImITHIpMa KapIIbLIBIK TOMOHKY (opMyJia 0OIOHYA aHBIK-
TayjarT:

o RS
l
. 2 . 2
Bupnouru: 10m - 1 mn , JKe 10m - 1% _ 10m - m.
1m M
6-mabauua
OTKOPrYYTOPAYH CAJBINITHIPMA KaPUIBLIBITHI
3arTap p-(10°°0Om - m) 3arrap p-(107°0m - m)
AsrroMmuHUn 0,028 Temup 0,10
Boabsdpam 0,055 Kopromuryu 0,21
Koucrauraun 0,480 Huxrenun 0,40
Kes 0,017 Huxpom 1,1
Kymym 0,016 Mauranuua 0,43
AnTeia 0,024 Dapdpop 10

T? 1. OTKePTYUYTYH KapIILLILITH IereH 9MHe?
2. OTKOPTYUYTYH KapIIbLIbIThl AHBIH Y3YHAYTYHAH KaHa KeCUJIUIIT
asgHTBIHAH KaHgaiiua Ke3 KapaHIbi?

3. OJEeKTp KapIIbLIBITBIHBIH OTKOPTYUTYH Y3YHAYTYHAH, KEeCUJIUIIT
asHTBIHAH JKaHa 3aTThIH TEermHeH O0OJTOH K63 KapaHIbLIBITHIH
aHBIKTOOUY TaKPbIHI6aHbI alThITT Oepruie. AHBI JeMOHCTPAIUA-
JarbLia.

16-keHYTYY

ﬁ 1. Kpicka xe3 3bIMBIH YOOI, KU 9CE y3apTCaK, aHbIH KapPIIbLIbI-
I'el KaHgall e3repeT?
2. Kecuauin asaTel 2 mm? 2Ke3 3bIMBIHBIH y3yHAYTY 1 xm. Kapiib-
JIBITBIH aHBIKTarbLIa. (8,50M)
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3. Huametrpu 1,5mm, ys3yaayry 14,2m HUKEJIUH 3BIMBIHBIH Kap-
MIBLJIBITBIH aHbIKTArbLIa. (3,22 Om)

4. Vayunyry 20m, pagmycy 0,8 mm OTKOPIrYUTYH KapPIILLIBITHI
0,16 Om. Au kaHzall MaTepuajgaH Kacajaran?

§ 37. OTKOPrYUYTYH caJBINITHIPMA
RapIIblJIBIIBIH AHBIKTOO.
4-12a00pPATOPUAIBIK MIII

HimTnH MakcaThl: 6TKOPTYUTYH CAJIBIINTHBIPMA KAaPIIbLILITBIH
aHBIKTOOHY YHPOHYY.

Kypanmap skaHa Marepuajmap: aHya y3yH 9MeC HUKEJIUH
(HUXPOM, KOHCTAHTAaH) 3BIMBI, CHIBTHIU, IITAHTEHIIUPKYJIb, OaTa-
pesi, amIepMeTp, BOJIbTMETP, aKbIPATKBIU, TYTAIITBIPYYUYY 3BIM-
Iap.

Himke xepcoeTmeo

1. OTKOPTYUTYH Y3YHIAYTYH ©JIU66.

2. OTKOPIYUYTYH KEeCUJUII agHTHIH 6JIY60.

3. Bepuiren Kypasgapabl jKaHa MaTepuaiapabl aii1alaHbll,
BJIEKTP YUBIH)KBIPBIH YOTYJITYY.

4. YpIHKBIPAATBEl TOK KYUYH ©JIY66.

5. OTKePryuTYH yUTapbIHAATH YBIHATYYHY ©JIU66.

6. Om 3aKoHY 00I0HYA O6TKOPTYUTYH KaPIIBLILITHIH aHBIKTOO.

7. OTKOPTYUTYH CAJIBIMITHIPMAJIYY KaPIIbLILITBIH aHBIKTOO.

8. OsueeneH aJbIHTAH MaaJbLIMATTaApAbl TabJjuilara TY-
HIYPYY.

l, S,
M Mmm? A

=
-

U, R,
B

OTKepryu OMm Om - mm?/m

9. JKBLIALIHTBIK YUBITAPYY.

T? 1. JlaGopaTopuAIBIK UINTEH SMHeJepan OaikaabiHap?
2. OTKOPrYUYTYH CAJBIIITHIPMA KapIILLIBITEl 9MHEJAeH KOo3 KapaH-
on1?
3. OTKOPryuTYH CAJBINITHIPMA KaPIIBLILICEI AHBIH Y3YHAYTYyHA
TY3, TYYPAaChIHAH KECHUJIUII AAHTHIHA TECKEPU MIPOMOPIIUSIYY
K63 KapaHABLLILIKTA OONYIIYHYH ce0e0UWH TYIIYHAYPYI Gepru-
ne?
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§ 38. dIeKTp YBIHKBIPBIHBIH 06IYTY YYYH OM 3aKOHY

1. daexmp mozyn myHe3deeuy woHIyKmap
2. AnapOvin 6aiianbLUULbL
3. OmM 3aKOHY HaAHA AHbLIH MAAHUCU

_=I+ Tox Kyuy, UBIHAJYY JKaHa 3JIEKTPAUK
KapIIbLIbIK JereH YOHAYKTapAbIH apa-
L CLIHJIATHI 63 apa OaMJIaHBIMIBIH AHBIKTOO
R YYYH, 114-cypeTTery osJIeKTp UbIHIKBI-
peiH uoryaradniz. Muiaga R OeJaruiayy
KapIIbLIBIKKA 99 00JTOH pesuctop. Tak-
pBIiifaga KapIIbLILITEI TYPaKTyy OOJTOH
HUKEJWH B3bIMBIHAH JKacajraH CIOUPaJb
koamonyJsar. Tok Oysarsl KaTapbl 6aTapes maiigajlaHbLIaT.
YUbBIHKBIPABI TYIOKTAIl, KYypaJmapAblH KOPCOTYYCYH JKa3bIl
ama0bI3. AHIAH KUNUH OMpuHYM GaTapesra OIIOHAON 9Je 9KUHUYHI
OaTapesHbl TYTAIITBHIPBII, YbIHKBIPJABLI TYIOKTANObI3. By yuypaa
cOupaiarbkl YbIHAJIYY 9KHU 5Ce 6CKOHYH BOJBTMETD KOpresce, ai
SMHU aMIEpPMeTP — TOK KYYYHYVH SKU dCe UOHOUTOHYH KOpCeTerT.
Jrep yu OaTapess KOIICOK, aHJa UYBIHAIYY Ja, TOK KYYy Ja Y4 ace
YOHOET.
OmreHTHII OUP 3JIe 6TKOPTYUYKO OepUMJITeH UBIHAIYY KaHuUa sce
YOHOIICO, TOK KYUY Jla OIIIOHYO 9Ce YOHOEPYH TaKPhIiida KOPCOTOT.
MpbIHAAH, 6TKOPIYUYTOTY TOK KYUY aHBIH yUTapPbIHAATHI YbIHA-
JyyTa TY3 IPOIOPIIUAJIAII AereH ThiAHAK Kejun ubiratr: I ~ U.
OMHU UBIHANYY TYPaKTyy Ke3WHIEe TOK

114-cyper

_&_ KYYVHYVH KapIIbLILIKTAH KO3 KapaHIbLIbI-
IBIH Kapal Kepeiy. 115-cypeTTery sjaeKkTp

0 YBIHXKBIPBIH YOT'yJITAJIEI.
L Anrau xapmbsliabiTel 1 OM 60JTOH 6TKEP-
I—/ TYUTY, aHJAH KUNNH UPETH MEeHEeH KapIbl-
115-cyper apirbl 20M, 40OM OGOJTOH OTKOPTYUTOPIY

YBIHKBIPTa TYTalIThIPpaObI3. Ap OuUp ydyp-

a YBIHKBIPABIH KapPIIbLIGIK TYTAIIKAaH 00JYTYHIOTY YbIHAJIYYHY

JKaHA YBIHKBIPAATBl TOK KYUYYH ©JIU6OII, JKBIABIHTHITBIH Ta0IUIA-
ra »xKasa0nbI3.

Tabaumana OepuiareHmeii, ubiHaayy 2 B 00Jco, OMPUHYMN OT-

KOPIYUTYH KapIIbLIbrel 1 OM, aHga UBIHMKBIPAATEL TOK Kyuy 2A.

IKUHYY 6TKOPTYUTYH KapIIbLIbIThl 20M, 0.a. DKHI 9ce KoIl, aHIa
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TOK KYUYY 9KU 9Ce KUunHe. YUYHUY yuypAa Kapiblablk 4 Om 60J1-
co, Tok Kyuy (1A4) 0,5A 6omor. Yu Tampriiibaga TeH 6TKOPIyY-
TOPAYVH yUTapbIHAATHI YbIHAJNYY Oupaeit (2 B) 6onny.

TasxpsritcaHbIH ra ?;r:e;iqu:l’ylnan OTkepryuryH Toxk Kyuy,
Ne yTapBIHiL B HALYYs KapumsLasirel, Om A
1 2 1 2
2 2 2 1
3 2 4 0,5

IMeMeK, 6TKOPIYUTOr'Y TOK KYUY AHBbIH KaPIIbLILITbIHA TECKEPHU

1
nponoprusai: I ~ R

1512971
IOeryneil KOpyTyHAyra Keaeous:

TAKPBINOAHBIH JKBINBIHTBITBIH JKAJIIBIJIAT,

TOMOH-

YbIHKBIPABIH OOJYTYHAOTY TOK KYYY aJ OGOJYKTYH ydTa-
PHIHAATBI YBIHAJYYTa TY3, all 9MH OTKOPIYUYTYH 3JEKTPIUK
KapIIBLIBITBIHA TE€CKePH IIPONopIusaiIam, 0.a.:

=Y
R

Byn sakomagy sxoropyzarbl TasKphliiba-
JapablH HermsuHAe 1827-KbLIbl HeMmel (u-
suru 'eopr Om aukaugbikTan OM 3aKOHY Oen
arajar.

OMm 3arkony Herusru (PpU3UKaAJIBIK 3aKOH-
mopayH Oupu Ooayn scemresner. sHoropyna-
rel  opmynagan: U =IR ansraar. [lemex,
TOK KYUY JKaHa KapIIbLILIK OeJruayy 00Jico,
YBIHAJIYYHYH MaaHUCUH Tabyyra 0OoJjor. Ax

U
oMU R=7 dopmysiackl MeHEH OTKOPIYUTYH
KapIIbLIBITEIHBIH CAH MAaaHUCUH KaHa Oup-

IUTUH (1 Om = 1—B> AHBIKTAMNOBI3.
1A

Om T'eopr
(1787-1854)
Hewmer pusuru. Tox

KYYYHYH, UYBIHAJIYY-
HYH KaHa KapIIbl-

JBIKTBIH  OPTOCYH-
marel 0aiIaHBIMITHI
KOPCOTYYUYY BaKOH-
Iy auKaH JKaHa aHbI
Ta)kpblfibama ma-
JINJIETeH.
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4

2.

1.

OM 3aKOHY Kalchbl YU UOHAYKTYH OPTOCYHIATbI OAMIAHBIIIITHI
KepceToT?
OM 3aKOHYHYH (DMBUKAJBIK MAaHUCUH TYIIYHIYPIYJIO.

17-keHYrYyY

@1.

. DJeKTp JammachkiHgarsl TOK Kydy 0,8 A. Asn sMu JlaMIaHBIH

(2]

fo o~

AJIeKTD UBIHKBIPphIHA 36 B ubiHamyy Oepuier. UbIHKBIpAA Kap-

mIsLIBITE 12 0M criupasib 6ap. AHIAarsl TOK KYUYH aHBIKTarbLIa.
(34A)

Kapmblabirbl 2750M. JlamMma xaHgall YbIHANYyZa HOPMAJIILYY
Kyiter? (220B)

. 150 BosbTKO scenmTesreH BoabTMeTpAeru ToK Kyuy 0,01 A men

almaca, aHbIH KapIIBLIBITE 9MHere 0apadap? (15000 0m)

. Yayupyry 15m, Kecwaum agaTbl 0,55 mm? HUXPOM 3BIMBIHA

12B ubiHanyy Oepuagu. OTKeOpPrydTery TOK KYUYYH TalKbLiIa.
(0,4A)

YbBIHKBIPABIH OOJYTYHYH yuTapblHga ublHaANyy 2B 6ojco, TOk
Kyuy 0,4 A 6osot. O111021 571€ ©TKOPryuTe Tok Kyuy 0,8 A 6oy
YYYH, YBIHAJIYY Kaupgaii 6oy kepek? (4 B)

§ 39. OTkepryurepay ymaajami ;KaHa
JKaphlll TYTAIITBIPYY

Omrepzpumepdy ydaaraus mymauwlmulpyy

Omrepzpumepdy Hapviulk mymaulmulpyy

JKu mypde mymawmoulpyyda HaAJAnb. KAPULLLALLKMbL, YblHA-
AYYHY HAHA MOK KPUPH AHLLKMOOHYH HCOLOODY

YiinyH ap Oup GesiMecyHIery JaMIIOuKajap TOK OyJarbiHa
JKaHa Oupu-OMpHMHE 63 apa TYTAIITBIPBLITAH. OJIEKTPAN KOIll
KepeKTeeuy KypajamapAbl 1a Oupu-OupuHe ap Kaugail KoJa MeHeH
TYTAIITBIPLIIIAT. TyTaITEIPYYHYH 9KHU KOy Oap:

e ymaamam TyTamTeIpyy: —X)—X)—X)— ;

* JKapBINI TYTAIITHIPYY: {g:l» .

Ap Oup TYTAIITHIPYYAAaH YbIHIKBIPJATHI KAJIBI KaPIIbLIBIKTHI,
YLIHAJNYYHY JKaHa TOK KYUYYH AaHBIKTOOHYH JKOJJOPYH Kapam
KepeJiy.
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I. KapmblabIKTBIH MaaHUCH

Jku erkepryd (R, =50m, R,=50m) OupuHUEM ydypAa
ymaaJjalii, ajJ SMU SKHHYM yUYypAa °KapbIII TYTaIITHIPBIJICHIH
neinu. AHIa JKajanbl KapIIBLIBIKTEI TA0AbI.

a) YmaaJjaimn TyTalIThIPraHia aJapAblH KaJlIbl KapIIbLIbITHI
SKH1 KapIIbLILIKTREIH CyMMAachiHa Oapabap:

R=R +R,
R=R +R,=50m+ 50m = 100m

0) KU 6TKOPTYY JKaphIIll TYTAIITHIPBLICA, *KAJIIHI KaPIIBLILIK
TOMOHKY (popMyJia OOIOHYA aHBIKTAJIaT:

1_1 .1
R R, R/
RR,R RRR, . RR.R,
R R, R, ’

RR,=RR,+RR,;

R.R,=R(R,+R,);

. R.R,
" R+R,
drep KapIIBLIBIKTapAbiH Maanucud R, =50m, R,=50m nen
ajcakK, aHaa JKaJIbl KapIIbLILIK TOMOHKYLOH 00JIOT:
~_50M-50m  250m®

= = =2,50
50mM+50m 100mMm .

IeMek, sKapBIIT TYyTAIITBIPTaHIa KapIIbIIBIKTaphl OUpIeil sKu
OTKOPIYUTYH JKaJNbl KapPIIBLJILITHEL 9KU 9Ce a3adrT.

II. UYsiHayyHyH MaaHUCH
a) Ypmaajall TYTAIITBIPYY/Aa YbIHMKBIPAATHI KAJIbl ULIHAIYY
alpbIM 0OJIYKTOTY ULIHAJNYYJIAPJBIH cyMMachkiHa 6apabap:
U=U, +U,.
6) JKappIlll TyTAIITBIPYy/da ULIHMKBIPALIH OapAbIK OOJYTYHIO
YbIHAJYYy OuUpaei:
U=U, =U,.
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II1. Tok KY4YYHYH MaaHUCH
a) Ypaajall TYyTaIITBIPYYAA UYLIHMKBIPABIH OapabIK O0OJYTYHIO
TOK KYuy Oupmeii:
I=1=1I,.

6) JKapbIIl TyTamTeIpyyda YLIHMKBIPJAATHI JKAJIIBI TOK KYJY
aHbBIH ap Oup GeJYTYHAery TOK KYUYHYH cyMMachbIHa Oapabap:

I=1,+1,

Bepunren 3akoH 4YeHeMAYYJIYKTOD yAaajall Ke KapbIll Ty-
TAIITLIPLIITAH O0apIblK O6TKOPTYUTOPTre TaaHABIK. AJjap TyTalll-
THIPBLIYYYY KYypajJapablH TYPYHO ’Ke caHbIHA KapabacraH, O0ap-
IBIK yuypAa maiijajaHbliarT.

T? 1. Kaupgaii TyTamThIpyyHY yAaajaml TYTAIITBIPYyy Oeious?

CxeMachlH YNNI KOPCOTKYJIO.

2. Kaggaii TyTamTBIPYYHY SKapbBIII TYTAIITHIPpYYy npeii6ous? Cxe-
MachbIH YUHUI KOPCOTKYJIO.

3. VYpaasati KaHa »KaphIIl TYTAIITEIPYY YUYPYHAA 6TKOPTYUTOPAYH
JKaJITIBI KaPIIBLIBITEIH KAHTUII aHBIKTANOBI3?

4. Ypaamami skaHa (KapBIII TYTAIITBIPYY YYYPYHIA UYLIHAJIYYHY
JKaHa TOK KYUYH KaHTUI aHBIKTANObI3?

18-keHYryy

E! 1. OneKTp UBIHMKBIPBIHA KapIIbLILIKTApPhl 4 OM xaHa 6 Om G6osron
h S 9KU OTKepryd ypaajaim kKoiryiaraH. Tok Kyuy 0,2A. Ap 6up
OTKOPTYUTOTY ULIHAJIYYHY KaHa JKaJIIbl YBIHAJIYYHY TalKbLIa.
(U,=0,8B; U,=1,2B; U=2B)
2. OneKTp YBIHKBIPDEI 6B Oepyyuy TOK OyJyarblHaH, KapIIIBLIBI-
re1 13,50M JamMmoukamaH, KapmIbLIBIKTapsl 3 sKama 20wm 060JI-
TOH CHHpaJITaH, a’KBIPATKBIUTAH JKaHA TYTAUITHIPYYydy S3BIM-
mapmaH TypaT. BymapablH 0aapbl ymaajialll TyTaIlITBIPBIITaH.
Byn UYbIHMKBIDABIH cxeMachblH uumirmie. TOK KYYYH KaHa ap
OUp KepeKTeeuynery UbIHANIYyyHY aubIKTarbiia. (I =0,32A;
U, =4,38B; U,=0,9B; U,=0,6B)
3. Kapmsrabikrapsl 20 0Mro 6apadap 60JIT0H 9KM 6TKOPTYY JKaPBIIIT
TYTaIlITHIPBLITAaH KaHa a1 6 B6epyyuy Oarapesra OMpUKTUPUITEH.
Ap Oup eTKepryuTery sKaHa KaJjIlbl YBIHMKBIPAATHI TOK KYYYVH
acenterune. (I, =0,3A; I,=0,3A; I =0,64A)
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§40. OTKepryuTepay ygaajiami ;KaHa SKapPbIII
TYTAIITHIPYyAa TOKTYH KYYYH KaHa YbIHAJYYHY
CAJBINITBHIPYY. 9-JIa00PATOPUAIBIK HIII

HmTuH MaKcaTsl: O6TKODPTYUTOPAY yAaajalll KaHa KapbII
TYTaLIThIPTaH yUypha Kajllbl KapIIbLIBIKTHI, YBIHAIYYHY JKaHa
TOK KYYYH aHBIKTOOTO YAPOHYY.

Kypaanap :xaHa MaTepuajagap: KapIiblIbITbl 6eIruayy 00Jarou
9KM OTKOeprydY, aMIepMeTp, BOJbBTMETD, 3JEKTp OaTapescsl,
AXKBIPATKBIYU, TYTAIITHIPYYYY 3bIMAAD.

HNimke xepcoeTmeo

1. KapiibLasIrbl OeJITMIYVY OOJITOH KM OTKOPIYUTY yAaaJIalll
JKaHa JKapbIIl TYTAIIITHIPYYHYH CXeMaChlH YUHYY.

2. Ap Oup yuyp YYYH OTKOPTYUTOPAVH JKAJIILI KAPIILLIBITBIH
aHBIKTOO.

3. ¥Ypmaamamr TyTaIITBIPYY YUYYpPYHAA ap OUp OTKOpPTydTery
YBIHAJNYYHY KaHa UYbIHXKBIPIArbl TOK KYUYH ©JIU66.

4. BoabTMeTpAUH KaHa  aMIEepPMEeTPAUH  KOepCcoeTYYJIopYy
ooronua: U=U, +U,; I, =1, =1 osKeHIUTUH TEKIIEPYY.

5. OTKepryuTepayH KaJObl KAaPIIBLILITEIH BOJbBTMETPINH
JKaHa aMIOepMeTpPAMH KepCoTYyycYy OoloHYa aHBIKTAN, OMPUHUN
AJIBIHTAH JKBINBIHTBIK MEHEH CaJIBIIITHIPYY.

6. OTkepryuTepny JKaphllll TyTamTeipran ydypaa U =U, =
=U,; I =1,+1, 6onopyH Ta)Xpblitbasa TEKIIEPYY.

7. AJIBIHTaH MaaJbIMaTTAPAbI JKas3yy.

8. JKBIABIHTBITBIH UBITAPYY.

T? 1. OTKepryuTepAy yAaaJialll JKaHa KaphIIl TYTAIITEIPYYHYH aibIp-
Machl Kaugan?
2. Kagpaii TyTamTeIpyy Kaichll yuypha maiganayy 60y scemTe-
ger? Mucan KeaTupruie.
3. Kangaii TyramTeIpyyga ©TKOPTYUTOPAYH KapIIBLIBITHEI a3 6o-
JoT? OMHe YuayH?

§41. PeocTtaT apKBLIYy TOK KYYYH SKOHIO CAJYY

1. Tox KpupH 6326pmppuy KYpa.
2. Peocmammbl 3J1eKMP YblHHCLLPLLHA MYMAULMbLDYY

Yi#i TUpHMUMIUTHHAE KaHa OHIYPYIITO ap TYPAYY BSJIEeKTP
KypaJjgapbl maigajdaHbLIAT. AJapabl UIITETYYAO TOKTYH KYYVH
Oupme asaiThII, OUpIe KOOOUTYI Typyyra Tyypa KeJer.
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Mucaibl, MYy3bIKaJbIK IJIEePAUH YHYH UYOHOMUTYY, K€ aKbI-
PBIHIATYY YUYH, K€ 9JIEKTP IIJIUTACBIH 6TO BICBITYY, JKe a3auTyy
YYYH aTaiblH JKacaJiTaH dJIEKTP KypajaJapAblH KapJaMblHIa TOK
KYUYYH KO0OONTYI Ke a3aiThINl TypadbI3. AHIal KypaJIapAblH 9H
JKOHOKel Typy — peocrar. Peoctrar (peoc (péoc) «arbiM», crar
(010T0C) «KBIAMBLICHI3» — I'DEK CO3Y, KBIPTI'bI3Ua arbIMAbI JKOHTO
calyyuyy JereH MaaHWHU TYIIYHIYPOT.

YbIHKBIPpAATBl KAPIIBIIBIKTEI ©3TOPTYY MeHEeH TOK KYUYYH
JKOHTO CAJIBIN TYPYyYy KypaJs peocTaT Jell aTajar.

Kenekeii peocTaT KaTapbl Y3YHAYT'YH 63TOPTYII TYPyyra LIHTau-
JAIITBIPBLITAH 3BIMABI ajica 00J0T. AJ 3bIMIBIH (HUKEJIUH Ke
HUXPOM 3BIMbBI) CAJBIIIITHIPMA KaPIIbLILITEI YOH 00Jyyra THHANII.

Koamonyyra siHTaiiayy peocTarTapAblH OUPY — KBLIABIPTBEIUTYY
peocrat (116-cyper). AubiH cxemana Genrunenuriu 117-cyperrte
KOPCOTYJITOH.

117-cyper.
PeocraTThiH cxemana
116-cyper. Peocrat OeJITUIeHUIITN

Kepceryiren peocrarra KepaMHUKALaH KAcaJTaH IMJIXHIP-
re HUKEJIWH B3bIMBI TBITBI3 OPOJITOH. 3BIMIAP TOK 6©TKepbec
Marepuasa (oxaJaWmH) MeHeH KamraaraH. OpoMIoOpAyH YCTYHIO
MeTaJLT 6360KUY6e OeKUTUIreH. Ay 60I0HYa MEeTAJJI IIJIaCTUHKA YKbI-
JIBITI XKYPOT.

IlnacTuHKaIap OPOMAYH 9SKU KAITAJLIHA KBICHIILII THUHNI
rypar. IlnacTuHKa MeHeH OPOMAOPAYH 3BIMIAPBIHLIH TUAMNINKEH
JKepUHAEe CYPYJIYYHYH HATBHIMKACBIHIAA OKAJWH M30JIITOPY ChI-
PBLIBII TYIIOT. YBIHAKBIPAATHI TOK OPOMIOPIOH KBIJIBII JKYPYYYY
IJIacTUHKAara, IJIaCTUHKaJaH ©630KUere, aHmaH 1-kjaemmara Ge-
puier. 1-2-KjeMMagap apKbLIYy PeoCTaT d3JeKTP UbIHMKBIPBIHA
OUMPUKTUPUIIET.

JKBLIBII JKYPYYUY IJIACTUHKAHBI ©30KUY6O APKBLIYY KBIAMBLI-
IaThIll, 3BIMABIH Y3YHAYTYH y3apTca Ke KbICKaprca ga 0oJoT.
OTKepryu ysapranjga — aHbIH KapIILLIBITEI KOOOMYHI, TOK KYUY
azasaT. AJ 5MU 6TKOPrydY KbICKapraHja — KapIIbLIbITEI KUUUpPe-
WUII, TOK KYYYy YOHOET.
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HemMeKr, UBIHXKBIPAATBI TOK KYUYy KOHIe cajblHaAT. Ap Oup
peocTaT TYpPaKTyy KapIIbLIBIKKA 99 00JIym, OeJITrujayy OUp TOK
KYUYYH6 scenTelireH. PeocTaTThIH KapIIbLIBITEL JKaHA KOJILOHYYTra
BLIAWBIKTAITaH MaKCHUMYM TOK KYYY aHBIH OeTHHE >Ka3bIJIBII
KorosiraH. JleMeK, UBIHMKBIpAArbl TOK KYYYH aHJaH AaIllbIpyyra
60s1607T. AHTIECE TOKTYH KBLIYYJAYK apakeTUHUH TaacUpUHIe
peocTaT KYHYI KETHUIIN BIKTHIMAJ.

? 1. Peocrar meren smHe?
T' 2. PeocTaT smMHe YUYH KOJZOHYJIaT?
3. WKeHeKell peocTATTBIH TY3YJAYIIY KaHmai O0oaoT? AHBI Ka-
COOHYH ap KaHIAll TYPJOPYH CYHYIITArbLIA.
4. JKBLIABIPTBEIUTYY pPEOCTATTHI KaHJall MakKcaTTa KOJIJOHyyra
0O0JIOPYH OMJIOHYII, MUCAJ KeJITUPTUJIE.

§42. OIEeKTp TOTYHYH KYMYIILY KaHa Ky0aTTYyJIyry

1. dnexmp MozynyH Hymywy
2. daexmp mozyHyH Kybammyyairyay

IJIEKTDP TajJaachbIHBIH 3apAAfairaH 0eJIlYKUeHY KOTOPyyHa arT-
Kaprau ;xymyIiry MeHeH 6us Il riaaBaga TaaHBIMITHIK. OMU 3JEKTP
TOTYHYH aTKapraH JKYyMYIIYH JKaHa KyO0aTTyyJayryH OKYHI-VIi-
peuebys.

IJIEKTP TOTY — OTKOPryuTery 3apAanyy OesiyKueJaepayH Oa-
TBITTAJITAH KBIUMBLIBI. OTKOPIyUTery 3apAanyy 06JYKU6JIep TOK
Oysaarsl Imaija KbLJITAH JJEKTP TaJAaachblHBIH TaaCUPUHOE KbIH-
MbLITA KejeT. [leMeK, 3apanayy 0eiyKueaep KbIMMBLITra KeJreH-
e 9JIeKTPAUK KYY JKYyMYIII aTKapar.

AJIEKTP TOTYHYH KYMYIIY YbIHKBIPABIH OOJIYTYHYH YUTapPbIH-
Iarbl YBIHAJIYYTa KaHa KbIMMbBLITA KeJIYYYY 3apAALbIH YOHAYTYHA
Ke3 KapaHnwl, 6.a. A=U - q.

I =% dopmynaceiHaH q = It KeJaunO ubITaT.

Viryn 6apabapabIKTapAbl maiigaaaHbIIl, 9JEKTP TOTYHYH ¥KY-
MYIIYHYH (DOPMYJIaChIH ayia0bI3:

A=Ult
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IJIEKTP TOTYHYH JKYMYIILY — YbIHKBIPAATHI YbIHAJIYYHYH, TOK
KYYYHYH SKaHA YOAKBITTBIH KOOOMTYHIYCYHO Oapadap.

OJIEeKTP TOTYHYH KYMYINYHYH Oumpauru yayH 1 mxoyias (I[x)
aJIbIHAT:
1I:xx=1B-A-c.

Macesie HIITOOO KYMYIITYH 3KU OUPIUTHMHUH OPTOCYHIATHI
0aMJIaHBIINTEI OMIIYY Kepek.

IJIEKTDP TOTYHYH JKYMYIIIYH KYHIOJYK TYPMYIITa 64606 YIYH
aTalbIH KypaJs — aJleKmp 64462py (dCenTerny) KoJAgoOHyIaT. AHBI
ap Oup YigeH Ke3uKTHupce 0OJIOT.

Kyb6arTyynayk y0akbIT OMPAUTY NUUHE ATKAPBIJITaH JKYMYIIIKA
0apabapAbITbIH 9CKE aJbIll, JJEKTP TOTYHYH KyOaTTyyJayryH
Tabyy YUYYH [Oa 3JeKTP TOTYHYH KYMYIIYH yOaKbITKa 06/160Y3.
Jrep 2JeKTp TOTYHYH KybaTTyyayryH P Tamracbl MeHeH OeJi-
rujiecek, aHAa TOMOHKY ¢opMyJia KeJIul UbIrarT:

Pzé
t

AJIeKTp TOTYHYH Kymymry A = Ult sKeHIUTMH 3CKe ajcak:

t t

HeMeK, 3JIeKTpP TOTYHYH Ky0aTTyyJayTy UbIHAJIYYHY TOK KYUYVHO
KebeliTKeHTe Oapabap.

IJIeKTP TOTYHYH KyOaTTyyJayryHyH Oumpauru yuyH mna 1 Bart
(Br) anbriuar:

1Br=1B-A.

AJIeKTP TOTYHYH KyOaTTyyJyI'YHYH BaTTaH Oalllka OUpIUKTEepH
KOJIJOHYJIaT:

1rBr(rekroBart) = 100 BT

1Bt (xuaoBart) = 1000 BT

1 MBT (merasart) = 1000000 BT.

JJIeKTPp TOTYHYH KyOaTTyyJayryH eJiueere apHaJral KypaJs
BaTTMeTp Oen artanar. Kemuyayk ydypaa KyO0aTTYyJIyKTY TOK
KYYVH UBIHAJIYYTra KOOONTYI dCelTeceK:

P= ‘% dopmyaaceiHaH A = Pt KeJUI UbITaT.
Viryn dopMmyiaHbl MaiigaJaHbIl, 3JEKTP TOTYHYH JKyMYIITy-

HYH JKaHbl yeH Oupauruu ajsca 6osgor: 1 =1Br-c. 1Br'c —
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oTe sye KuumHe Ompauk. ONMIOHAYKTAH IPaKTHUKaga aHIaH YOH
oupauxk 1kKBr-caar KommoHyJsaT. Bepuiren sjeKTp eaUeryuTep
TOKTYH KyMyInyH 1KBT-caar MeHeH ueHeT.

1Brxcaar=3600[[;x; 1rBrxcaar=100Brxcaar=360000 [I:x
1kBrxcaar=1000Brxcaar=3600000 I:x.

JJIEKTP TajlaachIHBIH aTKapraH KyMYIly 9JeKTpP Tajaachl
TapabbIHaH aJI KYMYIITY aTKapyyra capiiTajrai sHeprusra, 0.a.
2JIeKTp sHeprusicbiHa 6apabap (§29, 110-6.). llemek, sKoropymarsl
dbopmysia MeHeH KYHIOJIYK TYypMYIIITa CaprTajraH 3JeKTP dHep-
TUSACHIH dcenTen ajayyra Oosor: E=A=Pt. Ap O6up eJsKene
1 xBT:caar sJIeKTp sHEepPrusChbIHBIH 0aachkl ap KaHmai 60JIOT.

T? 1. 9IeKTp TOTYHYH KYMYIIly KaHgaiua aHbIKTaIaT?

2. KymymTyHs Oupauru MeHeH 6alIka YOHIYKTap blH OPTOCYHIarbl
OalIaHbIII KaHgan?
OJIEKTP TOTYHYH JKYMYIIIYH 6JTY00HYH KOJIIOPYH aHBIKTATrbLIA.
KybaTTyyaIyKTyH HErusru MaaHUCH dMHene?
JJIEKTP TOIYHYH Kyb0aTTyyayry Kaugaiua aHbIKTaaaT?
KybarTyyIyKTyH OUPAUTHY KaHa aHBIH MAaaHUICH.
OJIEKTDP TOTYHYH JKYMYIIYHYH OUPAUKTEPUHUH OPTOCYHIATBI
OalyiaHBIIIITAP KaHga?

I o

19-keHYrYY

1. 9IeKTp KeIAMBLIZATKBIULIHAATE TOK 0,50 A. A osMu YbIHAIYY
12B. 15 mumHyTama »JeKTp TOr'y KaHua KyMYII aTKapat?
(5400 [I:x)

2. Kapmbibirel 5OM 0OJroH 5KM 6TKOPrydY yaaajall TyTAaIlThbI-
peLITaH kxaua ara 4,5B ubiHanyy Gepuiaren. Kanua ybakbITTa
erkepryure 729 [k sxymyin atkapsriat? (360 c)

3. Uniganyycy 220 B YBIHMKBIPTa 3J€KTP JaMOAachl TYTAIITHIPHLI-
rad. Tox Kyuy 0,60 A 60Jco, aHBIH KyOATTYyJIyTyH BCEITETH-
ae. (132BT)

4. 9Ku 3JEKTp IUIUTAChI TOK OyJarblHa KapBIIl TyTAIITBIPBLITAH.
Bupunun nmiauTaHBIH KapmibLIbITel 60 OM, skuHuncuHUKY 24 OM.
Katicpl mIuTaHBIH Ky0aTTYyJIyTy YOH, KaHa KaHua ace?

5. Kybarryyayry 70 Br sjekTp JaMimackl KYHYHe 6 caaT Ky#lymo
typat. 1kBT aseKkTp aHeprusacbiHbIH 6aackl 0,77 com 60sco, 30
KYHAOTY TOKTYH KYMYIIIYH ’KaHa 0aachblH aHBIKTAaTbLIA.

»
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§43. Tory 6ap 6eTKOPrYUYTYH KBLIYYJYK OOJIYI UbIrapyycy.
Hsxoyab-JleHl 3aK0OHY

1. Tozy 6ap emkepepuMpH HolAYYIYK 6GOAYPN YbleapYycy
2. xcoynv-Jleny 3arxony

JJIeKTP TOryHYH azaM OaJIaChIHBIH TYpMY-
IIyHAAThl HETUSTH MAAHUCH — 0YJI AHBIH JKBLIYY-
JYK Oesym uwnirapyycy. byra udeiimua Ous mHep-
celep Oupu-OmpmHEe YpPYHraHAA, CYPYJITOHIO
JKe KYHUIeHA® KBLIYYJIYK O6JyI uUbIrapapblH
oxyranoni3. HepcemeH TOK 6TKOH ydypha Kbl-
JIYYJIYK GOJIYHYII UBITYYCY TOMOHKY/IOMH TYIIIYH-
IYDYJeT.

JJIeKTP TOTy 3apsaagajraH 0eJYKUeJIepayH
ARrEATIG GHATE. 0arnITTyy KBIMMBLIBI O0JOPYH 61/1J1e61/130. OTKep-
Bueprusmpm caxra- YY APKBLIYY TOK OTKOHI® & BICHIA Typra-
JIyy BaKOHYH Task- HBIH TOMOHAOIY4Ye TYIIYHAYPeOys. Merasa
E;g‘ﬁaé”;exi‘;”ﬁgﬁ;: OTKOPI'YUTOI'Y SJIEKTP TOr'y OOIIl SJIEKTPOHIOD-
HYH KBLTYYIyK apa- AYH OMD GarsITTarsl KbIMMbBLILL 00I0HYA MYHO3-
KeTUHUH 3aKOHYH [OJIOT. OPKUH 9JIEKTPOHIOP 6TKOPTYY apKBLIYY
auKaH. KBIHMBLITA KeJITeHAe MOHAOPTO KAaTbLIBIIIHIII,
DHEPIUsACLIHBIH Oup OesiyryH ajsiapra Oepuier. Harbeiiizxkama er-
KOPIYUYTYH UUKY SHEPIUICHI JKOTrOPYJIAMT.

Merann eTKOPTYUY apKBLLIYY TOK OTKOHAO, TOKTYH KYMYIIY
TOJIYT'Y MeHEeH 6TKOPIYUTYH NUKU 9HEPruschblHa 6TOPYH KOIITOreH
Taxpuiiibanap ganuanenu. blchbiran eTKOPryY ajaral 9HEePTUsIChIH
JKBLIYYJIYK TYPYHI® Kypual TypraH ueiipere unirapar. Ilemex,
OTKOPIYUTOH OOJYHYN UYbIKKAH KBLIYYJIYK CAHbl — TY3I6H-TY3
TOKTYH JKyMyIlllyHa Oapabap. Kelayyayk caHbIH @ TaMracsl
MeHeH OeJruienons:

HMexoyas [Isxeiimc

(1818-1889)

Q=A=U-It

Owm 3axony 0oroHYa ublHANYyyHY Taam (U = IR), opAyHa KOMCOK,
TOMOHKY (DOpMyJia KeJUI YbITaT:

Q@ =I’Rt
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OTKOPryYTeH GOJYHYII YBIKKAH JKBLIYYJIYK CAHBI — TOK KYJY-
HYH KBaJIPATHIHBIH KaPUIBLIBIK MeHEH yOAKbITKA 00JITOH K6001i-
TYHAYCYHO Oapaodap.

Yimryn KbuIABIHTBIKKA OKymymiTyyaap k. [[skoyab KaHa
9. JleH1y TaxkpbIiiba Ky3YHIe OUp sJe yuypha Keauinker. OioH-
OYKTaH AaHBIKTAITAH KopyTyHAy Joyiab-JIeHI 3aKOHY [Iell
aTaJar.

AJIeKTp TOTy O0eJIyIl UbIrapraH JKbLIYYJIYK MeHeH HepCeHU
BICBITYYyTra KEeTKEeH KBLIYYJYK CAHBLIHBIH OaMJIaHBIMIBIH OWJIYY
OIPaKTUKAAA UYOH MAaHUTEe 393. JTep BICBITYyUy Kypajga 3JeKTpP
TOry OOJIYH UbITapraH KbLIYYJYK TOJNYr'y MeEHeH aJl HepCceHH
BICBITYyI'a KeTeT eIl scemTecek, @ = I2Rt dopmysackl OOOHYA
aHBIKTAJITAH KBLIYYJIYK caHbl @ = mc(t, — t,) bopmynacer 6oroHua
aHBIKTAJYYUy JKBLIYYJIYK CaHbIHa Oapabap:

I’Rt = me(t,— t,)

MbIHZAH KaajaraH YOHAYKTY Taall adyyra 0OJIOT:
me(t, —t t—t I1%Rt I%Rt
I=,/(2—1);R=—mc(22 1);m=—;c=— K. 6.
Rt I%t c(ty—1) m(t, —t,)

? 1. 9IeKTp TOTYHYH OTYIITY MEHEH OTKOPTYUTYH BICBHIIIBIH KAHTUII
T. TYIIYHAYPYYT® 60s0T?
2. JJEeKTp TOTYHYH JKYyMYIIIy MEHEH 6TKOPIYUTe OOJYHYI UBIKKAH
JKBLIYYJAYK CAHBIHBIH OalJIaHbIIIbl 0apOb?
3. Tory 6ap eTKepryu 66yl UbITapTraH KbLIYYJIYK CAHBIH KaHTUI
aHBIKTaca 60J0T?
4. Jxoynb-JIeHII 3aKOHYHYH 9peKecuH alThIin OepruJe.

20-KeHYTYY

E\] 1. Kapmsraeirer 30 OM cnupasiga ToK Kyuy 5 A 6osco, 20 mumyTaga
CIIMpaJjb KaHua JKbUIYYJIYK caHbIH 0oyl ubirapaTr? (9 - 1075 [1ak)
2. MarepuaJibl KaHa Y3yHIYKTAphl OMpHel, KeCUJHII asHTTAPLI
ap Oamrka GOJITOH KU OTKOPI'YY JJIEKTP UBIHIKBIPBIHA KAPBIIII
TYTAIITHIPBIITAH.
AsapabiH KaiChIHBICBIHAH KOII KBLIYYJIYK GOJYHYI UblraT?
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3. Kes, 6os0T KaHA HUKEJWHAEH KACAJTAH YU 3bIM UBIHIKBIPIa
yaajalil TyTalIThIPbLIrald. KalChIHBICH KOII MKbLIYYJIYK GOJIyII
ypirapar?

§44. DIeKTPAUK KBLIBITKBIY KypaJjgap.
JJIEKTPAUE JIAMIIAJap

9 1. dnexmp mozyHYH HCLLAYYLYK APAKEMUHUH KOLOOHYAYULY
2. dnexmp 1AMNACHL HAHA AHLLH MP3PLPULY

JKBLIyyIyK 9HepPruschl afaM3aTThIH JKAIl00 THUPUUNIUTUHIE
KeHupu KoJgoHyJar. Amam Oajackl oTyHAaH, OyymaH, KyHmen
3K.0. aJBbIHTaH KBLIYYJIYK 9HePrusJapblH KeHUPU KOJJOHYIIAT.
AnapablH MYMHEH KOJAOHYYTa 9H BIHTANJAYyCYy — 2JIEKTP dHEp-
TUACHI.

JJIEKTP TOTyHAH AaJblHTaH JKBIAYYJAYK ap KaHgall KbIJIbI-
TYyyu4y Kypajjapaa sKkaHa TY3YJIYIITOPAe KoagoHyJaar. Mucabi:
KYHAOJIYK TYPMYIIITa KOJJOHYJITAH 3JIEKTP JaMIlaJaphl, 9JIEKTP
IIJINTAChl, YTYKTOD, 3JIeKTP YaliHEKTePUHIe; OHAYPYIIITO MeTaJLJI-
IapAbl BPUTYYIAO, SJIEKTPAUK KaHI00A0 K.0.; alibli yapbachIH-
Ia STUHAM Kypraryyna, KYHecKaHaJjapabl (Telaiuiia), HHKY-
0aTOpPJIOPAY BICBITYYZa »K.0. KOJZOHYyJaT. BymapAblH MUYMHEH
DJIEKTP OSHEPTUACHLIHBIH KAapPLIK SHEPruscbIiHA OTYIIY 6©3TeUe
MaaHUTe 9.

AJEeKTp JKaackl apKBLIyy Kapblk aayyuny B.B.Ilerpos,
I'. IsBu, B.C.fxo6u, II.H.{A6Gm0oukOoBIOP CYHYIII KBIJITaH.
Afippikua «SI0JOUYKOBAYH IIaMbl» [Jel AaTajrad TY3YJYIII
KOMUYJYKTYH KOJIJOOCYHA TATHIKTYY OOJITOH.

AHIaH KUUWH 3JIEKTDP MEHEH KapPbIKTAHABIPYYUYY KBISBITMA
JaMnaHbl opyc umH:KeHepu A.H.Jlogpiruu, OpUTAHUAIBIK OKY-
myrtyy :x.CyoH sKaHa aMepuKaJbIK oiyonm Tadyyuy T.9mu-
COHIOP OUp y4uypha 63-63YHUO CYHYII KBLIBIIIIKAH. AHBI yJaam
OHYKTYPYH, aliHeK KoJi0achlHAH abaHbl ULITAPBIN CAJyy KaHa
JKOTOPKY TeMIlepaTypara 4blgaMayy BOJIb()pPaM 3LIMBIH KOJIIO-
Hyy ugesacoln A.H.Jlogepiruu cymymtaran. T.9aucoH 2JEKTp
JaMOaJapblH TOKKO TYTaIITBIPYy4y BUHTTYY HIaTPOH MeEHEH
KuiiMmeHu (IIOKOJIB) OMJION TalKaH sKaHa allHeK 0ajJioHyHaH aba

COPAYPYYHY KOJIOHTOH.
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An I:x.CyoH MeHeH Oupre sJIeKTP JaMIaJapblH UbITAPYYUY
OMPUHYN OHAYPYIII KOMIAHUSICHIH YIOIITYPraH.

ABBIPKBI yUypZia KOJTOHYJIYI sKYPTOH KBISBITMA 3JEKTP JaM-
macel MYKe BOJIb()pPaAM 3BIMBIHAH JKacajiTaH CIUpPAJIIaH Typar.
Boanppam Tes spubeii Typram MeTaJsjJ, 5PYY TeMIepaTypacsl
3387°C. BoabdpaM 3BIMBIH TOKKO TyTamiTeipranga ax 3000°C
YeHMH BICHII, AaubIK JKaphIK OeJsiym unirapaT. Koamomyyra
BIHTAMJIyy OOJICYH YUYYH cOHpajb abdachbl COPAYPYJIYI AJLIHTaH
aliHeK 0aJIIOHYHA JKaWramThIpbLIaT.

AiiHekTuH wMuyuHAe aba 00JCco, JKe ajJ COPAYPYJIYIl aJiblHCa
neje BoJib(paM 3BIMBI BICHITAHAAH Te3 OyysjaHyyra ayyiiap 6o-
got. Omros yu4yH afiHeK HAUWII a30T, KPUITOH ;K€ aproH rasna-
pPBI MEHEH TOJITYpPyJiaT. AJ rasgapiblH MOJEKyJIaaapbl BOJb(ppam
3bIMBIHAH 0OJIYKUOJOPAYH UBITHIIIIBIHA TOCKOOJAYK KbLIaT, 0.a.
BICBITAH 3LIMIBIH T€3 KYWYI KeTUIIUNHEeH CAKTauT.

KreispiTMa sgamMnaHblH TY3yaymnry 118-cypeTTe KepceTyJireH.
Boabdpam cuupanbiabia (1) oK1 yuUy 9K1 6TKOPTIYUKO KaHIaaraH.
Anap avinek uauinTeH (2) ULITAPBLIBIN, JaMIIaHLIH TYOYHIOTY
(moxkoab) Metasiara (3) OMPUKTHUPUIET. IKU OTKOPTYUTYH OUpHU
OypaMa TYPYHIOry IIaKeKuere, aj 9MH SKUHUNCU IOKOJIYH
TyOvHe (4) KaHmaaraH.

Jlammausl TOK OyJarblHa KOIIYyy YYYH IIQTPOHTO Oypan
Kupruauiier. [laTpoHAYH WYKM KaOTaJbIHAA JAMIIAHBI KapMail
Typyyuy aTalblH caijyy Oypamacsl 6OJIOT.

OHAYpYIIITO KaHa VI IapTHIHAA 3JEeKTD JaMIaJapbIHBIH ap
KaHgall TypJiepy KoJimoHyJaT. Ayiap HermsmHeH KaHJall UYbIHA-
Jyyra bBLIAWBIKTAJTAHBI JKaHA KaHAal Ky0aTTyyJyKKa 93 60JI0py
MeHeH alibIpMaJaHaT.

Mucasbl, yisiepie KOJIOHYJyydy Jamnoa- 1
aap 220 B ubiHanmyyra bLIaWbIKTAIIKaH (K- \ —2
barryyayry: 60, 70, 100 Brt), Temup KoOJ v [
BarouaopyHaa 50 B, aBromobungepae 12 :xaHa
6 B, ueHTOK (hoHapaapbIHAa 3,5 KaHa 2,5 B ubI-
HaJyyra apHaJTaH JlamMIajaap KOJJOHyJaT.

Meuiagait gamMmamapablH aWpbIM  TYPJIOPY 3
Keipreiscrangpia Matinyy-Cyy maapbIHIArbl 4 }/
BJIEKTP JlaMIlajap 3aBOAYHIA UbITapbLIAT.

118-cyper
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KeispiTMa JaMIajapAblH OHUOAAYK JaMIIajdapiaH apThIKYbI-
JBITBI — y3aKKa KOJIMOHCO Ma Ke3AYH KepYYCY YYYH KOOICy3.
BupunuupeH, ajsap KYHIY3TY *KapbIKKa 9H JKAKBIH OOJITOH BICHIK
aK JKapbIK UBITAPbIIIAT; SKUHUYNIEH, aHJAAaH YbIKKAH JKapPBIKTHIH
SKeImThITeI 50 I'ilp GOJTOHAYKTAH, ajlapia IIyJIbCAIlHS I99PIUK
060100%T.

IJIeKTP TOTYHYH JKBLIYYJIYK 0Oepyydy KacueTwu ap Kaumai
BICBITYYyUy Kypanzapzaa (119-cypeT) :KaHa TY3YJIYIITOPIO KOJI-
IOHyJaT. AJIapAbIH 9H HErusru O0eJYry BICBITYYydY 9JIeMEeHTH
0onym acemTesieT. AJ CAJBIMITBIPMA KAapIBLIBITEI KaHA dPYY
remieparypacsl eTe xoropy (1000—-1200°Cre ueiiuH) 6GOJITOH OT-

(o} (o]
119-cyper. blcuiTyyuy Kypaazap

KepryurepaeH xacamaT. bIcbITyydy sjeMeHT KaTapbl KoOYHUe
HUXPOM B3BbIMBI KOJIAOHYJIAT. AJl HUKENIb, TeMHUP, XPOM JKaHa
MapraHelTUH KOIIyJMachl OOJyIl acemTesaeT. AHBIH CAJBIIIITHIP-
Ma KapIIbLIBITH JKe3TuKuHe Kaparanga 70 sce YOHIYK KBIIAaT.
blceiTyyuy saeMeHTTep KoeOyHUe cIupab (popMachbIHIA »Kaca-
JIBITI, BICBIKKA UBLIZaMAYy U30JISITOPJIOPTO KOIOJAT.

? 1. OJEeKTpP TOTYHYH KBLIYYJIYK apakeTH 9MHe MeHEH MYHO316J0T?
T’ 2. KpI3pIT™Ma JIaMOaHbl KUMIEP auyKaH?

3. KrispITMa JaMOaHBIH TY3YJIYITY KaHAaii?

4. Yiinepe KOJIOHYJYI KAaTKaH JaMIAaHBIH CIUPaJbl KaHmai
MeTaJLJITaH JKacauaT?

5. YiityHepaery KaajaraH 3JeKTPAUK KYpPaJAblH Ky0aTTyyJayryH
MacIOPTYHAH Kapall aHbIKTAIl aJibIll, aHLIH 2 caaT UIITeTeHIe
caprTaraH 3JIEKTD SHEPTHUACHIH TAalKbLIa KaHa Tapud O0oloHYA
0aachIH 3CEITEeTHUIIE.
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§45. dueKTp JaMHIachIHAATHI TOKTYH SKYMYIIYH
sKaHa Ky0aTTyyJIyTryH €JI1466.
6-1a00paATOPUAIIBIK HIII

HmTuH MakcaThl: TOKTYH JKYMYIIYH KaHa Ky0aTTyyJayryH
aHBIKTOOHY YHPOHYY.

Kypanmap xaHa MaTtepuajigap: 9JIEKTp Oarapeschbl, KOUIyd-
Ka OeKUTH/ITeH KUUYNHE BOJLTTYY JIAMIIOUKA, aMIIepMeTpP, CeKYH-
IOoMep, ayKbIPaTKLIU, TYTAIITHIPYYYY 3LIMIAP, BOJILTMETP.

Himke xepcoTMo

1. Kepek 6osryyuy 8JI€KTP UBIHKBIPHIHBIH CXEMACBhIH UNNYY.

2. OJIeKTP UBIHKBIPBIH YOTYJITYY.

3. Tok KYUYYH KaHa JlaMOajarbl YbIHAJIYYHY ©J966.

4. JlamMmmagarsl TOKTYH Ky0aTTyyJIYI'yYH aHBIKTOO.

5. Tox eTKeH yOGaKBITTHI ©JU6I AaJIbll, JaMIlagarbl TOKTYH
JKYMYIITYH aHBIKTOO.

6. AJLIHTaH caH MaaHWJIepAu Tadjauilara TYITYPYY.

Ne I,A U, B P, Bm t, c A, IIx

7. JKBIRBIHTBHIK UBITApPYYy.

‘) 1. DJEeKTp TOTYHYH KYMYIIy KaHa KyOaTTyyJyry sMHeJepIeH KO3
T‘ KapaHabi?
2. OJIeKTP TOTYHYH KYMYIIY JKaHa KyO0aTTyyJyryHYH aibIpMaubl-
JIBITEI SMHeIe?
3. ToKTyH :KyMyIIly JKaHa Ky0aTTyyJayry 9MHe YUYYH YOAKbITTAaH KO3
kapauapi? [[»Koyab-JIeHI[ 3aKOHYH KOJIOHYI TYIIYHIYPIYJIO.
4. Kyb6arryyayry 50 Bt 6osron 5 jmammouka 4 caat Ky#yn Typca,
KaHJal *KbLIYYJIYK 06JIyIl ublrapaT?

§46. Yykya tyramyy. IpYY4y caKTarsrarap

Ipypyy cakmazvluimap

@ 1. Yyrkya mymawyy
2.
3. Kooncys3dyx apexcenepu

AJIEeKTP Kypajagapbl Oeqruayy OMp UbIHAJAyyra JKaHa TOK
KYYYHO BLIAMBIKTAJBII JKAcajaaT. Oreple UYbIHMKBIPAATbl TOK
KYYYy KaHJgaugelp Oump cebenml MeHeH Ke0Oeilyn KeTce, ©TKOPrydY
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Te3 BICBHIN, AHBIH CBIPTHIHAATHI M30JIAIUII00-
vy JKeJUM SPUI, KYUYI KEeTUIIU BIKThIMAJI.
Meuriagan yuypaap KeOyHYe 9JIEKTP YTYTYHIO,
SJIEKTP IJIHUTAJAPAbIH HINTEIINHAe KOI Oaii-
Kasat. Kemuyayk yuypJapaa OHJI00 UINTEePUH
Tyypa sMec Kacoomo Oa YIIyHAal sjae Kyoy-
JymI maiiga 600T. Ajtap KeOYHUe 6TKOPTYUTOP
Oupu-OupuHe TUUUIINI KaJTaHIa, sKe Oallka
KBICKA OTKOPIYUTOP MEHEH TYTAaIllbIll KaJraH-
na batikamar (120-cyper).

IJIEKTD UYBIH)KBIPBLIHBIH Tyypa 9Mec Ty-
TaIIyyCyHYH e TOK KYYYHYH KeCKUH
YOHOIOYCYHYH HATBHIM)KAaChIHJA 6TKOPIYUTYH
KapIIbLIBITEI ©Te a3 0oy, Kyiyn (spum)
KeTYYCY YYKyJ TyTaulyy Ael aTajar.

120-cyper

Ixoyab-JIeHIITUH 3aKOHYHA BLIAWBIK, OYJI yuypZa 6Te Kol
JKBLIYYJIYK CAHBI OOJIVHYII, 9JeKTP KYpPaJJapbIHBIH Oy3yJayIry-
Ha aJibll KeJsieT. Kemuyayk yuypna ajmap epT KOKYCTYTyH Iaiga
KbLIAT. OJEKTP UBIHKBIPBIH VIIYHIA#l KOKYCTYKTapZaH CaKTOO
YUYYH 5PHUIO KEeTYYYY BJEeKTP cakTarbluTap KOJIIOHYJAT.

Toxk Kyuy OeJrujieHreH UYeKTeH Aalllblll KeTKEeH ydypaa
YLIHMKBIPALI Japo0 asKbIpaTyyra apHaarad TY3YJIYII JJIEKTP
caKTarpIubl Jem aTajar.

KeHoKell 5JeKTp caKTarblULIHBIH TY3yaymry 121-a cyperte
OepuyireH. OJEKTP CAKTArbIULIHBIH Hermsru 0eayry dapdop
TeITBIHBI (II) apKBLIYYy OTYYYY Te3 9PHil TypraH MeTajIgaH
sxkacanran (C) eTKepryd.

Aparra an KopromysgaH :KacaJjaT. THITBIHABIH 00OpyHIA
(P) catinl xama 6opOopayk tuiimeru (K) 6osor. Bypama 6op-
0OpAYK KOHTaKTKa (TUIiMEeKKe) KOPTOIIYyH 3bIMbI apKbLIYy TYy-
TAIITBIPbIATAaH. THITBIH (Papdop KYTYCYHYH HUMHIE :KalramiKkan
MaTPOHAYH caiijapblHa Oypall KUPTrU3uJTeH.
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HeMeK, KOPromIyH 3bIMBI JKAJIMNbl UBIHIKBIPABIH Oup 66ayTYy 60-
gy scenteaer. Kopromrys 36iMbl 5—10 A TOK KYUYH6 UbLAarbIgaii
6JIUOMIO TAHIAJBIN aJblHAT. OTE€P TOK KYUYY OyJ UeKTeH AIllbII
KeTce, KOPTOIITYH 3LIMbBI 9PUII, ULIHIKBIP Y3YJIYI KETUINU BIKTHI-
MaJ.

121-6 cypeTTe spull KeTKeH 06JYI'YH aJIMAINTBIPBHII KOOyra
apHaJITaH 3JIEKTP CAKTATbIUbl KOPCOTYJITOH. DJEKTP CAKTATLIULI
ap Oup YiHre 9JeKTP 6TKOPIYUYTOPY KUPTrU3UJITEeH JKepre, aTaliblH
KaJKaHJara oOpHoTyJaT. Ap OUp 6TKOPTYUYKe yAaaJialll e3-03YHUYe
cakrTareld TytamTeipblaaT (121-cypert). ASBIPpKBI ydypja aBTO-
MAaTTBIK 3aMaHOAIl 9JIeKTP CaKTarsluTapbl KOI KOJIAOHYJIAT.

121-cyper 122-cyper

121-8 cypeoTTe pamnoKabbLIAATBIUTHIH CAKTATBIUBI OEpPUJITeH.
An 9Ku yuy MeTaslI MeHeH OeKUTUJITeH alHeK TYTYTI'VYHOH Ty-
paTt. AHBIH MeTaJI yuYTapbl KOPTOIIYH 3LIMBI MEHEH TYTalllThI-
peurat. TyTyk aTaiibiH KapMaTKbruka (122-a cyper) 6eKUTHIITEH.
An svmu 122-6 cypeTTe HIITee MTPUHIIUOU OTKOPTYUTYH SPUIIU-
HE 9MeC, KBLIYYJIYKTYH KeHEWWINIMHe HEeru3[ejireH CaKTarbld
KOPCOTYJITOH.

? 1. Kaiiceln yuypaa 4yKyJa TyTalryy G0JIyIny MYMKYH?
T’ 2. JJMEeKTPAVK CaKTarblu KAHTUII UIITENT?
3. OMHe YVUYVH KaHa KAHTUN YYKYJ TYTAIIyyHYH aJIBIH alyyra
6osoT?
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IIT rmaBa 60I0HYA HETH3TH TYNIYHYKTOP
JKaHa aJapablH 63 apa OalJIaHBINIIBI

Tox Oysars: —>

JJIEKTD TOTy

—>

AJIeKTP TOTYH
KepPeKTeouyJIep

Y

Toxr Kyuy

YsiHanyy

KapIiibsliabik

v

OM 3aKoHy

v

J»xoynb-JleHI 3aKOHY

| 3apsan |<—>| AIEKTpP TOTy |<—| Yo6aKbIT |
—>| Tox Kyuy
| DJIEKTpP TOTY
Y
| Kapibriabik
T
[ v ]
CaspImreipma OTKOPryUTYH OTKOpPryuUTYH
KapIIbIILIK Y3YHIYTY KEeCHUJIUII asgHTbI
I I I
l
R=p—
S
| DJIEKTp TOTy
[ I I ]
Tox Kyuy | | YUbsIHaAIYyY | | Kapmisliabix | | YoaxsIT |
[ | |
TorTyH N JKeinyyayk
KYMYIITY CaHBI
ToxTyH J»xoynb-JleHIy
Ky0aTTyyayry 3aKOHY
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IIT rnaBa Goronua
TECTTUK TaIlllIbIPMAaJapablH YIATYJAOPY

1-BapuaHT

1.

JJIeKTp TOry mereH smMHe?

A. DnexTp TasaachbIHBIH KYUY.

B. OTkepryurery sapannyy OeJiYKUeJepAYH OarniTTajarax
KBIAMBIJIBI.

B. 91eKTp TaaaChbIHBIH DHEPTUSACHI.

JIEKTP TOTYHYH 0arbIThl KaHIalua aHbIKTAJAT?

A. DnexTpoHmopAyH 0arbITHI 0OIOHYA.
B. IIpoToHDOPAYH O6arbIThl OOIOHYA.
B. OH zapannyy 6esmyKuesiopayH O6arsiThl 60I0HYA.

Tox Oyaarsl qereH sMHe?

A. Poserka.
B. 91exkTp Tamaacs.
B. 97eKTp TajsaachklH maiga KbLIyydy TY3YJIYII.

JIeKTP YBIHKBIPHI OMHEJepaeH TypaT?

A. Tox OGyaarelHAH, TOKTY KEPEKTOOUYJIOPAOH KaHa JKOHTO
caJIyyuy TY3YJYIITOPIOH.

B. OTkepryuTreH, ammepMeTpAeH, PeoCTaTTaH.

B. Jlammoukangam, po3eTKalaH, auKbIUTaH.

TOKTYH KYYYH 9MHE MEHEH e,14eii0y3?
A. Avuepmerp.

B. BoabpTM™meTp.
B. 9aekTpockorr.

OTKOPIYUTYH BJIEKTP OTKOPYMAYYJIYTYH MYHO3M00uy (Gusu-
KaJIBIK YOHJAYK ... Jell aTaJjar.

A. TOK Kyuy

B. ubtHANYY

B. xapmbLIbIK

Yayuayry 1m xana kecuauimr agaTsel 1 mm? GOJroH 6TKOP-
T'YYTYH KapPUIBLIBITHI ... N aTajar.

A. peocTaTThIH KapIIbIILITEI
B. nyKm KapHIbLIBIK
B. canbImiTeIipMa KapIibLIbIK
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8.

10.

1 o
—=—+— (opmyaacsl MeHeH SMHEH! AHBIKTANOBI3?

R R, .

A. CanpImIThIpMa KapHIIbLILIK.
B. Orkepryurepay yaaajalll TYTAIITLEIPYYAArbl KapIIbLIbIK.
B. OTKepryuTepay sKapbIlll TYyTAIITLEIPYYAarsl KapIiblIbIK.

Tory ©6ap OTKOPIrYUYTYH JKBLIYYJIYK O6JYI 4YbIrapyycyH
OMPHHYM SKOJIy KHM aHBIKTaraH?

A. Ammnep xama Bosbra.
B. I:xoynas sxaua Jlenir.
B. Om :xama Kyuomn.

Ap KaHmaW BICBITYYUYy Kypajigap SMHere HerusJaeJreH?
A. JKywmyiry :xeHUIgeTYyyro.

B. 9y1eKTp TOryHYH KyOaTTyyJIyryHa.

B. O7eKTp TOTYHYH KBLIYYJIYK apakeTTepuHe.

2-BapMaHT

1.
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OTkepryurTery 3apaaayy 06JYKUY6JOPIAYH OarbITTaJTaH KbIi-
MBLIBI ... IENl aTajaT.

A. s7eKTp 3apAIbI

B. asexkTp TOTY

B. 2JIeKTp arbIMbI

OTKOpPryuYTo 3JIEeKTP TajJdaachlH ... Talda KBLIBII Typar.

A. s71eKTpPOHIOD
B. Tox Gyaars:
B. ssekTp 3apAnbl

. Tok OymakTapbIHAA ap KaHIaW dSHEPrusajaap ... auiaHar.

A. MexaHUKAJIBIK 9HEPTUAra
B. seKTp sHepruschiHa
B. saeKTp TOoryHa

JIEKTP YBIH:KBIPHIHAA AKBIPATHIN-TYTAIITHIPIBIY (QUKBIT)
TOMOHKYIOU OeJTruIeHeT:



10.

11-630

B. o

AMr[epmeTp JJIEKTP YBIH/KBIPBIHA ... TYTAIITHIPHIJIAT.

A. ymaamam
B. xappbi
B. xaamarangaii

BOJII)TMeTp JJEKTP YbBIHKBIPBIHA ... TYTAIITBIPHIJIAT.

A. ymaamarm
B. 'xapbim
B. raamaranpmai

Bearnayy Oup maaHumeru 3JeKTPAUK KapPIIBLIBIKKA 33 00JI-
TOH KypaJ — ...

A. peocrar
B. pesuctop
B. xoupencarop

OTKepryYTepay sKapsill TYTANITHIPYYAa YbIHKBIPAATHI JKAJI-
bl KAPIIBLIBIK ...

A. KeOeiioeT
B. esrepobeiiT
B. azaar

H:xoynb skaHa JleHI 3aKOHY apKBLIYY ... AHBIKTANHOBI3.

A. TOKTYH KYYYH

B. TOK eTyn KaTKaH 6TKOPIydYToH OOJYHI'OH JKBLIYYIYK ca-
HBIH

B. TOK eTym KaTKaH OTKepPIydY caplTaraH 3JIeKTp 5SHep-
TUACHIH

JJIEKTPAUK CAKTATBIYTHIH HETH3THU JKYMYILY — ...

A. TOK eTKepYYy.
B. 571eKTp YbIHKBIPLIH TYIOKTOO.
B. 5/1eKTp UBIHKBIPBHIH aXKBIPATYY.
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IV I''TABA

AP KAHJIAVI YOVIPOIOTY DJEKTP TOT'Y

§ 25 Ten Genruayy 00JITOHIOM, OUPY — 3apANIaITaH, S9KUHUNCH —
dapAnnagbaral 9KH JJEeKTPOCKOITY JKaHAIlla KOOI, ajapabl
IJIacTMacca TasgK4Yachbl MEHEH TYTAIITHLIPraHa 3JIEKTPOCKOITOPAYH
3apAnbl e3repoeiT (79-cyper).

drep ajmapabl MeTaJlJI 3bIMbI MEHEH TYTAIIIThIPCAK, 3aPsIIa/IraH
DJIEKTPOCKOIITYH KOPCOTYYCY SKM dCe asaiblll, 9KU 39JIEKTPO-
CKOI TeH, Oupaell 3apangaaranbl Oarkasmar. JleMek, miacTmacca
TagK4Yachl 9JIEKTP 3apAILIH 6TKOPIOH KOK. AJI SMU MeTaJLJI 3bIMBI
OTKepAY. YIIIyHAAN TaKphblii0asapra TasHbIII, HepCceJaepan dJIeK T
OTKOPIYYTOP *KaHa 6TKOPOOrydTep eIl KU TOUKO O6JYIITKOH.

KyHOemyK TypMyIIiTa TEMUP, aJTIOMUHUN, 2Ke3 CRIAKTYY MeTAJLI-
IapIaH sKacajraH 3bIMIap ©TKePryd KaTapbl KeHUPHU KOJIOHY-
JaTt. YsIHBIHIA MEeTaJJIgap 3JIEKTDP TOTYH 5H JKAKIIILI 6TKOPYIIIOT.
Merannmgapaan 6amika garsl KaTyy, CYIOK, ras, mjaasma a0aJibIH-
Iarbl UyeiipeJiep, ajJ Typrai abacki3 OOIITYK BAKYyM Ja OeJITrmiIyy
IIapTTa 9JEKTP TOTYH OTKOPOT.

An svMu erkepoOeryurepre: aba, aiHeK, pesuHa, Gdapdop,
IactTMacca K. 0. 3aTTap Kuper. AJapabl TUIIEKTPUKTEP Oeiious.
Ormrony MeHeH KaTap 3JIeKTP TOTYH KapbIM-KapThbLiIall 6TKOPToH
JKapbhIM 6TKOPIYY 3aTTap Aa 00JoT.

Ap raHIall Y6MPOHYH 9JIEKTP TOT'YH OTKOPYMIYYJIYTY, ajiap-
IBIH 63reueIYKTOpPY JKaHa TypMYINTarbl, TeXHUKaAarbl KOJI-
IOHYJYIIY KOHYHI® MaaJabIMaTTapAbl VIINYJ TJaBaJaH OKYII-
yYiipeHe0Oys.

§47. MeTanamapaarsl 9JIEKTP TOTY

1. Memaaadapda anexmp mozyH AJbil HPPPYYPLOD
2. MemanndapoviH aeKmp mozyH 6mreppmoppapeyp

Meranngap xKaTyy HepceJaepAuH KPUCTAJIABIK TYPYHO KUPET.
Kpucranaasix HepceslepauH MUYKK TY3YJIYIIIY UPETTYY, O.a. ajap-
OBIH aTOMJOPY KPHMCTAJIABIK TOPUYOHYH TYHYHAOPYHIO Kalira-
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IIBIII, ©3 OPYHIAPBIHIA TEepMeJYY KBIAMBIILIHAA OO0JyIaT
(123-cypeT). MeTannmapablH aTOMYHIAThl 3JIEKTPOHIOPAYH Gap-
IBITHI 3JIe AP0 MeHeH OekeM OalJIaHbBINILII TYypOoanT. Iapo MeHeH
Hauvap OalJIaHBIMIKAH SJIEKTPOHIOP aHIAH akKbIpal, SPKUH dJIeK-
TPOHTO0, aJI 9MH SJeKTPOHYHAH aKbIparad aToM OH MOHTO aiijlaHaT.
IPKUH 3JEeKTPOHAOP MOHAOPAYVH aliaHacbIiHIAa OaIrajaMaH KbIii-
MbLIAA00J0T. BUPOK, MeTAIIKaAUMKU IITaPTTA 3JIeKTPANK KaKTaH
HeHTpaaayy 00igoH KajaT. AHTKeHU 0apaAblK MOHIOPAYH OH 3aps-
Il 0apABIK SPKUH 9JEKTPOHIOPAYH TePC 3apsAAbIHLIH CYMMAaChIHA
6apabap.

Meranngapna spKUH 9JeKTPOHAOP abdaH KeIl 00JI0T. DJIEKTP
TaJaaChbIHBIH TaaCHUPU ACTBIHAA SPKUH JJEKTPOHIOP KBIAMBIITA
KeJuI, MeTaJLIgapAarsl 3JeKTpP TOoryH Tys3eT (124-cyper).

YbIHBIHIA 9JI€ OMIOHAOM sKeHUH 1913-KBIIbI ajirau opyc OKY-
mymtyyaapsl JI. WM. Mangensmram menen H. 1. Ilamanexcu
WHePINs 3aKOHYH KOJAOHYHI JajaujgereH. Ajiap MbIHgaiiua oii
JKYTYPTYIIIKOH: aBTOOyCcTa TOJTypa amampap OapaTkaH. AJjap-
IBIH yJAyyJapbl OPYHAYKTapra OJTYPYI, KHUYYYJIep Typyd Oa-
patkan 6GosicyH. KokycTaH aBTOOyC KECKUH TOKTOOTO MYKTAaXK
Ooosny meinnau. AHIa MHEPIHUS 3aKOHY OOIOHYA JKYPrYHUYJIOPAYH
0aapbl AaJNALIHBI KO3MIe# KbLIBLII, aBTOOYCTYH OPYHIYKTaphI-
Ha, Tepe3ecUHe KaHA OUPU-OMPUHE YPYHYII, BISBI-UYY TYIIMOK.
O1110J1 CBIAKTYY dJie, srep 9JeKTPOHAOP Maccara 93 00Jico, aHIa
MeTaJIT OTKOPrYUVH KaTyy KbIMMBLITA KeJITUPUN, Kaiipa Ke-
CKMH TOKTOTKOHIO, SPKHUH 9JEeKTPOHIOPAYH aJjra O6arbiTTaj-
raH arbIMbl — 9JIEKTP TOTry maiga 6GoJymry Kepek. Bynm yuyp-
Ia BJIEKTPOHIOPAYH KPHUCTAJJIALIK TOPUYOHYH TYHYHIOPYHIO
JKafralnKaH MOHAOPro ‘KaHa OMpu-OMpPUHE KaTbLIBIITYYJIapblHAH
YH ga yryJayily MYMKYH.

DJIeKTPOHIOP

123-cyper 124-cyper
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Bya nnumuii 60:X0M0J1 SKCIIEPUMEHTTEe TeKIIePUuareH. AJ YUYH
JKe3 3BIMBI OPOJIYII JKacaJiTaH KaTYIIKaHBIH yuTapblHa TesjaedOH-
IVH TBIHIMIATBIUBIH TyTamTeIpbimnar (125-a cyper). Karymikansl
KaTyy alJlaHIBIPBIN, Kalipa KeCKMH TOKTOTKOHO THIHIIATBIUTAH
HMIBITREIPAraH YHAeP yryJaTt. KaTymkausl TeTupu OarbiTTa Kaiipa
allJlaHTKaHZa Oa OIIOHAOM sjie KyOyayiiTy Oamikarrkan. Tese-
(oHIOH YH yryJraHbsl — aHJaH TOK 6TKOHY, JAEeMEK, O0KOMOJIIYH
AHBIKTBHITBIHBIH JAJIUJIN.

Yu :xbplIgaH KUiuH, 1916-KbLILI ITOTJIAHIUSAIBIK OKYMYIITYY
B. CroapTt xkaHa amepukKaigblk okymyIntyy P. Tommen kartyii-
KaHBIH yuYTapblHA TeaedOHIYy dMec, TaJbBaAaHOMETPAM JKairarli-
TBHIPBIT, KOTOPYJArbl TaKphIiibaHbl KatiTamaran (125-6 cyper).
Karymkansl KaTyy aiJaHThIO, KaWpa KeCKUH TOKTOTKOHIO,
raJIbBAHOMETD TOKTYH Iaizia 60JTOHYH KOPCOTKOH.

HemeK, 9KCIIepUMEHT sKY3YH/A6 JaJuJaaeHTeHIeil, MeTaigapaa
BJIEKTP TOTYH BJIEKTPOHIOPD AJBII JKYPOT.

~

125-cyper

IJIEeKTp TOTY OTYH KaTKaH Ke3le MeTaJITapAblH TeMIepary-
pachl ;KoropyJiaca, aHaarbl 06JIYKUOJIOPAYH OalragaMaH KbIHMBI-
JBI KYUYOIl, 3JEeKTPOHIOPAYH OTYYCYHO TOCKOOJIAYK KebeiieT.
HeMeK, }KOTOPKY TeMIIepaTypaZa MeTaJLagapAblH 9JIEKTPANK Kap-
MIBLIBITEI KOOOUYI, BJIEKTP 6TKOPYMAVYJIYTY asadr.

JKoropynarsl TasKpbeIfibalapAblH JKaHa THUHUIITYY 9CEITee-
JIOPAYH KapJaMbIHAA MeTaJlJIfapAarbl 3JIEKTP TOTYHYH bLIZaM-
Iuirbl 300000 KM /Cc SKeHIUTY aHLIKTAJITaH.

IJIEKTPOHIOPAYH KBLIYYJIYK KBIMMBIIBIHBIH BLITaMABITHI ap
KaHgail OarniTTa KaHa aHJYa YOH 9Mec OOJTOHAYKTaH, aJiapiblH
0arnITTaJiraH KBIAMBIILI HETU3WHEH JJIEKTP TAJaacbIHBIH TaacHu-
pumge maiga 00JOT.
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OIIOHAYKTAH 9J€KTP TOTYHYH bLIJZaMIBITHI JJIEKTD Tajaachbl-
HBIH Tapajlyy bLIZaMIbITBIHA, T.a. JKapblK BLIJAMILITHIHA Oapa-
0ap JereH KbIABIHTBHIK ULITAPBLITAH.

T? 1. MerannmgapAblH UUKW TY3YJIYIINY KaHmai 600T?
2. OMHe YYYH MeTa/Iiap OH WMOHIOPAOH »KaHa SPKUH 3JIEKTPOH-

IOPAOH Typca Aa, KaAWMKH IapTTa MEeTAJLI 6TKOPIydy 9JIeKTD-
IVUK JKaKTaH HehTpanayy?

3. Merasimapbl 9JIeKTDP TajlaachlHa JKaWTalIThIpraHga aHIarbl
9JIEKTPOHIOP dMHe 60J10T?

4. Merajigap/ia 3JeKTP TOTYH 9JeKTPOHI0P aJIbII JKYPOPYH KUM-
JIep KaHTUI JaJIUJIAeITKeH?

5. DJIEKTp TOTYHYH BLIJaMIBITHI dMHere Oapadap? OvHe yuyH?

§48. CyoKTyKTapaarsl 3JJeKTP TOTY

@ 1. Cyroxmyxkmapda snexkmp mozyH AJLbliL HPPPPLPLOD
2. CyioxmyxmapOvli dieKmp emreppmoppapey

CymooKTyKTapAarbl dJIeKTP TOTYHYH TaOMATHIH OWMJIYVY YUVH
126-cyperTery 9JeKTP UYBLIHXKBIPHIH YOTYJATaJdbl. MeTaaagan
JKacajJrad 9SKM IJIACTUHKAHBIH OWPMH TOK OYJArbIHBIH Tepce
VIOJIyHa TYTaUITBIPBIN, kKamod (K) mem araiibbid, SKUHYNCUH
OH YIOJITa TYTaMITBIPBIN, aHod (A) mem artaibObi3. I'pex TuauHIe
kKarof (k400060c) — TOMOH K63Ael KYPYII, ax aMu aHox (dvodog) —
JKOTOPY KO3Iel JKYPYII JereH MaaHUHU OUJIIUPET.

Bus MyHY TOKTYH KYPYIIYVH OaliToouyJap Ke 3apaamaaran
06JIYKU6JIOD TOIITOJYYUY TY3VJAVII KaTaphl (opTocy aba MeHeH
06JIVHTOH KOHJIEHCATOPAYH 9KM OOKJAAKAacChl CBIIKTYY) TYIIYH-
coex 0ojioT. Bysapabl Oup ces3 MeHEH 3JIeKTPOILAOP Oell aTallarT.
AJnray auKbBIUTHI TYIOKTaraujga JaMIIOUKa KYHOOUT. AHTKEeHH
3JEKTPOIIOP apachkIiHAATH aba KaIUMKHU IIapTTa TOK 6TKOPOOMT.

AnpmaH KUNWH, 9JEeKTPONIOPAVH ajabiHa (B) aiHeK WAWIITNIH
(BaHHAra) sKaWramiThIPBINI, ara AUCTUPJEHTEH Tasa Cyy KYIOI
Koepoe0ys3. UbIHKBIPALI TYIOKTarauaa JaMIIOUKa Jarbl ga KYHOeiT
(126-cypet). Byn aumcrtupjeHreH Tasa Cyy Ja BdJEKTP TOTYH
oTKOpPOOTOHYH KepceTeT. lleMeK, IUCTUPJIEHTEH Cyyna Aa 3aps-
IajaradH 0eJYKUYeJIop — 9PKUH dJIeKTPOHIOP A4, MOHIOP Aa KOK.
Byn muctupieHreH Tasa CYyHYH 3JIEKTPOHIAOPY aTOMIO OeKeM
OalIaHBIIIKAHABITEIH OMJIUPET.
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OMu BaHHAZATLI Tasa Ccyyra OMpP KAIIbIKTAW Ty3 CaJIbII,
apaJIaITLIPLII TYPYII, YBIHKBIPALI TYIOKTarauma JaMIIOUKaHBIH
JKaHTaHABITBEIH Kepebys (127-cyper). lleMeK, amr Ty3syHYH cyyza-

] s -t
I 17 I
N
e
e~ ce
NaCl spurmecn
126-cyper 127-cyper

Tbl 9PUTMECHU 3DJEKTP TOTYH OTKepxay. Al Ty3yHaH OaIka aa
Ty3mapAblH, alipbIM KPHUCTAJIIapIbIH, KUCJIOTAJIapIblH, HETU3-
IepIUH CyyJarbl 9pUTMeepHu KaHa OaJKbIraH SPUTUHINIEPHU 1A
BJIEKTP TOTYH 6TKOPO TYpPTraHbl aHBIKTAJITaH.

IJIEKTD TOTYH OTKOPYYYY CYIOKTYKTap — 3JIEKTPOJIUTTEP A
araJar.

JJIEeKTPOJIUTTEDPIE 3apAfgairaH OesiyKueJiep KaiigaH mnaiga
0OJITOHYH Kapam KepeJy.

At tysy — marpuii (Na) meren xjaopayH (Cl) 6upukmecu, T.a.
marpuii xjaopugu (NaCl). Cyyra canramma Tys 9pul, HATPUNINH
ox, mougopyHa (Na') sxana xaopayu Tepc mormopyHa (Cl7) ambl-
pafir.

IpYY ME3TWMJIMH[E 3JeKTPOJUTTUH OH KaHa TepC MOHIOPIO
a’KBIPOO IIPOIIECCU IIEKTPOJUTTUK AUCCOIUAIIUA eIl aTajar.
Hucconmanusa JaTeIHABIH dissociation — ayXBIPOO IereH CO3YHOH
aJIBIHTaH.

YbIHKBIPABI TYIOKTaraHga SJeKTP TaJlaaChbIHbIH TaaCUpPUHIE
OH, MOHIOP KaTOANY Ke3Ieii, TepCc MOHIOP aHOAAY Ke3Ieil 0arsiT-
Tajarad KbIAMbBLITA KejeT. OIIeHTUN CYIOKTYKTapAa 3apsaagajiraH
06JIYKUOJIOPAYH arbIMbl — 3JeKmp mozy KeJUIl YbITar.
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CyroKTyKTapaa 3JeKTP TOTYH OH jKaHAa TePC MOHAOP AaJIbII
JKYPOT.

CyIOKTYKTap apKbLIYYy 9JIEKTDP TOTY OTKOHA® OH JKaHa Tepc
MOHIOPAYH 9KHU 3JIEKTPOATO O6JYHYN TAIIBLIBIIILEI — apaJjalll-
MaJarsl 3aTTapAblH OOJYHYIIYVH maprTaiT. Mwucajbl, OIIOJ 3Jie
HATPUM-XJIOP SJIEKTPOJUTH apKBLIYy S9JIEKTP TOTYy OTKOHIe Ha-
TPUUAWH OH MOHIOPY KaTOATO JKETeT Na, aHAaH 3JEeKTPOHAY KO-
mIyn ajdyy MeHeH, KaAuMK{ HaAaTPUHIWH aToMyHa aiijaHbIN, Ka-
TOANYH OeTUHE KalJIaHbIIIAT.

AJl 9MU XJIOPAYH TepC MOHAOPY AaHOATO KETHUI, 3JIEKTPOHIO-
PYH aHoaro O0epyy MeHeH XJOPAYH aToMyHa aiimamart. KaguMmiru
9KU aromAyy XxJsopayH moieryinanapsl (Cl,) maidiga Gomym, ras
TYPYHA® OOJYHYII UBITAT. YIIYHAAW 3KOJ MEHEH 3JIeKTPOJIUTTUK
BaHHAAATHI apaJjianMagaH (ail Ty3yHYH CYyIarbl 9PUTMECUHEH)
BJIEKTPOAAOPAO0 Tasa 3aTTapAbl (HATpUil :KaHa XJop) 6esyn aayyra
00JI0T.

Tys rucaoracel (HCl) cyyna spureHme aHbIH MOJIEKYyJiajgapbl
cyyrekTuH oH, moHyHa (H') sxama xmopayu Tepc monyHa (Cl)
aXKBIPAMT:

HCl - H" + CI~

JJIEKTP TajlaachblHBIH TaaCUPUHAE AaHOAI0 XJIOp, ajJ 9MU
KaToJm0 CYyTeK OOJYHYII UbIrart.

Kex tamtein (CuS0,) spuTmMecuHe KM Ke3 IJIACTUHKACBHIH
caJIbIll, ajJ apKbBLIYY SJIEKTP TOT'Y OTYI JKaTKaHIa KaHIalIbIp
O0up yOaKBITTAH KUUWH MJIACTUHKAJAPILIH MACCACHLIH OJIUOIIKOH.
AHpa KaTojg KaTapbl KbI3MAT KBLITAH JJEKTPOAAYH Maccachl
KaHuara Ke0elice, aHOI KaTapbl KBIBMAT KbIJITAH 3JIEKTPOIAIYH
Maccachl OIITOHYOT0 asaliraHblH JaaHa Oalikamkan. Ce6ebu sJeK-
TPOJIUT apKBLIYy TOK 6TKOHAO KATOAAYH OeTHH/E Tada yKes3 JKbIH-
HAJIBIO, aJl 9MU aHOJ IIJIACTUHKACBIHLIH 0eTH JKyKapyyra AyyIiiap
0OJITOH.

IJIEKTPOJIUT apPKBLIYY TOK OTKOH Ke3le 3JIEKTPOIIOPAOTY
3aTTBIH KATMaPBLIHBIH KOOOMYITYH JKaHa a3aflbIIbIH MYHO3/I00UY
(pUBUKA-XUMUAJBIK KyOyJIyIIl 3JIEKTPOJIHU3 JEll aTajiar.
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+Koropymareimaii TampbiiiOanapabid Heruduuge 1832-)KbLIbl
aHTIUANBIK (pusuk M. Dapaneil 5J1eKTPOIU3 YUYPYHIA DJIEKTPOI-
JIo OOJIYHYII UYbIKKAH 3aTThIH MaCCAChIH aHBIKTOOHYH TOMOHKYIOM
JKOJIYH TaIlKaH.

OJIEKTPOJIUT apPKBLIYY KAl @ 3apsaabl 6TKOHIO, 9JIEKTPOII0
m mMaccajarsl 3aT O6JIYHYII YbITAT AT 9CenTelau. AJl aMu 3apsn
JKaHa GeJIYHYI UBIKKAH 3aT MOHAOP apKLIIYY TAIIbLILII KeJIreH-
auru 6earuiayy. OIMOHAYKTAH 3JIEKTPOAI0 O6JYHYI UBIKKAH 3aT-
TBIH MACCAacChl, 9JIEKTPOATO KeJTeH NOHIOPAYH JKAaJIIbl MaccachIHA
bapabap:

m=m1N

MBIHJ@ M — 2JEKTPOJA0 O6JYHYN YBIKKAH 3aTTBIH MacCachl; m,
— 0up MOHAYH Maccachl; N — 3JIeKTPOATO KeJTeH JKaJIIbl MOHIYH
CaHBI.

JKamel mOHAYH CAHBIH TOMOHKYUY® Ta0aOBLI3: =—, MBIHJA
1

@ — 2JIEKTPOJIUT aPKBLIYYy ©TKOH KAJIbI 3apAf; ¢, — OUp HOHAYH

L/ _m
sapaabl. AHma: m=m,—=—@.
Q1 1
m,
Byn dopmynama —- KaThIIbl ap KaHIal 3aT YUYYH TYPaKTYy.
1

AHTKeHU m, — GEpPUJITeH 3aTThIH OMD MOHYHYH aTOMyHYH Macca-

Cbl; q, — OepuireH 3aTThIH OMD MOHYHYH 3apsaabl. OIIOHAYKTaH

m

1
= — gqem Oejarumjemn aJja0bi3. B — 3aTTBIH JJEKTPOXUMUSJIBIK
1

SKBUBAJIEHTHU eIl aTajar.
OIEeKTPOXUMUAIBIK 9KBuUBaJeHTTUH CU cucreMachbIHIATHI
Ke
oupouru: — .
Kan
k HBIH MaaHWCUH IIalifajlaHCaK, aHAaH TOMOHKYZeu (opMyJia
JKaHa speske KeJUII YbIrar:

m=kQ

dneKTpoaao GOJYHYN UBIKKAH 3aTTHIH MACCaChl — JJIEK-
TPOJUT APKBLIYY OTKOH JKAJIbl 3apdaara JsKaHa B3aTThIH
AJIEKTPOXMMUAIBIK SKBUBAJEHTHHE TY3 MPOMOPIUAIYY.
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ANeKTpoamo 06JYHYH UBIKKAH 3aTTHIH Maccachl KaJUMKU dJie

Ke
Ke ke 2 MeHeH oesiueHOT: [m] =[k] ‘' [Q] = o - K = xe.
JI

Q

I =5 Ke Q=1't oKeHUH 3CKe aJjicak, (opMyjaa TOMOHKY

TYPre KeJieT:

m=k-1-t

AJIEKTPOaa0 06JYHYII UYBIKKAH 3aTTBIH MACCAChI — 3ATTHIH
JIEKTPOXUMHSAIBIK JKBUBAJEHTHH 3JJEKTPOJIUTTETH TOK
KYYYHO jKaHa TOK OTKOH yOAKBITKA KOOONTKOHre Gapadap.

Byn dapaneiinuH 3aKoHy Jen aTajar.

AJIEKTPOJIN3 KYOYIYIIYHYH TYPMYIIITA KaHA TeXHUKAIa MaaHMI-
CH UOH, JJIEKTPOJIN3 APKBLLIYY KapaThLILIIITA Ke3JeIlyydy ap KaH-
Jai apajamMaJiapaH Tasa 3aTTapAbl Oesyn aayyra 6osaor. iKesnu
Ta3aJI00, MeIUIIMHALA KeHUPH KOJIJOHYIYYUY Ta3a KbIUKBLLITEKTH
anyy, TeXHUKaJa YOH MaaHWUTre 29 OOJIMOH CYyTeKTU aJIyy, aJIio-
MUHUNIN, XJOPAY OHAYPYY, Jarbkl OalllKa Tasa 3aTTapibl O6JIyIl
alyy, MeTaJjl OyIOMIyH OeTHH Oalllka MeTaJJ MEeHEeH JKYKa KbLIBIII
KamToo (rajJbBaHOCTETUs), KOHAeU ¢urypasapabl anyy (rajgbBa-
HOILIACTHKA) K.0. 5JIeKTPOJIN3 KyOyJyIllyHa HerusneareH. Byiap
YKOHYHIO XUMUS IPeIMeTUHEH Ja OKYII-YHPOHOCYHep.

TemmepaTypaHbIH JKOTOPYJAIILI MEHEH 3JIEKTPOJUTTUK IHCCO-
muanusa mporeccu Te3neiT. [lemMer, MeTasagapial aibIpMaJIaHbIII,
CYIOKTYKTap/[a TeMIIepaTypa sKOropyJiaral CafblH TOKTYH YKYPYIITY
JKaKIIIBIpAaT.

T? 1. BapabIK ajie CYIOKTYKTap 9JeKTP TOI'YH 6TKOpeoy?
2. Kaupgaii cylOKTYKTap TOK ©TKepOenT? dMHe YUyH?
3. Am Ty3yHYH cCyyAarbl SpHUTMecH KaHJailua 3SJeKTpP TOTyH
OTKOPOT?
4. OJIEeKTPOJUT, SJIEKTPOI AereH smue?
5. OJNIeKTPOJUTTUK AUCCONMAIIUAra aHbIKTamMa OepruJe.
6. CymoKTyKTapaarsl 2JeKTp TOTy Kaugaiiua maiga 6010T?
7. CyoKTyKTapaH »9JIEKTP TOTY OTKOHIe JJIEKTPOAIOPTO 3aT
0OJIYHYII UbITaT. OMHE YUYH?
8. dmexkTpoan3 mereH svmue? AJEKTPOJIN3 3aKOHYH KHUM auyKaH?
AHBIH 5perKecuH alThINI Oeprue.
9. OIeKTPOXUMUAILIK SKBHUBAJEHT JereH smMHe? AHBIH OUpPAUTHA
Kaugayn arajgar?
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10. 9eKTPOMU3OAUH TeXHUKAaZa KOJAOHYJYIIyHA MHUCAJ KeJITUp-
ruJe.
11. JKapaTbLabIIIITArbl CYyyJIap TOK 6TKepeoy? OMue yuyH?

21-KeHYTYY

E\ 1. Byromays GeTmH KyMyIl MeHeH KanToomo 30 MuUHyTa WUYUHIE
KaToamo 4,55 2 KyMyIl O6JIYHYII UbITaT. JIEKTPOJINS3 YUYPYHIATHI
TOK KYYYH aHbIKTarsLia. (2,26A)

2. Metann OylOMyHYH OWDPUH ITMHK MeHEH KaIlTOO YUYYH 9JeK-
TponuTTUK BaHHara maccackl 0,01 kz GOJTOH IUHK 3JEKTPOLY
JKaAUTaIlThIPBLITaH. JJIEKTPOANY TOJYK OOMIOH CApPHTOO YUYH
BaHHA AapKbLIYy KaHYaJAbIK 3apapx eryyre tuiinmi? I[[uHK-
TUH BJEeKTPOXUMUSAIBIK SKBuUBajdeHTH k£ =3,4*10"xz/Kim.
(2,94 - 10* Kn)

3. Toxk Kyuy 1,6 A KesuHIe 5JEKTPOJUTTHUK BaHHAHBIH KaTOIy-
"Ha 10 muayra wnumuge 0,316z xe3 Oeayuym ubikkaH. #Kes-
OIUH BJIEKTPOXMUMUSJIBIK 9YKBUBAJEHTUH aHBIKTATbLIA.
(k=3,33-10"krz/Kui)

§49. T'azmapaarsl 3JeKTp Tory. PaspaagapasiH TYpPJaepy

Hondowyy. Pekombunayus
O3 andvinua amec paspad. KaHvlKKaGH MOK HAHA LblHALYY
4. 63 andviHua paspso

9 1. TI'a3 pa3spsovl. I'a30apivin saeKmp emKePYPMOPPAP2Y
2.
3.

Aba usJIEeKTPUK OOJTOHAYKTaH, 3apAJalilaH SJIeKTPOCKOI
KOJOy sKe OalllKa OTKOPTYUTY THUATU3MENNH 3apAIbIH KOTOTIIONT.
Viryn xKacueTu YYYH KOHIEHCATOPJIOPAO K.0. TY3YJIYIITOpZe ada
IUJIEKTPUK KaTapbl KeHUPU KOJIIOHYJIaT.

Hopmanpyy miaprra aba sJje smec, 6GapAbIK rasgap IUSJIEK-
TpuK Oosyn acenteseT. Cebebu aap HEUTPAJIAYY aTOMIOPAOH KaHa
MoJIeKyJajlapaH TypaT. BUpoK aTaliblH TY3YJTreH ITapTTapia ras
DJIEKTP OTKOPYVUYJYK KacueTKe 93. AHBI TYIOYHIYPYII YYYH
128-a cypeTke KemyJ OypaJbl. AHIa opTocy aba MeHeH 06JYHTOH
9KM OOKJAAKAJIYY KOHAEHCATOP 3apAaIaJibil, 3JIEKTPOMETpPre Ty-
TaIITBIPBLITAH. JJIEKTPOMETPANH KOPCOTYYCY KaAUMKH IIapTTa
II99PJINK 63TepoeiT. llemek, aba 9JIeKTP TOT'YH 6TKOPOOTroHIYKTOH,
KOHIEHCATOPIO 3aps] cakTajar.

AupaH KMUUH OOKJIaIKaJIapAblH OPTOCYHA CIIMPTOBKAHBI KYH-
TY3YI KaKbIHIATCAK, SJEKTPOMETPAUH »Kebecu OaT sJje HOIAY
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KepcoereT (128-6 cyper). leMeK, ‘KambIHIBIH TaaCUPUHIE KOH-
JIeHCaTop 3apAbIH KOTOTTY, 0.a. pa3paddandot.

3apsgmairad HePCEHUH 3apAIbIHBIH KOTOJYIINY paspamma-
Jyy JKe paspang Iem arajar.

Myny wrammaiiua TymryHeOys? I'asmbl BICBITKAHIA aHBIH MO-
JeKyJJaJapblHBIH KWHETUKAJIbIK SHEPTUSICHl YOHOET. JHEePTUSICH
YOH, MOJIEKYJAJapAblH KarbLIBIIIIYYCYHIA dJeKTPOHIOP aTOMIOP-
IOH asKbIpall, MOHJIOP *KaHa 3JIeKTPOHJOP Iaiga 6oJsor, 0.a. ras-
IBIH MOHAOIIYYCY JKYPOT.

PaSﬂBIH MOJIEKYJIAJIAPBIHBIH MOHAOPI'O MaHa 3JIEKTPOHAOPTO
aXbIpalllbl HOHIOIILYY J€EIl aTaJjiar.

Tazgpl nonmOIMITYpPYyyuYy Kypas MOHH3ATOp Aen artajnar. VoHu-
3aTOp KaTapbl K6OYHU6O KOTOPKY TeMIepaTypaaarbl JKbBLIYYIYKTY,
yabTpaduroJieT HypaapblH, PEHTIeH HypJapblH 0epyyuy Kypaimzap
KOJIIOHYJIAT.

128-B cypeTTery 3JeKTpP YUbIHKBIPBIH YOTYJITYI, KOHIAEHCATOP-
oy sapaggaiiiabl. CIuPTOBKAHBI KYHUT'Y3TOHIO KAJIBIHIBIH TaaCH-
punge aba MOHAOLIOT. MOHIOIIKOH a0aHBLIH OH, MOHIOPY SJEKTP
TaJAaacChbIHBIH TaaCUPUHIE Tepc 3apAnnyy OOKJIAZKaHBI KO3neii,
TepC HOHAOPY JKaHa SJeKTPOHAOP OH 3apAngajiraH OOKJIaIKaHbI
Keanell 0arbITTyy KBIAMBLITA KeJIUIl, dJeKmp mozy KypeT. AHBI
raJbBAaHOMETPINH KOPCOTYYCYHOH 0aiikooro 60JIOT.

OmrenTun, KOTOPKY TeMIlepaTypaja ra3 eTKOPrydke aijiaHar.
3apanmaarad 0eJIyKUueJep OOKIagKagapra :KeTKeHae O0OKIaaKaaap
paspanmasia oamrraiit. [leMex, rasmapaa 9JeKTP TOTYHYH KYPYIITY
paspanmaayy MeHeH KOIIITOJIOT.

128-cyper
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T'azmapaa 5JIeKTP TOTYH 3JI€KTPOHIOP KaHa MOHIOP AJBIN
JKYPOT, JeMeK, ras3aap — 3JIeKTPOHIYK-UOHAYK O6TKOPYMIYY-
JYKK®O 33.

T'asmapmarel sJeKTp Tory, 0.a. ras paspsanbl SMHeIeH KO3
KapaHIbl 9KEeHUH TOMOHKYIOW TayKpbiiiba apKbLIyy WUSUJIIEIl
yviiperyyre 6osor. Anm yvuyH 129-a cyperTerymeii KUUYMHEKe
TYTYKuUecy 6ap ailiHexk OaymoHy OepuycuH. TyTYKUYe apKBLIIYY
Oammoumory abaHbl KaaJjaraumgai OaIlika ras MeHeH aJMAalllThbI-
pyyra ke aHBIH OACBIMBIH ©3TOPTYYre 00J0T. BalIoHIyH MunHe
KM MeTAaJIJI IJIaCTUHKACHI JKauramTeIpbliaar. IlnacTuakamapabia
OMpUH TOK OyJarslHBIH Tepc yioayHa Katon (K) karapsl, sSKUHYNI-
CUH TOK OyJIarbIHBIH OH, YIOJYHaA aHox (A) KaTapbl TyTaIllITHIPHIII,
129-6 cypeTTery UYbLIHMKBIPALI TONTOMJY. OJIEKTP TajlaaCbIHbBIH
YLIHAJIYYCYH KOHTO CaJyy VUVH UBIHKBIPTa PE3UCTOP, YBIHAIYY
MeHEeH TOK KYUYYH KO30MeJII66 YUYH BOJHBTMETP MEHEH aMIIep-
MeTp TYTAIITHIPLLIAT.

YUbIHKBIPABI TYIOKTaraura ueiinu 129-a-cypeTTery noHU3aTop-
IyH TaaCHUPUHIE r'a3 MOHAOIIOT. YIIYJ yuypa dJIeKTDP ULIHMKBI-
PBIH TOK OyJiarblHa TYTAaIlITBIPCAK, JJIEKTDP TaJaachbIHBIH Taacu-
pUHIE OH WOHJIOP KAaTOAAY, TEPC HOHIOP MEHEH JJIEKTPOHIOPD
aHoany Keameit KbeiiMblara Keaumn (130-cypert), ras paspsambl
JKYPOT.

KapImblabIKTBl a3alThHINI, UYBIHAJAYYHY YyJaM KOTOpyJaTcak,
aMIIepMeTpP TOK KYUYHYH yJiaM YOHOMTOHYH KepceTeT. AJ ILiac-
TUHKAJAPALIH OPTOCYHIATHI JJIEKTPAMWK UBIHAJBIII — JJEKTP
TaJaachbIHBIH 3apAamajraH 0eJIYKUeJepre Taacup STYYYY Kydy
JKOTOpYyJaraHbl MEeHEeH TYIIYHAYPYJIOT.

MOHU3AaTOD

W

MOHU3ATOD

HH
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a) 0)
129-cyper
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3apaagaaran 06JYKUeJIepre
apakeT OSTKeH KYY KaHYaJbIK
v0H, 60JIC0, aJapAbIH bIITAMIbI-
T'bI 12 OIIIOHYOJIYK YOH 00Ty, pe-
KOMOMHAINUAJNAHYyTra KEeTHUIII-
mei, 9JIEKTPOAJOPTO JKETKEeH
06JIYKUY6JIOPAYH CaHbl Ko0OioT.

Byn kes xapanmblabik 130-
cyperrery rpadpurktua OA 6ey- 130-cyper
T'YHO Tyypa KeJer.

YreIHATYYHY yJIaM »KoropyJiata 0epceK, aHbIH Kalicbkl Oup Maa-
HUCUHE JKeTKeH/le TOK KYYY aHJaH apbl 6CIeli, YbIHAJIYY YOHOMKCO
Ia TypakTyy abanima 6osymn kajaat (rpaduxtun AB 0eayry).

Byn monmsaTopayH KyO0aTTyyJayryHYH UeTMHE KEeTKEeHIUTHH,
0.a. MOHMB3ATOPAYH TaaCUPUHAE KaHUYa aTOM HOHIOIICO, OIIOHYO
WOH KaHa 9JeKTPOH 3JeKTPOAAOPIo *KEeTUIl TyPraHbIH OMJIAUPET.
Bys yuypmarel TOKTy KaHBIKKAaH TOK ([ ), ag 5MU YbIHALYYHY
KaHbIKKaH ubiHadyy (U ) neiibus.

Jrep garsl Ky0aTTyypaak MOHU3ATOP aliCaK, KAHBIKKAH UbIHA-
Jyy MeHeH KaHBbIKKaH TOKTYH MaaHNCH YOHOET, HadyapbIpaak
MOHM3aTOP 00Jico OaT sjie KaHLIKKAH TOK maiima Oosor. Momnu-
3aTOPAY aJbII cajicak, 3apAanmajraH 0eJyKuejep TYTIeHYI, ras
paspAmbl TOKTOMT.

WonusaTopayH TaacUpPUHIE raHa »KYPTOH paspsl 03 aliIbIH-
ya sMec paspsaj Iell aTajar.

YblHaJIyyHY KOTOPYyJaTyyHY YVyJaHTa OepceK, UYbIHAJIYYHYH
Kalicbl OWMp MaaHHCHUHE JKeTKeHJe TOK KYUYYHYH KeCcKHuH
yoHOUTOHAYTY Oatikanar (rpaduxtura BC 6emyry). MerHgai
y4yp/Zia CBIPTKBI MOHU3ATOPAY &JBII CAJICAK J1a Paspaa TOKTOOOM,
oro 6erep KYYOIT.

WouusaTopayH TaacUpPUCU3 »KYProH paspsil 63 aJablH4a
paspsanm gem aTajar.

Mriama vubIHATYyyHYH JKOTOPYJIAIIIBI MeEHEH 3apAnmajaran
0OJIYKUOJIODYH BLIAAMABITHEL yJaM KOTOpyJiall, ajap KOJYH-
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Iarbl aTOMIOPAY COTYy MeHeH HOHAOIITYpyI Kere Geper. Byxa
ydyplla MOHU3ATOPAYH 3apbLIABITHI JKOK OOJIYII, TECKepUCUHUE,
KOIIIyMYa KapIIbLIBIK KOJIOHYI, UbIHAJYYHY asaiTyyra Tyypa
KejgeT. Cebebu rasablH TOJMYK HMOHAOIIYYCYHAH TOK KYUYVHYH Ia
KECKUH YOHOIOY KOPKYHYUY TyyJar.

T'as pa3pAner TypMyIIITa }KaHA TEXHUKAIa KeHUPU KOJIJOHYJIaT.
Pakeranmapabl, caMOJIETTOPAY, aBTOMAIIXHAJIAPABI OT aJABIPYY,
AJIEKTP TOTYHYH CTa0MJIM3aTOPy, OJEKTPAUK IKaHa TasablK
ACeITernuTep, MeTa/IJapabl IMUPETYYUy ammaparrap K.0. ras
PaspAALIHLIH KOJAOHYJIYITYHA HerusaesreHd. l'as paspAIbIHBIH
Opa0pn0ee, aneKkmp KHaacobl, YYKYH, HCO20PKY HCLLULMBLKMAZbL
paspaddap pereH TypJaepy O6ap. BymapabiH ap Oupu ap TYPAVY
KacueTTepre 99. AJapabl :KOTOPKY KJIaccTapia OKYII-YHpPeHeOys.

? 1. KaguMKu HOpMAJIAYy IIIapTTa Tas TU9JeKTPUK OOy scemTeerT.
T’ I9mHe yuyH?
Wonpomyy sxaHa peKOMOUHAIINA JereH sMHe?
T'as paspanbl gem sMHeHU aiTabbI3?
Tazgapmarsl 5JIeKTP TOTY Oel SMHEeHU aiTa0bi3?
WoHmusaTop menm SMHEHU TYUIYHOOY3?
O3 anabIHUa dMec pas3pAanabl aJlyyHYH KOy KaHumai?
O3 anabiHUa paspsan KaHmgaiua maiiga 60y0T?
KaHBIKKAH TOK, KAHBIKKAH YBIHAJIYY JereH/e SMHEHU TYIIYHO-
o0ys?

PRSI LD

§ 50. Ilmasma :xkeHYHOAe TYmIYHYK. KeIpreizcranma
MJa3MaHbIH U3WIACHUIIN KaHA KOJIOHYIIYIIY

0 1. IInasma Oezen amne?
2. I1na3MaHblH MYPA6PY HAHA KOLOOHYIYULY
3. Ilnasma 6oonua Keipevizecmandazol u3unideoenop

JJIeKTP TajlaaChIHBIH TAaCHUPU ACTHIHAA 3apsaagairaH 0eJyK-
YeJiep YOH BLAJAMIBIKKA 99 GOJYII, YBIHAJIYYCYH 6TO YOHONTKOH
KesZe 63 ajAblHUYa ras paspAnbl matima 6osior. MbIHAA YOH BIJ-
IaMOBIKTATBl MOHIOP JKaHa SJIEKTPOHIOP yJaM 63 JKOJYHIArbl
aTOMIOPAY COTYII, HOHIOIITYPYI OTYPYII, T'a3 TOJYry MEeHeH MOH-
IoIio Typrau abas maiiga 6osot (§49).
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AToMIOpyHYH OapABITHI K€ KOHUYJYK O6eJyI'y MOHIOIIKOH
ra3 mjasMa Jelm aTajar.

Byra ueiimn Ous 3aTTBIH KaTyy, CYIOK JKaHa ras JOereH Y4
a0aJIbl JKOHYHI® CO3 KBLIBII KeJIreH OOJICOK, ILIasMa — 3aTThIH
TOPTYHUY arperaTThiK abaJyibl 60JYI SCelTesieT. 3aTTap KaIuMKI
abayia SJIEKTPAUK JKAKTAH HeHTpanyy OOJIIOH CBHIAKTYY JJIe,
IIasMa Ja 2JIEKTPAUK KAaKTaH HeATpaanyy. AHTKeHU ILIasMana
OH 3apAnAyy OeJYKUeJepAYH JKaJIbl CAHBI TEepC 3apannyy
0OJIYKUeJIOPAYH KAJIIBI cCAaHbIHA Oapabap.

WonpomyyHyH OeHr99JnHe Kapallla IJIasMaHbIH Y4 TYpy 0o-
JIOT: HA4ap nAa3ma — UOHAODPAYH, DJIEKTPOHJOPAYH KaHa MOJIe-
KyJaJapAblH apajalliMachl; #emuulepiuk naa3ma — KOmayayK
MOJIEKYyJIaJiapbl MOHJIOIIIKOH a3 jKaHa MoaAYyK WOHOOUKOH Naa3-
ma. ToNyK MOHIOIIKOH IIJIasMa — OH HMOHIOPIOH, 3JEKTPOHIOP-
IIOH TyparT.

WonpomTypyyuy sHePrusiHbIH TYPYHO JKapaillla IjasmMa dKHre
06JIYHOT: blCbLK naa3ma XaHa my3darx naa3ma. blceik nimas-
Ma JXKOIOPKY TeMIeparypaja 4YOoH KHUHETUKAJBIK SHEPrusara 93
0O0JITOH MOJIEKYJIAJAPABIH KArbLIBLIIIYYJIaPbIHBIH HATBIAMKACHIH-
Ia HOHIOLIYYAAH KeJuIl ubirarT. bICHIK IJasMaHBIH TeMIepa-
Typackl 100000°C gmen xoropy 6oaoT. AHZaH TOMOHKY TeMIIe-
parypazarel IjasmMa Mys3gak Inmasma Oojaym scernreser. Mysmak
IJIa3MAa JIeKTP TAJAaChIHBIH TaacupuHie (ras-paspagiblk 0aJLIo0-
HYHIATBIIAN) jKe HOHIOIITYPYYUYY HYypPJIapAblH (PEeHTreH, ramma
9K.0.) acebuHen maiiga 6osior. HypayH sHePrusChbIH KYTYI a-
raH 9JIeKTPOH aTOMIY TAIITAIl KeTYYre KeTKUIeill sHeprusra 99
0OJIYIIy MYMKYVH.

3aTThIH YU abajblHa KaparaHaa miaasMa adajbl aajiaMa 9H KOIl
Kesgerier. Aamamaarsl 0apablK 3aTThIH 99% Ke sKaKbIHBI IIJIa3Ma
abanpiaga 6osor. KyH skaHa JKBLIABI3AAD BICHIK IJIA3MAHBLIH JH
YOH OJIUOMAOrY TOITOJYIINY OOJYIl ScelTeeT. AJapAblH TeM-
nepatrypackl 10000°Cre xerer. KypaMbiHIa CYyTEeKTUH aTOM-
Iopy Oap mem adTHLIrNaHbBI MeHEH ajapAa CYYTeKTUH IIPOTOHY
JKaHa JJIEKTPOHY 03-e3YHUe sKarnaiT. JKepauu armochepachbIHBIH
uoHOC(hepa [el aTajiTaH dH KOTOPKY KaTMaphl Ia HYpJapAbIH,
CYPYJYYHYH TaacHpHUHAE HOHIOIIKOH TrasmapmaH (Hauap Ijias-
MaJaH) Typart.
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IlnasMaHBIH 9JI€KTP OTKOPYMAYYJAYTY — HOHAOINIYYHYH [IeH-
rI9JIMHEe K63 KapaHAabl. bIChIK miasMaHBIH 3JIEKTP 6TKOPYMIYY-
JIYTY MeTaJIAapAblH 3JIEKTP OTKOPYMAYYJIYTYHO KaKblH. Mys-
IaK TJIa3MaHBIH 9JIEKTD OTKOPYMIYYJIYTY METANLIIapaAbIH 3JIEKTD
OTKOPYMAYYJYT'YHOH OH 3ce as.

Ilnmasmaubl O3 KYHAOJAYK TYPMYIIIyOy3aa KOl Ke3JeITupeons.
Kyiirer oTTyH JKaJbIHBI, ’KapHaMa »Kacooro AapHaJraH Tras
paspaAAbIK TYTYKTOPAYH WUYMHAETH KapKbIpaK MaMbluajap,
KYHIY3TY KapblK 0epyydy JiammaJap, MeIUIIMHAAATHI «KBapIl
JaMIlajapbl» MbIHA YITyJapAblH 0aaphl IJlasMara Mucaja 00JIoT.

IIlnasma ¢usukacbl — a3bIPKbI yUypAarsl (pusvka UINMUHUH
Herusru OeJiyKTepYHYH Oupu. Ilmasma GpusuKacblH UBUIIO610,
ajapabl 5 yapOachlHIa MaWgaJaHYYHYH JKOJIOPYH TalbyyZa arta
MeKeHIUK OKYMYIITYYyJapAblH CAJbIMbl UOH,.

Kosnbaes ;Kanbioex
(1931-2007)

Ara MeKeHIUK (QU3UK-OKYMYIITYY, aKaJIeMUK, TOMOHKY
TeMIIepaTypajarsl maasMa KaHa aTOMAYK CIEeKTPOCKOINSA
6oroHua aguc. KP Mium xaHa TexHUKa OOIOHYA MaMJie-
KeTTUukK CLIfIJII:Il"LIHLIH Jlaypearsnl.

Jureasmit Bragumup Ceménosuyu
(1931-2015)

Ara MeKeHIUK (QUIUK-OKYMYIITYY, apJaKkTyy aKaJeMUuK,
mpodeccop, TOMOHKY TeMIepaTypajarbl IjIasMa KaHa
aTOMIVK CIeKTpocKonus 6oronua aguc. KP Maum xaHa
TeXHUKAa 00I0OHYA MaMJIEKETTUK CHLIAJIBITHIHBIH JIAyPeaThl.

/Kaiinakos AmanOex
(1941-2022)

Ara MeKeHIVK (GUBUK-OKYMYIITYY, aKafeMUK, TOMOHKY
TeMIlepaTypajarsl IjasMa, aTOMAYK CIeKTPOCKOIUA
JKaHa arbIMAYy ILIa3MaTPOHAY WINTENl YBITYy OOIoHYa
aguc. KP Unum xaHa TeXxHHKa OOIOHYA MaMJIEKETTHK
CBHIMJIBITBIHBIH JIaypeaTsl, 111 napasanars: «Manac» opze-
HUHUH 33cu, KP «91 myramumm».
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Kripreiz PecnnyOimKacblHbIH YIYTTYK WIXMAED aKageMUACHI-
HBIH aKageMmurTepu K. Hosubae, A. iKaiimaxos, mpodeccop
B.C. OQHrenbUITTUH KETEKUUJIUTHHAE Oy OarbiTTa MJIMMHUN Oaa-
JIYY AQubBLIBIIITAD JKacaaraH. YUypAa ajJapAblH UIMH YVJIAHTHLIBII,
OHAYPYIITYH KOI TapMaKTapbIHAA KEHUPU KAWBLITHLIYYIA.
Mucanbl, KUUMHE KaHa OPTO KyOaTTyyJIYKTarsl dJIEKTD Kaaayy
IJIa3MAJIBIK T'eHepaTOPJIOPAY TY3VY, *KBLIYYJIYK apKbLIYy IeKOo-
pamus Kacoo, OyiIoMIapablH 0eTHH KalTo0, KeHJIepau KaHa oHep
JKall TOBapJapbIH IJIAa3MOXVMUSJIBIK KaKTaH UIINTETYY, KEeCYydy
KypaygapIbl JIa3epAuK »KOJ MEeHeH KYpUyTyy sKaHa ULIHI00, YKa-
cayiMa ILIasMajapibl CUHTE306, aaMa3 MHCTPYMEHTTEePUH OHIY-

PYY .0.

? 1. IInasma mereH smHe?
T' 2. TlnasmaHbBIH KaHAA# Typaepy 00a0T?
3. IlnmasMaHBIH 9JEKTP 6TKOPYMIYYJIYTY KaHgam?
4. TIlnasMaHbIH KapaTBLIBIIITATEI OAMKAJIBIIIIBIHA MHCAJ KEJITUP-
ruie.
5. KbIprbI3CTAaHABIK OKYMYIITYyJapAblH IIasMa (GU3UKAaCBIH
UBUJIO66TY IMTEKTEPH KOHYHAO dMHeepau ouiecuHep?

§51. Bakyymaarsl 3JIeKTp TOTY.
JJEeKTPOH — HYp TYTYTY

@ 1. Baxyym
2. Baxyymoa sanekmp mozyH nailda Kvliyy HAHa KOLOOHYY

Bakyywm (mar. vacuus — 60omrTyk) — 6y abackid 60mTyK. Bus-
OUH IIIaHeTaza OOIITYK TAOWUTBIM TYPAe KesJelllmelT, aja Ka-
cajiMa JKOJI MEHEH TYIOK HIMUIITHUH abacblH COPAYPYY apKbLIYY
aJILTHAT.

Bakyym TypmylnTa eTe KeHUpPHU KoJgoHyJsaT. MwucaJsbl, Ba-
KYYMIYVK TaHTrakTapaarsl assikTap (131-cypeT) TBIMIKLI UOMpe
(KBIUKBIJIITEK, a30T, KOMYP KBIUKBLI Tasbl
JK.0.) MeHeH apaKeTTeHUIINereHJuKTeH, ca-
OaTBIH JKOTOTIOH, 2—3 sce ys3aK ybaKBITKA
caKTajaT; BaKyyMra HerusaejireH 4YaH Cop-
rydrapia sKeJgeTKu4u KOHTeliHepuHeH aba-
HBI YBITAPLIMN, KapLIM-2KapThLIail OOIITYKTY
maiifa KbLIaT [a, CBIPTKBI aTMocdepasibiK
OackIM aba MeHeH KOIIO YaHILI KOHTehHep-

131-cypet
12-630 177



re KUHUUPET; TePMOCTO KU KabaTTaJiral KOJOAHBIH OPTOCYHIATHI
aba copaypyJayl, BaKyyM TY3YJITOHAVKTOH, ajlapAblH OPTOCYHAH
JKBLIYYJAYK [O99PJUK OTIeNT [da, TEePMOCTYH HWYWHE KYIJraH
BICHIK K€ MY3JaK CYIOKTYK OIII0JI OOMIOH cakTajaaT ».O.

KaguMKy KBI3BITMA 9JIEKTP JaMOoajapbl abachkl COPAYypyJraH
repMeTHUKAaJbIK afiHeK OaJJIOHYHYH HUYNHE JKaUraiiThIpblIraH
Bosb(paM suIMbIHAH TypaT (§40). AHBI sJIeKTp TOryHa TyTAalll-
THIPTaHIa 3bIM KbI3apa bICBHIN, KypUall TYpral MeHKUHIUKTH JKa-
PBIKTAHABIPAT.

KrI3piTMa JJaMIaHBI OMJION TAllKaH OKYMYIITYYyJapAblH OUpHU
T.3nucoH JaMOaHBIH KBI3LITAH BOJIbBPaM 3BIMBIHBIH amJjaHa-
chIHIA OyayTua maiiza 60JTOHYH, al aKbIPLIHALIK MEeHeH aliHeK-
TUH NYKYU OETHMHWH KapaHTbLIAIILIHA AJIBIN KeJepuH Oalikarau.
By kyOoyayiTyH cebeOuH TYIIVHYY YUYH OAUCOH aliHeK 0aJjijio-
HyHa KOIIyMuYa MeTAJJ IJACTUHKAaCBhIH (9JeKTPOJ) IIUPETKEeH.
Anwl aHon Karapbel nmangananrad. KaTton 3bIMbBI KbI3apPbIN BICHI-
raH Kesle 3JIeKTPOAIOPAY TOK OyjaarniHa TYPAYYY® TYTAIITHI-
PBITI KOPYII, TOMOHKYAOH sKU yUypay OaliKaraH:

1) GaTapedaHBIH OH YIOJYH AaHOATO, TepC VIOJIYH KATOATO TY-
TAINTBIPTAH IIapTTa TaJbBAaHOMETP TOKTYH IMaijga OOJTOHYH, 0.a.
BAKyyMIaH 9JIEKTP TOTY 6TKOHYH KOPCOTKOH;

2) baTapesHBIH OH YIOJYH KaTOAT0, TepPC YIOJAYH AHOATO TY-
TAITBIPTaHAa TajJbBaHoMeTpAuH Kebecu 0ay, 6.a. BAKYYM TOK-
Ty 6TKOPOOTOHYH KOPCOTKOH.

Bakyywmpza aseKTp TOry KaHAaiya KeJaun YbIKKaubIH K. Tommn-
coH, ). A. ®iaemunr, JI. PopecT K.0. OKYMYIIITYyyJIap USUJIIEII-
KeH.

Merannmgan JKacajraH 3SJeKTPOAIOPAY KaZuMKU (My3IaK)
abaJbIHIa BAKYyMIa »KalTrallThIPHIII, TOK OyJarsbiHa TyTaIIThIpcak
TOK oTmneiT. Ce0edu UBIHIKBIP TYIOK SMeEC.

o0 é OT Karogmon sapammyy OeayKuesep o3
T T T T@O angpiHya OesyHyn ubIKmaiT. Karon

3BIMBI KBIBBITKBIU UBIHIKBID AapPKBLIYY

@0® ® @ @ oTe BICHITAH Kesje, aHIAH dIEKTPOHLOD
© © @ © O66JYHYIUBITBII,KATOAAYH YCTYHIO dJIEeK-

@0@ ®O ®0®0 TPOHAYK OyJyTyajapibl Haijga KbLIAT

@ ® @ ®0@ (132-cyper).

132-cyper
178



+Koropky temmeparypara YeWWH BICBITHIJITAH MeETAaJLJIAbIH
(kaTonm) OeTWHEH JJIEKTPOHIOPAVH YUYI UYBITYYy KYyOyayIry
TEePMOI3JEKTPOHAYK IMUCCUSA IeIl aTaJiar.

TepMO2JIeKTPOHAYK SMUCCUAHBIH HATBHIHKACLIHIA KBI3LITaH
MeTaJLJIILIH OeTUHIE «dJeKTPOHAYK OyryTua» maiiga 60JITOH Kesze
CHLIPTKBI ULIH)KBIPJBI TOK OyJIarblHa TYTAIITHIPCAK, 3JIEKTPOHIOP
aHOAY K63aell KbINMbBLITa KeJNIl, BAaKyyMAa 9JIEKTP TOTy Iaiiga
6outoT (133-cyper).

IleMek, BakyyMza 9JIEKTP TOTYHYH OOJYIIYHYH SKH IITapThI
bap:

1) KommyMua UYBIHJKBIPALIH TaaCUPUHAE BbICBITAH KaTOAIYH
OeTuHIe TEPMOIJIEKTPOHAYK 9MUCCUA KYOYJAYIIYHYH JKYDPYIITY;

2) abachl COPAYPYJITAH SKHU dJIEKTPOAAYY JaMIIAHBIH CBHIPTKEBI
TOK OyJarblHa TYTaIIThIPBIILIIIIEI.

Meuiagait BaKyyMAyK JaMIIajgap 9KK 9JIEKTPOALYY JIaMIIa Ke
nuon mem artanat (134-cypert). [luoa mereH ce3 sKU SJIEKTPOAIYY
IereHAu Ouammper. BakyyMmaarbl 9JeKTpP TOTYH ajayydy KypaJ-
IapAbl 9JIEKTPOBAKYYMIYK KypaJjjap Ieioms.

BarapesHbIH yoOamapblH aJMAaIITBIPBII TYyTaIITBIPraHga, Ba-
KyyMIa 9JIEKTP TOry Iaiga 00JI00UT (ramrbBaHOMETPANH Kebecu
HoJmy KepcereT). Cebebu bIChITAH MeTaJLIALIH 6eTHHEeH O6JYHYII
YBIKKAH 9JIEKTPOHIOP OaTapes apKbLIYY OH 3apsamairad K ajek-
TPOAYH KO3I0M apTKa TapThLIaT. A dJIeKTPOLY TepC 3apAaIaJibIil
KaJjaT na, SJEeKTPOHIOPAY apTThl Kesxeiu TypreT (135-cyper).
OmrenTun, OyJa yuypgaa BakyyMAa 3apAnnyy OeJyKueJepAayH Oa-
TBITTYY KBIAMBLIBI JKYPOOUT, 0.a. 9JIEKTP TOTY OTIIONT.

4 ] A ]
|+ I
é‘éé T T+
&8
448 o
g K 5d8
5 8% 288
L BBIMIBI SBIM/IBI L
; : fg:?gﬁb;xbm KBI3BITKBIY ﬁ:;;;’l;{;m
YBIHKBID YBIHXBID
133-cyper 134-cyper 135-cyper
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Hemer, dKM 2JeKTPOAAYY BaKyyMAYK Jamiajuap (Zuommop)
TOKTY Oup OarniTra raHa eTkepeT. HuoaayH MBIHZAW KacueTu
03repM6O TOKTY TYPaKTyy TOKKO aWJIaHABIPYYUY TY3OTKYUTOPIO
KoamoHyJsaT. MbIHAAN TY3YJAYIITOD PaIuOTeXHUKAala, aBTOMAaTHU-
Kaja sKaHa dJIEKTPOTeXHUKAaJa KeHUPU KOJIOHYJIAT.

Baxkyymparsl 9JeKTp TOTy SJIEKTPOHIOPAYH TaHa arbIMbI
OONMTOHAYKTAH, aj AarbIMIbl 9JIEKTP TaJIaaChIHBIH TaaCUPUH-
me Oamxkapyyra Oosor. T.a. sJIeKTPOHIOPAYH AarbIMBIH Kaa-
Jaraugai OarbiTKa Oypyy sKaHa ajablHa SKPaH KOy MeHeH
Kaajlaraugam CYPOTTOJIYIITOPIY
ajgyyra 0OJIOT.

«IJIEKTPOH-HYP TYTYTY» Hell aTa-
raH KypaJ MbIHa YIIIyra HerusmaeJ-
TeH. «JJeKTPOH-HYP TYTYTY» TeJe-
BU3OPAYH KUHECKOOYy, KOMIILIOTEp-
IVH OUCILIeNM JKaHa Oalrkajgapnaa
koagpouyJsar (136-cyper).

DJIEKTPOH-HYD TYTYTY

ey,
Po.
“ Fbr;i?p AVE

136-cyper

. Bakyywm nmeren smue?

. Kaupgaii maprra BakyyMaa 9JeKTp TOry maiimza 60J0T?

. TepMO3JIEKTPOHAYK 9MUCCUA JereH sMHe?

. Bakyympaa 9J€KTp TOIyH SMHEJEP aJbII KYpPOT?

. duonnyH TOKTy O0up 6GarbiTTa 6TKOPYIIYHYH cebebu sMHene?

S Ot W N

. «DJEeKTPOH-HYD TYTYT'YHYH» TY3YJIVIIY *KaHa UINTEIn KaHgai?

§52. JKapsIM 6TKOPrYUTOPAOTY IJIEKTP TOTY.
JapbiM eTKOpPryuTyy Kypajamap

9 1. Hapvim emkepzyumep
2. Mapvim emkepzpumepde 3nexKmp MO2YH GJAbLINL HCPPPPULPILOD,

HCAPbLLM OMKOPZPYMOPIPH ILeKMpP 6MmKeppmMOppLpeY
3. Tepmopesucmop, pomopesucmop

Byn rimaBambl oKyn-yipeHyyAe Oearuiyy OOJITOHIOI, SJIEKTP
TOTYHYH Haiga O0JYITIyHYH HETHU3TU IapTTaphbl:

° Hepcele 9PKUH KBIMMBLITA KeJYYUYY 3apAanyy 0eJyKuesep-
AYH Gomyrny;

° DJIEKTP TaJlaaChIHLIH OOJYITYy JKaHa aHBIH TaaCUPUHJE
3apannyy 0eJyKUeJepAYH OarbITTajaral KbIAMbLITA KeJIUIIn;
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o BapAAAyy O0OJYKUeJOPAYH OarbITTarad KbIMMBIILI Y3IYJI-
TYKCY3 OOyl TypyIly YYYH, YOUPOHYH BJIEKTDP TOTYH OTKO-
PYYYYIYTY.

Yeiipeaepay (3aTTapAbl) 3J€KTP TOTYH 6TKOPYYUYJIYTY OOIOH-
Uya OTKeprydyTep JKaHa OTKepOeryuTep (AUSJIEKTPUKTED) merm
adipIpMaJiall KeJAWK. DUuPOK, KapaThIIBIIITA 3SJIEKTP TOTYH
OTKOPIYUTOPre KaparaHia Hauap, OMPOK, AUIJIeKTPHUKTEepre Ka-
paraHa JKaKIIIbl 6TKOPTOH 3aTTap Aa Ke3JeIerT.

JJIEKTP TOTYH OTKOPYYUYJYrYy OOIOHUA OTKOPTYUYTOpP MEHEH
IUDJIeKTPUKTEePIUH OPTOCYHIATEI OPYHIY 93JI€TeH KPUCTALIIBIK
3aTTap sKapbIM 6TKOPTYUYTOP Jell aTajar.

3aTTapAblH MUMHEH repMaHuii, KPeMHUHN, CeJieH, TeJIypP, MbI-
MIbAK, OIITOHION 9JIe TaJIUUINH KaHa UHIUUINH MBIIITbAK MeHeH
KoIllyJiMaJiapkl (apceHupmepu) :K.0.y.Cc. KpUCTANLImap KapbIM
OTKOpPryuYTep 6oJsiym acemnTeser. jJHapbIM OTKOPTyUYTep KapaThbl-
JIBIIIITA ©Te KeHupHu Tapajarad. Mwucajibl, Kep KbIPTHIIIBIHBIH
80% Ke JKaKbIHBI JKapPbIM OTKOPIYdY 3aTTapiaH TypaT. AJapablH
nunHeH KpeMuni (Si) :xana repmanuii (Ge) 9 Ko KOJIIOHYJIAT.

JKapbIM 6TKeprydYTyy KpHUCTaNIJapabl OUPUHYU KOJIY OPYC
panuodusuru O.B. JloceB usuamgerex.

An1923-KbLIbI AYHHOAO OUPUHYY 2KAPBIM 6TKOPTYUTYY PagU0-
Ka0ObLIAareldThl TY3reH. JKapbIM ©TKOPryuTepay U3UJIIeere aka-
nmeMuk A.®.odde uoH cambIM KOIMIKOH. sKapbIiM eTKepryuTep
9JIeKTPOHUKA MIMMUHUH HETU3WH TY36OT.

MeranngapablH KPUCTAJIIBIK TOPUYOJOPYHYH TYHVHIOPYHIO
OH MOHJOPAYH 0eKeM KapMaJbIll TYPYIIyH — SPKUH 3JIEKTPOH/O-
PYHYH oTe Kem GOoJIyIly ’KaHa ajJapiblH Memaandvik 0aillaHbl-
woyl Kamcbi3gaiT. JKapblM ©TKOPryuYTepAe SPKUH JJIeKTPOHIOP
JKOKKO 9ce OOJITOHAYKTAaH, ajlapAbIH KPUCTAJJIIBIK TY3YJIYIIIYH —
ATOMJOPYHYH KO68aJeHmmuK 0alJaHBINIbI IITapTTANT.

AToMayH ©H CBHIPTKBI OpPOMTACBIHAA JKaMWraIibim, Oalrka
aToMaop MeHeH OafJaHBII Ty3YYre KAaTBIIIyydy 9JIeKTPOH-
IIOp 8aJeHmmuK 3JleKkmpoHdop 00J0T. BajJeHTTHK 5JIEKTPOH-
JIIOp aTOMAVH 8aJJeHmmppapzpH, 0.a. OalllKa KaHUYa aTOM MeHEH
XUMUAJNBIK OalJaHBIII TY36 alyy KOHIOMAYYJIYIYH OMJIguper
(Xumus, 8-xi.).

JKaprsIM eTKepryuTopae KaHallla ;KaTKAaH 9K1 AaTOMAYH OUpIeH
BaJIEHTTYY SJIEKTPOHIOPY 9KU ATOMT'O TeH TaaHABIK 00JIYII, HaAANbL
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SO SR 2JIeKMPOHOYK Hynmy Ty3eT. ATOMIODPAYH

7 . MbIHIAM OaWJIaHBIIIBIH (DU3UKA UINMUHIE
! ‘ ‘ V' KosaJeHmMmuK OaillaHbiul eIl aiTadbI3
N /' (187-cyper).

el _(e} I KpeMHM#iIn  MHcaira  KeJTHPEJH.

Kpemuuit Tepr BajgeHTTYy 9JieMeHT, O.a.
aHBIH AaTOMYHYH CBIPTKBI BJIEKTPOHIYK
KaTMapbIHIa 6QAJeHMMUK BJIEKTPOHIOD-
nyH caubl Tepree (138-cyper).

By Tept sneKTpoHAyH ap Oupu KaHa-
ma KaTKaH Oalllka aTOMIYH BaJIEHTTYY
JIEeKTPOHY MEHEH JKaJMNbl dJJIeKTPOHIYK
JKynry TyseT. Harwlii:kaga, ap 6up aToMm-
OIyH ©H CBIPTBIHJA CErusgeH dJIeK-
TPOH alJIaHBIN KajaT (TepTee e34VK KaHa

138-cyper TOPTOO KEJITHH).

Kpucranagpii TemMmepaTypachl KaHYaJBIK KOTopy 00Jico,
BAJIEHTTYY 9JEKTPOHAOP OIIIOHYOJYK KOIl sHepruAra 93 OOJIyII,
ajapAblH KOHIIY aTOMJOP apachlHIAA KBIAMBIJILI OIIOHYOJYK
JKeHUJ 00JIOT.

TemmepaTypaHBIH KOTOPYJIAIIIBI MEHEH K93 OuUp BaJEHTTYY
AJIEKTPOHIOPAYH SHEPTUsCHI Jarbl UYOHOIOII, HATBHIMKAaZa dJIeK-
TPOHIOP BAJEHTTHUK 30HANAH YbITHINI, 9PKUH 3JEKTPOHTO aiija-
HbimaT. MbIHIal 9JEeKTPOHAOPAYH CaHBI TeMIepaTrypara skapa-
ma Ke0eMyIl, KPUCTAJJI JJIEKTP TOTYH abmaH KaKIIbl ©TKOPe
oarrrair.

Si I Si IRA Si

JKapblM OTKOPryuTepae OPKHUH JJIEKTPOHIODP AapKbLIyy
BJIEKTP TOTYHYH OTYYCY 3JEKTPOHAYK OTKOPYMAYYJIYK [er
aTajar.

KuHeTuKaJIbIK 9HEPTUACHI JKOTOPYyJIaraH 3JIeKTPOH ©3YHYH aTo-
MYH TallITall, 9PKUH 3JIEKTPOHTO allJlaHTaH yd4ypla aToM OH HOH-
ro aliaHapbiH Omyie6us. ATOMAOH GOJYHYI KeTKeH 3JIeKTPOHIYH
opIy OH 3apsaanajraH KeHJaeiuere aiijaHar.

Jrep 9JEKTp TajJaaChIHBIH TAaCUPHWHIAE ajJ KeHJeliuere Karap-
JIAIll TypraH aTOMIYH 3JIEKTPOHY KeJIUII TYIIICO, aHa OIIoJI KaTap-
JIaIll aTOMAO KOHAeiue KapaJjarT 1a, ajJ OH MOHTOo aiijgaHart. [lemMeK,
AJIEKTPOHIOP TaJlaaHbIH OarbIThlHA KapaMa-KapIllbl 0arbITTa KbI-
JBIT, KOHJI6WYeJ6PAY TOJYKTAraH CaliblH, KOHIOMY6 3JIeKTPOHIYH
OarnIThbIHa KapIbl 6areiTTa *Kbliaa 6epet (139-cyper).
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OH 3Bapanayy KeHAeHueJIepAYH OarnITTyy KBIMMBIILI Oa 63
Ke3ermHie 9JIeKTP TOTYH TY36T.

JKapsiM eTKeprydrepaery KeHAOMUOJIOPAYH KBIAMBIIBIHAH
BJIEKTDP TOTYHYH KEeJWN UYbITBINIb KOHIAOWYOIYY O6TKOPYMIYY-
JYK JIell aTaJjar.

139-cyper

OJIeKTp TajJaachIHBIH TAaCUPU AaCTHIHAA SJeKTPOHIOPIAYH
JKaHa KOHAOMNYeNOPAYH NPETTYY KBIMMBLILI sKapbIM OTKOPryd-
TOPIOTY 3JEKTP TOTy Aem aTajar.

Iemer, KapbIM 6TKOPIYUTOP SJIEKTPOHAYK-KOHIONUOIYY O6TKO-
PYMIYYJIVKKe 99. Tepc mereH ces3 anrsucue negativ (n), aa smu ox
JIereH ce3 positive (p) menm alTHIITaHABIKTAH, TEPC 3apALmap ke
2JIEKTPOHIOP aPKBLIYY OTKOPYMAYYIYKTY 71 ©TYYCY, KOHI0MYeI0PD
APKBLIYY 6TKOPYMIYYJIYKTY p OTYYCY eIl KOIIITKAaH.

AHpa, 3JIEKTPOHAYK-KOHAOMUOIYY OTKOPYMAYYJIYK 1 — P 6TYYCY
JIell aliThLIAT. JJIEKTPOHIOP MEeHEH KOHIoMUeI0pay Ke0enTyy MaK-
CaTBLIH/A JKaPbIM 6TKOPIYUTOPTe Markl OaliKka saTTap (KoIryIMasiap)
KOIITYJIYII, KOWYAMALYY HAPbLM 6MKOpPzpumep ajablHaT.

+KapbIM eTKepryuTepayH HEern3ru KacueTu — TeMIIepaTypaHbIH
JKOTOPYJIAIIbl MEHEH 9JIeKTPANK KapIIbLIBITEIHBIH a3aioycy.

Temneparypaubsl 300 Knen 700 Kre ueiimH KoropyJaTKaH-
ma 1 mm3 KemeMmzge 6o »1eKTPOoHAOPAYH caubl 107 mapaskachiHan
10%* gapasxacblHa 4eHMHH ©coT. Bya yuypraa sKapbIM ©TKOPIYUTYH
KapIIbLIBITEl KECKUH a3asrT.

JKapbIM 6TKOPIyUTOPAYH SJEKTP 6TKOPYMIYYJIYIVH KOHOKOM
TaXXPBIAOATAPALIH HETU3MHAE YHPOHYYre 00JioT. A YUYH JKbI-
JYYAYK 6TKepOeil TypraH TYHYK sMecC ILJIacTMaccalaH sKacajraH
y3yHypaak KyTyda ajblll, aHbIH UYNHE KAPbIM OTKOPI'YdY 3aTThI
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sKamramTeipadsd (140-cyper). KyTyuaHbIH KalKarbIH sKaail, Ka-
PBIM OTKOPIYUK® OEKUTUITEH KJEeMMAaJapblH TOK OyJarbiHa Ty-
TaIITBIPCAK, TaJILBAHOMETP TOKTYH OTIOTOHYH, HOJIIY KOPCOTOT
(140-a cyper).

Jrep KyTYHYH TYOYHO KYHYII TypraH COMPTOBKAHEI KaKbIHIAT-
CaK, raJbBAaHOMETDP TOKTYH Iaiia OOJITOHYH :KaHA TeMIepary-
pa KoropyJjiaca TOK KY4Yy Oa Ke0eiiyi, TeMIepaTypa TeMeHIece,
TOK KYYy asasa TypraublH KepcereT (140-0 cypert). CrmuproBKa-
HBI aJbIII KOWCOK, TraJibBAaHOMETPAWH Kebecu apTKa KbLIbIII,

R

+ ¥

140-cypet

Kalipa HeJl abajiblHa KeJUI KajaT. Bysa Tampoiiiba sKapbIM 6TKep-
TYUTOPAYH KAapIIbLIBITHIHBIH TeMIepaTypamaH Ke3 KapaHIbl
SKEHIUTUH TAJINJIOENT.

JKapbIM 6TKOpPryuYTepAYH KapHIbLILITHIHBIH TeMIepaTypaaaH
TeCKepU MPOHOPIIUANYY K63 KapaHILLIbITBIHA HEeTU3IeJUI Ka-
caJiraH KypaJl TepMOpe3ucTop (TepMOKAaPIIBIILIK) el aTajar.

TepmMopesncTop JIEKTP ULIHKBIPBIHA TYTAIITHIPYYYY KaeMMaJia-
PBI 0ap sKapbIM 6TKOPIYY MaMbluagaH Typar. MaMbIua MeTasLI TY.JI-
Kyra sKe HbIMJaH CaKTOOuy KyTyra sKauramreipbLiat (141-cyper).

TepMOpPe3UCTOPAYH TeMIIepaTypachl KaHUYaJILIK JKOTopy 00JIco,
aHBIH KAPIIILLIBITEI OIIIOHYOJIYK KUUMHE 00JI0T. AJT a3bIpKbI yUYP-
Iarbl 9JIeKTPOHUKAa, PAANOTEXHUKAA sKaHa 6J1U660 TeXHUKAaChIH-
la KeHuPU KOJIIOHYJIaT.

142-cyperTe KapIIBLLILIKTHIH TeMIleparypamaH OoJroH Ke3
KapaHABLIBITEI OepuiareH. MuiHga 1-:KapbIM 6TKOPIYUKe; 2-Me-
TajJJara TaaHABIK uumiiMe. MbBIHIAH MeTAJITAPABIH KaPIILLILITEI
TeMIlepaTypara Ty3, aj 9SMHU JKapbIM OTKOPIYUTYKY TECKEepHu IIPo-
MOPITUSAJIAII SKEHAUTHUH TYIITYHYYTe 0O0JIOT.

drep 140-a cypeTTery KYTYHYH KaIIKarblH AaubId, KapPbIM
OTKOPI'YUTY JKAPBIKTAHIBIPCAK [Oa TaJbBAHOMETP TOKTYH Iaima
ooarouayryH Kepcerer (143-cyper). dKapbiM 6TKOPIyY KaHUAIBIK
JKAKIIbl JKAPBIKTAHIBIPBLICA, TOK KYUYY OIIIOHYOJYK YOH OO0JIOT.
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141-cyper
RA 1 \\‘\‘\
2 —
0 > —|
T a
142-cyper

JKapbIM OTKePryuTepayH 3SJIeKTP OTKe-
PYMAYYJIYTYHYH JKapbIKTaH KO3 KapaHbI-
JIBIThIHA HEeTU3IeJIUI Kacajirad KypaJ ¢oro-
pesuctop (144-a cyper) men araJar.

Keuoxeoii poropesuctop 144-6 cyperrery
mractTMaccaubil (1) 6eTuHe KaJaThIITaH JKa-

0)

3
PBIM OTKOPTYY KaTMapzaaH (2) Typart. JKapbim -m-_/

OTKOPI'YY KaTMapAblH YUYTAPLIHA OEKHUTUII- —1
rex kJjemmaiaap (3) apKbLIyy SJEKTP YbIH-
SKBIPBIHA TYTAIITEIPLLIAT. POTOPE3UCTOPAYH
KapIIbLIBITEl KAPBIM OTKOPIYY KATMAaPABLIH KAPBIKTAHBIIIHEIHA
JKapailia e3reper.

DOTOPE3NCTOPJIOP MKAPLIKTELI OJIU00UY JKaHa ap KaHgall aBTo-
MATTBIK TY3VJIYIITOPH® KOJIJOHYJIAT.

144-cyper

? 1. JKapbIM 6TKepryd Jemn SMHeHHN aiTa0bbI3?
T‘ 2. JKappIM eTKepryuTepmery »sJEeKTP TOry eIl SMHEHHM aurTa-
ObI3?
3. JKapeIM OTKepryuYTepAyH »dJeKTP OTKOePYMAVYJYTYH KaHzai
TaXKphIiidagapaalH KepcoTyyre 60Jot?
. JKapbIM 6TKOPTryUTYH KapIIbLILITE SMHEIeH KO3 KapaHabl?
5. Tepmopesucrop mered smue? Tysyayiry xaugai?
6. ®DoropesucTop mereH smue? Tysyayinry Kanmai?

N
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§ 53. Tupyy opraHu3Maepaeru 3JeKTpP TOry.
TexHUKAJBIK KOOIICY3AYK

1. Tupyy opzanusmdezu arekmp mozy
2. daekmp mozyHyH adamza mMaacupu HaHa AHOAH CAKMAHYY
apescenepu

Tupyy opraHusMiep BdJIEKTDP TOTYH OTKe-
pPe TYpPraHALITBIH OuMPUHYU KOy 1786-:KbI-
JAbl  26-ceHTAOpPIa UTAJIUAIBIK OKYMYIITYY
JIynmxu 'anpBanu aukaH. AJI CTOJIYH YCTYH-
Iery CoIoNn masprajrad 0axara sJIeKTpPJIeHTeH
CKaJIBIIEJ I TUNTU3TEH/Ie, COIJITaH 0aKaHBIH
OyTYy-KOJy KBIAPBLIBIN, KBINMBIITA KeJre-
HUH, T.a. OPTAaHUIMIEH JEeKTP TOTY 6TKOHYH
baiikaras.

Jyunnxu I'anbBanu

(1737-1798)
OMIoHIOH TapThHII Oy KYH MJIUMAE THUPYY
Uranuanslk  Bpad,

amarom, @uamomor OPTAHUBMIETH SIIEKTP KyOyJIyIITAPBIH U3WUJI-

maHa QU3NK, oMeKTp 100Uy WUJIUM — 3JIeKTPOOMOJIOTHUSHBIH HETHu3-

HOHYHAOTY OKYyyra  nejreH KYHY KaTapbl OeJITHJIeHET.

Herus cajJrammap- o

[bIE 6up. Tupyy opranuamaepae ap KaHIai sJeKTp-
IUK IIPOIECCTEPAUH OOJIYITy TaH KaJbIuTyy

amec. Buomnporesnep, OyIuyHIAPALIH OGMOTOKTOP MeHEeH Oallrka-

PBLIYYCY, M237ie OMOTOK O0J0pyH Omimedous. Hsspauk ap OGup asie

azaM e3 eMYPYHIe KOK HIeremae Oup KOJy sJeKTporpapusamam

eTeT.

Buomporesgep — amamMabIH [OeHecuHAe maiga OOJroH O6uo-
TOKTODPAY Ce3e TypraH KUUYWHEeKell »dJyeKTp OysarTapsl (0OJIOK-
MUTAHUA) apPKBLIYY KBIAMBLITA KeJIYY4Y OYTY-KOJAYH KUiiMe
mporesnepu. BuomporesnepAuH maiga OOJyIly MEHEH aipbIM
(OYHKIIUACBIH JKOTOTKOH OpraHmapAblH (KoJ-0yT, WUYKU OpraH
JK.0.) MINTO6CYH KaJbIObIHA KEJTUPHUII, KaObIpKaraH amaMIbl
I99PJINK TOJYK KaHAYY KaIllooro KanTapyy MYMKYH OOJIay.

Buonorenmuaa (0MO3JEKTPAUK TOTEHIIMAJ, OWHOTOK) —
UBUJIAEHYYUYY THUPYY OPraHM3MINH TKAHZAPBIHIA, MMCAJLI,
M99HMH ap KauHzall OeJYKTOepYHIe, KJIeTKajlapha sKaHa OaIrka
TY3YJIYIITOPAO JKaWTallkaH 3apanlapIblH 63 apa apakeTUuHUH
SHEPTeTUKAaJIbIK MYHO310M6OCY.
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HemennH OeTHHIETH SJEKTP TaJlaaChIHBIH IIOTEHIIMAJBIH y0a-
KBIT OOIOHYA KaTTOO apKbLLIYy OPraHAapAblH JKaHA TKaHIapAbIH
WUINTEINH U3UJIAO6HYH KOJy djaeKkTporpadgms mem aranar. [e-
HEHUH OeTHMHAETU 9KU 0aIllka YeKUTKEe TUPKEJreH SKIU DJIEKTPOI
y6aKbIT 60IOHYA ©3repyYUy IOTeHIINaJAap albIpMachlH KaTTaMT.
Byn morennuanzap adbIipMachbIHBIH ©3TOPYIIVHYH YOaKbITTaH
K63 KapaHJbLIBIK rpadurus A (t) siaeKTporpamMma Aelrer.

WNim-apaketTn TeKIMepuJaNO KaTKaH opraura OalJaHBIMITYY
3JIEKTpPOTpaMMa TYPAYYUO aTajaT: KYPOK TEKIIEePUJIUI JKaTca —
IKT (s1exTporapauorpaMma): Kepyy Tropuocy 6oJico — 9PT (a1ek-
TpopeTuHOTrpaMma), Oarr Mad 6osico — I (saexTposHITEDATO-
rpamma), tepu Texiiepuiice — KI'P (Ko:kHOTaaIbBaHUKAJIBIK PEaK-
nus) K. 0.

Cebemncus 6alir oopy, Hauap yiky, uap-

Y00, KBIKBIPAAHYY — MYHYH 0aapbl M- i ihaivrdin i
meTH KaH allTaHyyHYH HAUaPIAITBIHAH K€ st i sl
HEePB CHUCTEMACBIHBIH Oy3yJayIIyHaH 00-

Jayiry MyMKYH. HepB cucTemachiH gmar-
HOBZ00 YUYH MIIHUH DJIEKTPOIHIIEMAIIO- it iolifpsfatisrio s
rpammackiH (145-a cypeT) TapTTBIPHI- a)

miar.

Byn amamra 3blaH KeqTupOereH xkaHa
Kam Gangapra ga KOOICY3 KOJIJOHYJa WWL
TYpPTraH JKeTKUJINKTYY TeKIIIePYY bIKMAachl i
(145-cypert). DaexTposHuedantorpadus W
APKBIIYY TapTBLILIO aJbIHTAH MY9HUH 5)
3JIEKTPO9HITe(daIorpaMMachlH TeKIIe-
pun, guarHos KOKJar.

Anexrporapauorpadua (145-0 cypeT) apKbLIYy TapThLILII
aJBIHTAaH JKYPOKTYH dJIEKTPOKapAMOTrpaMMachl MeHEeH KYPOK
TeKInepuer. JHYPOKTYH COTYYCYH 9JI€KTD TOTY apKbLIYY JKOHTO
caslyy 3JIEKTPOKAPIUOCTUMYJIAIMS TeIl aTajar.

JKyperk puTMuH KacasMa maija KBLIyyra ’Ke 63TepTYYyre
apHaJraH MeIUIIMHAJBIK Kypal — OJJIeKTPOCTUMYJIATOP. AJ
JKYPOrY KeTKUJINKCHU3 MKBIIIITBIKTA COTYI JKe COTryyCy YOaKThLIYY
TOKTOII KAJIFaH OeHTANTHIH JKYPOTYHYH YKBINPBIIYY KBIIITHIIBIH
JKOHTe calyy YYYH KOJIIOHYJIAT.

duarHOCTUKAJNBIK CBIHOOJOPAY JKYPrysyydy KapauoCTu-
MYJIATOPJIOP ma 6ap.

AN Y j'-.»'|,’}-\1‘-‘.‘-\‘.:“&[.’.“w-wi“'f Wt

145-cyper
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AmaMIaeIH KaHa JKaHBIOAPJAPABIH OapAblK OpraHgapbIHBIH
(ammkasaHOBIH, JMKYPOKTYH, OOMpPOKTOPAYH, Oe3mepauH K.O0.)
UINTEIINHIEe JJeKTPAUK KYOyJYIITapAblH MaaHHCU YOH. sHa-
HBIOAPJapALIH (9H, KMUYMHEKeN O0aKkTepuAlaH 9H UYOH KOK KHUTKe
YeliH) TUPUUNINK aKTUBAYYJIYTY — ap KaHaall sJeKTPAUK KyOy-
Jymirapra 6aiJIaHbIIITYY.

JKapaTslabIiiTa sJIeKTp TOTYH Ublrapa Typrad OajbIKTap Kes-
merreT. ABBIPKbI ME3TUJIAe MBIHAAN 9JeKTPAUK OaJabIKTapibIH
(yrops, ckar, com .0.) 100re :xaxkbiH TYpy O0ap. Byn 6ansikTap
yprHaIyycy 300 B—500 B Ko uelinHKY 3JIeKTP TOT'YH UbITapa aJibl-
mar.

AnmaMabIH JeHecu JJIEKTP TOTYH JKaKIIbl OTKOPTOHIAYKTOH,
AJIEKTP OYIOMIAPBIHBIH TYTKACBHIH, KOUT'yUTapblH, CHLIPTKBI KOP-
IIyCyH 2KacooM0 ap JaWbIM AUAJEKTPUKTEp (Ijaacrmacca, Kyp-
rak JKbpIray, pesuHa :K.0.) KoJmoHyJIaT. AmaM 3JeKTp OyoM-
Iapbl MeHEeH WIINTeeAe da U30JATOP KOJ KaNTapblH KHUHYYCY
dappi. Agam yuyH 0,001 Are uedMHKM TOK KY4Yy KOOIICYS3
O0oJsrym scemTeseT. Irep agaMAbIH geHecu ToK Kyuy 0,1 A, ubima-
ayycy 24 B e aHgaH KeIl OOJIOH OTKOPIYUKe Tuiice, al
00D ’KapaKaT aJIbIIIbI JKe 6JIYMI'e yUypaIibl MYMKYH.

JJIeKTp TOTYHYH ajaMra KOPKYHYY TYyAypraH YeKTepu ap
KaHgali agampaap YuYyH ap Oamrka 6oJsior. Kyprak :xama KaTryy
Tep’ — *KOTOPKY KapIIbIIBIKKA, aJl MU KYKa, JKYMIIaK, HBIMAYY
Tepu — TOMOHKY KapIIbLIbIKKA 99. Tepucu Kyprak sxkama sKapaKart
ambaraH agaMIbIH JeHECUHUH OUP KOJYHYH YUYYHAH SKUHUYHI
KOJIYHYH yuyHa udennuKu Kapiiblabilbl 100000 Om xkaHa amman
JKOropy 00JI0T. Arep agaM TepUmI 00JCO, DKM KOJAYH YUTaAPLIHBIH
oprocyumars! Kapirblablk 1500 OM Kama aHZaH TOMOH 0OJIOT.

AJIeKTp OyIOMIapPBIH KOOICY3 KOJAOHYYHYH dpesKesiepu:

1. Bup sae yuypnaa poseTkara OMpAeH aIIbIK DJEKTP OYIOMYH
caloyra, OyIOMIy pPO3eTKamaH aKbIpaTaapja IITHypYHaH KapMail
Tapryyra 60JI00#T.

2. Bysyuaran sjgeKTp OYIOMYH KOJIAOHYyyra 00JIGOMT.

3. OJIeKTP JKBLIBITKLIUTAPLIH TYHY 000 HIITETUH KOIOyra,
ajapra KUHUMAePAN KypraTryyra 00JI00T.

4. Koaro »kacajrad sJjeKTp OYIOMYH KOJIAOHYYI'a ThIIOY CaJIbI-
HAT.

5. TapMaKkKa KOIITYyJITaH 9JEKTP IaiiManmapsl (YTYK, IJIOMKA,

188



yauy KypPraTKbIU K.0.) «euypyy» pekumuuze 00JCO Oa, COe3CY3
TapMaKTaH a’KbIPaThII KOy Kepek.

6. JKambl KBIIBITKBIUTAPALI HINTETYYIOH MYPYH KYyHOereu
MaTepuaJgapAblH YCTYHO KOIOI, TeKIIEePUI alyy Kepek.

7. ONeKTp JaMHOaJlapbIHLIH YCTYH Karas, Keszeme K. 0. KYHyy-
yy MaTepuaagzap MeHeH xabyyra 00a00#T.

8. AJIeKTp KypaJygapblH UIITETYYAO aHBLI «KOJIOHYY OOIOHUA
HyCKaMachIH (MHCTPYKIIUSCHIH)» aTKapblHbi3. Hyckamanma 6earu-
JeubereH OaIlrka MakcaTTapja KOJIOHYyra ThIIOY caJiblHaT!

JJIeKTp TOTYHaH :KaObIpKaraH ajaMra KaHgal ajJradykbl sKap-
IaM KepcoeTyy Kepek? 9drep YHIyHAAW ydyp Tyll 0o0Jco, ap Oup
CeKyHJa Tarablp YeuepPUH 9CTeH UbIrap600 KepeK. AmaM TOKTYH
TaaCUPUHIe KaHYAJBIK KOIl YOAKBIT 60JICO, aHBIH 6MYPYHO OIITOH-
Y0 YOH, 3bISTH KeJIUIIN MYMKYH.

ApmamMasiH JeHecu TOT'Y 0ap ©TKOPIYUKe THHTEHJe ara »Ka0bl-
MIBITT KaJiaT. AHIAH agaM o3 aJAblHYa OOIMTOHYH KEeTYYCY 6Te KbI-
b, Cebebu OyJl yuypAa amaM aH-Ce3MMHUHEH ayKbIpall, OyJIuyH
STTEePU THIPBIIILIN, AeHEHWH aipbhIM 06JIYI'y KBIMMbLITA KeJjdei
KaJjar.

ToKKO ypyHraH aJaMAbl CaKTall KaJdyy YUYYH, 9H ajrad aHbl
TOK OTYII *KaTKaH O6TKOPI'YUYTOH aKbIPaTyy 3apblil. OTep MbIHAAN
KOKYCTYK O6JIMOHYH HWUYMHAEe 00JicO, Hapoo VHAery 3JeKTp
TOTYH ©UYPYI, PO3eTKaJaH Kypajdbl asKbIPATBHII CAIYy Kepek.
Jrep 9JEKTPAUK aKBIPATKBLIU K€ KOIIKYY KOK 00JIiCO, 3JIEeKTP
ACEeNTerNUNHIern CAaKTAarbld IPOOKAHbI Oypaml UYbITapbIll alyy
CYHYIII KBLJIBIHAT.

Jrep 2JIEKTP SCEIITETUYUN JKe KOIITKYUY aJIbIC sKepe JKalraKkaH
06ojsico, pesmHa OTYK, KOJ Kall KUHuI, Kyprak JKbIrau Task
MEeHEH 5JIeKTP TapMarblH a)KbIPaTyy 3apbLi. OTKepPrydTry ObIUak
JKe OajiTa MeHeH Kecyyre ma 6osior. Bysn yuypma amapabia caObl
U30JIANUATIAHTaH OOJYITy KepekK.

TOKKO ypyHTaH afaM 63y Ja TOK 6TKePrydY SKeHIUTUH 3CTEeH
ypIrap000 Kepek. OIMIOHAYKTAaH afaMIbl aULIK JeHeCHHeH KapMa-
bacrad, KUAMMUHUH YUYyHAH STUATTHLIK MEHEH KapMall, TOKTOH
AXKBIPATYy 3apbLi.

TOKTOH a’KLIPATBIITAH afaMIbl YaJIKACBIHAH KATKBLIPHII, AEeM
aJyyra TOCKOOJI 0OJITOH OYYYJIYKTOPYH UEUUIl CATYY, Te3 sKapaam
YaKBIPYY, K€ OOpyKaHara »KeTKUPYY 3apbli.

189



=2

W N =

190

o v

OMHe YUYH agaM 3JIeKTP MEeHEH UINTereHae cak 0OJyIy Kepek?
9JIeKTP KOKYCTYTryHYH Maiga 60Jyy mapTrapbl Kaiicsuaiap?
JJIEKTP MeHEeH WINTEereHze OWPUHUYNM UHPETTe CAKTAIyydy
apekesep KaiicbLiap?

OMHe YUYH O0Y3YK 2JIEKTP Kypajagapbl MEeHEeH UIITeere 00Ja00HT?
AJIeKTp YaliHernHe Ccyy Kyibail TypyHd TOKKO Komryyra 60100y ?
OMHE VUYVH 9J€KTP MOHTEPY KOJIyHA JKeJUM KOJI Kall, OyTyHa
JKeJIUM OTYK Kuer?

. Tokko ypyHran azaMAabl 9JeKTp TapMarblHaH aKbIpaTyy YUYH

ajrad sMHe KbLIyy Kepek?

. Tokko ypyHran ajamMra ajradykbl sKapjaMm 0epyy Kamuzaitua

JKYpTry3yaer?
Byxn macese 6ooHYa KbICKada aHreme ke pedepar sKasrblia.



IV rnaBa 6oroHYAa HErus3ru MaajbIMaTTap KaHa
aJapabIiH 63 apa 0ailJIaHbINIBI

. . ToxkTy anpInm :KYPYYYYJIOD,
Ne | Yeiipeamep KyGyaymTap Koamonyayury
1 | Meraun OPKUH 3JIeKTPOHIOP Merana eTKepPryuTepy
KOJIMOHYJIraH 6apabIK
OTKOPI'YUTOP
2 |Tas OH KaHa Tepc MOH- O3 aygbIHUa JKaHa 03
JIOp "KaHa 9PKUH aJabIHYa dMec paspsanmap
JIEeKTPOHIOP (MOHIO-
myy)
3 | CYIOKTYK OH, sxaHa Tepc moumop | JKesmgu Tasamnoo, asio-
(mucconmamnus) MUHUI 0HIYPYY, rajb-
BAHOCTEI'ns, IaJbBaHO-
IJIacTUKA
4 | Bakyym IJeKTPOHAOP (TepMo- JJIEKTPOHAYK Kypajgap
SJIEeKTPOHIYK SMUCCHUS)
5 | JKapbim IOPKUH SJIEKTPOHIOD, TepmopesucTop
OTKOPIYY 6ot opyHAap (Keumgeii- | @oTope3ucTop
qeJiep)
IV raaBa 6oronua
TECTTHUK TanmIbIpMaJIapAbIH YJATYJIOPY
1-BapuaHT

1. Meraaagapaarsl 3JIEKTP TOTYy Kaiichl 0OJYKUYOJOPIYH KbINi-
MBLIBIHAH Maiiga 60a0T?
A. OH noHIOPAYVH.

B. Tepc noumopayH.

B. Di1eKTpoHIOpPAYH.

Meranamap apKbLIYY TOK 6TKOHIO TOKTYH KaliChl apaKeTTepu

oaiikaJaar?

A. XuMUAIBIK KaHa MarHUTTUK.
B. Kei1yyayk :KaHa XUMUAJIBIK.
B. Kbi1yynyK :KaHa MariuTTHUK.

191



192

. Kaijicpl 4eiipe apKbLIYyy 3JIEKTP TOTY OTKOHIO 3aTThIH (06-

JYKUY6JOPYHYH) TAIIBLIYYCY KYPOT?
A. Meranagap.

B. T'asgap.

B. O1eKTPOSUTTEPANH SPUTMEJIEPH.

Tazmapma TOKTy aJabIn SKYPYYYY OeJyKuesiep Ooayn
3CeNTeJNIIeT.

A. oH WOHIOD, 9JEKTPOHIOP

B. Tepc nonmOp

B. oH MOHIOP, TEPC UOHIOP, SIEKTPOHIOP

. dnerrpoau3s yuypyaga 200c¢ uwuuame 0,62 HuMKeab 0oIyHYI

ubIKTBI. Hukeas yuyn K =0,3-10%x2/m3. daexrpoanrt ap-
KBLIIYy KaHIall TOK O©TKOH?

A.10A B. 8A B.1A

Baxkyymaarsi 3JJ€KTP TOTY ... KyOyJIYyUIYHYH sKapaaMbl MeHEeH
aJIbIHAT.

A. 5JIEKTPOMaTrHUTTUK UHIYKITUA

B. TepMO3JIeKTPOHAYK sMUCCUA
B. unepiusa

. Komryamacs! skok Ta3a KapbIM 6TKOPIYYTOP KaHAAN TUIITETH

OTKOPYMOYYJIYKKO 337

A. HerusuHen 3JeKTPOHAVK.
Bb. HerusuueH KoHIAOMUOIYY.
B. OJeKTpoHAYK KaHa KOHIONUOIYY.

JKappIM 6TKOPrY4YTOPAYH 3JIEKTP 6TKOPYMAYYJIYT'YHYH SKa-
PBIKTAaHYyIaH K63 KapaHIbLIBITBIHA HETU3IeJUIl jKacajraH
KypaJ ... eIl aTaJjar.

A. doropesucTop
B. TepmopesucTop
B. TepmomeTp

AmaM YYYH KOONTYy OGOJITOH TOK KYUYYHYH MAaHUCH ...

A.0,1A
b. 0,001 A
B. 0,0001 A



2-BapuaHT

1.

MeTraaagapabIH 3JEKTP OTKOPYMAYYIYTY ... OOJym acem-
TeJer.

A. moHyk

B. smeKkTpoHAyK

B. 5/IeKTPOHAYK KaHa MOHAYK

. CyIoKTyKTapma TOKTY aJIbII sKYPYYYY 0OJIYKUOIOp OOy ...

JcenTeer.
A. oH MOHIOP, SJEKTPOHAOP
B. Tepc noHIOP

B. on noHIOp, TEPC MOHIOP

. QJIEKTPOJIUT apajialiMachl apKbLIYy TYPAKTYy TOK 6TeT. By

YBTHIKBIP/AA TOK KYUY 4 Are 6apadap. OH nonmop karoaro 2c
MYMHAE KaHIAal 3apsaaabl aJdbll eTeT?

A.1Kx
B. 2Kxn
B. 8Kux

. aJleKTDOJII/ITTepJIPIH IPUTMECH APKBLIYY TOK OTKOHI6 TOKTYH

Kalichl apakeTTepu 0aikajgaT?

A. XUMUAJBIK KaHA MArHUTTUK.
B. WKeinyynyk :kaHa XUMUSAIBIK.
B. JKuinyynyk :xaHa MarHUTTHK.

. TepMO3/IeKTPOHAYK dIMUCCUSA qereH d3MHe?

A. JKapbIKTBIH TaacUpUHAE KATOAMOH 3JEKTPOHIOPIAYH
0OJIYHYII UBLITBIIIEI.

B. Koropry Temmeparypara 4elnH BICBITYYAAH KaTOMIOH
DJIEKTPOHIOPAYH OOJIYHYII UBITBIIIIbI.

B. Bakyym mnaiiga KbIIraHga KaTOAAOH dJIEKTPOHIOPAYH
06JIYHYT UBITHIIIIEI.

. Temmepatypacsi ... 60JTOH JIa3Ma BICBHIK ILJIa3Ma Jell aTajar.

A. 1000Kre 6apabap
B. 1000K nen KuuuHe
B. 1000K nmen :xoropy
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10.

194

. Aajamaarel 3aTTBIH OOJLKOJAYY TYPA® KaHua O06Jayry

miIasma adaasiHga 00J0T?

A. BapasIrsr.
B. 99% Ke "KaKBIHEI.
B. 50%.

JoHOpPAYK KomIyaMachl 0ap KapbIM OTKOPIYYTOpP KaHmal
TUIITETH 6TKOPYMAYYJIYKK® 237

A. HerusuHeH 3JIEKTPOHIVK.
b. Herusunen KeHOOMYOIYY.
B. OJeKTpoHAYK KaHa KOHIONUOIYY.

JKapbsIM 6TKOPry4YTOpAYH KaPIIBLIBITHIHBIH TEMIIEPATypPagaH
KO3 KapaHAbLIBIThIHA HETHM3JeJIUIl jKacajraH Kypaa ... Jel
araJjar.

A. doropesucTop

B. TepmopesucTop

B. TepmomeTp

AmaM YYYH KOONTYy GOJITOH UYBIHAJIYYHYH MaaHUCH...
A. 24B B. 2,4B B. 42B



V I''JTIABA

SJIIEKTPOMATHUTTURK KYBYJIYIITAP

§ 54. Maraut. Maraut taaaacsel. JKepaun
MArmuT TaJiaacChbl

Mazuum, mazhum maJaaacs.

Tabuezvlil Jeana xacarma mazHummep
Maznummuk jxebe darna mypaxKmyy mazHummep
MazHum manaacvblHblH KP4 CbL3bLKMAapbl

HKepOun mazHum manaacwl

o

SURN Lo o~

Baiibipkbr yaambiniTa Marmye arTyy KoOWUy KOHYHIe aii-
teinarT (JleB Toscroiimyu OGanmapra apuaaran «Maruur» aHre-
MecuHze OyJa KoliuyHyH aTbl Marumc). Mardgyc TaiiTyy TOOJIOp-
0 KYPYII, OUP KOy TAATbIHBIH TEMHUP KalTajIraH y4y MeHeH
OTYI'YHYH MBIK KAaATBLJITAQH TaKachl Talllka KaOBLIITKAaHBIH Oaii-
KauT.

Omrongmon Gepu Oy Talll CHIAKTAHTAH KPUCTAJLI <«MarHyc
TAIlBI» K€ «MarHuT» Oell aTajJbIll, MATHUTTYY TEMUDP KeHU Ka-
3BIJIBIN aJbIHTAaH aliMmak Maruecus 6oyymn Kajaran. MarHUTOTOPCK
mIaapblHIa Ja MarHUTTYY TeMUP KeHUHUH 0ail 3amackl 6ap.

Busgun spara uelimH KOITOTOH KbBIJIBIM MypAa [Ia TeMHup
06JIVYKUOJIOPYH ©3YHOe TapTyy KacueTHHe 953 OOJITOH 3aTTap
Gearunyy Oosrou. Byn tyypanyy OusguH samanra uedmHKu VI
KbLIBIMIA T'pek duaocopy Pamec Munrerckuii aiiTkaH.

MarauTTuH KacueTrTepu OOIOHYA OUPUHUYU WUINMHUN W3UJI-
meenepay XIII xemrsiMaa ¢panirys okymyiiTyycy Ilbep Ilenepen
KYprysreH. 1269-kp11bl aHbIH « MarautT Kutebu» OereH OuepKu
JKapblK KOPYI, aHga ajJ MarHeTU3MIUH KONITereH (GaKThLIapbl
JKOHYHO JKa3TaH: MaTHUTTHH 9KU YIOJNy 0ap, ajap TYHAYK *KaHa
TYIITYK YIOJ JeIl aTajiaT; MarHuTTH ChIHABIPBIN, YIOJIapAbl
Oupu-OMpUHEH aKbIpaTyyra 00J00#T; yoJgap e3 apa apakerTe-
HUIIET — TAPTHUIBIMIAT JKaHa TYPTYJIYLIOT.
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Maruur — aipeIM HepceJiepAu e3YHe TapTyy Ke TYPTYY Ka-
cueTuHe 39 OOJITOH 3aT.

] TabusTra MAarHUTTEP KOOYHUO TEeMUP
KeHMHUH KypaMmbIHga OoJioT. Asap Te-
Mup, 60J0T, HUKEJb, KOOAJbTTAH Kacall-
raH IpeIMeTTepau 63YHe TapTyy Kacue-
TuHe 99 (145-cyper).

Hepcenepauues apaapakeTTeHUIIYY-
cy (6upu-O0UpuUH TAPTyyCy sKe TYPTYYCY)
ap JaWbIM HEPCeHWH aijaHaChIHIATbI
TajJaa apKbLIyy UIMKe aIar.

145-cyper

MarguTTuH aiijaHacblHIa Iaiga OOJITOH TajJaa MAarHUT
Tajiaachl JeIm aTajar.

MaruutrTtu skure 6eJico, ap 6up Oesiyry O0up TapabbIHAH TaHa
JKaOBIIbIN, 9KMHYM TapaOblHAH TYPTYJIYI, OYyPYJayI KeTeT. AHBI
KaHua O0eJyKKe 6eJice ma OapAbIrbl OMp TapaObIHaH TYPTYJIYII,
SKMHYM TapaOblHAH TapThljia Oeper. MAarHuTTUH TapTyyCy
OpTOCYHAa Kaparauaa yduTapblHIa KYUTYYPOOK 00JOPYH 0aiiKoOTO
6oJoT.

MarsuTTUH TapTyy apakeTu KYUTYY OOJITOH JKepJIEPU «YIOJI-
Iap» JeIl aTaJar.

MaraurTu yaam OesyKTepre 0eJsiyd, KHUUPEHTHUI OTYPYII,
abmaH JKyKa, KeHuUJ OOJIyn KaJTaHIa OPTOCYHAH K6e36Il, 3PKUH
aylaHTaHgall KbLIbIN, YUYHAA WiTHeCH 0ap KOMMOro OeKUTUIIIET.
Anpl KaajaraHzai tapamka Oypyn Koé Oepce, aHBIH OUp yuy ap
IabIM Oup 6arsITThl — Kep mapblHbIH TYHAYVK YIOJIYH KOPCOTYI
JKairaima Oeper.

Beprukaanyy OKTYH alijlaHACBIHAA SPKHUH alIaHyy4dy V3VH,
JKYKa poMO TYPYHAOI'Y KMUMHEKEeN MArHUTTHUH 0eJyry — mar-
HUT Ke0ecH Iell arajar.

Maruut xebecunnn Kepaun TYHIYVK YIOIYH KOPCOTKOH YUy
aHBIH «TYHAYK YIOJY» el aTajblll, N TaMracbl MeHeH OeJIruIeHeT
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(N — north — TYHAYK mereH cesayH
barr Tamrachkl) jKaHa KOK TYC MeHeH
6oémor. An svu sKepauu TymTyk
VIOJIYH KOPCOTKOH YUy MarHUT Kele-
CHUHUH <«TYIITYK YIOJY» IeI aTaJIbII,
S Tamracel MeHeH OearmiaeHer (S —
south — TymTyk meredm cesmyH Oarrl

TaMrachl) KaHa KbBI3BLI TYCKO OOEJIOT
(146-cyper).

IKU MAarHuT KeOeCHH KaHalla
KOIOI, ap KaHgali abaamapra Oyp-

caK, aJjiap OKIIIOII YIOJAapbl MeHeH
TYPTYJYLIYI, ap OalllKa YIoJgapbl
MeHEH TapTHLIBIIIIKAHBIH 0aiikooro 6osor (147-cyper). Mberaman
TOMOHKYIOM JKBIALIHTBIKKA Keleous.

146-cypet

147-cyper

MarauTTepauH <«TYHOYK YION» SKaHa <«TYHITYK YHOJ» eIl
aTaJiraH 9KM YIOJIy 00JI0T, MATHUTTEP OUpAEeH YI0Jaaaphl aPKBLILYY
TYPTYJIYUIOT, TYPAYY YIOJIAAPhl aPKBLIYY TapTHLIBIIIAT.

Byn spe:xe ajeKTp TasaackiHAArbl «O0Up aTTyy 3apaagap —
TYPTYJAYIIOT, TYPAYY aTTyy 3apAngap — TapThLIBIINIAT» OereH
BIPACTOOT0 OKIIIOI GOJITOHAYKTAH, MBIHIA JKebesep 3apsaagairax
JKOKIIy? — JereH KYMOH OM KeJMII UBLITBIIILEI MYMKYH. QJEKTPO-
CKOIITYH K.0. JKapAaMbIHJa MarHUT KeOeJepUHUH 3apsaangaida-
raugbIThbIHA BIHAHYyTa 00JI0T. AHIA Tajiaa KOHYHI6 TOMOHKYIOI
TBISTHAK KeJHUII YbIraT.

TY3 63 apa apaKeTTeHHIIeT.

Ap KaHmail Tajaa JaJa e3YHIOH Tajlaa MeHeH raHa TY3JIeH-

Jrep MarHUTKe TEMHUDPAUH KeCceruH Ke OaIllKka TeMupmaeH, 60-
JIOTTOH JKacaJiral OyloMIapabl »KaObIIIIThIPCAK, ajap Ja MarHuUT-
TeJauil, 0alika Hepceygepau Tapta oammrait (148-a cypert). Boor-
TOH KacajiraH OyloMIapAbl MATHUTTe KOOYPOOK Kapmam Typyil,
Kalipa asKbIpaTcak, ara »KaObIIIIKaH aipbIM HepceJep TYIIYI, aii-
pBIMIAphl KaAUMKU MarHUTKe TapThIJITAHCHII, OUP TONKO YelnH
kapmasibill Kajar (148-6 cyper). lleMeK, MarHuT TajaaCbIHBIH
TaacUpPUHIE HepceJepAu aTaWblH MATHUTTOOre 00J0T. ATaliblH
MaTHHUTTEJITeH Hepcejep ’KacaiMa MarsuTTep OoJsymiat. AJjap
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Ta6ursiii maraurrep | JKacamma MarHuTTep

4

149-cyper

148-cyper

Taka, TUJIKe XK.0. Typae ikacasar. MarHUTTUK KacUETUH y3aK
ybaKbITKa cakTalli aja TypraH 3aTTap TypaKTyy MarHUT OOJIOT.
TypaxTyy MarHUTTEp TaOWTBIA KaHa Kacajama 00Jym 0eJyHeT
(149-cyper).

Maruut TajsaachIHBIH OaIllka Hepceaepre apakeT 3TyYy 0arbIThIH
KOPCOTYYUY CBHIBBIKTAP MATHUT TAJAACBIHBIH KY4Y CHI3BIKTAPBI
JIeTl aTaJar.

Maraut xebecHH KaKBIHIATHII KOPYY MeHeH OapAbIK Mar-
HUTTEePAUH YIOJAAPBIH JKaHa MATHUT TAJaaChbIHBIH KYY CBHIBBIK-
TapBIHBIH OArbITHIH AHBIKTAIl anyyra 6oyior. Maruur :xebecuHUH
TYHIYK VIOJNYH 63YHO TapTKaH KepUH OepujreH MarHUTTUH S
TYIITYK VIOJIY eI, ajJ 9MH KeOeHUH TYIITYK YIOJYH 63YHe TapT-
KaH KepuH — ajJ MaruuTTuH N TYHAYK VIOJY Mell scenTeiious.

Tuake TYPYHIOOTY MarHWUTTUH MATHUT TaJlaaChbIHBIH KYY ChbI-
3BIKTAPBIH AaHBIKTAIl YUYYH, aHBI TaKTalluaHBIH YCTYHO KOIOII,
alilaHachblHA MAaTHUT ’KebejgepuH sKadramTeipabwid (150-cyper).
Kebenepaun yroamapblHBIH KaNUTAITYyCyH O JKY3YVHIO TyTalll-
THIPCAK, TYIOK CBIBBIKTapAbl aJa0bI3.

WKebenepaus caHbl KaHYAJBIK KOI, €JJYeMYy KuumHe 60JICO,
TYIOK CBHI3BIKTApP OIIOHUOJYK maaHa Oatikasaar (151-cypert). Mar-
HUTTH aK KarasgblH YCTYHO KOIOII, aHBbIH TereperuHe TeMUPINH
KYKYMIOPYH cebejecek, 152-cypeTTeryneii KOPYHYIITY ajaa0bI3.

150-cyper 151-cyper 152-cyper
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Vurysgai ajie K0J MEHEH TaKa JKaHa TUJIKe TYPYHAOTYy Mar-
HUTTEPAVH Ja TaJlaaChbIHBIH KYY CBI3BIKTApPbIH AHBIKTOOTO 0OJIOT
(153—-155-cyperTep). MbBIHZa MATHUTTUH OPTOCYHA KaparaHma
yIOJmapblHAa TaJaaHBIH KYUYTYY 9KEHIUTU KaHa MarHuT Tajaa-
ChI TYIOK CBIBBIKTHI 9JIeCTeTePU OAaliKaJIbII Typar.

CDe=us =

153-cyper 154-cyper 155-cyper

OumIoHAYKTAaH MArHUT TajlaachlH IMIAPTTYy TYPAO® TYHIAYK YIOJIY-
HAH YBITHII, TYHITYK YVIOJIYHAH OYTKOH KYY CBIBBIKTAp apKBLLIYY
KepcoeTyy KalbLl aJIbIHTaH.

Maruut xkebecunun (N) TYHAYK VIOJOYHYH ap gmaiibim Kep-
IuH reorpad@uAablk TYHAYK YIOJIYy Tapamnka OarbITTaJbIIIBI —
Kepaua marsuT Tanaackl 6ap sKeHAUTUH Ouiaguper. lemex,
Kepaoun reorpaduanbix TYHIVK VIOJAYHIA aHBIH MardHuT TaJiaa-
CBIHBIH TYIITYK (S) yioay skaiiramkan Oosor. Cebebu Oupmeis
MArHUTTUK YIOJZAap TYPTYJAVIIOT, TYPAYYY® MATHUTTUK YIOJLIAPD
TapThLIBIIIAT. JKepAuH MAriuTTHUK YIOJAapbl JKaHa aHbIH KY4
CHIBBIKTAPEI 156-cyperTe Kepceryirex. jKepamH maraut Ttajaa-
CBIHBIH KYY CHI3BIKTApPHI JKepauH oryH[a TUJIKEJIYY MarHuT sKaT-
Kaujaii asec KaateipaTt. Kuiimaku naparpadra d#epama MarHUTTUK
KacueTTepuHUH cebeOuH OKYII-YiipeHeOys.

156-cyper 157-cyper



Kepanu reorpaduaiablk HeTu3Tu 4 YeKUTHH (TapaObIH) aHBIK-
TOO, ajlapra KapaTta 0arbITThl KOPCOTYY YUYH KOMIIAC KOJIOHY-
aart. Kommoacteia (157-a cypeT) Hernu3ru sJaeMeHTH 00yl MArHUT
sxebecu ascenresner. KuiitmHKku yuypJsapaa cMapTGOHIOPTO OPHO-
TYJAYII, 0ATrBITTHI YOAKTHICHEI MEeHEeH OMpre KOopcoTyyuy 2.100a/10bLkK
b0azvimmoo cucmemanapvl (awnza. Global Positioning System —
GPS ) kenupu Koagouyayyzna (157-6 cyper). Bupok xoomncysnyxk,
UIIeHUMAYYJAYK YYYH KaAUMKKU KOMIIacTap, KapTajap ap AaibIiM
Kepek.

‘) 1. Maruur, MarsuT Tajaackl AereH co3 SMHEeHU TYIIYHIYPeT?
T‘ 2. Tabursrii, :Kacaama, TYpaKTyy MarauT gereHaep sMmue?
3. MarHuTTuH YyioJamapbl Ael SMHEHM aiTabbl3 KaHa KaHmanl
yioJagapsl 6ap?
4. MarHuTTepAuH 63 apa apakKeTu ajJapAblH YIOJIAPLIHBIH JKaiijia-
HBIIIBIHAH KaHgalya Ke3 KapaHIbl?
. MarauT TajsaachIHBIH KY4Y CBIBBLIKTAPBI KaHIam?
6. Tunke TYPYHIOIY MarHUTTH dSKuUTre 06JICcO, YOJIAapbl KaHIal
6o0s0T?
7. Bup yooaayy Maraut GOJIyIIly MYMKYHOY?

ot

§55. ToKTYyH MarHuT Tajaachbl. JPCTEIIUH TaKPHIHOACHI

@ 1. Opcmed mascpuiitbacol
2. MazHum manaacvlHblH 3JeKmp MOZYHYH AlllaHaAcblHOA 2aHA
naiida 6onyury. Amnepoun zunome3acwl
3. Typaxmyy morxmyH xHara HepOuH MaAZHUM MAaLAAIAPLIHbLH
Amnep zunome3sacvl apKbulAYYy MPULPHOPPPIPULY

Haunmaneik okymymTyy X.K.9pcren 1820-»KbLIbI TasKpbIiida
JKYBYH/ZI® BJIEKTDAUK KaHa MarHUTTUK KyOyJyIITapAblH Oaiina-
HBIIIBIH auKaH. HaTeiiizkamga 0apablK MarHUTTUK KyOyaIyIIITapabIH
cebeOUH TYITYHAYPYII, 9JeKTPOMATHUTTUK KYOyJIYyIIITaApALIH agam
0aJlachbIHBIH KYHIOJYVK TYPMYIIYHAA KOJIOHYJIYIIyHA 30D Taacu-
PUH TUNTHBTEH.

IpCcTeaauH TaKPHIN0AChIH a3bIPKEI MIIAPTTAa KalTaaan KepcoTyy
YYYH TOMOHKY TY3YJYIITY Yoryatradwis (158-cyper).

Bya TysyayiiTe KogoHyJIyydy TOK OyJIarsl, a:KbIPaTKbId, PEOC-
TaT, MArHuT Kebecu CHIAKTYY Kypajigap ap Oup MeKTenTuH (u-
3UKa KaOuHeTTepuHae 0ap. AJapAblH KapAaMbIHIA CYPOTTOTrY e
YLIHJKBIPALI UYOTYJTYII ajadbl3 Oa, MATHUT Ke0eCMH OTKepryu
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3LIMABI OOMJIOTO KAUTAIITHIPAOBI3
(IyHKTUP CBI3BIK GOIOHYA).

AUKBIUTBI ’Kaall, YbIHMKBIP/bI
TYIOKTaral Kesle MarHuT Kebecu
KBIAMBLITA KEJUIl, CYPOTTOryaei
abanra Kejer. AJI 5MU UYbIHKBID-
Ibl a’KbIpaTKaHIa MATHUT Kebecu
63YHYH MypHarbl abajblHAa KeJjeT
(kommac cheIAKTYy). Cebebu smMHe-
ne?

Ap xampaii Tamaa e3YHIeH Ta-
Jaara Taacup STUII, ©3YHIOHN TajJaaHbl ce3epu Ousre MypyHKY IIa-
parpadran 6enruayy. lemek, Oy :Kepie Maraut KebecuHe Mar-
HUT TajJaachkl TaaCUp 9TePUH IPCTel TAaTUIIETU.

158-cyper

OTKOPIryuYToH 3JIEKTP TOrY OTKOH Ke3de— AaHbIH ailjlaHa-
ChIHJIA MArHUT TaJaachl mamga 00JoOT.

ApcTen TaXKpPINOACchIHAH KUUKUH (PPaHIly3 OKyMYIITyyCy A. AM-
mep TOMOHKYIOM WINMUI OO0MKOMOJYH (TUIIOTE3aChlH) aWTKAaH:
MaTHUT Tajaachl 9JIeKTP TOTYHYH aiJlaHachIHIa Haiiga 00J0T, aHbI
MOJIEKYJIAJIBIK IEHT93JIJeT MUKPOTOKTOD I1aii-
a KbLIaT. JJIEKTP TOTYH MATHUT TAJAACHIHBIH
OyJiarbl KaTapbl Kapooro 00JIOT.

Byn runmoresa mamwmimeHuII, aj apKbLIYY
Awmnep OupuHUYM OOJYH BJIEKTD *KaHa MAarHUT
KyOyJIyIITapbIHBIH OailIaHbIII TEOPUACHIH TY3-
reH. AHBIH HerusuHae 6apabIK 96 MarHUTTEP-
IUH OyJarsl sJIEKTpP TOry 00J00y? —IereH cypoo
mariga 00JIroH.

Ipcren XaHc
Hepcenepaua MarHUTTEIUITN 3aTTHIH ATOMY - Xpuctnan

HYH WYWHJAE aWJaHyydYy MUKPOTOKTOPAYH — (1777-1851)
9JIEKTPOHIOPAYH aTOMAYH aillaHACBIHIAA 'KaHA [aHuANBIK (DUSHK,
OTKOPIYUTY OOMJIOTO KBIMMBIJIBIHBIH 9CEOMHEH XUMHK, dumocod.

Keaun wpraT. Ap GUD OSMEKTPOH aToMayH OJCKTPTOTYHYH Mar-
HUTTUK apaKeTuH

aiinaHaceIHAA aillaHTaHfAa, Kaiickl OMp OAarbIT- ampikram, nyitmeme
Ta MarHuT TajaajapblH nanga KbLaarT (159- upum advbuLIeim oxa-

_ caras, MAarHeTm3m
cypfn‘). AIeKTpoH I BIIIAMIBITBl MEHEH - = e
KBIAMBLIZAraH 00JCcO, aHAa MUKPOTOTYHYH  aubpLibIIITApra IIapT

O6arpITel I OarnIiThIHA MaJ KeJCUH aeinu. Amma TYSTOH.
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ajJl TOKTYH MariuT TAaJaacbIHBIH 0arbIThl B 0areIThl 00I0HYA 0OJIOT
(KUAuHKY TeMajza OypaMa 9peKecHuH OKYH, Jarbl JKAKIIMbl TYIITY-
HOCYHOD).

Benykuesep eTe Kem KaHa alylaHyy OarbITTapbl TYPAYY4e® 0OJI-
TOHAYKTAH, MAaTHUT TaJaaJapbIHbIH B KYU ChISBIKTAPHI Ja TYPAYY-
e 0O0JIym, KaguMKM abajiga 3aTTapAblH MATrHUT TaJIaajapbIHbIH
cymMMachl HeJsire Oapabap Oosayiry mMyMKYH (160-a cypet). Al smu
3aTTBl MATHUT TajlaachIHa KOMCOK, CBIPTKBI MATHUT TaJIaachl-
HBIH KYYYVHO KaHA 3aTThbIH KAacHeTHHe »Kapallla, 3aTTarbl OeJIVK-
YeJIOPAYH HUKN MATHUTTUK TaJaaJapblHBIH B KyY CHIBBIKTAPHI
KaHZauaelp OUp [OeHr?2Jiae Oupmaeil OarbiTKa KeJIUI KWPEeTTesIeT
Ia, MaArHUT TaJlaachl HOJIIOH aibIpMajaHaT. Bya yuypma 3aT mar-
HUTTEJIeT, 0.a. OSKU VIOIAYYy KagUMKK MAarHUTKe aijaHaT
(160-6 cyper).

— - E;:
g o
! ? — O

0)

L
159-cyper 160-cyper

JKaparbLapliiitarel  3aTTap MATHUTTUK KacueTTepu OoroHYa
nmapaMarHuT, OUaMarHUT KaHa (eppoMarHuT 0OJayn Y4 TOIKO
OoayHoT. AHBI OMPUHUYU JKOJY AHTIHAIBIK OKyMYINTyy Maiki
dapageii KuprusreH. AJl MAaTHUTKE TapThLITAH HEPCEHWH MATHUT
CBIBBIKTAPBIHLIH Y3aTAaChIHAH JKe TyypPachblHAH JKalJIaHbIIIIbI OOIOH-
Ya aHBIKTaJsaT. I[lapa — ysarachlHaH, Aua — TyypachblHaH JeTeHIN
ounnuper. [lapamarauTrrepre: miaTnHa, MapraHell, XpoM K. 0. K-
per.

Huamaraurrepre: Kes, aJllOMUHUNA, KYMYII, cypbMa K.0. MU-
caJj 6osioT. @eppoMarHeTUKTEP TEMUP CHIAKTYY ((heppyM — TeMup)
TOMOHKY TeMIlepaTypana, ThIIIKbI MATHUT TaJjlaachbl KOK 00JI-
TOH yuypZa fa MATrHUTTEJIYYre KOHIOMAYY 3aTTap. XUMUIJILIK
2JIEMEHTTEePAUH HNYWHEH TeMHUpP, K00AJIbT, HUKEJb KaHa Ceilpek
Ke3melryyuy MeTajIgapial KaaMuii, Tepouii, TroabMuii K.6. dep-
POMATrHUTTUK KacHUeTKe 99.

Ivu JKepauH MATHUT TajlaaChbIHBIH OyJIarbl Ja 9JEKTP TOTy
007100y? — JmereH CypOOHY Kapall KepeJay.
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Kepauu marauT TtajmaachbIHBIH maiga OonymiynyH JKepauH o3
oryHaa ailjlaHyycy MeHeH OalJIaHBIIIKAH SKM JKOJYH KapaiiObI3:

Kepauu agpocy TeMUPAWH, HUKEJIAUH K.0. 9JIeMEHTTEPANH
SPUTHUHIUCUHEH TypraH, JHep IJaHEeTAChIHLIH 9H TBITBI3, 00D
JKamHa 9H, BICBIK 06JIYTYy OOJIYII 9celTeeT.

Anpia remmeparypacsl 4000—-5000°C 6onyn, Kyuayn GeTuHuH
remmeparypacbraa (6000°C) sxakbpragaiiT. sJKoropKy TeMmieparypa-
Ia MeTaJLImapAaH 9JeKTPOHAOP 06JYHYII Ublraphl oearuiayy. dep-
IVH 63 OTyH[a aiiJlaHyyCYHYH HErusuH/e aHBbIH CYIOK SIpOCY Me-
HEH KOIIIO 3apaaayy 0eJYKUeJepy KaJKBII aKKaHIal KBIAMBLIAA
00J10T. pUTEH MeTaJIAAapPAblH MBIHIAAN KBIAMBLIBI 9JI€KTP TOTYH
skaHa JKepamu alaHachbIHIarbl MAarHUT TaJIaachblH Haiga KbLIaT.

HKepoun moxochepacsl — OyJ MOHOOIIKOH raszap, 0.a. 3apspm-
oyy OesyKuesiepayH TomToMy. JKepauH e3 oryuma aljlaHyyCyHYH
HerusuuHae nouHochepa sHepre caJabIIITEHIPMAIYy KBIHMBIITA KeJeT
Ila, DJIEKTP TOTYH Ty3eT. Bys aJeKTp Tory maiifa KbLIJITaH MarHUT
TaJAaChIHBIH KY4Y CBHISLIKTAphbl vHKepaInH OryHaH OTYII, aHbIH Mar-
HUTTUK YIOJAAPBIH Halifa KbLiar.

AiipeiM yuypaapaa sJKepaue MarHuT Tajlaachl KbICKA MOOHOTTYY
earepyyre ayyiiap 6osor. MyHy agaTTa MarHUTTUK OOPOOH eIl
aramar. MarouTTuK OOpPOOHAYH mainma Ooxayiry KyHOVH aKTuB-
IYYJIYTY MeHeH OailjlaHbIlITa SKEeHIUTU TaKpbliidama TaaujmeH-
TeH.

KyuayH akTUBAYYJIYTY KYUOTOH MESTUJIE aHbIH OeTHHEH Kol
caHIaraH 3apAnnyy OesIyKuesep IYHHOJNIYK MeMKUHIUKKe Oyp-
KyJayn ubIrbIll Typar. Asap na #Kepre cajsimiTeipmanayy oup Oa-
TBITTA KBIMMBLIZA OOJITOHAYKTAH, aijlaHachbIHAA KYUTYY MAaTHUT
TaJaachlH Iaiifa KbBLIBIN, JREepAWH MATHUT TaJIaaCchblH ©3TePTeT.
Bya KyOyayir MmarouTTUK OOPOOH Aem aTaJjar.

An agaMpapAbIH, JKaHBIOAPJIAPILIH JeH COOJIyTyHAa ke 00100c0
0apIbIK 9jie KAHAYY KapaTbLIBLIIIKA TaacUpuH Tuiiruser. Mar-
HUTTUK OOPOOHIAYH OOJIYIIy aiipbIlM yuypha MaaJbIMaT KapasKkar-
Tapbl apKBLIYYy aJAbIH ajla 3CKepTHyerT. Ara KeHyJa Oypyl, IeH
cooTyry0ysra KaM Kepyyoy3 3aphbLi.

MaruurTuk Oopoon 0os6oroH yuypza npeae Kep ImapbIHBIH
alippIM aliMakTapbIHIa MAarduT KeOecuHHH OarbiTel Kepauu
MarHATTUK TaJAaChbIHBIH CBHI3BIKTApPbIHA [TaJI KeJ0ereH ydypJap
batikamar. MbeIHAall aiMakThl MArHUTTHUK AHOMAJIHUAIYY aiMak
men aramar. AHomanus (TPeK THJIMHAE avopog: A — KOKKO
UBITapyy, KapaMa-KapIibl; VOUOC — 3aKOH, HOpMAa) — HOPMAaaaH
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yeTTee, amWbIpMaJIaHyy, agaTTarbigaii sMec [OereHau OuJIauper.
MbIHAali aHOMAJIUAHBIH OOJIYIITY OINOJ JKepJerd TeMHUDP KeHUHUH
KOITYTI'Y MeHeH TYIITYHIYPYJOT.

JKepama MarHuTTHUK Tajaachl JKep 0eTUH KOCMOCTYK HYPJaHYY-
JapgaH caxTam Typar. KocMOCTyK HypaaHyyJapAblH KypaMbIHA
DJIEKTPOH KaHA MOHIAOPAOH OaIllka marbl KOITOereoH O0eJIyKUesep
KUpeT.

Anap MeKUHINKTE 6Te UOH BLIJaMILIK MeHeH KLINMbLIIaraH-
ILIKTaH, ¢Kepaeru Tupyy opraHmusmep kaHa OalllKka o0beKTHJIep
YYVH KOOITyy. Bupok, amapablH MbIHAAN 3bIAHAYY Taacupu Kep-
OIVH MarHuT TAJaachbl apKbBLIYY JKOHIe CAJBbIHAT KaHA AHYAJBIK
KOPKYHYY TyyaypOamT.

IpcTenauH TasKPLIAOACEIHLIH KaHa AMIEPANH TUIIOTE3aChIHBIH
Herusunage JKepauu MarauT TajaachbIHBIH TOK MEHEH 0aiIaHBIIIITYY
00JIOpY JaTUIAeH/IN.

? 1. 9pcrenauH TasKPHIFOACH )KaHa aHBIH MaaHUCHUH aliThII OepruJe.
T’ 2. 9pcTeaauH TaKpbliibachblHAH KaHIall KOPYTYHAY dYbIrapyyra
60s10T?
3. TaxprIitbaHbI }KacoOro KepeK 60JIyydy TY3YJIVIITOPAY aTarslia.
4. Tory 6ap eTKepryuTe MariuT TaJaacbhIHBIH Iaiiga 60yy ceoebun
TYHIYHIYPTYJIO.
5. 9pcreaauH KOPYTYHAYCYHYH HerusuHae JKepauH MarHuT Taiaa-
CLIHBLIH maijga 60yyy cebeOuH TYHIYHIYPIYJIe.
6. OpcTenaVH KOPYTYHAYCYHYH HETHU3UHIE 3aTTapALIH MarHUTTE-
JIUIIIAH TYIIYHIAYPTYJIO.
7. AMIep KUPrusreH Terepek TOK KaTapbl SMHEHU TYIIYHOOY3?
8. MarauTTenreH Hepce MeHEH MAaTHUTTEJI0ereH HEPCEHUH WYKU
TY3YJAYIIYHI® KaHgai aiibipma 6ap?
9. MarHuTTuk KacueTTepu O0OIOHUA 3aTTap KaHAalua aibIpMaJia-
HaT?

§56. Ty3 eTkepryurery
TOKTYH MarHuT TaJiaachl

9 1. Tozy 6ap myp3 emkepzpumpH MaAzHUM MALAACHL
2. Bypama apececu

AJIeKTp TOTYHYH aliaHAChIHAA MATHUT Tajaachl maijga 00Jio-
PYH OpcTen aukamgaH KuiinH, A.AMiep K.0. OKyMYIITyyJiap
DJEKTP KYyOyJayIlITapbl MEeHEH MATHUTTHUK KYyOyJyIITapablH Oafi-
JIAHBIIIBIH aKTUBAYY U3UJIAEHN OAIlITaITh.
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TokTyH aiilaHachbIHA IIaiiga OOJIIOH MarHMUT TAJAaachbIHBIH Ka-
IVMKU TYPAKTyy MaArHUTTEPAWH TajlaachblHAH albIpMachl 6ap ke
JKOK 9KEeHUWH OMJIYY KBISBITYYHY Haijga KbLIAbl. AJl YUYH MarHUT
sKebecHH KaHa TYypaKTyy MarHuTTEePAU TOTY 0ap eTKePrydTepre
JKaKBIHAATYY apKbLIYy OUD Heue M3UJNO6JeD *KYPry3YJIay.

TypaxkTyy MarHUTTEePAUH TaJaaChIHBIH apaKeTH ajJapblH THJI-
Ke, Taka »K.0. ¢popMachiHa Kapala Typayyue. TOKTYyH MArHUT
TaJaachblHBIH apakeTH OTKePrYUTYH (hopMachlHAH K63 KapaHIbl
60J100y 2Ke 007100110y — Kapal KepeJy.

Tys 6TKOPry4YTeH 6TYYUY 3JIEKTP TOT'Y — TY3 TOK, aJl oMU aiijia-
Ha TYPYHIOTY 6TKOPTYUTOI'Y TOKTY — TerepeK TOK Iell KbIicKaua
ararm KypyIiieT. IIpakTukama KOJIIOHYJIYYyUY ©TKOPTYUTOP HETru-
3UHEH 5Ku (popMama O0JIOT: TY3 KaHa aijaHa TypyHzme. 161-a
CYPOTTOTY UBLIHMKBIPABIH AB GOJYT'YHAOTY TOKTYH OGarbIThl TYS3.
An svmum 161-6 cyperrery UbIHMKBIPABIH AB 0OJIYT'YHI® TOKTYH

I

I AN

A B A / }B

a) 0)
161-cyper

0areITHI aitana 6ooHYa 000T. TOKTYH MAarHUT TAaJaachbIHBIH KYY
CBHI3BLIKTAPBIHBIH OATrbITBIH AHBIKTOO YUYH, 9JIEKTDP UbIHKBIPDHIHBIH
fbalrka KypaaJgapblH TOJYK uYMitOeii, TUeIllleJyy OeJyryH rama
KapamobI3.

Ty3 TOKTYH 6arbIThl 6TKOPTYUTYH MEAKUHINKTE KaNJIaHBIIITHI
OoroHYA ap TYpPAYY Oosor. Bus sxu rama yuypay Kapai, Kal-
ObLIAMABI. BupumHUMCH, TY3 TOKTYH OAarniThl KaHIaWABID OMp
OeTTeH (KUTENTUH, KapPTOHAYH, MOCKAHBIH K.0. OeTUHEH) aphl
KOe31011 0areITTAJICHIH.

A yniimene @ Oesirucu MeHeH OeJrijeHeT JKaHa OM3IeH apbl
Kea3meil yuyn OapaTKaH KaaHbIH XeO0eCMHUH apThIH 2JeCTEeTeT.
OKUHUYNCHU, TY3 TOKTYH OarnIThl KaHAAUAbLIp Oup OeTTeH Oepu
Kapail 6areITTaJIChIH. AJT uniiMene e OeJirMcu MeHeH GerujIeHeT
JKaHa Oepu KesIell yuyn KeJaTKaH KeOeHUH YUYyH DJIEeCTeTeT
(162-cyper).
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C)\ ToeMeHKY TasKpbIii0aHbI Kapaiiiabsl. 163-a cypeTTe Kep-
COTYJITOH TOPU3OHTAJD KaWTalllKaH KapTOHAYH OeTHHEH O6TKep-
TYUTY apbl Ke3[eil eTKepyIl, alijaHacblHAa TEMUPIAWH TaapbIH-
ILLIAPBIH cebenu. UBIHIKBIPABI TYIOKTaraH Kesle TaapbIHIbLIAPD
TOory Oap 6TKOPIYUTY Terepere aijaHa 00I0OHUA »KaNTAIIBII KaJIaT.
Tory 0ap 6TKOPrydYTY aljiaHTA MarHuT KebOeJlepUH JKaNralllTbl-
PBII, MATHUT TaJIAACBIHBIH KYY ChI3BIKTAPBIHLIH OATBITHIH aHBIK-
Tooro 0ojs0T. MBIHAA TeMUPAUH TaapbIHABLIAPLIHLIH OOJYTYH Ia
MarsuT xebecu KaTaphbl mangaigamca 0osoT. Anap Oupu-OupuHe
KapaMa-KapIibl YIOJIapbl MEHEeH TaPThIIBIIIILII, TYIOK aliJaHaHbI
TY3OT.

9rep TOKTYH OArbIThIH aJIMAIITHIPCAK, 0.a4. TOKTY KapTOHIAYH
OeTuHeH Oepu Ke3meii OarniTTacaxk, mMaruuT xebenepu 180°kxa
oypymar (163-6 cypert). lemerk, MaArHUT TajlaachbIHBIH KYY CBHI-

BBIKTApPBIHLIH OArniThl TOKTYH OarbIThIHA JKapalla

< G > e3TepyIl Typar.

l Mruingai Taskpbiiibasapabl OUp Heue UpPeT KYp-
T'Y3YYHYH HATBIM)KACBIHIA, TOKTYH MarHUT TaJaa-

CBIHBIH KYY CHIBBIKTAPBIHBIH OAarbIThIH AHBIKTOOHYH

apesKecuH TaOBIIMITEI. AJl KaAUMKU Oypryaoouy 0y-

ﬂ pamanbl (164-cypeT) sjiecTeTKeHIUKTEH, Oypama

164-cyper ~ OPEMKECH Jlell aTajar.

BypamaHbIH ajapira yMTYJdyy OArbIThl 6TKOPTYUYTOTY TOK-
TYH OarbIThl MEHEH /[JaJl KeJreH Ke3ae OypaMaHBIH Cca0bI-
HBIH aﬁJIaHyy 0arpIThl — TOK TY3TOH MArHuT TaJiaaCbIHbIH
KYY CBISBIKTAPBIHBIH O0arsIThIH KOpcCcoTeorT.
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Bypama spexecun maigajaaHbIO, O6eJ-
rujayy OareITTarbl TY3 TOKTYH aija- /_\ /_\
HacbIHIA IIanga O0JIoOH MArHUT TAJIaacChl-
HBIH KYY CBIBBIKTAPBLIH aHBIKTOOT'O 00JIOT.
A YyuYH TOKTYH GarbIThbiHa OypaMaHBLIH
ajra yMTyJyy OarbIThIH JaJI KeJTUPYY
Kepek. Mucaisl, 6eTTeH aphl, ke 0epu Ke3aeii 0arnITTajJral TOK-

TOPAYVH aﬁHaHaCbIHﬂaPBI MaromuT TaJjJaaJlapbIlHBIH KY4Y CBISBIKTAa-
PRI THeIIeJIYY TYPIe TeMeHKyue cyperreJer (165-a, 6 cyper).

a) 0)
165-cyper

T? 1. Tys ;xaHa Terepex TOK JereHAU KaHIall TYIIYHeCYHep?
2. AnapablH MarHuT TaJIAaChIHBIH KYY CBIBBLIKTApPbl OMHEIEH KO3

Kapaunabi?

3. Tys3 TOKTYH MarHuT TaJaachlH TYIIVHAYPYYYY KaHIAN TAXKPBINA-
OaHbI OmTecuHep?

4. Tys TOKTYyH 6areIiThl KaHAall Oearuaep MeHeH OearuieHeT?

5. Bypama speskecun anTwin 6epruie?

6. 263-a, 6 CYPOTTOPAOH OTKOPIYUTOPAY °*KaHA ajlapJaH eTYYy4dy
TOKTYH OArbITHIH KOPCOTKYJIO.

§57. AitlaHa TYPYHAOTY 6TKOPTYUTOTY
TOKTYH MarHuT TaJIaachl.
JJIeKTPOMATHUT

1. Aiinana myppudezy emKkepzpumpH MazHUM MAJLAACHL
2. daeKkmpomazHum HaHa GHbLH KOAOOHYAYULY

Kyameayk TypmyiiiTa sKaHa TeXHUKAAA aTallblH Terepek JKe CIIu-
panb (161-6 cyper) dopMachiHIA OPOJTOH OTKOPIYUTOpP KEeHUPHU
KOJIIOHYJIAT: 3JIEKTD MJINTACBIHBIH, DJIEKTD JIAMIIACBIHBIH CIIUPAJI-
Iapbl, KaTyIIKaaap . 0.

AiiytaHa TYpYHIe MHWJITEH OT-
KOPTYUTY KapTOH Kara3bIHbIH 9KU
JKepUHEH K636II 6TKOPYII, KAapPTOH-
T0 TEeMUPAWH TaapblHALLIAPBIH
coonm Koéany (166-cyper). YUnin-
JKBIPABI TYIOKTAraH Ke3e KapToH
KarasblH KO36II 6TKOH BKU JKep-
JIeTW OTKOPTYUTYH aijJaHachIHIA
TeMUP TaapblHABLIAPEI 00POOP-
JOMIKOH (KOHIIEHTPAUK) aija-
Ha TYPYHZA6 KaWramblll Kajar. 166-cyper
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Irep TaapbIHILLIAPABIH OpAyHaA OWpP Heue KHMUMHEKEeN Mar-
HUT KebejlepuH KalramTbipcak, KAPTOHIOH apbl KO31Iel KaHa
KapTOHIOH 0epy Ke3Ieil 6TKOH OTKOePTYUTOPAVH alaHaChIHIA-
TBI JKebOesiep OMpU-OMpHHE KapaMa-KapIllbl OarbiTTa Kamlraiiar.
O1rosr yuypjia Tak OPTOLOrY KebejiepAuH OarnIThl OUPU-OMpPUHE
IaJ KeJqull Kajaraubl OafikamaT (167-cypeT). Orep sKH UeKUTTEH
OTKOH OTKOPTYUTYH TaK OPTOCYHA MAarHUT KeOEeCHUH KOMCOK, aJ
Ia 6TKOPIYUKe IeprneHaunKyaap kauramar (168-cyper). Bya xe-
PYHYIITYH ce0e0MH TaKTalbl.

OTKOPryuTYyH ap OUp UYEeKUTHUH KapTOH MeHEeH KeCUJIUIITKeH
YEeKUTH CBHIAKTYY 9Jie TY3 el 3scemTecek OosoT. Ampa ap Oup

I

167-cyper 168-cyper

YEeKUTTErW TY3 TOKTYH MarHUT TajJaajlapblH aHBIKTaCaK, sKbIMbIH-
TBIKTOOUY MAarHUT TajaachlHbIH KYY CBIBBIKTAPBI OTKOPIyY
JKafiralmKkaH Teru3quKKe IEePHeHJUKYJIAD SKeHW JanIJeHeT
(169-cyper).

OmenTun, OypaMa 3peskecHM apKbLIYy aijaHa TYPYHIOTY
OTKOPIYUTOPAYH MATHUT TaJIAaCBIHBIH KYY CBHISLIKTAPBLIH aHBIK-
TOOTO OOJIOPYH TaKpbIiidasap JaJauIgenn.

TOKTYH OarbIThl

MAar"suT TaJjaaCbIHbIH

KYY CBI3BIKTAapbL OTKOPIryd

“

Q ]\Q,

S i

169-cyper 170-cyper
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BypamaHbIH caOBIHBIH aiijIaHyy 0arbIThI ailjlaHA TYPYHOAOTY
OTKOPI'YUYTO OTYI SKATKaH TOKTYH 0arbIThl MEHEH JaJI KeJice,
aHga OypaMaHBIH aJIAbITa YMTYJYY KBIIMBILIBI — aJI TOK TY3T6OH
MAarHUT TaJAaChIHBIH KYY CHISHIKTAPBIHBIH 0ATBITHIH KOPCOTOT

(170-cyper).

JKoropyna aitinana ¢gopmacbIiHIA WHANJI-
red OuUp dJie OPOMIAYH MATHUT TaJiaachlH
KapagblK. OMM, OPOMOOPAVH CAaHbI KOl
6oJiTOH yuypay Kepeay. OpomMmopayH ca-
HBIH KO0OHTYY MEHEeH TasKphIHOanbl KaiiTa-
JaraHfa eTKOPryuYTYH MariuTTUK KacueTu
a KYUereHy OalKaJiraH.

TeMup TaapbuIHABLIADABIH OPAYHA Mar-
HUT >KebOesiepuH KOWTOHIO, aJapAblH Oap-
IBITBI OMpP OArbITTYy TUSWJINIL, MATHUT TAa-
JAaChIHBIH TYHAVK YIOJNy MeHEeH TYHITYK
VIOJIYH KOPCOTKOH. AJ VIOJZap KAaTUMKN
TUJAKEJYY MATrHUTTUH YIOJAAPbl CBHIAKTYY
KaTYIIKAaHBIH 9KHU UYeTHHIAEe JKalralikaH

//

S
\"‘\MN‘ «/J %

171-cyper

8898wy

fccecon

172-cyper

(171-cypeT). AHBIH aHBIKTBHIT'BI OypaMa 9pekecu apKbLIyy nOa-

aunnenet (172-cyper).

Tory 6ap KaTyIIKaHBIH MarduT TajJaachl TYPaKTyy MAarHuT-
TepAnH TajaachblHAH alibipMajaHb6ail TypraHblH ajJapAbl TYPAKTYY
marauTtke (173-cyper), anman Kuiimu Oupu-oupune (174-cyper)

JKaKBIHIATHINT KOPYI bIHAHYyyTa 0OJIOT.

S N

174-cypet

14-630
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KarymkanaH TOK eTYH sKaTKaH Ke3ae aj 3KM YIOJIYyy Mar-
HUTKe ailjlaHaT KaHa TOKTYH MATHUT TAJIAaChIHBIH apaKeTH
KaTyIIKAHBIH OPOMJIOPYHYH CAHBIHA TY3 IMPOIOPIUAIYY.

175-cyperre K Karymikacbl Ou-
PUKKEH JJIEKTP UbIHIKBIPHI OEPUJIIH.
AUKBIUTHI KOIIKOHIO YeMNH KaTyIII-
Ka KarasanlH GetuHge 175-a cyper-
TOTYIOl YaUbLJITaH MBIKTApPTra Taacup
STHEeNUT. AUKBIUTHI KOIIYII, YBLIH-
JKBIPABI TYIOKTAraH Kesge MBIKTap
KaTyIIKAHLIH 9KU TapabblHa KabbI-
mbein kajgat (175-6 cyper).

Jrep, pe3uCTOP apKbLIYy Kap-
IMIBLIBIKTBEI a3afiTcak, TOKTYH KYydy
Kebeiiyl, MBIKTAp MypJarnigaH 0aT
JKaHa KeIl TapThLiaT. AJ sMH Kap-
MILLIBIKTEI KO0OMTCOK, KaTyIIKAa-
la TOK KYUYY asaibll, ara asbIpaak
MBIK TapTBLIAT, YBIHKBIPABI asKbIpaTCAK — Kalipa 6aaphbl Karasra
TYILIOT.

HeMeK, TOK OTYIl KATKAH KaTylIKa KM YIOJIAyy MarHUTKe
alfl;laHAT, TOKTYH MATCHHUT TAJIAACBIHBIH apaKeTH KATyIIKaHBIH
OPOMIOPYHYH CAHBIHA KaHA TOKTYH KYYYHO TY3 IPOIOPIUIIYY
KO3 KapaHabI.

175-cyper

Tory 6ap KaTylIKaHBIH MAarHUT TaJIaaChIHBIH KYUY — TOKTYH
KYYYHO TY3 IIPONOPIMAIANI.

OpoMIOPYHYH CaHbI KaHa TOTYHYH KYUYYy OUpeil sKU KaTyIIKa
aJIbITl, aHBIH OMPUHUH OPTOHKY KOHIOWYHO TEMHUP 636KUe cal-
CaK, aHJla TeMUDP 630KUYeCY 0ap MarHUTTUH apaKeTH ajjga KaHua
Kem 060JI0pYy TasKphIiibaga JalujgeHTeH.

MbIHIaH KATYIIKAHBLIH MATrHUTTUK AapakeTd AaHbIH HUYUHIE
TeMUP ©636KUOHYH OOJIYIITyHAH Oa Ke3 KapaHAbl JereH KbINbIH-
TBIKKA KeeOus.

Nunnge TeMup 636KUY6CY 0ap KATYIIKA 3JEKTPOMATHHUT eIl
aTajar.
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176-cyperTe Taka TYPYHAOTY SJEKTPOMATHUTTUH KOHOKOIJIO-
TYJITOH CYPOTY KOPCOTYJreH: O Taka TYPYHIOTY TEMUP ©30KUe,
K — Tory 6ap xarymrajaap, T — KYK WIMHIeH TeMHUP TUJIKe,
K — KYK.

HeMer, KaTyIIKaHbBIH MArHUTTHK KAaCHeTWH KYYOTYYHYVH YU
JKoJIy OGap:

1. KarymkaubslH OpOMAOPYHYH CAHBIH KO0O1i-
TYY.

2. Karymikagarsl TOKTYH KYYYH KOOOUTYY.

3. KarymikaublH KOHIOWYHO TEeMUDP 630KU6- ’ o
CYH calyy.

AJIEeKTPOMATHUTTUH ©3TOUeJYKTOPY: aHbI
ap KaHmall eysyeMze Kacooro 00JIOT; KaTyIl- K

KajJlapabl TOKTOH aXXbIpaTaap 3aMaT aJl 63YHYH
MAarouTTuK KaCHueTUH KOI'OTOT,; 3JIEKTPOMAarHuT e S

HUITEN JKaTKaH yYypAa dJie aHJarbl TOK KYYYH T ?’
©3TePTYIl, MATHUTTHUK apakKeTWH UYOHOUTyyra .

JKe KUUUpenTyyre 6OJIOT.

Bupununu smekrpomarauTTu 1825-3KbBLIbI aH-
TIUAJIBIK OKYMYIITYy-uHKeHep Buabam Crep- 176-cyper
IoKkeH :kacaraH. An ysyuayry 30 cMm, nuamerpu
1,3 cm, canmarel 2H 0oJroH Taka TYPYHAOTY TEMHUDP CTEp:KeHTe
JKe3 3BIMBIH OPOII, 3BIMIBIH yUTAapblH raJibBaHUKAJBLIK OaTapes-
ra TYTallTBIPBIN, aHBIH 63VHOH caiMakTyy 3H KYKTy kapmaim
TypTraHblH JeMOHCTpallusajgarad. Bya e3 yuypyHIa TeHIeIICcus
JKeTUINMKEeHIUK OOJTOH. AJI KMHUWH OKyydyJapbl MEHEeH KOTOpPYY
Kyuya 200 H, 5500 H 6oirou saeKTpOMAarHATTEPAN TY3YIIKOH.

IJIEKTPOMAaTHUTTEDP TEXHUKAAA YOH CAJIMaKTATbl JKYKTY KOTe-
DPYVZ®, TOO-KeH pyAajapblH 0alrka KOIIyJaMalapJaH Tasajloomno,
Tesierpad, TejgedoH ammmapaTTapblHIA, JKOHTEO CAIyydy 3JEKTPO-
MaTHUTTUK peJiejepie K.0. KeHupu KoJnoHyJar. A#bln uapba-
CBhIHJIA STUHAM Kapa KecCeeJIepIeH, Talll, MBIKTapJaH Ta3aJio00
(MarHUTTYY cellapaTop) ImaiigaiaHbLIaT.

‘) 1. AiisaHa TYPYHIOTY 6TKOPTYUYTOPre MUCAJ KeJITUPTHUJe.
T’ 2. KarymkaHBIH MarsuT TaJaachbIHBIH YIOJIapBIH ’KaHa MAaTHUT-
THUK KaCUeTUH 63TOPTYYHYH KaHIal KoJamopy 6ap?
3. DJIeKTPOMATHUT JereH sMHe?
4. HKoHoKo!l 2IeKTPOMATHUTTUH TY3YJYIIY KaHgamn?
5. OJIeKTPOMATHUTTH KOJAOHYyTra MUCAJ KeJTUPTUIIE.
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§ 58. MarHuT TajJaachIHBIH TOTY 0ap O6TKOPIYYKO
sKaHa 3apAagajraH 06JYKUYere 'kacaraH apaKeTH

0 1. Maznum manaacvlHblH mozy 0ap emkepzyuke apakemu. Amnep
Kpup
2. Maznum manaacviHblH 3apaddanzan 004pKY626 apakemu.
Jlopeny kpup. AnapOvlH RPAKMUKALLLK MAAHUCU

TypakTyy MArHUTTep VIOJAapbl apKLLIYY 63 apa apakerre-
HUIIKEH CBIAKTYY TOT'Yy 0ap 6TKOPrydTep Ja MATHUAT TAJaaChIHBIH
VIOJIaphl apKBLIYYy 63 apa apaKeTTeHUIlepu OeJruayy O0oimy.
AngaH KuUNNH ajJapiblH apaKeTTeHUIIYYCYHYH MYHO3YH M3WJI-
mem, AMIlep marbl YOH, AQUBLIBIIITAPABI Kacambl. TOMOHKY Tai-
PpBINOAHEBI Kapall Kepesy.

176-cyperTe TOK OyJjarblHA auKbI4 apKbLIyy OUPUKTUPUJITEH
OTKOPryUTYH 1 :kaHa 2 6eayry oupu-6upurie mapajieib Kairaiii-
KaHgaii Gosym, Keiimbuickis T, T, TakTaliuasapbiHAars! KJjem-
MaJiapra 6eKUTHUATeH. AJrau KjaeMMaaap Oupu-OupuHe yaaajari,
0.a. OMPUHWH apThIHAH SKWHYNCH TYTAIITHLIPHLIAT. AUYKBIUTHI
KOIITYT, YBIHKBIPALI TYIOKTaraHaa, 1 'KaHa 2 eTKOPIryUYYHOH Ka-
pamMa-KapIibl 0arsiTTa TOK OTOT. Byl yuypla OTKepryuTepayH
OupHU SKUHUYNCHUHEH TYPTYJIATeHY Oaiikaiat (177-cyper).

AnmaH KUHAVH YBIHXKBLIP a’KLIPATBIIBII, @ KJeMMAachkl MeHeH b
KJIeMMAachl TyTamITeIpbLIaT. MBIHIA a, ¢ KaHa b, d KieMMaaapsbl
Oupu-OMpUHEe KapBIIT TyTamrar. UbIHKBIPALI Kalipa TyYHOKTarax
Keszme 1 »xaHa 2 eTKOPIYUTOH Oupmeii 6areiTTa TOK OTOT Ha, ajap
Ooupu-6upmHae TapThlabIIaT (178-cyper).

176-cyper 177-cyper 178-cyper
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Mruingaii apakeTTeHUINYYHYH ce0eOMH Ty3 TOKTYH MAarHUT
TaJaaChbIHBIH KYY CHIBBIKTAPBLIH AHLIKTOOHYH OypaMa SperKecuH
nmafifaJaHblll TYHNIYHAYPYYre 6osor (§57). OKUM OTKepryurery
TOKTYH OarbIThl KapaMa-KapIibl OOJITOHZO, ajJapAblH Terepe-
ruHge maiiga 00JrOH MAarHUT TAJAaachIHBIH KYY CBHISBIKTAPBIHBIH
0arniThl OuUpPU-OMpPUHE HOanl KejeT (OuUpaeill YO CBIAKTYY 00-
ayma). Hateriizkama, eTKePrydTep MAarHuT Tajiaajapbl apKBLIYY
rypryayier (179-cypet). An smu Oup 6arniTTa TOK OTKOH Kes-
e OTKOPTYUTOPAYH TereperuHAeru MATHUT TaJIaaChbIHBIH KYY
CBIBBIKTAPBIHBIH OarniThl OUpPHU-OMpPUHE KapaMa-KapIibl Kaii-
rambIn (9KM OAalllKa VIOJ CBIAKTYY), ajap 63 apa TapThLILIIIAT
(180—-181-cyper).

QIO OIC0

179-cyper 180-cyper 181-cyper

IMu aiygaHa Ke TepT OypuTyK GopMachIHAATHEI OTKep-
T'YYTOPAYH apaKeTTeHHUIIYYCYH Kapai KepeJuy.

IKHU OKIIIOII PaMKaHbI KaTap UJINI, 9Ke0He 9KU OallKa 0arsiT-
Ta TOK KubepreHae — paMKaJlapIblH TYPTYJYIIKOHY, Oupaen Oa-
TBITTA TOK KubOepreHie — TapTHIILIIIIKAHLI Oatikaaat (182-cyper).
AJl MU OITI0J 9JIe paMKaHbI KaAUMKU TaKa TYPYHAOTY TYPaAKTyy
MArHATTHUH TaJlaachlHa JMKAWrallThIPBII, paMKara TOK Kubep-
reHje, TakKa TYPYHIAOI'Y MarHUTTUH TaJjlaachlHA IIEePIEHAUKYJIAP
abajira Oypyaym sxatiramiat (183-cyper).

182-cypet 183-cyper
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A.Avnep MBIHA YINYHAAHW TasKpblii0amapra TasHBII, ©TKOP-
TYUYTOPAYH 63 apa apakeTTeHUINYY KYYYH 9CeIlTell UbIKKaH. AJ
KYyuTy AMIepauH ypMmaTbiHa Ammep Kydy (F,) Jem aram KO-
KaH. AHBI JKOTOPKY KJIacCTa OKYII-YHPeHeOys.

JJIeKTP TOTYy — 3apAnAyy OeJYKUeJepAYH OarniTTaaral KbIi-
MBLIILI DKEHUH, 6TKOPIYY 3bIMCHI3 9JIe, MUCAJILI, BAKYYyM/Ia 6arbIT-
TYY KBIMMBLITa KeJTeH 3apsaagajiral 0eJYKUeJIOPAYH KbIAMbLIbI
Ia 9JeKTP TOTyH Iaiifa KblIapblH Omaebms. AHOa ajapiblH aii-
JaHaCBIHAA Ma MATHUT Tajlaachl TY3YJYII, ajl OalllKka MarHUTTUK
Tajlaa MEeHeH apaKeTTeHUIlle aayycy Kepek. UbIHbIHAA dJie OIIIOH-
IOl sKeHU Takpuiitbaga manuianengu. Kapam kepeiy.

Bakyymparsl TOKTY JKajiaH 3JIEKTPOHIOPAYH arbIMbI TY36PY
oearuayy (§ 46). OIeKTPOHIOP COJIOH OHAY Ke3aei (9)
BLIAAMOBITEI MEHEeH KBIMMBLITa KeJUIll, BakyyMmaa I Tory :Kypyil
JKaTKaH 00JICYH (TOKTYH 6arbIThl YUYH 5JI€KTPOHIYH OarbIThIHA Ka-
paMa-KapIisl, 0.a. OH 3apAOILIH KbIMMbBIJIBIHBIH OATbITHI aJbIHTA-
HBI 0eJITUIYY). DJIEeKTPOHIOPAYH arbIMbIHA MATHUT TaJaaChIHBIH
KYY CBIBBIKTAPBLI O0eTTeH OM3a1 Ke3aeii OarbITTaJraugail KbLIBII
TYPaAKTyy MAaTrHUTTH KairamiTeipanasl (184-cyper). Auma, Maraur
Tajaachkl TapaObIHAH JIEKTPOHTO JKOTOPY KO3I6H KYU Taacup 9TeT.
Byn xyury romnmaaauansik okymymiTyy X.Jlopenir (1853—-1928)
auKaH/BIKTaH, aHBIH ypMaThiHa JlopeH1| Kyuy gem atanart, Fjgen
OeJITHJIeHeT.

Mruiagaii Taxkpuiiibadapabl Oup Heue KOy KalTaaoomoH Jlo-
PeHIT KYUYYHYH OArbIThbIH JKeHUJ aHBIKTOOHYH KOJY — «COJI KOJI
apexkecu» (185-cypet) Gearunyy 60amy.

184-cyper 185-cyper
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JIrep coJ KOy aJlaKaHTa MATHUT TaJAaChIHBIH KYY CHI3BIK-
Tapsl 0ATHIN, MaHKaJap TOKTYH OArBITHIH KOPCOTYII TypraH-
Ial ;KaWramThIpCAaK, aHaa 0air 0apMaK MarHUT Tajlaachkl Ta-
paobIHAH BJIEKTPOHTO (Tepc 3apAAmairaH 0eJYKUYere) Taacup
3TKeH JIopeHI[ KYYYHYH OarbIThIH KOPCOTOT.

+Koropymarsl coJ KOJI 9peskecrH OMIYY MeHeH MATHUT TaJlaachl
ApKBLIYY 3apAanyy 06JYKUeJepAYVH arbIMBIH Oalikapyyra 00J0T.

OmrenTun, Tory 0ap OTKeOPrydTOPAYH 63 apa apaKeTTeHU-
mun, oupu-o6upuae AMoep Kydy MeHeH Taacup STYYCYHYH KaHa
SJIEKTPOHIOPAYH AAPOro 0eKeM TapTBLILII TYPYYCYHYH cebebu
JIopeHIT KYUYHYH HATBIAKACKHI 9KeHU OeJITHJIYY OOJIAY.

‘) 1. Tory 6ap UANIUIIK OTKOPTYUTOPAYVH 63 apa apaKeTTeHUIITNHUH
T' MYHe3Y KaHmai?

2. OMHe YUYH OTKOPIYUTOD apKbLIYy TOK OUp GarbiTTa ©TCO aJjiap
TapTHIJILIIIAT KaHa KapaMa-KapIirbl 0arsITTa 60JICO TYPTYIYIIeT?

3. Terepex dopmamarsl Tory 60ap 6TKOPIYUTOPAYH 63 apa apaker-
TEHUIIYYCY KOHYHIO 9MHe aiiTa ajackiHap?

4. Avmep Ky4y SMHEHU MYHO3IOUT?

5. JlopeHIl KYYY SMHEH! MYHO3IOUT?

6. Cou KoOJI sperxkecu KaHIaM jKaHa dSMHEHU aHBIKTANT?

§59. OJIEeKTPOMATHUTTHE MHAYKIIUA KyOyJIyIry.
dapaneiiiuH TakphIioadapsl. O3repme TOK

0 1. SaexmpomazHummur uHOyKuus KYoyaywy. HHOIYyKyusabLLK
moK
2. M. Dapadeiidun maxipbolilbaniapsvl, avvllAblUlbl, AHbLH OPZPHK)
KPHOe2p MaaHucu
3. B3zepmoe moxmy aryy MPMKPHOPeY

ToKTyH alilaHACBIHJA MATrHUT TAJaaCBIHBIH Imaiza 6oJopy
JKaHa MATUHUT TaJIaachbl 3apALAyy O6JIYKUere Taacup 3Te ajiaphl
Oearuyiyy OOJITOHOOH KHHMH UOH AQUBLIBIINIKA HETU3 TY3YJIAY.
MaruuT TajgaachIHBIH KapAaMbIHIa JJEKTP TOIYH ayyra OKY-
MYIITYyyJap apakeT Kbljaa OallITaIiThl.

Aurmuaneik ¢Gusuk Matika Papagmeinn 1821-xbimman 1831-
JKBLIITAa UYEeWMWH KOIITOreH TakphIiibasiapAbl KYPTY3YII, *KBIABIH-
TRITBIHAA SJIEKTP TOTYH aJYyYHYH JKOJYH TamTbl. Byn amamsar-
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TBIH UBUJIN3ANUACHIHIA KAHA KYHIOJIYK TYPMYIIYHAA OJLYTTYY
MaaHHUTe 59 OO0JTOH YJYY aubLIbLIII 00JA4y. MarHuT TajlaaCbIHbBIH
TaaCUPUHIE KeJINI UbIKKAaH TOKTy Papameil MHAYKIUAILIK
TOK gen ararad. Mugyxknusa (aar. inductio — xenumn uwIiryy,
JKAJIIBLIOO) — JKeKe, JKOHOKOM MO3UIUALAH »KaJIbira eTyy, OUp
HepceleH SKUHUYNMCUHIH KeJINII YbITBIIIbl JereHAU TYIIYHIYPOT.

dapaneiinue TakphIiioacel. 'albBaHOMETpPre TYTAIITHIPBILI-
raH KaTyIIKaHbIH JKaHBbIHAA MAarHUT KBIAMBIJICHI3 abajga Kap-
MaJIBII Typca, 94 Hepce eosrepbeiuT (186-a cyper). MarHurtu
KaTyIIKaHbIH KOHIAOUYH KO3I61 9 BLIJAMIBITEI MEHEH KBIAMBIJI-
ra KeJlITHPCEK, raJbBaHOMETD »Kebecu OH TapalThl Ke3aeil KbIii-
maiisin (186-6 cyper), YbIHMKBIPAA 9JeKTP TOTY Iaiijga O0JTOHYH
KepceToT. MarHUTTHUH KBIAMBIJILI TOKTOII, KATYIIKAHBIH UUYUHIE
TBEIHY TYpraH Kesle rajJbBaHOMETP Kalipa HeJIY KOepCOTYII, TOK-
TYH »KOroJiroHyH Ouaguper (186-B cyper). MaruuTTu kaiipa (Q)
BLIZAMOBITEI MEHEeH KaTyINKaJaH uYbITapCcaK, raJbBaHOMETPINH
sKebecr COJI TapamKa KBIAIIMAWBIN, Jarbkl TOKTYH Iaiiga 0oJro-
HYH KepcoeTeT (186-r cyper). MarHUTTUH KBIMMBLILI TOKTOTOHIO
BJIEKTP TOTy marsl sxkoroJior (186-a cyper).
Ymryagai Taskpulii0aHbl Oalllkavya MYHO3Ie aTKapyyra na
6os0oT. MarHuTTU IITATUBre KBIAMBIICHI3 OEKUTUII, KATYIIIKAHBI

186-cyper
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KBINMBLITA KeJTHUPCEK [Ia YVIIYHIAHN 2jie KyOyJayIITapabl 6aiikoo-
ro 6osior. MBIHIAH OTKOPIYYT® MHAYKIUAIBIK TOK ap HalbIM
6ap O0oaymn Typyumry YYYH MAarHUT MEHEH KaTylIKa OuMpu-OupuHe
CAJBIMITRBIPMAJIYY AalbIMa KBIMMBLIAA OOJIyUIy 3apbLI [eTeH
JKBIABIHTBIK UbITAT.

Bapapik yuypha TeH KOropymarbiail sjie rajbBaHOMETPIUH
sKebecHUH OUpae OHI'O, OMpAe COJT0 TePMeJreHuH 6aiiKkooro 60-
gor. OMIOHAOM d5Je TOKTYH Kyuy aa Oupjae sKoropyJam, Kampa
asaiiblll, HOJITe TYHIKeHY OaliKkaJjar. MarHuT 4oH bLIJaMOBIK Me-
HEeH KBIMMBLIJaranaa ToOK Kydy Ja *KOTOPKY MaaHUTe JKeTer.

BarwiTer :xama woHAyry 600Ol0HYA ME3TUIAYY ©3TepYI TypraH
TOK ©3TrepMe TOK eIl aTajar.

Nupyknuaiaslk TOKTYH maiga 60oayy cebedou smuene? Typax-
TYyy MarHuT KLINMBIJITa KeJreHae aublH MAarHUT TAJaachl 1a KbIi-
MbBLJITA KeJUIl, e3repyyre ayyiiap 00J0T. O3repMeJiyy MATHUT
TaJaaChbIHBIH KYY CBHI3LIKTAPBI KATYIIKAHBIH OPOMOJIOPYH KEeCHUII
OTYI, OTKOPIYUTYH WUYMHAETH 3SPKUH 3JIeKTPOHAOPro Jlopexir
KYuy Taacup sTeT. OTKeH maparpadra O0arbITTyy KbBIAMBLIZATHI
9JIEKTPOHAOPTO KBIAMBIJICHI3 MATHUT TaJjiaackl TapaObiHaH Jlo-
PeHIl KYuy Taacup STKEHUH KapacakK, MBbIHJa MAarHUT TaJiaachl
63y 0arbITTyy KBIAMBLITa KeJIHUIl, 9JeKTPOHAOPro JIopeHI Kyuy
Taacup 9TeT. MarHuUT TajlaachIHBIH apaKeTH acTbhIHAA SPKUH
SJIeKTPOHIOP UPETTYY OarniTTajirald KbIMMBLITA KeJIHUI, JJeKTP
TOTYH Iaijga KbLIaT.

Osrepmeslyy MArHUT TaJIaaChIHBIH JKapJaMbIHIa ©3repMe
SJIEKTP TOTYH aJayy 3JeKTPOMATHHUTTHK HHAYKIMS KyOyJayIry
eIl aTajaT, 0yJI yuypa ajJblHIMaH TOK HHIYKIMAJIBIK TOK 00JIyII
JCeITeJIeT.

HeMmeK, 3JIeKTPOMAaruuTTUK NHAYKIIUSI KyOyayIry 6aiKalbIITbI
YYYH TOMOHKY YU HIAPTTHIH aTKAPBLILIIILI 3aPbL:

1) rasibBaHOMETP MeHEH KaTYIIKaJaH TypraH YbIHKBIPABIH
TYIOK OOJIYIITY;

2) MarHUT TaJIaaCbIHBIH ©3TOPYIIY;

3) e3repMeJIYY MarHUT TAJaacbIHbIH KYY CHIBBIKTAPbI KaTyIII-
KaHBIH OPOMOJIOPYH CO3CY3 TYPZO KECUI OTYIITY.
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1.
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3.

ApcTeAanH TasKphliibackl MeHeH JIOpeHI[ KYUYHYH aubLIbIIIbI
OKYMYIITYYJapAblH aJAblHA KaHIal CypoOJIOPAY KOMToH?
dapageiinue 603KOMOJYHYH MaaHUCH dMHeae?
AIEeKTPOMATHUTTUK UHAYKIIUA KyOyaIyIIyH 6afikoo yuysa ®Papa-
Ieil KaHgal TaKpbIfbagapabl Kacaran?

VNHAYKIUAIBIK TOK el SMHeHU aiTabbi3?

MHAYKIUAIBIK TOKTYH Maiga 60JyIIIyHYH Y4 IIapThl Kalicblaap?
TaxkpoeIiibana TaJIUIIeHUINTNH afThII OepruJe.

Osrepme TOK JereH sMHe?

VNHAYKIUAIBIK TOK TYPaKTyy TOK 00JI00Yy *Ke ©3repMe TOKIIY?
AJIEeKTPOMATHUTTUK WHAYKIIUSA KyOyJayIIyH OaifiKkoo OoroHYA
baIkKa ma TaskphliibasapiaH MucaJ KeJITHUPTUJIe.

§ 60. Ozrepme ToKkTy OHAYPYY. I'eHepaTop

O326pMO MOK HOHPHOO MPUPHPK
Bupunyu anexmp roiiimoiadamrsiusvt, M. @apadeiidun modenu
O3z6pme moxmy eHOPPYY

MaruuT TajaachbIHBIH TaaCUPUHAE ©3TrepMe 3JIEKTDP TOT'YH
aJyyHYH JKOJYy TaObLITaHZAH KUUWH 63TepMe TOKTY OHIYPYY
JKaHa aHbl afaM3aTThIH Iaiifachkl YUYH KOJIOHYY OKYMYIITYY-
JapabIH HETU3TU MaKcaThl 6osay. By yUyYH KaTyIIKaHBIH OPOM-
JIOPYH KeCHUI OTYYYY MarHUT TaJaachlH THIHLIMCHI3 ©3TODPTYYVHYH
’Ke MarHUT MeHeH KAaTYIIKaHbl OMpU-OMPUHE CAJIBIIITHIPMAIYY

TBIHBIMCBI3 KBIAMBLJITA KeJTUPYYHYH
JKOJIYH TaOyy Kepek dJie.

Maraur MeHeH KaTyHIKaHLI OHPHU-
OMpUHE CAJBIIITEIPMANYy TBIHBIMCHI3
KBINMBLITA KeJTHUPYY YYVH aJaMIbIH
KOJNyHYH KyuyHeH (187-cypet) Oamika
KYY — MeXaHWKAJbIK 9HePrus Tajalm
KBIJIBIHOBI.

187-cyper

MexaHUKAJBIK SHEPTUSHBI 9JIEKTP SHEPruschblHA aMJIaHIbI-
PYyYy TYBYJIVII T€HEPaTop *Ke JJIEKTP TeHepaTopy Jem aTajar.

TenepaTop nmereH ces3 JaTbIHABIH generatio (remeparnus) —
UIIITeI YBITYY, OHAYPYY JeTeH CO3YHOH KeJIUII UbIKKAH.
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Ou OupuHYM 5JeKTp reHepatopyH 1821-xwiner M. Papapmeii
o3y oiylon TamkaH. AJ yuyH Papameill TypaKTyy MarHUTTUH
VIOJIAapbIHBIH OPTOCYHA JKe3[JeH sKacajiraH [OUCKTA OPHOTKOH
(187-cypet). MaruuTr TajaachlHIA OUCKTH AalJaHTKAHIA aHAa
JeKTP TOry maiifa OGOJITOH. JTrep AUCKTUH OUp UYeTHHE KaHa
6opOopyHIarsl YeKUTUHE ChIMrajlaHbIll TYPyydy KOHTAKTTBI Op-
HOTKOHIO, aJapAblH apachblHAa IIOTeHIIMAJTapALIH albIpMachl
TY3YJreH. AJapapl rajbBaHOMETpPre TYTAIThIPraHga rajbBaHO-
MeTp TOKTYH maiiza 00JroHyH KepceTkeH. Myny meHex M. Papa-
el 3y auKaH BJIEKTPOMATHUTTUK WHAYKIUSA KYOYJIYIITYH KOJ-
JIOHYII, 63T6PMO TOKTY aJYYHYH JKOJYH MATUINKTYY JeMOHCTpA-
musaIaram.

ABBIDKBI KOJJIOHYJIYII JKYPreH TeHepaTOPAYH MOIEeInH
1870-KbLIbI  OENBTUAJBIK oOfion Tabyyuy SuHOBHE I['paMm
TY3T6H.

O3repMe TOKTYH reHepaTOpPYHYH cXe- G C G
macbl 188-cyperte KepceryiareHn. I'ene-
pPaTOpAyH KBINMBLICHI3 06JIYT'Y CTaTop
(1) mem aranbim, 3JIEKTPOTEXHUKAJIBIK
6osioTTOoH Kacaaram. CraTopmo KOOH
JKe3 OTKOPIYUYTep OPOJITOH KaTyIIIKaJap
6osioT. 'eHepaTopayH aijanyyudy 0eyry
porop (2) mem aramaTt. AJ SJIEKTPO-
MarHUTTEH TypaT. AHBIH OPOMIOPY TY-
PaKTyy TOKTYH ©3YHUe TreHepaTOpyHaH
(3) asBIKTAHBII, MATHUT TaJIaaChblH Haiga KbLaaT (IYYIYKTYPOT).
Kyb6arTyynayry as reHepaTopJIOpA0 POTOPAYH MUJIAETHUH TYPAKTYy
MaTHHUT aTKapar.

Porop atiymanrannma craTopAyH OpPOMIOPYH KEeCHI ©TYYYy Mar-
HUT TaJlaachbl ©3TOPYII, MHAYKIIUAJLIK 63TOPMe TOK Iaiiga 60JoT.
IeMek, poTopAy aiiaHyy KBIAMBLIBIHA KEJITHUPreH KLINMBIIIAT-
KBIUTHIH MEXaHUKAJBIK JHEPTUACHl 63TOPMOJIYY TOKTYH 3JIEKTP
9HepPrusichblHA anjaaHar.

KpriiMpL1
JIaTKBIY

Jyyrysryprys
opoMm

188-cyper

Ap xaHmail TYpPAery SHEePTUSHBI 63r6PMOJYY TOKTYH 9JIEKTP
SHEPTUAChIHA aNJAHTYy4Yy TY3YJIYIITOP 3JEKTP CTAHIUSICHI
(9C) mem arasar.

IIpaxTukama poTOpPAy aMJIaHABIPYY YUYVH JKBLIYYJIYK dHEPrusd-
Chbl, CYYHYH DHEPrHUACHI K€ aTOMAYK 9HepPrusa KOJIOHYJIaT.
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AnapablH TYPJIOPYHe ’Kapallla 9JeKTD CTAHIIUAIAPB KBLIYY-
JyK ajeKTp craHnusackl (JKOC), ruaposaexTp craumnusacel (I'DC),
aToMIyK ajeKTp craHiusackl (AJC) 6omyn OesryHeT.

Kaiicel rana craunuaHbl aabaiiibl, aJlapAblH poTopy 1 ceKyH-
mama 50 xony aitnamar. PoropayH Oup aijamyycyHAa TeHepa-
TOPAYH OPOMYHIATBI TOKTYH OarbIThl OUP KONy ©3repeT. Al
smu 50 Kouy amanramga 50 Koy esrepeT. By 6oJco cekyHIa
UYKNHJe TOK 63VHYH OArbITBIH JKaHa YOHAYTYH 50 K0Ty e3repTer
mereggu omaruser. OmieHTHn e3repme TOoK 1 cerkyumaza 50 tep-
MeJIYY Kacamr.

CU cucremachlHIa 3JIEKTPANK TEPMEJIYYHVH KBIIITHITBIHBIH
oupauru yuyH repii (I'n) anpimaT. ©3repMe TOKTYH TEPMEJYYCYHYH
JKBIMITBITHEI Kenuyayk mamiexkerrepae 50 I'm 6osco, AKIIIxa 60
T'11 sXBIIITHITEI KAOBLI adbIHTaH. MbBIHAAN OUPAUKTYYIVK OapabIK
AJIEKTP KypaJiiapblH OUpaeli cTaHgapTTa *Kacooro KaHa 6JIKOHYH
0apIbIK aliMarblHAa YeKTEeJYYCY3 KOJIOHYYyTa BIHTaWJayy IIapT
TY36OT.

‘) 1. Osrepme TOKTY OHAYPYY YUYH OMPUHUMN Ke3eKTe dMHE 3apPbLI
T’ oosirou?

2. ODJEeKTPOMATHUTTUK WHAYKIUA KyOyJayIIyH KOJIOHYYHYH
MaaHucu sMHene?

3. ODJeKTp reHepaTOpPyH TY3YYHYH TapbIxbl, Papameiiny aarauykbl
TeHepaTopy KOHYHIe alThII Oepriuie.

4. OJIeKTp TeHepaTOPYHYH TY3YJAYIIY JKaHa WUIITeINN Kaugaii?
Cratop, poTop Jaerex sMHe?

5. OJeKTp CTAHIIUACHI JereH sMHe?

6. OmHe YuyH 2JieKTp craHmumsaiaap 50 Il KBIIITBIKTATBI TOKTY
WIIITeN YbIT'yyra apHajaran?

7. 50T mereH sMHEHU TYHIYHAYPOT?

§61. O3repme TOKTy apaJjsikka Oepyy. Tpancdopmarop

1. O©32epme moxkmy apanviKKa Oeppy
2. Tpancgopmamop, mp3papuLy #HaHa KoAOOHYIYULY

IJIeKTD SHEPrusAchl OAIllKa SHEPrusaapra Kaparauja KeITeroH
apTBIKUYLLIBIKTAPra 9. 1. AHBI 0alllKa SHEPrusdHbIH TYPJIOPYHO —
MeXaHUKAJbIK DHEPIUATra, sKapbIK DHEPTUACHIHA, KBLIYYIYK 9HEP-
TUSACHIHA aMJIaHIBIPYY *KeHWI. 2. DJIEeKTP 9HePrusichbl SKOJOTHI-
JIBIK JKaKTaH 9H Tasa sHeprus. AHbI 9HEPIrUAHBIH OalllKa TYpPJIe-
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PYHe alaHABIpraHIa aliaHa-uelipe OyJaraHoanT. 3. IeKTP sHep-
TUSCHIH ap KaHJgall apaJibIkKa OHOU ajie Gepyyre 6osor. MbrHa
VIIyHAAH apTHIKYBLIBIKTAPBI YUYH 3JIEKTP SHEPTUsChl ap KaHmah
apajJbIKTapra KeTKUPWINI, KeHUPU KOJIIOHYJIYIIIKA 33 00JImy.

OJIEKTP SHEPTUsACHIH KAKbIH apajblKKa OepYYHYH KOHOKOU
MUCAJIAAPLIH O0M3 KYHIOJIYK TYPMYIITa Ke3IeIITHUPUIl Kypeoys.
Yii nunHge 5KU KaT O0JITOH Y3apPTKBIY 6TKOPTYY apKLLIYY JJIEKTP
SHEPTUsCHLIH PO3ETKANAH Kaajaral 3JIeKTDP KypaJblHa JKeTKUPYYTro
00J10T. DJIEKTP SHEPTUACHIH AJIBIC apaJibIKTapra KauTUIl 6epyyre
6os0T?

I'9Crepmen Typak xaiizapra, Oallka KepeKTooUuyIepre SJeKTP
SHEPruschl KaHAal KOJI0p MeHeH KeTKkupuianu? By maparpadra
MBIHA OIIIOHY OKYH-YHPOHe0y3.

OHOYPYJATOH  SJEKTP  OSHEPTUACH
KEepeKTeeuyJIepre 9JeKTp 6epyydy Tap-
mak (9BT) apkeinyy :kerkupuier (189-
cypeT). AJl HerM3uHeH TOMOHKY OOJIYK-
TopaeH TypaTt (190-cypeT): TOK aJbIlx
KYpyYYuy 3swmiMzap (1), Ttabax dopma-
CBIHIATbl 9JIEKTP OTKEepPOeryd THUpJISgH-
mamap (2), KepaeIITUPUJITEH YarbLi- 189-cyper
raggad caxktaroiu (3), 3bIM OeKuTHJIe
TypraH TagasaTap (4, 5), 3bIMIbBI KepIeH KaHJauablp 0up OuiuK-
TUKTe KapMall TypPyy4y TadHbY (6), TasgHBIUTHI
KapMmatm Typyyuy ¢pyamzament (7). 4 9’3

TOKTYy KepeKTeeuyJaep OJJIEKTD CTaHIUA- F
ChbIHAH KaHUYaJBIK aJjbIC JKalraliica, ©TKep- 5
TYYTOPAYH BICBIIIIBIHAH OIMOHYOJNYK KOIl JKbI- D >
JAYYIAYK 9HEPTUICHl KOPOMIKYTa yUypauT. 1

AHIa KepeKTeeuyre OIIOHYOJYK a3 3JeKTP
DHEPTUACHl 6apar. OHIAYPYJITOH 3JEeKTD dHEP-
TUACHIH KON KOPOM:Kyra ydyparimail Typyi,
KaHTUI KEePeKTeouyre KeTKupce 60g0T?

I:xoyab-JleHIITUH 3aKOHY O0oroHuYa
(@ = I*Rt) oTKOPI'YUTYH KAaPIIBLLIBIILIH KaHa
TOK KYYYH KHUUUPEHTYY MeHeH OTKOPIYUTOH
0eJIYHYN UBIKKAH JKBLIYYJIYK CaHBIH asaii- 7% 7
Tyyra 60JIOT.

JANANWANIAN

190-cyper
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IJIEKTDP TOTYH aJIbIC apajblKKa 6epYYUY 3bIMABIH KaPIIbLIBITBIH
a3afTyy YUYYH CAJBIMITBIPMA KapIIbLILITHI a3 MeTaJJIgapabl
(*Ke3 Ke aJIIOMUHUI) MaifgaJaHyy KaHa ajJapiblH TyypacbIHAH

. l
KeCHJIUII asHThIH YOHOUTYY Kepek (R = Py ¢dopmyaacel 6or0HUA).

Apmarra ajmbpicKka TapTBLIYYyUYy 3bIMIAp AJIOMHUHHUIIEH sKacajar.
Arep ajiap JKOOH 3LIMAAP 00JICO, KOII caJMaKTarbkl MeTaJIJ TaJall
KBLIBLIHAT.

Anap OupuHUUIEH 6Te 00p OO0JyIlca, SKHUHUNIEH SKOHOMMU-
KaJIBIK JKaKTaH YHeMayy osMmec. OIIOHAYKTAH OpaKTHUKaza Oy
JKOJI aHYa KOJIOHYJIO0AWT. AHJAa TOK KYYYH KUUHPEUTYY MEHeH
raHa OTKOPTYUTOH OOJYHYH UYBIKKAH KBLIYYJIYK CaHBIH asaii-
Tyyra 60s0T. Bupok 0yJ yuypza sJeKTp TOTYHYH Ky0aTTyyJIyryH
03 IEeHTI9JUHAE KaJTBIPBINI, TOK KYUYYH asaiTyy YUYH ajJbICKa
OepuJIyYydy TOKTYH UBIHAJYYCYH Ke0eiiTyy Kepek. Cebebu P=I1U
SKeHAUTUH Omiaedbms. MblHgali MaaHMIYY TeXHUKAJIBLIK MaceJe-
HU 4Jeuyy TpaHchopMmaTop (JIaTbiH cesdy transform — «e3repTyIl
TY3YY») OereH TY3YJAYII OHJOHYI TaObLITaHIaH KUWWH TaHa
MYMKYH 00JImy.

O3repmMe TOKTYH UBLIHAJYYCYH ©3TOPTYYIe apHAJIraH KypaJ
TpaHcOopMaTOp IEIl aTaJiar.

O

I ﬁs I Tpauchopmarop 1876-KBLIBI  OpyC
O—>‘1 P E— orkymyitrryycy II.H. I0610ukoB TapalbI-
> o o
Uy C c U, HaH oMIonyI TabblIraH. ;JKeHeKeli TpaHe-
- -
(opMaTop 9SKHM KarblHa SKM KaTyIIKa
Ne—

KUUATUBUJITEH TYIOK O0O0JIOT ©6360KUY6eIeH
rypar (191-cyper).

Bupuruu KaTyIlika e3repMe TOK
OyJiarblHa TYTAINTHIPBLIAT. AJ TOK OMPUHYM KaTYIIKaJaH OTYY
MeHeH aHBbIH aiJlaHachIHJa ©3TepMe MAaTHUT TaJaachlH IIaiga
KbLIaT. AJ Tajlaa TYIOK 630KU6 apKBLIYy SKUHYU KaTYIIKaHbI
KeCHuIl eTeT [a, aHja UHAYKIUAJLIK TOKTY Iaia KblaarT.

Bupunum KaTymKaHBIH OPDOMYHYH CaHbIH N , al apKbLIyY
OTKOH 63r6pM6 TOKTYH ublHaNyycyH U, memn Gejaruneinu. JKUHIA
KaTyIIKaHBIH OPOMYHYH CaHbIH N, nen Oelruiecek, aHIarsl
naina GOJITOH MHAYKIUAIBIK TOKTYH 4blHanyycy U, 60y10T.

Ken TakpniitbaHblH HETU3WH/E SKUHUYM KaTYIIKAHBIH OPOMY-
HYH caHbl OMPUHUMCUHWKWHE KaparaHJa KaHJYa 5ce 4YOH (Ke

191-cyper
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KuunHe) 00JICO, SKMHUYM KATYIIKAAAThI UbIHAJNIYY OMPUHUNCHUHI-
KMHe Kaparasuja OIIIOHYO dce YOH (Ke KuunHe) 60JI0PY JaJInIaeH-
red. AJ MaTeMaTHUKAaJbIK TYPA©® TOMOHKYYO Kas3bLIaT:

Uy M

U, N,
U
Karsimrapasla sKu sxarel 3 apa 6apabap 00JTOHIYKTAH U
2

1
— = k gem »Kaza0ObI3.
N, °F

Mpriaga k£ — TpaHchopManuAaIo0 KoahpGuInueHTn.

drep N, <N, 6omco, k<1 Gomor. Amma U,>U, Gomor na,
TpaHchopMaTOp UBIHANYYHY YOHOHUTOT. [leMeK, am woHoiumyyuwy
mpancpopmamop nen araar.

drep N,>N, Gomnco, k>1 Gonor. Amma U,<U, Gomnor na,
TpamcopMaToOp YbIHAJYYHY asairar.

Hemek, ays azaiiTyydy TpaHc(opMaTOp eIl aTajar.

I9Mu KaiipagaH eHAYPYJITOH 3JeKTP SHEPTUICHIH KepeK-
Teeuyaepre Oepyy MacejgecuHe KaWphwlLiajabl. ['eHepaTop HIIITEI
YBIKKAH TOKTYH ULIHAJYycy 25 KB Tom ammaiiT. AHBI ajgbIc apa-
JbIKKa 0Oepyy YuyH ublHaayyHy 500xBKO uelimH YOHOHTyyra
Tyypa KeJjer. Byl MakcaTTa 5JeKTP CTAHIUACHIHBIH JKaHBIHA
YLIHAJIYYHY YOHOUTYyYy TpamchopmMaTop opHoTyjaar. OIIeHTHun
9BT GoroHua asbic apajblKKa KOTOPKY YBIHAJIYYIATbl 9SHEPTUS
Oepuier. AJl sHePrusHEBI KePEKTOOUYI'e OIII0JI 9Jie 60I0HYa Oepyyre
60J100%iT. OUIOHAYKTAH 9JEKTPAU KOJIOHYYUY JKepAe UbIHATYYHY
azaliTyyuy TpaHcdopMaTop OpHOTyJAT. Anarra ajiap «IOJACTaH-
musi» gem atajngar. «IlogcTaHIIUAHBIH» sKapaaMbl MEHEH UBIHAIYY
220B—-380B Ko ueiinH azadThLIAT. AHTKEHU 5JeKTD dHEPTrUAChIH
KepeKTeouy KypaamapAblH KOIIUYIYTY VIIYJI YeKTeTd ULIHAJIYYTa
BLIAMBIKTAJIBIN KacajaaT. AJl oMU ap KaHJal sJIeKTp KypaJjgapaa
9JIeKTP UBbIHAJYYCYH a3aiTyyuy *KaHa Ke0eiTyyuy TpaHcdopMma-
TOPJIOP OOJIOT.

OmrenTun TpaHCcPOPMATOPJIOP TEeXHUKAHBIH OapIblK TapMa-
TBIHJA JKaHaA Y TYPMYIIIYHAArbl 3JEeKTP KypajgapblHAa KOJIO0-
HyaaTt. Ajcak, TemeBusopayH KumeckoOy 700men 25000Bxo,
paguonamnansia anony 300 men 600 Bko, JaMIaHBIH KBIBBITYYUY
6esnyry 6,3 Bko, Tparsucropsop 1,5—2B Ko uelinHKY YLIHATYYHY
Tajan KblaaT. MbIHA yHIyJIapAblH 0apAbITbl TPaHCHOPMATOPJIOP-
IVH JKapAaMbl MeHEeH KOHT© cajblHaT.
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1. SnekTp 6epyy Tapmarsl (OBT) Kaugaii 6enyKkrepaex Typar? Ap
T‘ Ooup GeJIYK Kaugail MHJAET aTKapaT?
2. DJIeKTp 9HEPTUsACHIH aJIbIC apajblKKa 0Oepyyae Kaumaii
KBIBIHUBLILIKTAPbI sKEHYYT® Tyypa KejaeT?
. TpaucdhopmaTop meres smue?
TpanchopMaTopAyH TY3YJAYIY KaHmait?
TpaHchopMaTOpAyH SKHUHUYM KATYIIKACBIHAA 9MHE YYYH TOK
naiga 6os0T?
Kaiicel yuypza TpaHchOpMaTOp YOHOUTYYUY Jem aTajaaT?
Kaiicel yuypaa TpaHchopMaTop azaiTyydy Jem aTajaaT?
«ITopcrannus» gereHAV KaHgal TYIIYHOCYHODP?
9MHe YVUYYH OJIEKTD CTaHIMACHLIHBIH JKaHbIHA YOHOUTYyUYy,
ajll 9MU KepeKTeJNyYydy sKepre asaiiTyyuy TpaHchopMaTop op-
"HOTYyJaT?
10. TpanchopMaTOPJIOPAYH KOJIOHYIYIIYHA MUCAJT KEJITUPTUIe.
11. SnexTp sHEPTUSICHIH 6HAYPYY, apaibIKKa Oepyy sKaHa maugaa-
HYYHYH 0OJI3KOJIAYY CXeMacChbIH UHHUTUIe.

o oo

© oo

§ 62. O3repme TOKTY maiiajianyy.
IJIEKTP KBIMMBLIIATKBIYbI

9 1. ©G3zepme moxmy naiidararnyy
2. daexmp KvliiMblA0AMKbLLMAPbL

KyHoenyk TypMyITa 9JeKTP TOTY MeHEH HINTeouy Kypajmap-
IBI KeHUPU KOJIZOHOOY3. AJsapia 9JeKTP TOTYHYH SHEePTUSChl Me-
XaHUKAJBIK, KBLIYYIYK, *KapblK dHeprusjaapblHa aiijgaHar.

OJIEKTD 9HEPTUACHIH MEeXaHNKAJIbIK dHEPIUATa alJIaHABIPYY-
Uy KypaJj 3JIEKTP KbIMMBLITATKBIY /eIl aTajar.

OJIeKTP KBIMMBLIJATKBIUBI KOK JKAIIIOOHY as3bIp 3JIECTeTYYIe
MYMKYVH 5Mec. AHTKeHU 013 HaiifaJaHbIl sKYPreoH MalllnHaaIapia,
ap KaHgail TY3YJAYIITOPAe 3JIEKTP KbIMMBLITATKBIUTAPHI KEeHUPHU
KoJgouymaT. Ajap: aBToMAalllnHa, CAMOJIET, TPAKTOP, TPOJIeioyc,
TpaMBaii, aCKaJIaTOP, JUMPT, KeJIeTKUU, YaH COPryY, Yau aayyudy
MaIllHKAa, ap KaHgal CTaHOKTOpP, 3JIEKTP TerupMeHU K. 0.

ONeKTpAN HalgaJaHyyHYH TapbIXbIHIAA SJIEKTDP KBIAMBLIIAT-
KBIUBIH TYSYYHYH ap Kaugal KOoJIA0Py CYHYII KbLIbIHTaH. Typak-
TYY TOKTYH 3JIEKTP KBIAMBLIZATKLIULI 1834-KbBIJIBI OPYC 3JIEKTP
rexuuru B. C. Axobu (1801-1874) TapabbIHAaH CYHYII KLIJIBIHTAH.
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1838-:xb11bI AKOOUM 63y sKacaraH 9JIeKTP MOTOPYH aJaM CBIAyydy
KalbIKKa opHOTyn, HeBa mapnidckiaga 4,5 km/caam bLITaMIBIK
MEeHEH CY3YYTre *KeTHUIIKeH.

O3repMe TOK MeHEH a3bIKTAHYyydy 9JEeKTP KbBIAMBLITaTKBIU-
ThI OupuHYY K0y 1841-KbLIbI Hapab3d YUTCOH CYHYII KBIJITaH.
At 63repMe TOKTYH CUHXPOHAYY KbIAMBLIZATKBIUBI JeI aTaJiraH.
Byn KBINMBIITATKBIUTHIH JKETHUINIIEreH Karbl KOO OOJTOHIYK-
TaH, 1879-xb1abl Beliin TapaOblHAH CUHXPOHAYY KBIAMBLIAT-
KBIUTBIH MOJEJU CYHYII KBLIJILIHTAH.

1888-:KbLIbl UTATUAABIK (usuk I'. Peppapuc xaHa iorocja-
BUSAJBIK OMJION Tabyyuy Tecsa MHAYKIIUMAJBIK 3JIEKTP KBIAMBbLI-
IaTKBIYBIH TY3YYI'® HEerus cajbliKaH. TeclaHblH MHIYKIIUAIBIK
KBIMMBLITATKBIUBl KUHAUHYEPIIK [losmmuBo-Ilo0poBOILCKUIT Tapa-
ObIHAH OPKYHIOTYJITOH.

Yuypaa KOJJIEKTOPIYY 9JIEKTP
KBIAMBLITATKBIUTADPBI 6TO KEHUPU
KoamoHysar. JKeHeKell KOoJLIeK-
TOP OPOMOJIYY PaMKAaHBIH OTyHa
TYTaAIITBIPLIITAH 9K U JKaPBIM II1a-
KekuemeH Ttypat  (192-cyper).
OpomonyH sku yuy (7) axu Ka-
peiM 1makekuere (1) :xkana (5) Ty-
TAIITHIPLLITAH.

IITakexuesnep oupu-oupuHe
TUUUIIAI KaJOaIllbl YUYH OPTO-
cyHa ILIacTMaccaZaH JKacairaH (4) AMCK KoOioJaT. IKMU KapbIM
makeKuere, ara KBICBLIBIII TypraH (2) xaHa (6) xeMyp IIETKa
KOHTaKTTapbl apKbLIyy dJEKTp Tory Oepuier. PamMka TuUrmHeH
KeTKeH OKKo (3) miracTMacca mtaHkagaps! (8) :kaHa (9) apKuLIyy
KapMaJbIll Typar.

PavMka marmumT TajaacbkIHZA JKaWramikad. Ara 9JIeKTp TOTy
OepujreH yuyppna, ain Oypysa OamiTaiiT ga, aHAH THIHBIMCHI3
alijaHa GepeT. YIIyJ IPOIECCTH TYUIYHIYPOJIY.

A rmereHjge paMKaHBIH KbBISBLI Karbl MATHUTTUH TYIITYK (S)
YIOJIy TapallTa sKairalibll Typar.

Byn yuypma KBISBLIT KapbIM INaKeKue «+» KOHTAKTBICHI
MeHeH TUHHIIUI TypaT. Ara bIIalbIK paMKajga 5JeKTP TOTy
KBIBBLJI JKapbIM IMaKeKYeleH KOK JKapbIM IaKeKUYeHU KoO3ei
OarsITTajAaT.

192-cyper

15-630 295



Pamrka 180°ka OypyJarau yayp-
Ia aHBIH KBI3BLLJI JKarbl MarHUT-
TUH TYHAYK (N) yloay TapamTa
JKaMraribIIl KaJjar.

PamMxa wmarmuT TamaachiHIA
OypyJrad yudypja KOJLJIEKTOPIYH
JKapbhIM IMMaKeKuYeJlepuH KOIIIO
aaHTar. Ajap pamMiKara 0exem
OEKUTUITEHIUKTEH KBI3BIJI JKa-

193-cyper pBIM IIaKeKYe OH TapamTa, OeJi-
Tucu «—» OOJIOH KOHTAKTTBIH
JKaHBIHIA sKabrambin Kaaar (193-cyper).

Bya yuypna 97eKTp TOTY KOK JKapbIM IIaKeKuyeaeH KbI3bLI JKa-
PBIM IITaKeKuere OarbITTaJiraH 00J0T. AHBIH HEeTH3WHIAE pPaMKa
180°ka Oypysar ga, GaimrTankbl abanbiHa KejaeT. OIIEHTHI TOK
0epYYHY TOKTOTMOIOH paMKa MAarHuUT TajlaacbIHAa aijaaHa Oeper.

KoanekTopayy sJeKTp KBIAMBLITATKBIY HETU3UHEH TOPT 0e-
aykTeH Typar (194-cyper).

1. CraTop — TypaKTyy MAarHUT Ke SJEeKTPOMATHUT. AJ 3JIEKTD
KBIAMbBLITATKbIUBIHBIH KBIAMBLICHI3 TYJIKYCYHA KOIIIO JKalTaniKaH.
Stator jaTbIH CO3YHOH KBIPTbI3Ua «KBIMMBIJICHI3 TypaT» MereHau
ounruser. KolaekTopayy KBINMBLIIZATKBIUTBIH CTATOPY KOIl
yuypza wmHAyKTOp nen arajar. Cebebum aj MarHuUT TajiaachblH
TY3YYI® apHaJraH.

2. Porop — kem yuypAa KOJJIEKTOPAYY KBIMMBLITATKBIUTHIH
SAKOPY et aTajar. AJl aTaiibIH 00JIOT TUJIKeJIepUHEH TyPYII, ap KaH-
Iai (hopMamarsl e3eK4ye KaTaphl jKacajiaT. ©O3eKuere sbIMaap Opo-
gor. Roto naTeiH ce3dy, KbIprbI3Ua «aiija-
HYy4Yy» OeTeHIu OUJITU3eT.

3. OpoMayH yuTaphl TYyTAIITHIPBIITAH
KOJITIEKTOPAYK ILJIacTUHAJIap. AJ POTOPAYH
OoryHa OeKUTHUJITEeH.

4. KonneKTopayH mIacTUHAJAPbIHA IPY-
JKMHA AapPKBLIYY KBICBLIBII TYPyydy OKH
KOMYD IIMETKACHI.

5. DJIEeKTP KLIAMbBLIJATKBIULIH A3bIKTAH-
IBIPYYUYY TOK OyJarsl.

Il éTrkamapra KepeKTYyy YbIHAJIYY OepuJi-
194-cyper TeHJie, aJl CTATOPAYH Tajlaachkl MeHEeH o3 apa
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apaKeTKe KeJIUN, POTOPAY aljiaHyyra ayyinap Kwliat. Poropayx
OoryHa KBIAMBLIIBI OaIllika MeXaHu3Maepre 6epyydyy KapaskaTTap
OpHOTYJIAT. AHBIH HATBHIMKAcChIHIA Oalllka MeXaHU3MAep HuITei
bamrraiiT. OIIEHTUII, JIEKTP SHEPTUSACHI MEXaHNKAJIBIK 9HEPTUSI-
ra amJaHar.

IAJIEeKTP KBINMBLIZATKBIUTAPLI OalllKa JKBIIYYJIYK, IIaMal
JKaHa Cyy KBIMMBLIJZATKBIUTAPBIHA CAJBIMITHIPTaHIa KOIl 0aaayy
KacueTTepre 3.

1. KumoBaTThlH MUJJIUOHIOH OWP YJIYIIYHOH OHIOTOH MUH,
KMJIOBATTKA UEWMHKU KyOaTTyyJyKTy (9J€KTp caaTTapbl -—
0,0000003 kBT, KeMmeJepAHUH OSJEKTP KBINMBLIZATKLIUTAPEI —
42000&BT) eunnype ajar.

2. Annanyy skeruTeirbiH 1 atin/caarrars 100000 aiin/myHerT-
K6 UeliH e3repTe ajar.

3. UimKe KUPTU3YYHYH, TOKTOTYYHYH, ailjlaHyy OarbITTapBLIH
©63TOPTYYHYH KOHOKOMIYTY, OAITKapyyHy aBTOMATTAIITHIPYYHYH
YeKCUBIUTH.

4. MamrHaJIapablH KOHCTPYKIIUSJIAPLIH ©3TOPTYYIre, HUIITOO
TajaabbIH KaHAATTaHABIPYYTa 6Te BIHTAUIYYIYTY.

5. IMatimanyy apaxer kKos(pdunuentunun (ITAK) su xoropy
6oayycy. KybarTyy aieKTp KbIAMBLIZATKBIUBIHBIH ITAKEL 98% .

6. Tasamooro, MamjoOro, PEMOHTTOOTO BIHTANJIYYIYTY.

Byn merusru camatTap 9JeKTP KBIMMBLIZATKBIUTAPABLI JKaJaH
9Jie OHOD Kalijapaa, TPAHCIOPTTO raHa SMeC, alibLI yapOacbIHIA 1a
KeHUPU KOJIOHYYTa IIapT TY36T. JJIEKTP KLINMbIIIATKLIUTADIbI
KOJIIOHYY SMIeKTH KEeHUWJIAeTeT, KYMYIIUy KYUYYH YHOMIOHT
JKaHa 9MTeK OHIYPYMAYVYJIYTYH »KOropyJiaTar.

Afinin yapbachlHIa SJIeKTPJACIITHPUITEH MaJ KOPOOJOPAO: CU-
JIoOC AaApmOo0 YUYH caMaH Tyypal, KYHKapa, JaH, MUHEPaJAbIK
TOIOTTaPAbI Malgaian, KeMUIIl 6CYMIAYKTOPAY *KYyYII, ap KaHIan
UINTEePAU aTKAapPBIN KaTKaH MalnHajaap 6ap. Bynrapabia 6apabl-
T'BI BJEKTP KBINMBLIAATKBIULIHBIH JKapAaMbIH/IA WUIIITEHT.

MpuIHgaH THIIKAPBI 9JEKTP KBIAMBLIZATKBIUTAP: Maii, OBIIII-
Tak OAasgpooouy, CYT TapTyydy K.O0.y.c. MalllMHaJapAbl KbIHi-
MbLITa KejTupeT. KbIlpMaHgapAa COPTTOTyYTapAbl, TaTaas Oac-
THIPTBIUTAPALI (IIpecc), KeJTeTKUUTEePN, STUH KYKTOTYUTOPIY,
TPAHCHOPTEPJIOPAY *K.0. KBIMBIITa KeJITUPET.
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228

. OJIeKTP KBIMMBLIJATKLIY JAeTreH 9MHe?
. OJIEKTP KBINMBLIJAATKBIUTAPLIH »KACOOHYH TapbIXbIHAH DHMHE

ouecunep?

. Konnexrop meren smue? A sMHe MaKcaTTa KOJIOHYJIAT?
. KonsmexkTopayy a/IeKTp KBIMMBLIAATKBIUBIHBIH TY3YJIVIIVH sKaHa

UIIITO6 NPUHIIUOMH aWTHII Oeprue.

. CrarTop KaHa pPOTOP JereH TePMUHAED dSMHEHU TYIIYHIYPOT?
. OJEeKTP KBIAMBLIJATKBIUTADPBI OAlllka KbIAMBLIJaTKbBIUTApPTA

CaJIBIIIITEIPMANTYY KaHIAll apThIKYBLIBIKTApTa 997

. OJEeKTP KBIMMBLIZATKBIUTAPBIH IMafgajlaHyyra MHCAJ KeJITHUP-

rujae.

. OIeKTPp KBINMBLIZATKBIUTAPLIH ap KaHIal TapMaKTapaa manmga-

JaHyy O00roHUYa pedepaT masapaarblia.



V riaBa 00I0HYA HETM3TM TYIIYHYKTOD SKaHa

3ar

!

3aTThIH MarHUTTUK
KacueTrmn

}

TypaxTyy Mmarsur

Y

aJapabIiH 63 apa 0ailJIaHbINIBI

Y 12 Y
MarauTTua MaraurTia
| Marsur T Bl | €
OH VIOIy a aaacet TepC YOIy
MarautTuk e3 apa
_— >
apaKeTTeHUIIYyY
Kowmmac
IJIeKTp TOTY
Y
Spc'reg;:m{ ToxTyHn maraur | AMHGBI{I/IH
TaKPBITOACHI ’ Tajgaachl TayKpPhII0achl
Y
Y A\
Ty3 TOKTYH Terepek TOKTYH
MarHUT TaJIaachl MaArHUT TAJIaachl
Y 4
OJIEeKTPOMATHUT
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V raasa 0oroHUYa
TEeCTTUK TalllbIpMaJiapAbIH YJIATYJIOPY

1-BapuaHT

1.

Keriimplagars! 3apaagblH Tereperulae maijga OOJroH Tajaa
... Jell aTaJjar.

A. MarHuTTHK TaJaa

B. saekTp Tamaacsr

B. rpaBuTanuAgbik Tajsaa

KarymkaHblH MATrHUTTHK KaCHeTH AaHIArbl OPOMIOPIYH
CcaHbl KaHYAJBIK ... 00JC0, ONMOHYOIYK ... OOJIOT.

A. a3, KyuTYY

B. xKem, Hauap

B. xem, KyuTyy

TYHAYK MArHUTTUEK YIOJ Teorpa@usaibIK ... YIOJITa SKaKbIH,
aJ 3MHU TYUITYK MArHUTTUK YIOJ, TeorpaMAaibIK ... yIOJra
SKAKBIH JKaliralrkaH.

A. TYIITYK, TYHIYK

B. TYHOVK, TYIITYK

B. TymTyk, TYmTyk

Bypama speskecuHUH :kapaaMbl MEHEH 9MHEHH aHBIKTAWOBI3?
A. MarHUTTHK KYY CBIBBIKTApPAbIH OATBITHIH.

B. TokTyH GarnIiThIH.

B. Bypamausnia aiinanyy OarbIThIH.

Maruur Tajaacsl TapaObIHAH KBINMBLIZATHI 3aAPAATa apaKeT
3TKEH KYY ... KYUY /el aTaJjiaT

A. nopeHrs,

B. ammep

B. xysnon

Jdrep SKM O6TKOPIYY apKBLIYy KapaMa-Kaplibl 0arbITTAa TOK
eTCO aHJa ajap OMpuU-OMPUHE ...

A. Typryaymier.

B. apakerTeHUIIIIENT.

B. TapTeiabimar.
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10.

O3repMe MArHUT TaJaacChIHBIH KapIaMbl MEHEH AJIbIHTaH
TOK ... eIl aTaJjar.

A. UHOYKIIUAIBIK TOK
B. 2JIeKTpAUK TOK
B. MaruuTTUK TOK

T'eneparopayH :xkapaaMbl MEHEH DHEPTUSAHBIH KaHIAM aiiia-
HBIIIBI 0OJIyII 6TOT?

A. DexTp sHeprusichbl MeXaHNKAJbIK 9HEePrusara amijaaHar.
b. MexaHUKaJbIK 9HEPTUA 9JIEKTP SHEPTrusChIHA alijlaHAT.
B. MexanuKaJIbIK 9HEPTUS WUYKU dHePruAra amujaHar.

SJIeRTp CTAaHIIUAJNAPBI UIIITEILI YbITAPIraH TOKTYH CTAHIAPTTBIK
JKBINITHITHI ...

A. 70T
B. 60T
B. 50T

O3repMe TOKTYH YBIHAJNYYCYH ©3reopTYYre apHAJraH KypaJ
... eIl aTaJjar.

A. TparchopmaTop
B. karymka
B. remepatop

2-BapHaHT

1.

232

TyY3 TOKTYH MATrHUT TaJaaChIHBIH KYY CHIZBIKTAPBI ... (pOP-
MacbhbIHAA 0OJyIIAT.

A. Tys

B. utipu

B. aiinana

KaTYHIRaHLIH NYNHE KMPru3dmJjiréeH TéeMHUP 636KY06 KaTylIKa-
HBIH MATrHUTTUK KAaCHETHH ...

A. mauapJiarar.

B. xyueTer.
B. esrepTmeiir.



3.

Mar=suTke ... skacajraH OyioMgap Tapsuibiat. MyHy KaHmai
TYIIYHIYPYYT® 0010T?

A. XeaneHn

B. Tremupnen

B. :xpirauran

MarsHuTTep OKIIONI YIOJIAapbl MEHEH ..., a1 OMHU ap KaHaai
yIOJZaphsl MEHEH ...

A. TapTBLIBIIIAT, TYPTYJIYIIIOT
B. Typryayiner, TapThLILIIAT
B. TapruLaBIIIIAT, TAPTHIIBIIIAT

Maraut Tajlaachl TapaObIHaH TOTY 0ap 6TKOPIYYKe apakKeT
3TKEeH KYY ... KY4Y Jell aTajar.

A. jopenis
B. ammep
B. kymon

Jrep 3KU 6TKOPTYY apPKBLIYy OUp 0ArbITTAarkl TOK 6TCO aHAA
ajap OMpu-oupuHe ...

A. Typryaymier.

B. apakeTrTeHuIIIEAT.

B. TapTelabimiar.

O3repMe MArHUT TaJAaCBIHBIH KapAaMbl MEHEH JJIEKTP
TOTYH aJayy ... KyOyJIyIlly el aTtaJjar.

A. sJIeKTpoCTaTUKAIBIK

B. s71eKTPOMArHUTTUK UHAYKITUS

B. unepnusa

JJIEeKTPOMATHUTTUK MHIYKIUA KyOyJaynry KUM TapaObIHaH
ausLITaH?

A. Ammep.
B. Jlewnir.
B. ®apazeii.
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9. BarsiThl 00IOHYA [Tarbl, YOHAYTY OOIOHYA TAarbl ME3THIIYY
©3repyn TypraH TOK ... el aTaJjar.

A. TypaxkTyy TOK
B. esrepme TOK
B. sseKTpOUK TOK

10. 9rep ... Oosco, M™MbIHAANH TpaHchHOPMATOP UYBIHAJIYYHY
YOHOMTOT.
A.n >n, k<1
B.n,<n,, k>1
B. n,<n, k=1
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