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KHUPHUII CO3

YpmarTyy okyyuyJiap!

Kanmel 6uosiorusa 0eayMy »KaaIblJI00uy MYHO3Te 93 00JIyI, 010JIo-
TUA WINMUHUH HETUSTU TapMaKTapPbIH: 9BOJIOIUSAIBIK OKYY, IIUTOJO-
I'si, TeHeTHUKa, CeJeKIIUA, SKOJIOTUSI K. 0. KAMTBIHAT.

JKanmel OuosormsAza TUPUUYUINKTUH VIONIYJAYIIYHYH OapablK —
MOJIEKVJIAIBIK, KJETKAJBIK, OPraHUu3MIUK, IONYJISIUSAIbIK-TYPAYK
JKaHa OMOTEeOIeHO3IYK MEeHTIdJIIePUHAETH KAIlTOOHYH Hern3ru MbIf3aM
YeHEeMIYYJYKTOPY *KOHYHIery MmaajabiMaTTap Oepuier. OIIIOHIOI aJie
ajll OpPraHUKAaJbIK OYWHOHYH TapbIXbIi OHYTYIIVHYH (9BOJIOIUAIBIK)
MbIfi3aM UYeHeMIYYJYKTOPY ’KaHa KeJIWUIl YbITBHIIIbI, OPraHU3MAEPIUH
TY3YJAVIIVHYH ©3TeUeJYKTOPY, HErM3TW THUPUUUINK IIpolieccTepu (3aT
anMaIyy, TYKyM KYYu4yJayK, ©3TepryuTyK) ’KaHa JKaIllooOHYH (dopma-
JapbIHBIH ©63YVH-03Y KO36MeJIIeecy MeHeH TaaHBIIMIThipaT. OIIoHy Me-
HeH Oupre aj OpraHuU3MIEpAUH OHUPU-OMPU KaHa aijaHa-uyelipe MeHeH
O0aliIaHBIIIBIH, aJaMIbIH 939JIeTeH OPAYH, aHbIH Omocdepamarsi uapba-
YBLLJIBIK HII-apaKeTTePUH KaHa KeCelleTTePUH aublll KepCeToT. YIIIYJI
MaaJbIMATTap aljaHa-ueNpeHYH KapaThIIbIIT 0alJbIKTAPBIH YHOMIYY
nmangagaHyy, CaKTOO KaHa Ke0enTyyre OalijlaHBINIKAH HPAKTHUKAJIBIK
CYypoOJIOpAY TYIIYHAYPYYA® UOH sKapmam Oeper. AHmaH Oamika OyJ
MaaJIbIMaATTap OJKOHYVH asbIK-TYJYK IPOrpaMMachiH aTKapyya Herus-
TH POJIb OMHOTOH O6CYMAYK OCTYPYVUYJYKTYH TEOPUAIBIK CYyPOOJOPYH
TYIIYHYYTO, OIIOHION sJie MeIWIIMHAHBIH, (hapMalleBTUKAHbIH, amaM-
IapOblH TapMaKTBLIK WII-apaKeTTePUHUH OWpP KaTap UINMUN Hermsmie-
PUH TYIIYHYYT® sKapaam Oeper.

BuosoruAabIK KaHbl AUBLIBIIITAD sKAJIIBI a0aM3aTThIH aJIAblHa JKa-
PaTBLIBIIIKA asgp MaMueae 00JYII, aHBI KOProo MaceJejIepUH, OITOHI0M
ajie 6rocdepaHbl KOPToo, ©3TreUe afaMIblH 63YHO yJlaM HauapJam 6apa
JKaTKaH aljlaHa-uyeiipeHYH OyJITaHYyyCyHaH aJaM3aTTbl KOProo MaceJe-
JepUH KOIOM ’KaTaT. ASBIPKBLI 3aMAaHALIH ap OUp agaMbl OMOJOTUAIBIK
JKaKTaH cabarTyy OOJyIly KaHa aiijlaHa-uelpemery Tepc e3TepyyJiep
KaHgall KalTaJaHTbIC KecelleTTepre ajbll KeJePUH TYIIYHYYCY TUHUIIIL.

«TUPUUNINKTUH KaJObl MbIII3aM UYeHEeMIYYJIYKTOPY» aTTyy Oy
OKYYy KHUTeOM OpPTO MEKTENTHUH OKYY IIpPorpaMMAachbiHa BIJIAWBIK Ka3bLi-
OBl JKaHA aHIa OMPUHYU JKOJIY JKepAeru KAaIllOOHYH OeJirnjaepu KaHa
CTPYKTYPAJIBIK TY3YJYIIY, 9BOJIOIUANBIK OKYY, IITUTOJIOT U, TeHETHUKA,
CeJIeKIIUS, 9KOJIOTHUA, JKAIITOOHYH TY3VJIYIIYHYH 6rocepasbiK JeHI93I1
K. 6. KAMTBIJITAH.



Ap Gup Oeaym Temara O0aMJIAHBIIITYY CYpPOOJOP MeHEH Oalirrajar.
Byn okyy KuTeOMHUH OaIlllTaJrbld KYPCYHZA OEpUJITeH TalllibipMasap-
IbIH, KOPCOTMOJIOPAYH HETHM3WHIAe OUOJIOTHS MYTaJUMUHUH KapIaMbl
MeHEeH OHIYPYIITOPre JKCKYPCHUATra UBIKKAH ME3THJILe 03 ajAblHapua
0aliKoo KYPry3yyre, JabOpaTOPUSAIBLIK KaHA NPAKTUKAJIBIK HUINTEPIU
aTKapyyra MyMKYVHUYJIVK aJachIHAp.

OKyy KuTeOuHge OMOJIOTHA UINMUHNH KeTUIIMKeHINKTEePUHE 63roue
KOHYJI OypyJyl, MOJIEKYJAJbIK OHOJIOrUsA, OMOTEXHOJIOTUS KOHYHIIO
JKaJObl TYIIVHYKTOP OepHJreH KaHa CYPeTTep, Tabauiiagap, SUarpam-
MaJIap MeHeH Ka0bLIraH.

YpmarTyy oKyyuyJsap, srep OMOJIOTUSHBI KeJIeueKTe KEeCHIl Kara-
PBI TaHAIl ajcaHap, aHa THIHLIMCHI3 OKYY MEHEH TepeH, TYIIYHYYHOp
KepekK.

Kurentun mMasMyHy, KasbLIBIIIBL »KaHA OAAHZOO NEHIDIJIN, MEK-
TeIl OKYy4yJapbl TapaObIHAH ©3I6IITYPYJIYIIlY 0OHYA CU3JepPAeH ChIH-
MUKUPJIEPIn KYyTe0ys.

Asmopaop



| BONTYM

XEPOEIN XXALUOOHYH BEJNITUIIEPU
XXAHA CTPYKTYPAINbIK TY3YJNYLWY

§ 1. Tupyy opraEu3amM MeHEH KaHCHI3

TAaOMSATTHIH aWBIPMAYBLIBIKTaAPBI

[l CypetTepay kapan, canbiTbiprbina.

1. 2Kawwoo xaHa TUPUYUINKTUH MaaHUCW.

2. YKapaTbinblWwTarsl TUPYY OpraHU3MAep MEHEH XKaHCbI3 TabUSITTbIH aibip-

MayYblbIKTapbl aMHege?

3. XaHbiGapnap, ecymaykTep, Kody kapblHaap xaHa Gaktepuanap kaHgam
Genrunepy MeHeH apaTbifbILUTbIH Kaicbl AYNHOCYHe TaaHabIK?
4. Ap KaHOan opraHM3MaepanH XUMUATbIK KypaMbiHbIH OKLLOLUTYTY SMHEHUH

pganunu 6onot?

Cypooro :xoom 0Oepyyne TUPYY opra-
HU3MIEep MeHEeH JKaHChI3 TAOUATTHIH allbIp-
MaYbLIBIKTAPBIH OWJIYY YUYH THDPYY opra-
HU3MIepau Oup Heue Oejarujaepu OOOHUA
MyHe3nee Kepek (1—2-cypeTtep).

Buosiorus niauMu G6apAbIK THPYY Opra-
HU3MIEP YYYVH <«Kallloo» OyJarbl OOJIyII ca-
HajaT. AJlapabl UPeTKe CaJIbIN, TY3YJIYIIVH,
JKalIlloOT0 BIHTAaMJIaHYyCYH, ©CYI-6pUYIIYH,
TapajlyyCyH, KOl TYPAYYJIYI'YH, TYIIKY Te-
rmH, Oupu-Oupu MeHeH OalaHBIIITAPBIH,
manganyy °KaHa SBIAHIYY *KaKTapblH KaM-
TBII TypaT. AJ sMu OapAbIK OpPraHU3MIEP:
OCYMIYK, JKaHbIOAp, KO3y KapblH JKaHa
MUKPOOPTaHU3M/IED TUPUUYMIUKTUH ©3TeUo
Oesqrucu OOJITOH KJIETKAJBIK TY3YJIYIITOH
TypaT. Bapablk opramusMgep TUPUYUINK
IeHr?a/IMHe JKapallia TYpAyy KbI3MaT aTKa-
poimiat. Buosorus usuianeeuy oOGBEKTHIED
JKaHa IIpoIleccTep KaHJYaJIbIK ap TYpAyy 00JI-
0ocyH, ajapabl OaapblHa TeH MYHO3IYY 00JI-
TOH JKaJIIIbl OMp raHa KacueT — TUPUYMINK

Bakmepusinap




Ocymoykmep

BanepuaH

BaknaxaH

3On karga keyeT

oupukTupuil Typar. OpraaukaiablK IYHHO
IaiipIMa e3repyl Typart. sKep OeTunge Tu-
pPUYMJIMK Taijga OOJTOHIOH TapThIN, aj
TAOUTBIII MATEePUSJIBIK CeOelITepInH Ha-
THIAKACBIHAA Y3TYJATYKCY3 OHYIYI KeJie
JKaTar.

Kampaii rana oprarusm 60JI00CyH, aj-
rad JKalllOOHYH CTPYKTYPaJbIK YIOMYyHa
JKaHa TYKYM KYy4yJayTryHa KOOI 0epyydy
OpPraHMKAaJBIK 3aTTapAblH MOJIeKyJiaJia-
pbIHAH — HYKJEWH KHCJIOTAaJapbl MeHeH
OeJIOKTOPIOH JKaHa KaHT, Maiijaap . O.
OpraHUKAaJbIK JKaHa OPraHUKAaJIbIK dJMec
sarrapgaH (Tys, cyy K. 0.) TysyaeT. Byx
IEeHT?9JIIe TUPUUYMJINKTUH aJITadyKbl 3aT
aJMalIlyycy KYpPYI, Kybar (sHeprus) maii-
Ia OoJsyr, GeJYHYH YbIKKAH Ky0aT opra-
HU3MIEe TOmToJoT. Tupyy opranusMuaep
JKaHCBI3 TAOMATTAH KON TYPAYYJIYTY Me-
HeH afibipMaJsianar. Ap OUp opraHmusM e3yH
Kypual TypraH ueiipe MeHeH ThIThI3 Oaiiia-
HbIlITa TypaT. OpranusM MeHeH YeNpOHYH

XKaHbi6apnap




OPTOCYHZAa 3aTTap[blH JKaHA JHEPIUAHBIH aJIMAIIyyCy Y3TYJITYKCY3
JKYPYI Typar. MbBIHali OopraHusMae 63YH-63Y JKOHTO CaJIbINl TypraH
9H COHYH JKOHIOMIYYJIYK OaiiKaJar.

Kyprakra xama cyyZa JKalioouy OpPTaHU3MIED KOI TYDPAYY.
Autap Tyayayiy 60t0HUYA 9KUTe 06JIYHOT: IPOKAPUOTTOP — GaKTepus-
Jap, KeK kambla 6anabipaapabia 3 000meH alllbIlK TYpPY, dyKapu-
OTTOp — OapABIK 6CYMIYKTOD sKaHa sKaHbIbapaap. OCYMAYKTOPIVH
500 000men ambik, K03y KapbiHgapabliH 100 000meH aimbIK, :KaHBI-
GapJsapabia 1 maH alIblk TYpPy Oap.

Buosiorusa TypJaepAyH Tapasyy MbIiizaM YeHeMIYYJIYKTOpYH,
MeKeHJleTeH UeHpPecyHe Kapallla bIHTaWJIaHbIIIbIH, aJapAblH OpPTO-
cyHAarsl ap KaHgai OaiijlaHBIIIITaAPAbl N3UJIIEI TeKIIIeperT.

Tupyy opranmsmaep HYKJeWH KUCJIOTAJAPBIHBIH, 0€JTOKTOPAYH
0oayIry MeHEeH JKaHCHI3 TaOMATTAH aWbIpMaJsiaHaT. ByJs mMoJsekysa-
Jap TUPYY OpraHmsMze raHa sxoJuyrar. +Kaimoo TUPpUUYUINK TOKTO-
TOHJIO Kalipa campoduTTep apKbLIYY ap TYPAYY XUMUAIBIK 3aTTapra
a'KbpIpal, aHJaH KUHUWH ajJapabl KalipagaH aBTOTPOMPTYY OpraHU3M-
Jep mamnmaJsiaHar.

OIIIEeHTUII, KAPATHLILIIITA 3aTTAPALIH ANMJIAHBIIILEI THIHBEIMCHI3
JKYPYII, KaHmaii rana opraHusM 00JI00CYH, aiijaHa-uyeiipe MeHeH
YBIYJITYKCY3 OaitylaHbIITa 00J10T. BUPOK ecyMIyKTep sKaHbIOapIapaaH
TY3YJYIILY, $KAIll00 Y6HMPeCY, JeM AJIBLIIILI, a3bIKTAHBIIILI, KOOOMYIIly
K. 6. 0OIOHYA KeCKHUH alibipMaJjaHaT. Bus JKamrarad mjiaHerajna
ITPOKAPHUOT KaHA SYKAPUOTTYK OPTaHU3MIEDAUH TYPJepy ablaH Kerl.

XumMusaaplk Kypamsbl. jKaHbIOapIapAblH 6CYMAYKTOPAYVH KaHa
MUKPOOPTaHU3MAECPAUH OapAblK KJETKAJAPLI XUMHUSJILIK KYypPaMbl
0olOHYA KaHBIOAPJIAPABIH, 6CYMAYKTOPAYH, &l TYTYJ ajJlapablH Ou-
PUMIUTMH Jajuigen Typar. KieTkamza TepT sJeMeHT: KBIYKBLITEK,
KOMYPTEK, CyyTeK ’KaHa as30T aipbIKua Kem 00JioT. AJiap KJeTKa-
HBIH OYT KypaMbIHbIH 98% Tyser. A smu Kaauii, ochop, KYKYpT,
XJIOp, MarHuii, HaTPUil, KaJbIUI KaHa TeMUP KJIeTKa KYpPaMBIHBIH
1,9% rtyser. Kanraun sgemenTrep KJaeTkaga ere a3 canga (0,01%)
6osot (1-mabauya).

HeMekr, KJeTKaa KaHAYY KapPaTbLIBIII YUYH TaHAa MYHO3IYY
KaHTaugbIp OHUpP ©3reue »dJIeMEHTTeP KOK. DByn 00jco Kaumyy
JKaHA JKAHCBI3 »KAPATBIJIBIIITEIH OAMIAHBIIIBIH KaHa OMPUMIUTAH
KOpCoeTYI Typar.

ATomMayk meHr?2J[e ajblll KaparaHia OpraHUKAJBIK JKaHa Op-
FaHMKAJBIK 9MeC AYMHOHVH XUMHUAJIBIK Kypamapbl OPTOCYHZA 94
KaHgail aibIpMaUbLIbIK JKOK OOJI'OHY MEHEH, JKOIOPKY HeHII3JIIern
MOJIEKYJIAJBIK TY3YJIYIITOP OOIOHUYA abIPMAYLLILIK OaiKajar.



KneTkagarbl XMMUANbIK 3IeMeHTTEP

1-mabnuua
OnemeHTTEp % dnemeHTTEp %
KblukbInTeK 65-75 Marnuin 0,02-0,03
KemypTek 15-18 Hatpui 0,02-0,03
CyyTek 8-10 Kanbuui 0,04-2,00
AsoT 1,5-3,0 Temup 0,01-0,015
Kanui 0,15-0,4 LinHk 0,0003
KykypT 0,15-0,2 Kes 0,0002
docdop 0,20-1,0 WMop 0,0001
Xnop 0,05-0,10 dTop 0,0001

Kaerkana 3ar skaHa sHeprud aamamyy. TUpyy KJeTka aiiaHa-
yelpemeH 3aTTapibl CHHUPHUII, Kalipagal ueiipere 06yl YbIraphbill
typatr (3-cyper). Mucanbl, agamMIblH KJeTKaJapbl KbIUKBLIITEKTH,
CYyyHY, TJIIOKO3aHbl, aMUHOKKCJIOTAJapAbl, MUHEPAJIBIK Ty3aap-
Ibl, BUTAMUHAEPAN ajiaT Ja, KOMYPKBLIUKLII TrasbliH, CYYHY, MOYe-
BUHAHBI — CUMAWK KUCJOTACBIH GOJIYII UbIrapar.

AnamMIbpiH KJIeTKaJapblHAa MYHO3IYY 3aTTap OYT sKaHbIOAPJIapAbIH
KJEeTKaJapblHa jKaHa KOIMUYYJIYK MUKPOOPraHU3MIepre Aa TUeIeayy.
OCYMIYKTODPAYH KJETKaJapblHAA 3aTTapAblH aJaMalryycy Oarrka-
ya: aJapAblH asblK 3aTTapblH KOMYPKBIUKBLII rad MEHEH Cyy TY36rT,
KBIUKBLITEK OOJIYHYII YbITaT. 3aT aJMAaIllyyHYH OUPUHUN KbIZMATBI
KJIEeTKaHbI KypyJYII MaTephaifapbl MeHeH KaMChI3 KbLIBII, KJET-
KaJarbl KeJYY4Yy 3aTTapiaH — aMHHOKMCJIOTaJaphaH, TJI0K03a-
IaH, YIJEBOJOPOAMOH, JUIHUIIEPAEH, HYKJEUH KHUCJIOTalapblHaH
Y3TYJATYKCY3 CHUHTE3MeJUI TypaT. DWPOK 3aTTapAbIH CUHTE3IeNIU-
III1 ©3YHYH OCYIIYH ’KaHa OpPUYVIIYH
asgKTarad KJeTKaJapAbl Ja TalbIMa
aJbIll JKYPOT, AHTKEHU KJETKAHBIH
XUMUAIBIK KypaMbl KaIllOOCYHYH asi-
rbIHA YeHUH THIHBIMCHI3 KAHBLIAHBIII
Typar. OIlleHTuI, KJeTKa ©3YHYH
KBIBMATBl MEHEH XUMUSJIBIK Kypa-
MBIH CaKTall TypaT. 3aT aJMalryy-
HYH SKWHUYM KbI3BMATBI — KJIETKAHBI
SHEPTUA MEHEH KaMChI3 KbLIyy. Tu-
PUUMJMKTUH ap KaHAall KepYHYIIY
(KBIMBLIIAIBI, 3aTTApPAbIH CUHTE3-

3-cypem. Tupyy opraHmamaepae
3aT KaHa aHeprusa anvatiuyy (hoTo
CVHTE3 NpoLeccuHae TamybinapabiH
GenyHyLy).



IeJUIIN, KBUIYYJIYKTYH TeHepamuaAchl K. 0.) SHEePrUAHBIH capIiTa-
JIBIIIBIH TaJan KblaaT. KileTKaHbl 9HEPTUSA MEeHEH KaMChI3 KbLIYydy
PEaKIMAIAPAbIH JKBIMBIHIBICH IHEP2eMUKAAbLK AAMAULYY Tem ara-
aar. KyieTKaHbIH TY3YJIYIIY MEHEH KYPaMBIHBIH KaHBIPBIIITBIH KAMCHI3
KBUIYYYy DPeaKIUAJapAbIH JKBINBIHABICH NJAACMUKALLIKE ALMAULYY
men aranar. IlmacTukanblk KaHA SHEPreTHMKAJBIK aJMallyy apKbl-
JYY KJeTKa ChIPTKBI 4Y6lipe MeHeH 0alaHBIIIBIN TypaT. By mpoiiecc
KJIETKAHBIH JKAIIOOCYH CaKTal TypPyydYy HETWSTH IIapT, aHBIH OCYII-
OHYTYIIIYHYH KaHa (QYHKIIMACHIHBIH OyJsarel 60JIyII caHaJaT.

Ayyayryy. Tupyy opraHusMaepAMH CBHIPTKBLI JKaHa WUYKHU Taa-
CUDJIEPIN Ce3YYCY, ajapra THeIeJYy KOOIl KaWuTapyycy Ke Cak-
Ta"Hyycy. JYVJYIYY TapbIXbIi epuyyAe 6HYKKeH. AWpbIKUa Ka-
HbIOApJapra CHIPTKBI KaHA WUYKW YOUPOHYH TUUTU3TEH Taacupu
Kyuryy. ['mapanapna, akTuHUAMApAa K. 0. MUeru KOHIOUIYYJIODAO
JKOHOKOU TY3YJYIITYY HEPB CHUCTEeMachl OOJNTOHAYKTAH ap TYPAYY
LYYJAYKTYPYYYYJIOPTe Te3 3Jje KOOI KalTapwimiaT. Jrepje akBapu-
YyMZa 6CTYPYJITOH TUApara ke akTUHUATa WUYKe Hepce MeHEH TUNuN
KOIico, JeHEeCUHUH (PopMachl 63TepyIl, KUUUPEHUII, TOTOJIOKYOr0O aii-
JIAaHBII KajaT. Bup a3 yoaKbIT 6TKOHIOH KUINNH aj JeHeCHH yKasblil,
TUHTYYPJIOPYH UBITAPHII, KaAUMKU abajblHa KeJier.

O3 aanpiHUa Teilee kaHa PUTMAYYIAYK. BDya Teitiee Tupyy
OpPraHU3MIEPANH XUMHUAJIBIK KYPAMBIH TYPYKTYY KapMail, »Kalmoo-
CYH yJIaHTyyra KeMeK Oepuil TypaT. O3 ajaabiHua Teijgee OUp raHa
OpraHuU3MTe THeIIesyy 00J00CTOH, 6apaAbIK OMOJOTUAIBIK CUCTEMA-
HBI — KJIeTKaJaH O0nocepara YeMMHKUHNA KaMTBIHAT.

PuTMayyIyKTY JKaHAYY KaHaA KAHCHI3 »KapaTbLIbIIITA Ke3uK-
Tupyyre Gosior (4-cyper). Byra Kyuayn tereperunge Kepmnun aii-
JIAHBIIIBI, JKBIJI ME3THUJUHUH 63repyllny, ANAbIH TYy3YyJayIly . O.
Kuper. AlilaHa-4eifipeHYH ©3TepYIINy TUPYY OpraHusMiepre, sKapa-
TBHLJIBIIIIKA Taacup GEepUI, 63TOPTOT.

O3yH-63Y Kaiipa xkapatyy. Tupyy opranusMiep YIYH ©3YH-03Y
Kailipa sKapaTyy OalllKajapaH [a 9H KepeKTYy. Bapabik aje opra-
HU3MIEPANH JKaIllo0Cy YeKCU3 dMecC, OIMIOHAYKTAH ap Oup OpraHusM
©63YHOH KUUWH TYKyM KaarbiparT. OIIOHAYKTaH OPraHU3MIED Ja-
HpIMa OMp KaJbIITa TypbOacTaH KalpamaH skapaJbln Typart. daugyy
TYBYJIYIII 63YH-03y Kaiipa sKapaTryyaa KJeTKala TYKYM KYY4yJaIyK
MaasbsIMaThIH Oepun Typyyuy JHK menen Gainanbiinkan. sRaugyy
OpPraHU3MIEPAUH OCYII-epUYIIly K€, TeCKepUCHHYEe, a3aWblll KOK
0osyIlly, aJiapJAblH CaHbl, MEMKMHIWKTE TapaJbIIIbl JKaHa KeKe
OPraHUBMIEPAUH ©3TeUeJYKTOpPY ajapiblH TYKYyM Kyyd4yJayryHa



4-cypem. PUTMIYYNYK: )apaTbiNbILUTbIH bl ME3rUIUHWH e3repyynepy.

OaitaHpIITyy 60Js0T. HermsuneH sKaHAyy OpraHU3MIEDP KO0OHyyre

sKeHmemMayy (5-cyper).

TyKyM KyydyJdyK skaHa e3reprydyryk. OpraHusmaepne aTa-sHeHUH
03 TYKyMy MeHeH OallJIaHbIIIbl HETM3MHEeH KOo00HMYY apKbLIyy »KYy3ere
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5-cypem. KeHrypy.

arrat. Ap Oup oprauusMInH KacueTTepu,
©63YHO TaaHIBLIK OeIrujaepu YKyM-TYKY-
myHa Gepuier. OIIOHIYKTAH OPTaHU3M-
Iep 63 ara-sHecHUHe OKIITOIT OoJsiorT. Mu-
caJjibl, agamMgaH — Oaja, UTTeH — KYYYK,
KapBIIIKBIPAAH OOJTYPYK TyyJjar.
TykyM KyydyJayK KacueTu KHUUUHKU
MYYHTa KBIHBIC KJETKaJapbl apKbLIYY
bOepuier.

O3repryuTyk — JKEeKe oepuyyne
(oHTOTEeHe3) OpraHu3MIUH JKaHbI 0eJ-
rujgepre %3 Oosyy Kacumetu. Mwucaisl,
fanmmapbl aTa-sHeCHWHE KYIOON KOWUTOH-
IOi OKIIOOOCTOH, ©3YHe TaHa TaaH-
IBIK JKaHbl Oenruiepu ma 6Gosor. Ty-
KyM KYYYyJIYK MeHEeH ©3TepryduTYK
OpraHmsMIVH KapaMa-KapIbl )KaHa o3



apa 6alJIaHBIIITYY KacHeTTepu OOJIYI scemTeseT. AHTKEHU TYKYyM
KYyU4yJayK KacueTW aTa-sHeIeH MypacKa OTKeH OeJrujaepau cak-
Tam Typca, e3repryuTyK KaHbl Oeiaruiepau maiga xKeiiar. [lapBu
©3TOPTYUTYKTY MYKYM KYyybazaH KaHa MYKYM KYYzaH IOETeH dKU
Typre 06JIT'eH.

Opuyy :kaHa ecyy. BapabIiKk TUpyy OpraHusMIep epuyyre KaHa
ecyyre sxeHmemayy. Kierkama, TKaHza 3aT »KaHa SHEPrUs aJIMaIllyyHYH
HerusuHae opraHiap sKaHa OpraHU3MIep sKaJjiaH rama ecyIl-eHOOeCTeH,
Kebeitymr epuyIreT. [leMeK, MbIHIA KaHbI callaTTyy TY3YJVIITY Iaiga
Kbu1aT. OpraausMaepauH sKeKeue opuyIly, 6Cyycy, TYKYM Kyy4yIyTry,
TYIKY TapbIXbIObI3 SBOJIIONUArA OalIaHBIIIKAH. AHIBIKTAH KapaTbl-
JIBIIITArbl THUPYY OPraHU3MIEp ©3YVH-63Y JKapaTyyra, epuyyre iKaHa
OCYYI'e YKOHIOMAYY OMOJIOIUAIBIK CUCTEMAIAH, OILIOHAON dJie 0eJIOKTOH

JKaHA HYKJIEMH KUCJIOTAaChIHAH TYpPYyIIIaT.

Herusru TymryHykKTop:

/\ Rapamvineiuwma mupyy opzanusmdepde 6oayn emyyuy npoyecc-
mepoun Geszunepu, 3am HAHA IHePUsl ALMAULYY, OYyayzyy, 63
anlblHYa Meillee HaAHA PUMMUKALYY, 63YH-03Y Kallpa Hapa-
myy, mykym KYyLyayk Hana 6320p2YyimykK, epiyy Hara ecyy.

? 1. XKanayy xaHa aHCbi3 XapaTbiMbiWTbiH GUPU-BUPUHEH ©3reuenykTepy
XaHa GanaHblwTapbl aMHeae?
2. TykyMm Kyy4ynyK MEHeH e3repry4Tykke aHblikTama 6eprune.
3. 2KaHnayy >apaTbinbIWThIH TapbIXbll ©PYYYCYHAOrY 3BOMIOLMSHBIH MaaHUCH

amHene?

§ 2. THpMYNIUKTUH TY3YJYUIYHYH JA€HTI3JAePU
JKaHa aHIATbI MPOIECCTEP

[l CypetTepay canbiwTbiprbina.
1. Buonoruanelk cuctema, mMucansl, KneTka CbISKTYYy, OpraHu3Mm >xaHa opra-
HM3MAepAvH ByTyHayry kaHgan 6enymaepaeH Typat?
2. OpraHu3amaepavH Ty3ynyLwyHAe KaHaanm XuMmmanblk 6annaHeiwtap 6ap ake-
HWH acTerurne.

Busgu Kypuam Typram KaHAYY JKapaThLJIBIII ap KaHgaul
IEeHT99JIIeT OMOJIOTUAJNIBIK CHCTeMajlapAbl KaMTBII TypaT ‘KaHa 6
HETM3Tu JAEHTI3JAU O6JyII Kapooro 06OJIOT: MOJEKYJIAJIbIK-TeHeTH-
KaJbIK [EHT99JI, OPTaHOUAAVK-KJIETKAJIbIK JEHI99JI, OPTaHU3MIUH
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©3repyy MAEHTIdJIN, MONYJIANUANIBIK-TYPAYK IEeHI93J, OMOreoIeHO03-
IVK IEeHr?9J, brochepaablK TEeHT99J.

Bapabik 6uo0THANIBIK cucTeMaap AaibiMa HYKJENH KUCJI0TaJIa-
DPBIHBIH MOJIEKYJIaJlapblHaH, 0eJOKTOPAOH, IIOJIUCaXapUAnepeH, JIU-
nuanepieH sKaHa Oarrka OaiiaHbliTapiaH TypaTr. Bysa neHrasaguH
9H HETUSTH CTPYKTYPaIbIK-GYHKINOHAIALIK Oupauru Goayn [[HEK
acenreser, auTkeHu [JHK kieTkaza TYKyM KyydyJayK MaaJbIMATThI

aJIBII JKYPOT.

6-cypem.

12

MoJieKyIaabIK-TeHeTHKAJIBIK IEeHTIJI.
MoseKymaibIK-TeHEeTUKAJIBIK JIEeHT99JIIe TH-
PUYMJINKTUH 9H HETu3TUd HPOIECCU — TYKYM
KYYU4YJAYK MaaJbIMATTBIH OEpUJINIIN JKaHa
JKaHBLJIBIIIBL dKYPYII TypAar.

ABBIPDKBI yuypAa TYKYyM KYyUyJIYKTYH
OUpAUTHU — T'eH, FeHIep XpoMocoMaJIapaa JKai-
ramrkasaeirel, red JHK wmosexkynachkiHbIH
0OJIYIY 9KEeHAUTH, OPraHU3MAUH OeJTMCUHUH
JKe KaCHUeTHHHUH OPUYINYH aHBIKTaapbl alKbIH
0osy. VIIIyJ aJie JeHTd9Jae TYKYM KYYUYIYK
MAaaJIBIMATTBIH ©3TrepYY MIPOILeCCH KYPYI Ty-
pat (6—10-cypeTTep).

OpraHoMIIMK-KJIeTKAJIBIK JdEHI33J. DBy
IEHT9JIANH  CTPYKTYPAIbIK-QYHKIITOHAIIBIK
oupaurz OOJYyIl KJeTKa oacemnresaer. KieTka
TKAHJAPAbI TY36T, ajJ SMH TKAaHIAap Oprau-
JapAaH JKaHa OpraHfap CHUCTeMACHIHAH Typar.
KnerkanblH MUKW TY3YJIVIIY OpPraHOUAAEepAeH
TY3VJIVII, OPraHMKAJLIK JKAHA OPraHMKAJIBIK
aMec 3aTTapabl maiiga KbiaT. OpraHouamuk-
KJIETKAJIBIK JEeHT93JIIe THPUUNINKTUH HeIu3ru

Xnupqpnam

Xnoponnact XanbblpaKTbIH KneTkanapsbl.

7-cypem.



IIPOLIECCTEPU JKYPOT: 3aT aJMaIIlyy, KJIeTKaaa-
Thl SHEPTUs aJMaIlyy, ecyy, epuyy, OeJayHYY
K. 0. Kilerka — Tupyy opranusMaepauH TY-
SYJIYIIYVHYH 9H YKOHOKOM OMpPIUIH.

Oprauu3mManH e3repyy aeHrasau. Opra-
HUBMAWH 63TOPYY [AEHTIRJMHUH CTPYKTypa-
JBIK-PYHKITMOHAJABIK OUPAUTH — OPTaHU3M.
A ap Oup KJeTKamaH, KOO KJETKAIaH Ke
©3YHOH KOJIOHUS TY36 aJjiaT. BapAbIK KJeT-
KajapJblH JKAIIIOOCYHYH Y3aKTBITBI Opra-
HUBMAUH KAIlTOOCYHAH KbICKA, OIMIOHAYKTAH
KJIETKAJapablH KOOOMYIIIYHYH HETHU3UHIE ap
OUp OPraHM3MIUH KAIT00-TUPUUNIUTUA KaM-
ceIi3 Ooaym Typar. OpraHusMIuH ©3Tepyy
IEeHT99JIMHIe THUPYY OPTaHUSMIEPAWH Ka-
II0O-TUPUYUJIUTU 63 ajablHua eTeT. Muca-
JIbI, a3bIKTAHYy, AeM ajyy, 0esyIl 4bIrapyy,
Kebelilyy, ecyy, epuyy K. 0. mporeccrep. Bup
OYTYH cucTeMaHbI TY3YII, OaiijaHbIITa 00JIYII,
ap KaHzall KbpIBMaTTapAbl aTKapsimar. Opra-
HU3MJIep ap KaHAal »K0J MeHeH Ke0euyIleT,
ajap OpraHMBMAEPAW TaHA ©3TepTI6CTeH,
aTa-sHeJIepAUH OeJTUJIEepUH CaKTalm OUPUK-
Tuper. TuUpyy OopraHmsM KUUUHKN MYYHYHa
TYKYyM KYyU4yJayK MaajJbIMATTapblH MypacKa
Oepyyre sKeHIeMAyy 00JIOT.

IonynauuAdbIK-TYPAYK  IOE€HIrIdJd. DBya
IEeHT99JIAUH CTPYKTYPAIbIK-(PYHKINOHAIIBIK
Oupnuru Goaym Typ scenterner. Tysyiymrepy

8-cypem. OpraHu3aMamnH e3repyy AeHraanm.
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SN ERILS
ravivivivivi
'EEEEE]
‘FEER/E]
‘MERE K]
IR EEE]
A EEEE ]
LA EEEE]
'EEEEE]
‘EEEEE]

MonynaunanbIK TypayK AeHraan.

Q,q

BuoreoueHo3ayK AeHraan.
9-cypem. YKallooHyH GenrnepuHnH CTPYKTYparnblk Ty3ysyLuy.

Oupmeii OGOJITOH, TYKYM KYYUYyJAYK OKIIOIITYKTaphl 0ap, 9PKUH
apreIHIANIYYYY JKaHa TYKyM 0epyyudy, TaOWUTBIN IIapTKa bIHTAM-
JIAHBIMIBI, OEJTUIYY OMP aliMaKThI 93JIereH 0CO0I0P YKBIABIHIBICHI
myp Goxyn acenTeseT. Typ MUMHIETU Ke IONYJNAIUAHBIH 0CO0IO-
PYHYH apachlHIArbl 0aiiJaHbINITaAD KO TYPAYY, TaTaasa sKaHa Oupu-
OupumHe KapaMa-Kapinbl. MbIHIaW OailIaHBIIITAD MOMYJIANUS MEeHEH
TYPAY CaKTall Kajsyyra e6eJre 60i0T. Ap Oup TYPAYH HOMYJIAINACHI
63YHUO MENKUHIWKTE KalanT. Bup TypAyH nomyaanuaiapbl Oupu-
OuMpUHE OTYN, apaJialliblll Typca, aKTHUBAYY YOH MOMYJIAIUAIAPIbI
Tys3eT. Kos Oup TYpJIepAYH HONyJIANUAIApPBl, MHCAJIbI, TYHIYK Oy-
ryJjgaphbl, aK ke KeTYJITYP TYJAKyJIep, Bopbopayk Asusamgarel caiirak-
Tap K. 0., YKBLJI Me3TUJINHe KapaTa Kbl CallbIH KY3[J6eT0H YaKBIPBIM
JKepJiepau 6achIll OTYII, KAWBLIBIN apajalIbil Kamaint. OMoHIyK-
TaH TabUATTa MONYJIANUAIAPIBIH Ke0eilyycy, 6CYI-0HYI'VYCY CBIPT-
KBl UeWpeHYH TaacupijepuHe Oarmn wmer. OpraHMKAaJBIK AYWHOHYH
TapBIXBIM OPUYINYHIO® AKBIPLIHABLIK MeHEeH OpPTaHU3MIEPAWH JKaHbl
TYPJIePY maiga 060J0T.
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BuoreoneHo3ayk meHr’ss. OCYMAYKTOPAVH, *KaHbIOApJIapIbIH,
KO3y KapbIHAAPABIH JKaHa MHUKDPOOPTaHUBMAEPAUH MOMYJIAINA-
CBIHBIH TYPJIOPY *KAHCBI3 UOHPOHVH IMIapTHIHAA (MUCAJBI, JKaPbIK,
HBIMAYYJIYK, a0a) 6MOreoIieHo3ay TY36T.

Buoreoiienos — OMOTEOIEHO3AYK MOEHII3Je OPraHU3MIWH TY-
BYJYIIYHYH CTPYKTYPaJbIK-QYHKIMOHAJABIK Oupumauru. HaH-
CbI3 TAOMAT MEHEH TUPYY OPraHU3MINH 63 apa OailaHbIIITaphbl ap
Typayy. Kampaii rama opranusm 60Ji00CyH, OMOTEOIIEHO3I0 JKaIllal
KaJlyy YUYYH Oupu-OMpM MeHeH ThIThI3 OailyiaubimiTa 0os0T. Bruoreo-
IIEHO3Z0 OPTaHM3MIEP CYTKAJbIK, MESTUIOUK KyOyaymirapabl 6a-
IIBIHAH OTKOPYII, ©3TepYI-eHYTrYIl TypyIlly, Oup abajagaH sKUHUU
abasira Kail, TeH CAJIMaKTYyJyK MeHEH OTYYCY aJapAblH >KaIIooTo
BIHTaNJIaHBINIBIH OaTHIANT.

Buocdepansik meHrssa. TuprnumJInKTUH Haiga OOJyITy KaHAa
aHBIH JKep JKYBYHIA® TapasbIllibl, JKAIlooCy TAOWSAT MeHeH aKbIpa-
reic OAMJIAHBIIITA, TUPUUMINK TAOUATTHIH TyyHAYCY. OIIOHAYKTAH
ouocgepa (6uoc — TUPUUUINK, chepa — IIaAP, YONPO) — TUPUUUINK-
TUH 4YesJ KaOBIThI JKeplAe, cyyla sKaHa abama Taparal TUPUUYUINK
JKalaraH JKaJimbl uyeiipecy. Buochepasa TUPUUYMIUKTUH apaKeTTe-
PUHUH HATBHIN)KACBIHAA OPraHUKAJBIK TOO TEeKTepU KaHa OMOTeH-
IVK maugaayy kKeHuep (kKemyp, ochopur, HedTh) maiiga OOJITOH.

1

10-cypem. TUPUYUIUKTUH TY3YIYLUYHYH AEHr93MM XKaHa aHaars! npoeccTep.
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Buochepana opraHusMaepIuH KOMUYJIYIry KYPrakThIKTa, OKeaHIa
ajmapablH OeTWHe sKaHa ara KaKbIH sKepJjeple TOMTOJTroH. MbIHAa
OMOreOXUMUSIBIK ITUKJIAEPANH TJIOOATIAYY KYPYIIYHYH ©3TepyYIIy,
3aTTapAbIH aliJaHbIIIEL JKaHA YHEePIrUAHBIH arbIMbl JKAHAYY sKapaThl-
JIBIIITHIH 9BOJIIOIUSACH MeHEH OaliaHbIIITyy 600s0T. Busguu miaHe-
Tamarbl JKAITOOHYH CTPYKTYPAJIBIK TY3YJAYIIYHIe (TeH, KIeTKa, TYP,
opraHmusM, IOMYyJAINA, OMOoTeoIreHos3, ouochepa) OUPAUKTYY TUPHU-
YUJIUKTUH 6CYY IPOIeCCTEPH JKYPYI Typar.

Hernsru TymyHYKTOP:

/\ Monexynranvix zenemuranvik 0enzaan, opzaHu3mOepOun Kaem-
Kaavlk 0eHzaaau, 0pzaHoudOuK KiIemKaablk 0eH2aall, OPp2aHU3M-
OuH 6320pyy 0eH2za3aLU, NONYIAUUSALLLE MYPOYK 0eHzaal, 6uozeo-
yeHo30yK 0eHz3an, buocepanvik 0eHzaa.

? 1. A3bipkbl 3amaHban unuvmae TUPUYUIIUKTUH OEHrasangepu kaHgan maa
Hure 337
2. Ap BMp TUPUYUITUKTUH TY3YNYLUYHYH AEHr33MMHAE CTPYKTYpanbik yHKUMO
Hangblk OUPANKTUH MaaHUCK KaHgan?
3. BapAblk TUPUYUNUKTUH TY3YNYLWYHYH AEHr33nMHAe KaHaawm Xawwoo npo
Leccrepu xypyn TypaT?
|:| 4. TemeHKy TabnuuaHbl AenTepuHepre TONTYpyn Xaarbina.

Xepaern TMPUUUNNKTUH HETU3TU YIOLLYTYY AEHr3anaepu

2-mabrnuua

CTpyKTypanbIk- TUPUYUANK
Ne Herusru geHrasnu dyHKUMOHANALIK npoﬂecc-repm

6upauk

MOJ'IeKyJ'IaJ'IbIK reHeTUKanbIlK OeHraan

OpraHovaaunk KneTkanblk OeHraan

BuoreoueHo3ayK AeHraa

Buocdepanbik geHraan

Monynaumsanbik TYpAYK AeHr3an

Ol |lOW|IN|-

OpraHnsmavH e3srepyy AeHrasnu
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Il BONYM

XKALLOO TY3YNYLWYHYH
MONEKYINANbIK-TEHETUKATNbIK AEHT 33711

§ 3. TUPUYHINKTHH OPraHMKAJBIK 3MeC KOMIIOHEHTTEePH:
Cyy KaHa MUHEPAJIbIK Ty3Jaap

. Kancbl xumusanblk anemeHTTep KrneTKkaHblH KypaMbiHa KupeT?

. Kancbl opraHvkanbik amec 3atTap KrneTkaHbiH KypamblHa KupeTt?

. Kancol Ty3gap kneTkaHblH KypamMblHa KMpeT?

. MaaHunyy MakpoanemeHTTEpAM caHarbina XaHa anapabiH yHKUMANapbiH
aTarbina.

5. Karicbl anemeHTTEp MUKpoanemMeHTTep gen atanat? OpraHu3amanH TMpu4m-

MM YYYH anapablH kKaHgam maanvcn 6ap?
6. Tvpyy cuctemanapga CyyHyH kaHgam Hermaru gyHkumsicbl 6ap? KneTkaHbliH

)KaLloOCy Y4YH CYYHYH kaHAan maaHucy 6ap?

A ODN -

Hep xwipreinsiaga 100meii XMMHUSAJBIK SJeMEHT Ke3Aeller.
JKaHchwI3 sKaHa KaHAYy TaOUSATTBIH KypaMbl 0OIOHUA afibIpMaJiaHAaT.
Tupyy opranusMaep OPraHUKAJBLIK JKaHAa OPraHUKAJBIK 3JMec
3aTTapAaH KypyJaTr. Ap KaHZal OpraHu3MIepInH KJIETKAChI CHIPTKEI
TY3YJVIIYHYH 6©3TOUOJIYI'YHO KaHa aTKaprad (QYHKIIUACHIHA KO3
KapaHIbl, XUMHUSJLIK KypaMbl 00IOHYA alibIpMajaHAarT.

OpraHuKaJbIK 5MeC OUpPHUKMeJepre Ccyy KaHa MUHEPaJIIbIK
Ty3gap KupetT. KileTKaHblH Herus3r TUPUUYUINTHHE KEPEKTYY 00JIr0OH
12 XUMUAJBIK dJeMeHT 0ap. Ajap: KbBIUKBIJITEK, KOMYPTEK, CYYTeK,
a30T, KYKYPT, Kajauii, TeMuUp, Kajabluii, ¢ocdop, XJIop, HATPUii,
marauii. Bynap ouozenduk asemenmmep nen aTajbIIiar.

OprasusmMaepArH HOPMAJIAYY HINTEIIN YUYVH aHuya KOeIl geJie XIU-
MUAJBIK 3JIEMEHT TaJlall KbLIBIHOAUT. OH 3apbLIgapbl KOMYPTEK,
KBIUKBIJITEK, CYYTEK JKaHa a3oT. AJjap KJIeTKaja CYYHYH KypaMbIH,
OpraHUKaJIbIK 3aTTapAblH HErusrm maccacbla Tyaymet (95-99%),
OIIOHIYKTAH ajapibl opzaHozeHOep nmem arariar. MBIHIaH CHIPTKAa-
PBI HEruaru sjieMeHTTepre (ochop, KYKYpPT Kupet. By aaTel ajie-
MEHTTHU MAKpO3dleMeHmmep el artaiiar. ByjgapaaH chIpTKapbl Op-
TaHU3MIVH UIITEIINHe KepeK 00JIT0OH MaKpOosjJeMeHTTepre HaTpUi,
Maruuii, KaJui, KaJbIIUH KaHa XJIOP KUperT.

Ap Oup OMOXUMUAJNBIK 9JIEMEHT 03VHYH (DYHKIIUSICBIH aTKapar.
Kanuiigun xaHa HaTPUNINH UOHAOPY MOHAYK KYUTOPAY KYUOTYYIro
JKaHa OydepIuK UeMpeHy maiija KbIJIyyra KaTBIIIbIN, KJETKaaa
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OCMOCTYK 0achIMIbI JKOHTO cajlaT, MeMOpaHa apKblIyy HEPBAUK HM-
MyJbCTapPAbl OTKOPYYr® KaTbiliarT. Maruuiiauea noHy pubocomasiap-
IBIH UIITEITNHE KaHa CAKTAJBIIbIHA, 0. a. 0eJJOKTYH CUHTe31WHEe Ka-
reimiaT. Maruuit angad ceipTkapbl JHKHBIH cuHTe3MHEe KaTBIMIBII,
HEepB MeHeH OyJIUyH KJeTKaJaapAbl UpeTKe canyyuy hepMeHTTepaInH,
XJOPODUIIANH KypaMblHA KUPET KaHa MUTOXOHIPUAHBIH HOPMAJI-
OyYy HIITelInHe TYPTKY 06osorT. KaabluiifuH MOHY KJETKAaJBIK OUDP
Heue MPOIECCTEePANH KOHTO CANBIHBIIIBIHA KATHIIIAT, aHBIH WUNHEH
KaHIBIH VIOYCYHAa, OYJUYYHAAPABIH KBINPBIIBIINIBIHA KaHa Oallka
KBIMMBLI peakIiuAJapblHa KaTbIIIaT. OpuOereH KaJbIlUi Ty3dapbl
COOKTYH, MOJIIIOCKAHBIH PAKOBUHACHIHBIH TY3VJYIIIYHO KATBIIIAT.
XJIOpAYH aHUOHIOPY *KaHbIOAPJIAPAbIH OPTAaHUBMUH/IE TY3 YO POCYH
TY3YYT'® KaThIaT (MUCAJbI, alllIKasdaHa), K39 Oup OpraHUuKAaJIbIK Ou-
PUKMeJIepANH KypaMblHa KHUpe ajar.

O1roHI0# BJie 6CYMAYKTOD YUYH MHUHEPAJABIK Ty3Jap na OTe
MaaHWJIYVyY. OTe Kepexktyyhaepay 19 xuMusaiasik sjaemeHT TyseT: C,
H, O, N, P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu . 6. KEIUKBIITEK, CYyTEK
MeHeH KeMypTeK ecymaykrepre CO,, O, :xana H,O Typynzme Kuper.

Traugapabia maccaceiaza 0,001% man asbpIipaak KOHIIEHTPAIMA-
Jla KapMaJiraH 3JIEMEHTTED MUKpodlemeHLmmep Ien atanar. Bynrapra
MapraHell, TeMUDP, KOOAJbT, JKe3, IIMHK, K39 OUp OpraHusMiep YUIVH
BaHaAU, OOp, AMIOMHUHNI, KpeMHHUI, MOJIuOIeH, Hoa K. 0. KUpeT.
MwurpoajieMeHTTep OpTraHM3MIe MaaHWJIYY POJb ouHOIIOT. Temup
OpraHm3MIepJe MaaHUJAYy QYHKIUAJIAPABI aTKapyyra KaTbIIIyy-
Yy KOMILJIEKCTEePANH KypaMblHA KupeT. TeMup spuUTPOIUTTEPINH,
reMOTJIOOMHAWH KaHa OyJiuyH 0esiory — MUOTJIOOMHIWH KypaMbIHA
KUpeT, 3JIeKTPOHIOPAY Tallyydy K93 Oup epMeHTTepre KaThIIIaT.
IMuuaKTUH, KOOAJIBTTHIH, MapPTAaHEIITUH JKaHa MOJUOAEHINH NOHIODPY
ap KaHgai epMeHTTePAUH KypaMblHa Kupuirner. Kobanbr B,, BuTa-
MUHUHUH KypaMbiHa Kupetr. OTIOHI0H 9Jie Ke3 KOITeToH (hepMeHT-
TEepAUH KypaMblHa KHUPET, aHJAaH ChIPTKapbl MOJLIIOCKaJapja KbIu-
KBUITEKTH TaIlyyra KaThlmaT. Mon kajikaH 6e3suHUH TOPMOHZOPY-
HYH (TUPOKCHUH KaHa Y4 HOATUPOHWH) KypaMbiHa Kuper. KpemHuUi
ap KaHgall opraHusMiepze: K93 Oup aTroMayy Oasbipaapaa (guaTom),
KBIPK MYVHIApOa, sKyMIITaK OeHeJIYYJIepae sKaHa MOJIIICKaJIapaa
Taparas.

MunepanaslKk Tys3ZapAblH OpPTaHUSMIEPAETd KETHUIICU3TUTHI
JKe Ke0eIyIl KeTHIN ap TYPJYY HII-apaKeTTepAuH Oy3yJIyIIyHa
ajpIll KejeT. AmaMIblH OPraHU3MUHAE HOAAYH KEeTUIICU3IUTU-
HeH ap KaHzail oopyiap (306, KPeTUHU3M K. 6.) Ky4Y anaT. Moxnys
Kebeliyn Ketumu BasemoB oopycyHa aJjabll KejgeT. PTOPAYH CYy-
Ia JKeTUIICU3IUTY TUIITUH Kapuec AapThiHA YaJBIKTHIPAT, KOOOMYII
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ApamabiH opraHU3MMHUH KypamMmbiHAarbl 3HEMEHTTep*

3-mabnuya

ATtanbliwbl

Xumuanbik
cumMBOIy

Xannbl macca-
parbl 6enyry, %

ATkapraH pony e Kbi3amaTbl

KblukbInTek

)

65

BupuvHumaeH, gem anyyaa Kbl4kbin-
[aHyy peakuusicbl YYYH KepekTerneT.
Cyyaa xaHa KenTereH opraHukanbIk
3aTTapga 6onor.

KemypTtek

18

OpraHukanbik 3aTTapAblH Monekyna-
napbIHbIH HEMM3WH (KapKacblH) Ty3eT.

CyyTek

10

Cyyqaa xaHa KenTereH opraHukanblk
3aTTapga 6onor.

AsoTt

Bapabik 6enoKTOpAyH, HyKNewH
KMcroTanapblHbIH X. 6. kenTereH
opraHvKarnbik GupyKMenepamH
KOMMOHEHTW.

Kanbuwni

Ca

1,5

TUWTEpAWH KaHa CeeKTYH
CTPYKTYpasblk KOMMOHeHTU. HepBauk
UMMynbCTapabl 6TKepYY, KaHAbIH Yoy
npoueccu, BynyyHaapabIH XbIApbI-
nyycy, YpyKTaHyy Y4yH MaaHumyy.

doccop

1,0

OHeprusHbl Tawyyra

KaTblLLyy4dy HYKNeoTuaaepavH,
dochonunuanepavH, HyknemH
KucriotanapblHbiH, ATOTUH, K33
Oup bepmMeHTTEPANH KOMMOHEHTU.
CO6KTYH CTPYKTypacbIH Ty3eT.

Kanui

0,4

MaaHunyy U4kK KneTkanblK KaTUOH.
HepBavk nmnynbctapabl eTkepyy
YYYH kepekTeneT. KentereH 6enok-
TOPAYH KOMMOHEHTW.

KykypTt

0,3

KenTtereH 6enokropayH, opraHvkanbIk
6rpMKMenepanH KOMMOHEHTH.

HaTpuin

Na

0,02 - 0,03

MaaHunyy knetkagaH colpTkapbl
KaTUOH. [leHeHWH 6enyKTepyHyH
OPTOCYHa CYHOKTYKTYH KbIMbISTbIH
X6Hre canyyra, aHaaH CbipTkapbl
HepBAVK UMMYNbCTapAbl 6TKepyyre,
KYPOKTYH ULITELLVHEe KaTblwar.

* MukepuHr B. P. Buonorusi yenoseka B guarpammax, Mockea, 2003.
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3-mabnuyaHbiH yrnaHObICbl

MukpoanemeHmmep
Marnun Mg 0,1 depmeHTTepAVH KypambiHa KMpeT
Xnop Cl 0,1 TKaHObIK CYIOKTYKTYH MaaHunyy

aHMOHY, 0. 3. OCMOCTYK 6acbiMbl
KY4eTyy y4yH MaaHunyy. KaHgaH
KbIYKbINITEKTM TaLlyyra KaTbllar.

Temup Fe a3 caHga MuvornobuHamH (6yn4yHayH
6enory) xaHa remornobuMHanH
KOMMOHEHTU. AnekTpoHaopay
Tawyy4vy. depmeHTTEPANH
KypaMblHa KUPET.

Voga | a3 caHga KankaH 6e3gunH Tupeovaamk
rOPMOHAOPYHYH KOMIMOHEHTN.

KobaneT Co as caHaa B,, BUTAMUHUHIH KOMMOHEHTU.

Kerce, WI00OPO03 maiiga 60JI0T, COOKTOPY sKaHA TUIITEPU MOPT OOJIOT.
TeMUupAVH KETUIICUSIUTH KAHALIH a3AbITbIHA — aHEMUATa aJIbI Ke-
Jer. OCYMIYKTOPA® a30TTYH KETHIICU3JUTH OCYY IMPOIeCCUH Ke-
YNKTUPHUIL, KAJOBIpAKTApPBl Maiza 6G0JI0T, XJIOPOPUIIAUH CHUHTE3U
(sxkanbbIpaKTap capbl, KBIBBLI TYCTYY 00JIOT), OyTaKTaHBIIIIBI Hauap-
gaiir. KyKypTTYH KeTUIICUBAUTHA (POTOCUHTE3AN TOMOHIOTOT, XJIO-
pormIacTTapAblH Oy3yJAyIIyHA AJbII KeJWIIX MYMKYH, KaHbBI 2KaJ-
ObIpaKTap caprapbill KaJar.

KnerkanblH KypaMblHA KUPTEeH OPTaHUKAJIBIK 9MeC 3aTTapAbIH
MaaHWJIyycy Ooaym cyy oscemresner. CyyHYH cCaHbl OPraHN3MINH
sKaJbl MaccacblHbIH 60 — 95% Tyser. OpranuaM CyyHY K6Il KOro-
TyyAaH eJIYMIe myyIiap 00JIOT.

CyyHyH KejJieMy KJIEeTKAHbIH TUOWHE, aJlapAblH QYHKIIMOHAIIBIK
abaabIHa KapaTa e3repeT. Ypykra — 8—14% , yaaKaHIbIH »Kaja0bIpa-
reiaga — 82,4% , OyauyH KiaeTkajapbiza — 76,1% , agaMablH M93
KJaeTkagapbeiaga 86,1% cyy kapmanar. OpraHusMIuH »KallblHA
JKapallia CyyHyH KejieMy esrepeT. KieTKaHBIH aKTHUBIYY Kallloo-
CyHa CYyHYH OOJyIlly ceacys miapT. KieTKaHbIH »Kalll00-TUPUUL-
JUTUHUH WHTEHCUBAYY OOJYINY, aHAATHI CYYHYH KAapMAaJIBIIIBIHBIH
OIIIOHYOJIYK KOTOpPYy OOJTOHAYTI'yHA OalJIaHBIIIKAH OOJIOT.

Kraerkagarsl cyyHyH 0ajaHChl KJIETKAHBIH O3YHIO OOJYI OTYYVUY
IpPOoIleCCTEPANH dceOMHEH ToATypyaaT. KieTkana cyy «d3pKUH» yKaHa
«batyianran» abaspapga skauramar. CyyHYH HErmsTHU POJIYy aHBIH
XUMUSAJIBIK JKaHa QU3UKaJIbIK adajbl MeHeH OaiaubimKkan. CyyHyH
MOJIEKYJIaChl KMUYNHEKeHN, MOoJApAyy, Oupu-0upru MeHeH CYYTeKTUK
OaliyaHBIIIITa OMPUTe aJbIIIAT.
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Cyy buonozusanvik cucmemanapoa
memMenKy QyHruusiapOo. amrapam:

1. Cyy — KJeTKaga 6TKOH XMUMUSJIBIK PeaKIIUAJapAblH CO3CY3
KaTBIIIYy4yCy.

2. Ilonapayy smec 3aTtap ruapodobayy, 0. a. TYPTYJAYIIIOT, CYy-
HYH KaTBIIIBIHAA OMpu-OuprHe TapThLIbmiaT. MbuIHZAl €3 apa apa-
KeT MeMOpaHaJapAblH TYPYKTYYJIYTYH, 0. 3. 0€JIOKTYH MOJeKyJaja-
PBHIHBIH, HYKJIENH KUCJIOTAIAPBIHBIH KaHa OUp Heue CyOKJIEeTKAJBIK
CTPYKTYypaJapAblH KaTapblHBIH TYPYKTYYJIYTYH KaMChI3L00a0 abmaH
MAaHWIYY.

3. Cyy — ap KaHZall 3aTTapibl TAIlyy YYYH Ueipe OOJIyH scCell-
reser. Cyy KepeKTyy 3aTTapAblH Kaipa TAIlILLIYyCYH XaHa aKbIp-
KBl IPOAYKTYJIapAblH 06JYHYYCYH KaMCBIBIAAMT.

4. Cyy 4OH KOeJeMIery *KbLIYYJIYKTY CYYyTEeKTUK OaiaHbIIIITap-
IbIH 9ce0nHeH KaMchizaaiT. OMIOHAYKTAH TeMIIepaTypaablK 03Tepyy
aHJa MUHUMAJAYY, OMOXMMUSJIBIK IIPOIECCTED KUUYMHEKEeN WHTep-
BaJarbl TeMIlepaTypaia sKaHa TYPYKTYY BLIZAMIBIKTa ©TOT.

5. Cyy — JIeHeHUH TeMIIePATyPACBIHBIH KOHI'® CAJBIHBIIILIHA Ka-
THIIIIAT. AJT YOH JKBLIYYJYKTarel OyyJaHyyHY Iailifa KbLiIaT, OaIlika-
ya aliTKaHAa, OyyJaHyy Mys3ZaTyy MeHeH KOIITOJIOT. Bya KyOyJryim
OCYMIYKTODPAYH TpaHCIUPAIIMACHIHAA ’KaHa IKaHLIOAPJAPABIH Tep
06JIYYCYHI® KOJIIOHYJIAT.

6. Cyy KJeTKara sKaHa OpraHU3MI'€ OCMOCTYK 3aTTapAbIH TYIITY-
IIVHAO YKaHa TYPropay KY4eTYYae HEerwusru POJIAy OMHOMT.

7. @oToCUHTE3/le KBIUKBIITeKTHUH Oyaarsl 00JIyN caHajar.

8. Cyy kKemTereH mMeTabOJU3MAEPANH pPeaKIUAJIapPbIHAA KaThI-
mat (aHbIH OMOJOTUAJNBLIK MaaHucu). KieTKama KOITereH ap Kau-
mail Tyszap AHccollMaluAIaHTaH abanga: katuonzop (Na®, K', Ca,
Mg™) :xe armongop (HPO,, H,PO,”, CI-, HCO; ) TypyHZe KapMaJar.
KileTKaHBIH HOPMAJAYY *KAIOO-TUPUUNJINTUH KAMCBI3 KBLIYY YUYH
ap KaHZall MOHZOPAYH KapMAaJbIIIbl TEH calMakTa 0oJIyIy KepekK.

9. Cyy xaHAyy OpraHu3MIepANH UUYKU YOMPOCYH maiga KbLIaT.

Herusru TymyHykTep:

/\ EKaemrxanvin Kypamvl, Mukposiemenmmep, MaKpOdLeMeHmmep,
ouozeHOuK aemenmmep, CYyHYyH OUOJOZUSNLIK MAAHUCU.

? 1. KneTkaHblIH XalLLoo TUPUYUIUIMHAE @30T KOLLUYHAYCY KaHO4an porb OMHOWT?

2. KneTtkaga doccop kucnotachl kaHgam porb OAHONT?

3. KneTkaHbIH KypambiHAarbl Kalcbl XMMUSAMbIK 3NeMeHTTep opraHoreHaep
nen artanat?

21



4. KneTkaHblH KypamblHAArbl KauCbl XUMUSAMbIK SNEMEHTTep Makpo >KaHa
MUKpO3nemMeHTTep Aen atanar?
a) makpoanemeHnTTep: O, C, H, N, P, S, Na, Cl, K, Ca, Fe, Mg, Zn.
0) mukpoanemenTTep: O, C, H, N, P, S, Na, CI, K, Ca, Fe, Cu, Mg, I, Ni,
Ag, Co, Zn.
. KneTkaHbIH Xalloo TMpnunnurmHae KanviavH kaHgam maadmcu 6ap?
. Temyp Kancbl TUPUYWIMKKE KEPEKTYY KOLLyrManapablH KypaMblHa KUpeT?
. Knetkanappa cyyHyH Kbiamarbl:
a) apuTkuy; 6) Tallyyuyy; B) TemnepaTtypaHbl upeTke canyyJy;
) XUMUSNbIK peareHT; A) CTpyKTypanblk; e)a+ 6 + B + 1+ A.
8. XnopodmnnauH coctaBbliHa: a) Ca?'; 6) Na*; K, CI'; B) Zn; r) Mg kuper.
9. MuHepangplk Ty3gapablH XeTULWCU3ANUTM xe Kobenyn KeTULLIM opraHnu3maep
YYYH KaHZan pongy OMHOWT?

~N o O

§ 4. OpraHuKaJbIK KOMIIOHEHTTEP: 0eJI0KTOp, Maiiiap,
YIiIeBOII0p, HYKJIeUH Kucaoraaapbl, ATD

. OpraHukanbik KowwynmManapablH Kaincbl HErm3ru Knacctapbl KneTkaHbiH
KypamblHa kupeT?

. AnapgblH kangaw pony 6ap?

. Karncebl kowynmanap yrnesogaopro kupet?

. Kaiicbl 6enrv 6otoHua Kowynmanap nunuaaep knaccbiHa oupureT?

. Cyyra 6onroH mamunecu 6otoHYa NMNUAAEP Kalcbl Kowwynmanapra knpet?

. BenokTyH dyHKuMsnapbl kaHaan?

. AT® kaHpan ponb atkapat?

T )
N
<

—

~NOoO O~ WN

KieTkaHbIH THPUUYMINTHHAE OPraHMKAJLIK JKaHA OpPraHuKa-
JBIK sMec KoIlmyamaJjap 6ap. OpraHuKaJbIK 5MeC KOIIyJMaJapra
Cyy JKaHa MHHEPAJIALIK Ty3zap Kuper. OpraHumkKajblK 3aTTap Ky-
paMbl, KacueTH >KaHA OMOJIOTHAIBIK KAKTaH aTKaprad KbI3MAThbI
OotoHuYa Oupu-OMpuHeH aiibipMasnanbimar. OprauuKaabIK 3aTTapra:
6eJIOKTOP, Maijiap, YIJIeBOAI0P, HYKJIENH KUcJoTadapsl xana AT
(ameHo3uH Y4 (hpochopayy KucaoTa) KUpeT.

Kiaerkaupia Kypambigga 6emoxtop 10—-20%, aunugmep 1-5%,
yraesoggop 0,2—-2,0% , nykiaens xKucaoranaper 1-2% , AT® 0,5-1%
TY36T.

OpraHuKaJbIK 3aTTap 30p MOJIEKYJaJbIK Maccara 39 (0up Heue
MUHIEeH OUp Heue MUJIJIMOHTO UYelunH OO0JIOT), KOl caHAa KaliTa-
JIAHYY4Yy OKIIIOII K€ TY3YJYINY OOIHYA TYPAYY MOHOMEpJIEPAEH
TypraH moJumepJep GOy caHaat.

Junugaep

Jlunugmep — OyJI "KOTOPKY MOJEKYJIAJBIK, Cyyaa dpuOereH Ko-
mryamagap (6. a. ruapodo610p), OMPOK OPraHUKAJBIK 9PUTKUUTEDIE
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KneTkagarbl Herm3ru opraHvmkanbiK 3aTTapAbiH Kbi3aMaTTapbl

4-mabnuuya

OpraHuKanbIk 3aTTap

Kbiamattap

napbl (AHK >xxaHa PHK)

Benokrop - Kypyy4ynyk (opraHnsmam Tysyyuy)
- Katanusatopayk (doepmeHTTEp)
 KbiiMbIngaTkbIy
- Koproouynyk
- TpaHcnopTTyK
- QHepreTuKanbIK
Jiunnpgep - Kypyyuynyk (kneTkaHblH OpraHoOMALEePUHNH KOMMOHEHTTEPW)
- Koproouynyk (M4ku opraHaapabl CakTamnT)
- QHepreTuKanbIK
- Tepmoperynsatopayk (KblyyryKk caktoody kaTtmap)
- QHAOreHaMK cyyHyH Gynarbl (MarablH Kbl4KbingaHyycyHaa)
- PerynsTopayk (ropmMoHAop)

Yrnesogaop - Kypyyuynyk (kneTkaHblH 4en Kabbirbl, TyTyMAaLLTbIPrbIY
TKaHb, KneTkanbIk CTPYKTypanapablH, HyKenH KucnoTa-
napblHbIH KOMMOHEHTTEPN)

- Koproouynyk (MMMyHAYK OOMKO KaTblLLyy, renapuH —
KaHAbIH YIOLLYHa TOCKOONAYK KbllaT — aHTUKOarymnsHTTap)
- QHepreTuKanbIk
HyknewH kucrota- | Tykym Kyydqy MaanbiMaTTapdbl CakToO >XaHa eTKepyy,

6enokTyH BUOCUHTE3VNHAE KaTbILLyy

ATO

SHeprI/IﬂHbIH 3anacblH KaMCbI3 KblIyy

aspuiit. KeHeKell TuNuAAepAUH KypaMblHa KOOYHU® MalIyy KHCJIO-
Tajap jKaHa Y4 aTOMJyy CHUDPT — IJIuIlepuH Kuper. Maiinyy Kuc-
JoTajap KaHbIKKAH JKaHa KaHbIKIIArau 0oayn OesayHeT. KaHbIKKaH
Maiayy KucjoTajapra HajJbMUTHH, CTeapUH XK. 0. KHUcJoTasap Ku-
per. Kanpiknaran mailyy KucJjoTajgapra OJIenH, JUHOJ JKaHa JIMHO-
JIeH KUCJIoTajlapbl KUPeT, ajap 9H KepeKTyy 0oyl caHauar, cebeOu
OpraHmus3M 63y ajapAbl CHHTEe3Ael ambair.

Kanbikmaran wmaiyy KHUCJIOTaJapAbl KaMTBITAH TPUTJINIIEPU-
Jlep JKOHOKOH TeMmeparypaja CyloK 00ayIl, mailriap gemn araaar. Amap
IafipIMa ecymMAyKTepze kosyrar. JHansibap- CH,4(CH,),COOH

JIapABIH OPraHU3MUH/E Ja Maiiaap 6ap, ajap

Mait kucnotachl

KaTyy, TYPYKTYY, MUCAJIbI, aK Ma#, KaHbI-

OapyapAblH Maiibl.

H,C — C-O-CO - (CH,)nCHs
|

Jlunuggep HeUTpaamayy Maiijiap, MOM- HC — C-O-CO - (CH,)NCHs
nop, Gochomunugiep, cTepuHAEp 00Ty
boeayuymer. ®ochosunugrep — KaeTka- H,C—-C-O-CO-(CH,)nCH,

JIBIK MeM6paHaHbIH Herm3rum KOMIIOHEHTH,

Tpurnuuepva
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TaTaasg JUNUIJEPAUH OUpPH, Mall KHUCJIOTaJapbl, CIUPTTEH THIIIKA-
puI hochop KUCIOTAHBIH KAJALIKTAPHI (IIOJAPAYY OaIlrdyachl) KUPET.
Crepungep — TaTaajg JUOUALEP. AJapIblH KJIeTKaHBIH MeMOpaHa-
ChIHAATBI OMP MAaaHWJIYy KOMIIOHEHTH — XOJECTePHH. XOJeCTePUH
opraHmaMzie KeI KbI3MaTTapAbl aTKapaT: TFOPMOHAOPAYH (MKBIHBIC
TOPMOHIOPY, 06HPOK YCTYHAOTrYy 0e3auH TOPMOHIOPY K. 0.), 6T Kuc-
JIOTACHIHBIH, [[, BUTAMUHUHWH HETH3UH Tys36T. MomMZ0p KOproo
(byHKIUACBIH aTKapar, alllblKua OyyJaHyyra, TOMOHKY TeMIlepa-
TYpaHBIH KaHA KYH HYPYHYH TaaCUPUHE TOCKOOJAYK KbLiaT. Mom
OCYMIYKTOPAYH JKaJObIpAKTAPLIH, MOM6OJIOPYH KamTail Typar. AJ
aMU JKaHbIOApJapla KaHaTTapblH JKaHa JKYHYH KamTall TypraH 3aT
JAHOLUHR el ataJjar. Tepu acThIHAATBI Mall KaTMapbl KOOYHUO JKa-
HbIOApJIApABI VIIYKTOH, UYaliKajJayyla WYKU OpraHmapibl 0y3yJayy-
maH caxkTtair. peTKe canyyuyiayK (PYHKIIUSHBI aTKapral K99 Oup
ropMoHIOP (*KBIHBIC JKaHa 00MPeK YCTYHAery 0e3quH TOPMOHIOPY)
aunuagep Oosyn ca”asmar. Jlunugmep mainwer sputryyuy A, I, K
skaHa E BuramMuHgepauH maiiga OoJsylniyHa ga KaTeimiar. Jlumumgep
OpPraHu3MAN SHEPIUs MEHEeH KaMChI3 KBLIAT.

Junuddepdun kaemradazovl QYHKUUALAPDL:

- Jlunuamep — SHEPrUAHBIH OyJarsl, JUOUAAEP KbIUKBLITAHTaH-
la YIJIeBOAI0OPTro KaparaHja SHEPTUAHBIH O6JIYHYIITY 9KU 9Ce KOITYK
kbL1aT (1 2 mait spurenge 38,9 w/lxc sHeprusa 6esyHOT).

- Jlunupmep Kypyyuyayk GyHKIuA aTkapat (MeMOpaHaHBIH
JKaHA KJETKAHBIH OPraHOUAJEPUHUH, KJIETKAJaH THIIMIKAPBI CTPYK-
TypaJIapAblH KypaMbIHA KHPET).

- Jlunuamep ropMOHIOPAY, Mala SPUTUITEH BUTAMUHIEPAN, OT
KHCJIOTaJIapabl TY36T.

- Jlunugaep opraHUSMINH TEPMOPETYJISAINA IPOIECCUH HUPETKe
caJjar.

- JIunuagep KOProouyiayk (PyHKIUSA aTKapar.

Yraesommgop

VYraesonmop C, H, O sjieMeHTTEepUHEH TypaT, *KaJIbl GOPMY -
gacel (CH,0),. YriaeBogmop 3 KJaaccka 06JYHOT: MOHOCaXapHUIIEp,
osiurocaxapunnep, nmoaucaxapunaep (11-cyper). MoHnocaxapuzamep
KaHTTBIH OMP MOJeKyJachblHAH Typar. MoHocaxapuAAepAnH apachbl-
HaH TJII0K03a MeHeH GPyKTo3a MaaHUJIYy 6osym canaiar (12-cyper).
I'moko3a OpraHUSMANH KJeTKajJaphl KaHa TKaHAAphl YUYH 9HEpPTru-
SAHBIH Herusru OyJarsl Ooaym scenteaer. Onurocaxapupgep 2—10
MOHOCAXapPUALEePOUH KAaJALITEIHAH TypaT. OKM MOHOCAXapPUIINH
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—( Yrnesogaop )—

MOHOcaxapvaaep ) ( onurocaxapvanep ) ( nonucaxapuaaep

6I/IpVIH,E|,ereH 3KMAEH OHIO YeWUHKU OHAOH Ken
KaHTTap caxapunpoep MoneKkynagaH typat

rnioko3a caxaposa (TPOCTHMK KaHTbI))

Kpaxman, rmukoreH,

dpyKTO3a ManbTo3a (YryT KaHTbl) LeNMIoNo3a, XUTHH

ranakrosa nakTo3a (CyT KaHTbl)

11-cypem. YrneBoAAOPAYH Knaccudukaumsicl.

HOCH,  (OH:
6

1
CH,OH

OH H
a-D-¢ppykTo3a p-D-cbpykTosa

12-cypem. MoKO3aHbIH XaHa PpyKTO3aHbIH MoneKynanapbl.

KaJIbITBIHAH TYpraH oJurocaxapuagep oducaxapud Iem arajar, aj
9MU YU KaJIBIKTAH TypraHbl — mpucaxapud x. 6. Iucaxapumamep-
OIUH 9H MaaHUJIYYCY — caxaposa, MajJbTOo3a JKaHa JaKTo3a.

ITonucaxapunmep OMOJIOTHUAJJBIK TOJUMepJep OOJyI caHajar.
Herusru moJsmcaxapupifepre KpaxmaJsi, IeJJi0J103a, TINKOTeH, XU-
TUH KUPET.

ITenaion03a 6CYMAYKTOPAVH KJIETKACBIHBIH Y€ KaObITbIHBIH He-
TU3TH CTPYKTYPAJIBIK KOMIIOHEHTH, OH MUHIEH AIlIbIK I'VIIOKO3AHBbIH
KaJALIIEIHAH TYypAar.

Kpaxmana riaoKos3aHblH HOJUMepHr 0OJyI scenTeseT. AHBIH MO-
JeKyJaajiapbl aMUJIO3aHBIH TY3 UbIHXKbIpUAJapPbIHAH »KaHa aMUJIO-
NeKTUHANH OyTaKTaHraH UbIHXKBIpUaJapblHaH Typar (13-cyper).
Kpaxman — eCyMIYKTOPAYH 3alacThIK a3bIKTAHALIPYY 3aTHI.

JaupibapaapablH sKaHa KO3y KapbIHAAPALIH 3aIIaCThIK A3bIK-
TaHILIPYY SaTBhIHBIH POJIYH TJIMKOTEH aTkKapar. [JIMKOTreH IJII0KO-
3aHBIH KaJALIKTapbIHAH TY3YJIOT, aMUJIOIEKTUHTE OKIIIOII, OUPOK
Ko0ypeeK OyTaKTaHIaH.
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H Oo\H
OH H
HO
H OH

O &=1,6 barnaHbIWw

CH,OH CH,OH
H O« H O H
OH H OH H
H -
H OH 24 H oOH

GannaHbliw
a

6

13-cypem. KpaxmangpblH CTPyKTypachl: a — amunosa, 6 — aMMnoneKkTuH.

XUuTUH MyyHaK OyTTyyJapAblH CHIPTKBI CKEJEeTUH TY30T JKaHa

KO3y KapBIHABIH KJETKAJIbIK UeJ KaObITBIHBIH KypaMblHA KHUPET.

IlonucaxapuagepainH TYYHAYCY TYTYMIAIIITHIPIEIY TKAHIBIH KY-
pamMbIHA KUWPET, ajlapra renapuH TUNUIITYY, KaHABIH KOIOYJaHYyCY-

Ha TOCKOOJIAYK KbLjaT.

Opzanusmoiezu sHana Kiemiadazol Yyzae60000p0yH PYHKUUALADGL:

- CrpyKTypasblk (6CYMIYKTYH KJETKaChbIHBIH, OaKTepUSHBIH
JKaHa K03y KapbIHABIH YesJ KaObIThl, MyyHaK OYTTYyJapablH CBHIPT-

KBI CKeJIeTH);

- KneTkaHBIH aHTUTEeHAUK KACUETUH aHBIKTAUT (MMMYHIYK CHC-
TeMaHbIH UIIWHE, KAaHIbIH I'PYINAaJapblH Nakiga KbLIyyTra KaThIIIaT);

- TyTyMaamTeIpreld TKAHIBIH KOMIIOHEHTH OOJIYII SCEITEJIeT;

- Koproouyayxk QpyHKIH;

- 3amacToouy QyHKIIII;

- OHepreTUKAJIbIK PYHKIUA: 1 2 III0K03a KBIUKBLIAAHTaHIA
17,6 x/[xc/monb GOJIYHYIT UBITAT;

- HykJlenH KHCJIOTACBIHBIH KypaMblHA KHUPET;

- BeslokTOp MeHeH JUMHUIAePIUH aJIMallyycyHa KaThIIIaT.
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BemokTop

BesokTop — Oysn ammHOKHCJIOTasapAain OOJITOH OuOmoJMMeEp-
Jep. AMUHOKHUCJI0TA — OEJOKTYH OUpAuUTru. BeJOKTOPAYyH MOJEeKY-
Jajapbl ap TYPAYY. AJap KeJieMy, CTPYKTypachl 'KaHa (QYHKIIUA-
cbl OOIOHUA alibIpMAaJIaHBINIAT, CAHBI JKaHA aMUHOKMCJIOTAJIAPbIH
upetu OGoioHuUa (aJiraH OpAyHA KapaTa) aHBIKTAaJbINIAT. BeJloKTop
JKOHOKOI (AMUHOKKCIOTATapAaH 3Je Typral aJb0yMuHaep, rJIo0y-
JUHAEP, TUCTOHAOP) KaHa TaTaaj 0eJoKTop (0eJ0K MeHeH yIaeBO-
IIOp — TJIUKOIIPOTEUA ep, OeJIOK MeHEeH MaiJjap — JUIOIPOTEUAIED
JKaHa 0eJIOK MeHeH HYKJEMH KUCJIOTaJapbl — HYKJIEOIPOTEUIep)
0oJiyIr 0OJYHYIIIOT.

AMUHOKMCIOTATapAaH TaHa Typral 0eJJOKTOp — npomeurdep KaHa
0esI0K MeHeH 0eJIOK dMec OOJIYKTOH TypraH — npomeuddep (Mucassl, 6e-
JIOKTOH 2KaHa MOp(QUPUH-TeMIeH TypraH reMorJIo0yInH) Jell aTajar.

Bapasik ammHOKHCIOTaNmap Kaanbl (popmysara 93, R — ramran
JKarbIHJATbl UBIHIKBIP 00I0OHYA aMUHOKUCJIOTAJAPAbIH aiibIPMAJIBITHI,
—COOH- yrieBoopoaayK (KOMYPTEKTUK) PagruKasl, KapOOKCUJI IPyI-
machl MeHeH OMPUKKEH KUCJIOTAJBIK KacueTKe 99, aa smu NH, — He-
TU3TU KacHueTTepre 99 O0JTOH aMUHOTPYIIIA.

0]

|
H,N — CH — COOH — N —C
| |

R H y
aMWUHOKMCNOoTa nenTuaavk GannaHbil

Awvunaokucoranap 6esokTo mentuaauk 6ainansin — N(H) — C(=0)
MeHeH Oupurer.

BenokTyn KypambiHa Herusru 20 aMMWHOKHCJIOTa KUpPeET. Bya
20 aMUHOKMCJIOTAJIAPABIH HETU3WH/E KypaMbl OOI0OHUA alibipMaJsaH-
rad (AMUHOKHCJIOTAJAPALIH CAHBI KaHa MpPeTu 0O0I0HYA) KOIITOereH
ap TYPAYY 0eJoKTOp maiiga 600T. AMUHOKHKCIOTAIAD aJIMAaIlIThIPhI-
ayy4dy (OpraHusMINH ©3YHIe CHHTEe3AeJYydy) sKaHa TaMaK-alllTaH
ANBIHYYYY aJIMaIlThIpbLIOac (95 KepeKTyy) 00JayIl 0eJIyHeT.

BesiokTop Oup Heue MEeHr?sJageryd yooMra 3. BeJoKTyH MoJie-
KYJIaChIHBIH TY3YJYIIYHI® OUPWMHUNINK, SKUHUUIUK, YIVHUYIYK
JKaHa K99 OUp OEJIOKTOP YUYH TOPTYHUVJIYK CTPYKTypa GOJIYI aKbl-
parsLiat (14-cyper).

Be/loKTyK MOJIeKyJIaHbIH 63YHYH TaOUTBHIN CTPYKTYPACBIH 3KOTO-
Tyycy deHamypayus el aTajiaT; ajl TeMIlepaTypamaH, CYyHYH Ke-
TUIICU3IUTUHEH, III00JIAHLIH TaaCUPUHEH K. 0. maiiga 60y0T. Arepae
IeHaTypanusanga OMPUHUYMINK CTPYKTypa Oysyiabaca, aHza HOPMAJ-
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Ee.HOKTYH Hern3ru aMmmHoKucnoTanapbl

AnmawTbipbinyy4vy OH KepekTyy AnmawTbipbinyy4vy OH KepeKkTyy
aMuHoKucroTanap aMUHOKMCIOTanap | amMHOKMAcnoTanap | amMuHOKucnortanap
goe” 20 coo- oo
&H—CHa HCHy—CHy—CHz—hiH dHeCHy—CHy—COD-  CH—GHz—CHa—CHa—CHy
MHg* Ha* *Hy Hg* NH3* NHg*
NH; rnyTamuH
anaHuH apruHuH* KMcnoTachl NU3VH
COO™ coo coo”
DOC—HE
H—~CHy—C=0 H—CH—CHg “Hz}ﬂ H--CHZ--EHZ--?
NH3* NHz Ha*CHy NHa ~u
acnaparvH BanvH NPOSVH METUOHWH
c00" coo- coo- coo
H—CHy—¢=0 %H—CHz-&—ﬁ)ﬂ* H—CHy— OH %H— Hz—CHg
NHg* NH_ NHz* NH NHg* NH3* OH
acnaparuH .
KucroTacol TMCTMANH cepvH TPEOHUH
SO0 Coo EOO‘ Coo™
— H—CHy CH
He ..'.H—?H CHz—CHy i —@L iH— Y
Hyt H3*CHy WHg OH Hg* "
rAVLUH N30MnenumH TUPO3WH TpunTodaH
Cao” coo” [oeloly vlelely
CH—CHp—CHy—C=0 H—GHy—CH—CHa J‘.H—CHZ—SH éH—CHz—SH
HHg* NHg NH3* CHa NHz* NHg*
_ LMCTenH
ryTaMUHWH neiunH (LMCTUH) deHunanaHuH

Iyy IIapTTapJblH KaJbIObIHA KEJUIIUHAE TOJYTy MeHeH OeJIOKTYH
CTPYKTYypPachl KaJabIObIHA KEJIET.

Benokmyn kaemxadazvl QYHKUUSALADL:

- BesnoxTop KaTaamu3aToOpAyH POJIYH OMHOHUT, 0. a. OpraHmsMIeru
XUMUAJIBIK pPeaKIuagIapaAbl TesmereT ((DepMeHTTep — peaKkIusaIapIbl
10 ace, 100 — 1000 ace Te3meTyyuy GeJIOK-KaTaJIN3aTOPJIOP).

- BemokTop Kypyyuyayk GyHKIUA artkapar (MeMOpaHaHBIH
JKaHa KJIeTKaHBbIH OPraHOUAJAEPUHUH, KJIeTKaJaH THIIIKAPbl CTPYK-
TypajgapablH KypaMblHa KUPET, MUCAJBI, TYTYMIAIITBIPTEIY TKAHIA-

I'bl KOJIJIATeH);

- BestokTOp ©3r6UYe GEIOKTOPAYH KapAaMbl MEHEeH OPTraHUu3MINH
KBIMMBLIBIH KAMCBI3 KbLJIAT (AKTUH MEeHEeH MUO3UH);

* TONMyK 3MeC anmMaLLTbIpbIfyydy aMUHOK/CIoTanap.
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nyry

Ty3ynywyHyH BannaHbiwTapbl Cxemacbl ©3reuenyry
OEeHraanm
BupvHunnuk ApbIM amvHoKucrioTanap BenokTyH
CTpyKTYypa — KOBaneHTTUK e3reye
KkncnotanapabiH - | neprynauk GannaHbiw KacueTuH
Ty3 blpaaTtTyy- .
MEHEH KoLLyrraH aHbIKTanT

OKUHYMNVWK YbIHXKbIpYaHbIH MYUHAETV

CTpyKTypa — (01) aHa YblHKbIPYAHBIH HbiIHKbIPYAHBIH
nonunenTuAaMK | oprtocyHaars! (B) oponywy
UbIHXbIPYAHBIH | KOBANEHTTYY 3MEC CYyTeKTUK MEHeH
cnvparns xe GannaHbiwTap C=0 xaHa cnvpanasiH
KOHchop- N—H rpynnanapbiHbIH naitaa Gonywy
Maumnsa TYPYHOS | opTocyHAa cakTanat

oponyLly

a-cnupanb

B-cnupans

(6ykTemenyy

kaTmap) B-cniupans

YuyH4ynyk Y4yH4yryk 6enoKTyH KoHdop- /g BenokTyH
CTPyKTYpa — 6YN | mMauusicbl: KOBANEHTTUK 6uonorusanbik
UbIHXBIpHANAP- | nyeynbchupamk xaHa KacueTuH

[bIH MeKUHOMK- -

Te xainaHbiwwbl, | 2MEKTPOBANEHTTUK, rMapo- aHbIKTalT:

M.: rnobyna ¢obayk, cyyTekTuk banna- dhepMeHT-

xe chmbpunna HbILITap apKbinyy nanga TEepavH,
Tasik4a

&)opmaua) GonoT S FOPMOHOPAYH
TepTyHYynyk Pagukangap opTocyHaars e3 Bapabik 6enok-
CTpyKTYpa — 61p | apa GainaHbILTap apKbiyy TOp naiaa
Hede nonunen- | yaua cy6EupaMKTEpAMH KbINGamnT.
MAAMK HbIHXBID. | o rocyHpars! Banaep-Baanbe Cy66vpauk-
YanapabiH 8 TEPU OKLLOLLI
(cy6bupaukTep) | Ky4TepAayH aceGuHeH nanpa Xe avibipMa-
Gupurmm 6onot naHbIn TypyLLy

MYMKYH

14-cypem. BenokTyH Ty3ynyLiy.

- BemokTop Tamryyuy (TpaHCHOPTTOOYY) (MYHKIIUAHBI aTKaphI-
maTt (MHCAJIBI, Te€MOIIOONH KBIUKBLITEK MEHEH KOMYPKBIUKBLI I'asblH
TPAHCIIOPTTOMUT);

- BesmokTop KOproo GpyHKIUSACHIH aTKapaT: OPraHU3MIUH KM-
MYHIYK CHCTeMachblHa KupeT (AHTUTEeJ0J0D), KAHALIH YIOIIYH KaM-
ChI3 KbLIAT (KAHABIH IJIa3MACBIHBIH (pUOPUHOTEeH 6esory);

- BesokTop sHepruAaHbIH O6up Oyaarsl 6oaym acentesaer (1 2 Ge-
JoK GenyHreHze 17,6 x/lx sHeprusa O6JYHYI UBITAT);

- BenoxkTop upeTke canyydyy GOYHKIMSIHBI aTKapaT, cebebu Kem
ropMmougop Oyja OemoKTop (Mucaabl, TumIopu3 TOPMOHY, KapbIH
acThIHAATbI 0€3IUH TOPMOHY — MHCYJIUH K. 0.)
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Hykaeun xkucaoragapsl

Hyxaeun Kwuciaoranapbl KJIETKAHBIH SAApocyHaH (JaTbIHYA
nucleus) GeJIYHYN UBITAPBIITAH, ATAJBIIIBI OIMTOHAOH KEJIUI UbIK-
KaH. AHIAH THINIKAPhl HYKJIEUH KHUCJI0TaJaphbl IIUTOILIa3Mana KaHa
K95 OUp KJIEeTKAHBIH OpTaHOUIIepuHIe Ta0blIrad (MUTOXOHIPUAIAH,
xJopomiactran). HykjenH Kucjaorajapbl — MOHOMEDJIEPU HYK.JLeo-
muddep 60JTOH OMOTIOIUMEDJIED.

Hyxieun Kwuciorajgapbl HYKJEOTUIIEPAWH TYPY, CAHBI JKaHa
BIPAATTYYJAYyTy OOIOHUA alibipMaJiaHaT. Ap OUP HYKJIEOTHUI a30TTYK
HerusneH, 0elll KOMYPTEK KaHTBhIHAH KaHa (ocdop KucjaoTachblHaH
TypaT. ABOTTYK HETrumsAep — a30TTy KapMOOUy TeTePOIUKJIANK KO-
mryJMajapAblH TYYHAYCY: MypUH KaHa nupuMuaux (15-a cyper).

NH,
N

N AN | N HN
COCOT0D

N N N N |[NH: N N

H H H
MypuH AneHuH FyaHuH
NH, (o] (”)

N @ N_~ HN HNO/ CH,
Z z z

N " N [ N (97 ¥
H H H

MupamuguH LintosunH Ypauun TvMUH

15-a cypem. HykneuH kucnoTanapbiHbiH a30TTyK HErM3AepU.

A30TTYyK Hermsmepre skapaiiia ap OMp HYKJEHH KUCJOTACBIHBIH
KypaMbIHA TOPT TYPAYY HYKJIEOTUAAED KUPET: afeHO3WH, TyaHO3UH,
MUTUAUH, TAMUIUH (3Ke YPUAUH).

Hyxuneorugnepavs KypaMblHA KHPreH KaHTTap IIeHTO3ajiapra
TUHAUIITYY — OyJjap pubosa sKaHa Je30Kcupubosa.

5 5
HOCH, H HOCH, H

OH OH OH H
pubo3sa nesokcmpunbosa

Kaurrein 3° mMeHeH 5 KOMYPTEK aTOMAOPYHYH OPTOCYHIATHI
dochonuadupayy OaiiaHBIINI MeHEeH OWPUKKEH HYKJICOTUIIEePANH
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5°— dpocchop kucnotachl

() — KaHT neHTO3a

[ — KaHT NneHTo3a
15-6 cypem. HykneuH KucnoTtacblHbIH BUPUHYNIMK TY3YMyLLY (CXemachl).

YBIHKBIPUACH HYKJEWH KUCJIOTAJAPBIHBIH OUPUHYUJUK CMPYK-
mypacst 6oy acentesier (15-6 cyper).

OpranusMaepaeru KaeTKajJapaa TYSYJIYIIY, KypaMbl KaHa QYHK -
uschkl GOIOHYA aWbIpMaJiaHTaH HYKJEWH KUCJIOTACBIHBIH KU TYPY
Oap: pubosaubl KapMmaran pubonykJgenH kuciaorackl (PHK) :xama nme-
30KCcHpPu003aHbl KapMaraH Ae30KcupuboHyKJIenH Kucaorackl (ITHEK).

AHK. THK TykymM Kyy4y MaajbIMaTThl CAKTOO (MYHKIIMSICHIH
arrkapar. [JHKuBIH KypambrHa 1) asorTyk Herusdzep — amgeHuH (A),
ryaauH ('), tumun (T), nmurosun (1), 2) yriaeBom — me3oKcupubo3a
(IHK aTbI OIMIOHIOH KeJUII YBbIKKAaH), 3) (ocop KUCIOTACHI KUPET.
JTHKHBIH HYKJIEOTUAAVK BIPAATTYYJIYTY ap OUp MHANBUATE TAAHIBIK.

Yorcon—Kpuktua (1953-:x.) momenu Ooionua [THKHBIH Moe-
KYJIaCBIHBIH SKMHUMJINK CTPYKTYpachl KU KOMILIEMEHTAPABLIK Ka-
paMa-KapIibl KaWJaHBINNIKAH TOJUHYKJICOTUIIUK UbIHKbIpUATaH
TypraH KU cIupajabl Tymryaaypet. A sxana T, I' sxauna LI 6upu-6u-
pUHe XUMUSJIBIK TY3YJIYIIY GOI0HYA Tyypa KeJiTeH JKYITap, ajJapIblH
OPTOJIOPYHIA CYYTEeKTUK OaiimaHbIlI naiiga 6osor. Herusgepaun oup
YBIHJKBIPUYAJAThl BIPAATTYYJAYTYy OAalllKa UBIHKbIPUYAZarbl aprachbi3
BIPAATTYYJYKKa aJibll KejgeT. JArepie OuMp UbIHXKBIpuaza A 0oJico,
aumga Oarmkaceraga T 6os0T, omroumgoii ase I' :kana I Kapama-KapIirs
sKalmaHbIaT. Byn KyOyayIn komniemenmapoyyiyk Oel aTajar.

5

16-cypem. OHKHBIH 3kMHYMAMK Ty3ynyLly (cxemacht).

Komnnemenrapavik [JTHKmnanm maasbiMaTThl TaK KOUYPYYHY TY-
myaayper. JHKHBIH UbIHKBIpUATaPhl KapaMa-KapIibl sKalJIaHbIII-
KaH. Bup upimikbipua 3% yuyyHaH 5 yuyyHa 4YeWHH OarbIiTTAJITaH,
SKUHYNCH, TeCKEePUHYe, COIUPAJIIALIH 5 yYyHaH 3 ydYyHA YeHHuH CO-
sgysat (16-cyper). CrupaaablH HerusuH (ocdop KUCIOTACHI MEHeH
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17-cypem. OHKHBIH Mogenu xaHa cxemachl.

me3oxcuprbosa Tyser. CoupaigblH MUWHIETH 9KU YBIHKbIpUa a30TTYK
HEermsJepAuH OPTOCYHIA CYYTEKTUK OallJIaHBIIII MEHEH KOIITyJraH. A
meneH T — sku, I Mmenen 11 yu cyyTeKTuK O0aiiIaHBINITHI Taiija KbLIAT.
Crnupaagbsla 6up ToayK opoMyHaa 10 sKkymTaarad Hermus sxamurai-
KaH, OPOMAYH endemy — 3,4 mHaHomerp (1 wm = 10™° m) (17-cyper).
OHK cymepcnupainbl maiifa KbliaT, SAPOHYH WUYWHIE HETrU3TH
0eJIOKTOP TMCTOH MeHEH XPOMATHH JKUITYeJePUH, aj dMHU KJeTKa
OesyHep acThIHZA XpoMocoMaJapabl naiga Keuiat (18-cyper).

Xpomocoma \

18-cypem. IHKHbIH MOneKkynacbIHbIH OPOnyLLY (CXemachl).
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OHKzxa opranusmManH OapiblK OEJIOKTOPYHYH CTPYKTypaaapbl
JKOHYHAOTY MaajbiMarTap KoamoaroH. [IHK KieTKaHbIH UIIMUH TO-
JYK OamkapbIll UPETKe caJjart.

PHEK. PuGoHyKJeMH KHUCJIOTAChl OEJOKTYH CHHTE3UHIE KAaTbI-
matr. PHK mykaeorunnepaen tysyaer, oupoxk IHKman aibipmara-
HBIII, OMP UYBIHXKBIPUAJIYY MOJIeKyJia OOJIyI 3CemnTeseT, KUUYnHeKel
MOJIEKYJIAJBIK Maccara 99, Kypambigga A, I', I 6ap, TuMuaIUH Op-
IyHa asoTTyK Herus — ypanuiaau (¥Y) KaMThIAT, yrieBosa — pubosa,
dochop xucmoracer 6ap. PHK sagpomo, sapodomo, muTomjaasMmana,
MUTOXOHAPHUALA, pubocoMaza KalJaHbIIIaT.

PHEK Typayy KypaMmbl, MOJIEKYJIAJBIK Maccachl :KaHa (DYHKITUA-
chl 0OIOHYA YU KJIaCcCKa O6JIYHOT.

Nudopmanuanbik (MaTpunaiabik ke MaaabiMaTThiK) PHK (uPHEK
ke MPHK) IHKnan pubocomasiapra 6eJJOKTYH CTPYKTYpPachl sKOHYH-
Iery MaaJIbIMATThI Tallryynaa Karwimar. Ap 6oup maansiMaTThik PHE
Oup OEJIOKTYH CTPYKTYPACHI K€ aHbIH IMOJUIEITUIINK ULIHKBIPUACHI
KOHYHIOI'Y MaaJbIMaTThl aybll sKypeT. MaanbimarTeik PHK sH uon
MOJIeKYJIaJbIK Maccara 93 (19-cyper).

Tamyyuy PHK (TPHK) amMumHOKMCIOTaIapabl OEJOKTYH CHH-
Te3desyyuy sKepuHe Tainyyna Karelmnar. Byn sH xbicka PHKHbBIH
moJiekyJiackl. TPHKHBIH SKMHUMINK CTPYKTypAachl OeIeHUH JKaJIObI-
parsraa okiormi. TPHKHBIH YUYHUYIYK CTPYKTypachl oofapbLiran L
TaMracbIHa OKIIomi. Ap Oup ammHOKHcJIoTara edyuue TPHK Taan-
IeIK (20-cyper).

Pubocomanwix PHK (pPHK) GesmoxkTop MeHeH uoryy pubdocoma-
HBI maiga KeLaaTt. JH sje crnupangamnkan PHK PKHubIH Herusru
MAacCaChIH TY36OT.

19-cypem. TPHKHbIH SKMHYMNUK 20-cypem. TPHKHbIH y4yHuYynyK
CTPYKTypachl. CTPYKTypachl.
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AT®. AgenosunTpudocdop KucjaoTachl KJIETKala sKaHa opra-
HU3MIe MaaHujayy poany oinoiT (21-cyper). AT® MOHOHYKJIEOTH],
0OJTyII 3CenTeJIMHET, aJeHuHAEeH, pubosazaH 'KaHa (Gochop KucJjo-
TaChIHBIH VU KaJAbIThbIHAH Ty3yaerT. @D. Jlunman 1939-1940-x:x.
kiaeTkaga AT® sHeprusHBIH HETUSTU TANIyyUuyCy SKEeHWH TAaJIUJIIe-
red. @ochop KUCIOTACBIHBIH BKU AKBIPKBI MOJIEKYJIaJapbl MaKpo-
SPTUKAJBIK (9Hepruara 0Oaif) OaWJaHBIIITHI Iaiga Kbuaar, dochop
KHCJIOTACBIHBIH OUP MOJIEKYJIachIHBIH Y3yayiny 30,6 x/[xc/moavayn
0eJIYHYYCY MeHeH KomiToJioT. Bys 3aTTapAblH e3reue Kacuetu (oc-
dar rpynnanapeiabis AT® meneH 6arrka KorryJamajiapra oHou Oe-
pUITEHZIE *Ke asKbIparania QU3MOJIOTUANBIK QYHKIMAIApra KepekK-
TeJYYUY 9HEPrUusHbIH 06JYHYIIY MeHeH aHbIKTaJar.

NH,
N N
OH OH OH 1 D
o /
HO-P—-O-P-0-P-O—CH, N N
T )

o) H HO

H H

OH OH

21-cypem. AT®OTbIH MOneKynachl.

AnenosuaTpudochar (ATDP) ameHosmHAUDOChATTAH KaHA Op-
raHUKaJBIK sMec (ocdop KUCIOTACBIHBIH KAaJILIThI ap KaHgai op-
TaHUKAJBIK 3aTTapAblH KBIUYKBLIJAHYYCYHIA OOIIOTYJITaH dHEPrusd-
HBIH KOJIIOHYJIYYCY MeHEeH JeM ajyy mpoliecCuHe maiimza 60JoT.

All® + ®g —> ATD + H,0

ViryHy MeHeH OpraHMKAJBIK KOIIYJIMAJAPIAbIH KBEIUKBLLITAHYY-
cyHgarel sHeprus (GocdopayK OalaHBIII SHEPrusiChbIHA aijaaHarT.
AT® muroxoHIpuUsaIapia, XJOpOILJIAacTTapga maiima 6osor. 3amac-
THIK DHEPrusa 0apABbIK KAI00-TUPUUYWINK IIPOIECCTEPUHIE: 3aTTap-
IbIH CUHTE3WHJEe, aKTUBAYY TAIyyAa, OyJIUYHAAPALIH KBIAPBLIYY-
cyHIa, GoToCcUHTE3e K. 0. KOJTOHYJIAT.

Herusru Tepmungep:

/\ Junuddep, maiinyy kucaromanrap, KAHbIKNAZAH HAHA KAHbLK-
KaH MAULYYy KUcAOmaJaap, kaummap, mMoHocaxapudodep, onuzo-
caxapuddep, noaucaxapuddep, aMUHOKUCLOMALAP, OeJLOKMOp,
denamypauus, HYKJIeUH KUCIOMaJaapvl, Hykaieomuddep, PHEK,
IHEK, AT®.
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1. KneTkaHbIH XUMUSTBIK TY3YMYHYH CXeMacbIH TONTYp:

KneTKaHbIH XUMUSAMbLIK TY3YynyLwy

C

) C )

_—
) O OO

H

2. Kaiicbl aMmmMHOKMCnoTanap anMaLlTbipbiiyydy aHa anMaluTbipbinrsic 6omyn
caHanaTt?
. BernokTopayH CTpyKTypachl.

3
4. benoktopayH yHKUMANapbl.
5

. BenokTyH geHaTypaumschl XeHyHAS TYLUYHYK. BenokTyH aeHaTypaumuachiHbIH
cebenTepw.
JinnnaaepavH cTpykTypachl xaHa dyHKUMsAnapbl.
YrneBoanopayH CTPYKTypachl aHa yHKLuMsinapsbl.

PHKHBIH cTpykTYypachl, yHKUMsNapsbl, Knaccrapbl.
0. OHK meHeH PHKHbI canbiwThipbin, TabnuuaHbl AenTepuHepre kevypyn,
TonTypryna.

6.
7.
8. OHKHBIH cTpyKTypachl XaHa yHKuuAnapsbl.
9.
1

[HK | PHK

OKLLOLWTYKTapbl

aiiblpMayblnbIKTapbl

11. ATOTUH dyHKUMANapbI.

12. BenoKKo KMpreH aMmMHoKMcnoTanapAablH TONYK aTbiH aTareina:
a) cep-ruc-rny 6) met-cbeHa-rnu B) Tup-san-rnyNHo

13. TectTepre xoon 6eprune:

1) OHKHBIH MOnekynachl Ke3uKnemnT:
a) MuToxoHAapuanapaa, 6) Moneaokun KonMnekcuHae,
B) xnoponnacTrapaa, r) >xoontopayH 6apabire! Tyypa.

2) KomnnemeHTapablk Herm3gepavH xyntapblHa Kanceinap Knpet?
a) ajeHWH — ryaHuH, 6) ageHuH — UMTO3WH,
B) ad€HVH — TUMWH, T) LMTO3MH — TUMVH.
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3) BenokTop TeMeHKy KepCeTyIreH KbldamaTThl atkapbanT:
a) Koproo, 6) KblMbIS, B) SHEPrUAIbIK, I) 6apablK KOPCOTYITEH Kbi3MaTThbl
aTkapar.

4) NenTnoavk 6annaHbiwTap 6€NoKTYH Kalicbl CTPYKTYpachliH nanaa Kelnyyra
KaTblwaT?
a) OMPUHYMNUK, 6) SKMHUMIUK, B) YHYHUYITYK, T) TOPTYHYYIYK.
14) Tyypa TYLYHYKTY TaHgan an:
a) Mannap cyyaa apubent, anap rugpodobayy;
6) A30T MUKPO3MEMEHT KaTapbl GEMOKTYH, HYKNEWH KucrnoTtanapbiHbiH, AT®TUH
KypaMmbIHa KVPET;
B) OHK meHeH PHKHbIH KypambiHAars! Hykneotuaaep KaHT xaHa asoTTyk
Hermsaepu MeHeH aviblpMarnaHar;
r) HyknemH kucnotanapblHblH MOHOMeEpriepy — Byn aMMHOKMcnoTanap.
|:| 15. ©3reye yHKUMANapabl atkapraH 6enoKTopro Mvucan kentuprune. TabnmuaHsl
OentepuHepre Kedypym, TONTypryna.

BenokTyH chyHKuuanapbl Mucanpap

Kypyy4dy

VpeTke canyyuy

Tawyy4dy

Keimmbingatyyyy

Koproouy

TesapeTyyuyy e kaTanusaTopayk

§ 5. TykymM KyyuyJayk :KaHa ©3rePryYTYK

L[] 1. Ten peren amHe?
2. FeHoTUN gereH amHe?
3. deHoTUN OereH amHe?

TykyM KyydyJayK — TY3YJIYII ©3TreUeJIYTYH KaHa »KaIll00-THUPU-
YNJUTUHAH YKYMIAaH TYKyMI'a ©TKOPYI 0epyydy OpraHusMIepIuH
KacueTu.

TykyM Kyyu4yJyKTYH MaTePUAIILIK HeIM31 — OPraHu3MIuH 0eJI-
TUJIEPH JKOHYVHAOTY MaaJbIMaTTapAbl CAKTOOUY XPOMOCcOMAaJjap sKaHa
reugep. XpoMoCOMAaJIaPAbIH KaHA IMeHAepANH YKYMIAH TYKyMIra oT-
KepyJyn Oepuauiin kebeiiyyre tasgHat. Kebeilyy mpoiieccuHge sHe-
JIMK OPraHU3MINH KJIETKACBIHBIH TOOYHAH JKe OMp 3UTrOTAHBLIH KJIET-
KACBIHAH KbI3 OPTaHU3MIUH OPUYVIINY. OHEJINK OPraHW3M MEHEH KbI3
OPraHM3MANH OKIIOIITYI'YH aHBIKTOOUY, KO0OMYYIre KaThIIIyydy I'eH
MeHeH XpomMocoMaJap KJIeTKAaHbIH SAPOCYHIA sKalJaHbIIIIaT.
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TyKyM Kyy4yJyK OCOOZOPAYH KUNMHKY MYyHIapPHIHLIH aTa-dHe-
CUHEe HEerusru OKIIOIITYKTaphbl — OYJ 5BOJIOIUAHBIH (DaKTOpY.

O3repryuyryk — JKexKeue opUyy IIpoIlleccHHae OapAbIK opra-
HUBMJEpP/e KaHbl OeJIrMJIePAUH Maiga OOJTyIIyHYH KaJlIbl KACUETH.

O3repryuyryKTYH TYPJAOPY: TYKYM Kyybaran (MoaguduKaIuAIbIK)
JKaHa TYKYM KyyraH (KOMOMHATUBAWK, MYTaIllAAJIBIK).

TykyMm Kyy0araH e3repry4rykK IeHJep ’KaHa XPOMOCOMAaJsapiblH
©3TrepyIIly MeHeH OalJIaHBINIBI KOK, TYKyMra O0epua0eilT, ChIPTKBI
YeNPOHYH TaaCUpPU ACTBHIHAA JKYPOT, YOAKBITTHIH OTYIITY MEHEH KO-
TOJIYII KEeTYYYy, TOITYK MYHO3AY aJIbIl KYPTOH, PeaKIUAJapAbIH
HOPMACBHLIHBIH UeTUH/e *KYPYYUY ©3TepTryUTYK.

Moodugurayusanvlk 632epzyumyk — OCYMAYKTOP JKaHa KaHbI-
OGapaapAblH OeJTHMJIepPUHUH Iaiiga OoJylIyHa, Oallkaua alTKaHIa
(eHOTHIITH mAaiifa KBLIBIIILIHA CHIPTKBI yeiipe Taacup ateT. Ocob-
JIOPro JaiibiMa e3TepyIl TypraH UYeHpeHYH IIapThIHA KOHYIYIIIVHO
MYMKYHUYJYK OepeT. BapAbIK TYPJIOpAYH OCOOAOPYHAA OKIIIOII MO-
INGUKAIUATIBIK 63TepYY *KypeT. PaKTOpPJOPAYH apaKeTuH TOKTO-
Tyyna MoAuGUKAIMAIBIK 63TOPTYUTYK KOr0oJoT. Mucaabl, CHIPTKBI
YelpeHYH (PaKTOPy — YJIbTPAKBISTHLIT-KOK HYDPJIAPABIH TaacUpu —
Tepuje MeJaHWH MUTMEHTWHUH TOMTOJYIIyHA aabll Keser. OIloH-
IYKTaH agaMzap KyHre Kyiier. KysyHIe TepUHHH TyCY KaJbIOBIHA
KeJier.

MoaudukaluaJablKk ©3TeprydTyK camaTbl (TepUHUH TYCY, KaH-
IbIH TpyIIIajapbl, TYJAAYH TY3VJAYIIY, CYTTYH MaiJayyJayry) sKaHa
CaHABIK Oearuiepu (6CYMIVKTOPAYH OMMUKTUTY, KaJIObIpaKTaAPIbIH
eJIUeMY, KYMYPTKAHBIH TYHAYJIVIIY, YHAAYH CYyT OepreHu, YPOHAVH
TYIIymMy) 60r0HYA 6010T. MOAUDUKAIIUAIBIK 63TOPTYUTYKTO JKAUBIH-
Ia KYHT® KYHYY, sKaHbIOApJapAbl KaKIIIbl TOIOT Oepul daryymaa ae-
HECUHUH CaJIMAaTbIHBIH OCYIITY, CIIOPT MEHEH MAIIbITyyaa OeJIruayy
OyJIYyH TOITOPYHYH OCYIIy MucaJ 00Ji0 ajar.

Tokoiino, aublK JKepJephe *KaHa casfapia ecyydy KbI3BIJI Ka-
paraii mucais 6osio anat. TOKOHAO 6CKOH OAKTHIH COHIOTY OUIUK
JKaHa Ty3 00JI0T, ajl 9MU IIarsl JKBITAUTHIH OAIIbIHAA sKalraiiar.
AunIK Keple 6CKOH KBLI3BIJI Kaparail anua 0uiink 60J100CTOH, Kall-
Tays Oyrakrapsl Kem 6ojsoT. Cada 6CKOH 6CYMAYKTOP OMUUKTUTU
JKaHa aumaMeTpu OoloHUA OallKaJjapra Kaparauga KeCKHH aibIp-
MaJIaHBII TypaT. Bupok uitHe »KaJ0bBIPAKTApPBIHBIH (hopMachl, €Ji-
yeMIepy JKaHa OyTaxkTapAa ’KaWJaHBIIIBI OapAbITBIHAA Oupren
6oJioT.

CyTTyH MalayyJayry, caajraHgarbl ©JUeMY TOITTaHIBIPyyTra
sKapaima 6ojsoT. Bupok ap KaHzail miapTTa OarblIraHIBITBIHA Kapa-
bacrau eHy Oup/eii 60JIOT.
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OCYMIVKK®O KapbIKTHIH TUIYY NeHT99JINHEe 0aNJaHbIIITYy Ka-
OBIPAKTHIH (popMajiapbl ap TYPAYY Oosyiny MyMKYH. dKaHbI :KaI0bI-
paxkTap scKujaepre Kaparamma mMaiiga 6oaym Typat (22-a cyper).

O1roH0I 2J1e K99 OMp KaHblOap/apa »KalblHaa JKaHa KBIIIBIHIA
TEePUCUHUH TYCY 63TOPYII TypaT, MUCAJBI: KOEH, THIMBIH UBIUYKAH K. 0.

TeHOTUNITUH 63rOPYIIY MeHeH OalijaHbIIIIaral 63repryudTyKTYH
dopmanmapsl MOOUPUKAUUANbLK [ETl aTajuar.

MoagnpurausaablK 63repPryUTYKTYH AHBIKTAJBIIIBI ITPAKTUKA-
JIBIK MaaHWTe 3.

AgnereHe KOPCOTKOHIONH MOAUMPUKAIUAIBIK ©O3TOPIYUTYKTY
UBUJIO66 6CYMIYKTOPAYH OCYY IapTTaPLIHBIH ©3TOPYIIIYHOH MOJI
TYIIYM ajyyra IapT TY3YJeT.

+Kanbibapmapasl 0aKKaHTa JKapaliia cajJMarblH, CYTTYYJIYTYH
JKaHa Oalrka OeJITUJIepUH e3repTce 00JI0T. AHIAaH THIMIKAPHI TUTYY
JKama OyT KUHHM 6Hep KaljJapblHAa MOSUPUKAIIUAILIK ©3Tep-

o SR e

A. I'peitrguH manganars! (KelpreiactaHabiH Kbi3bin KUTEBUHE KMPrU3nITreH).
B. AnnonoH kenenery (KbipreidacTaHablH Kbi3bin KUTebuHe KuprusunreH).
B. ApyaHblH (MOXCKEBEBHIK) ap TYPKYH chopManapsbl: 4apakTyy, xananak (>kanbi3 6omnnyy).

22-a cypem. MoangUKaLmMSbIK 63repryyTyk.
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n. TepeKTI/IH XXaHa TbIT Xblra4blHbIH )Kan6|=|paKTap|=|.

1

E. Apya.

22-6 cypem. Moandukaumsinbik ©3repryyTyk.

T'YUTYKTY OMJIYY KE€pPeK, MUCAJIbI, KaH4ya OyT KUAUMAY KaHa KaHga
eJrlYeMIe UbITapyy Kepek. OIIoHA0M djie KUHNUMIEPAN YbITapyy YIYH
Ia MOAU(MUKAIUAIBIK 03TOPIYUTYKTY OMIYY KepekK.

MoauduKauagablK 63TOPryUTYK HETU3TU ©3TeUeJYKTOD MeHeH
MYHO3/6JI6T: TYKYM Kyy0alT, 63TeprydTyK TOITOPAO ©TeT, aiijlaHa-
YOHPOHYH IIapThiHa OaiijaaHBIIITYy 6oJioT (22-0 cyper).
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Bearnuua MoAu(MUKATIAAIBIK 63TOPTYUTYK UeTW aHBIH PeaKuus-
CblHbLH HOpMACHL TeT atajar. PeakuAaJIapAblH HOPMAachl — MeHOTHII-
THUH ©3TeUeJIYI'Y 63TepYIl TypPral YelipeHYH IMIapThIHA JKapalla OHTO-
reHe3AnH OeJITUIYY apajbIThIHAA 6PUYYHY KaMChI3 KblaaT. Mucambl,
BICBIK OJIKOJIOP[e KamycTa Oalll aJybaiiT, ;KamMaH Oarbljca, >KaHbI-
OapJyiapIblH a3bIKTYYJIYTy TOMOHIeuT. Bup Oenrusiepu (Mucaibl, yii-
IYH CYTTYVJYTY, TOOKTYH KYMYpPTKa TYyIly, caJiMarbl) — KeHUpPH,
Oamrka Oenruiepu (PKYHIYH sKaHA KYII KYHYHYH TYCY) KYVIII peak-
MUSJIapALIH HOpMachkIiHa 93 000 anar. Jlemek, opranusmiep GeJi-
rujiepu OOIOHYA DMEC, aHBIH KOHIOMIYYJIYrYy OooHYa (reHoTuOM!)
TYKYM KaJaTbIpar. JHBIMBIHTHITBIHIA UYOHPOHYH IIapTTaphbl MeEHEH
e3 apa apakeTu Oearuayy (GeHOTHUNTH OepeT, ajradu auTbLITaHiaii,
OPTraHU3MIEPAUH PeaKIUAJIapPhIHBIH HOPMAaChl CHIPTKEI UOpese Ty-
KYM KaJIThIpaT. Arepje K93 OUp OpraHusMAepAUH OeJIIMJepPUuH eCYy
JKe KMYupenyy TapTubumHme KaWramrbipca (MUCAJBI, Y3YHAYVKTY),
aHna OepumiireH OeJITWJIEPANH ©3TOPTYUTYTI'YHOH 63YHUO BapWMaHTTAH
KOIIIyJITaH BapUAIMAJNBIK KaTaphbl KEJUI YbITAT.

Ap Oup OeJITMHUH ©3TredejiyI'y BapuaHT Aell 3cemnTeser. CaHABIK
Oesnrunaepu (23-cypeT) BapuUAIUAIBIK UPETTH Malifa KbLIBIIILI MYM-
KYH: 6JTYOMYHYH OcyITy (;Ke KuUuperunIi) 60oHYa KalJaHbIIIIbI.

Bapuanmmap — 6yn 6eJruaepauH eCYIIYHYH OUDANK KOPYHYIITY.
BapuamusanapIblH KaWBIIBINIBI  JKaHA ©3YHYe BapUAHTTaPIBLIH
Ke3[eIlyy apajbIT'blH, OeJTUJIePANH 63TOPTYUTYTIVHYH IpadUKaIBIK
KOPYHYIIIYH — MHPKU BapUAIUSAIAPAbIH JKapAaMbl MeHeH U3UJIIEHT.
Witpu Bapuanuagapabl KOJAOHYY MeHeH OepureH OeJTuIepauH op-
TOYO CaJIMarblH aHBIKTAMT.

Tykym Kyyzan e3zepeyymyk — TeHAEP KaHa XPOMOCOMAaJIaPIbIH
©3TepYIITy MeHeH IIapTTajraH, TyKyMra Oepuayydy, Oup TypAvH
WYUHAETH 0COOJOPAY aiibIpMAaJioOuy, OCOOAYH KAIOOCYHYH asaTbIHA
YyeHlH caKTaJiTaH ©3TOPryUTYK.

Kombunayusnvik e63zepeyumyr. KBIABINITHIpYyJa KOMOMHAIIWA-
JILIK ©3TrePryuTyK OMInMHeT. AJl TYKyMaa TeHAepAuH KaHbl KOMOU-
HAIIMSCBHIHBIH Iaiifa OOJyIIly MeHeH ImaprTairad. KoMOmHAIIMAIBIK

23-cypem. XanbblpakTbiH 64eMASPYHYH MOAUMDUKALMUABIK ©3repryyTyry.
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O3TOPTYUTYKTYH OyJIaKTaphl OOy, TOMOJOTHUANYY (OKIIIOII) XPOMO-
coMajiapAblH OPTOCYHIATHI OPYH aJaMalllyy, S3UTroTajJapAblH maima 6o-
JyyCyHIa *KaHa YPYKTaHyyZa *KBIHBIC KJIETKAJapJAblH KOKYCTaH Iaj
Keayycy canasnar. ['eHmepanH ap KaHgail gaj KeJIyycy — MyyHIapAars
aTa-sHeJ UK OeJIrnIepaArH Kalipa KOMOMHAIINAIAHBIIILIHEIH ce0e0u.
Mymayuanvik 63zepeyimykx — (peHOTUNTe KaHbI OeJTrUIePANH
maiifa 60JyyCyH YaKBIPyydy XPOMOCOMAJIAPIABIH JKe TeHAEePAuH Ty-
PYKTYY €3repyycy KOoKycTaH maima 6omor. MyTanusaublH HATBIHKA-
Cbl — KbI3 OPTaHM3M/le aTa-dHecUHAe 60J00TOH KaHBI OeJITUIepIuH
maiima G0JIyIly, MHCAJIbI, aJIThl MAHMKAJNYy KOJI, KOUJOPAYH KbICKA
0yTy, anbOMHU3M (OIUTMEHTTUH KOKTYTY) (24-cypet). Myratnusanap

L

< L N

avnnong (2n) TeTpannovg (4n) okTonnoug (8n)
KanycTtaHblH ryngepy.

durankaHblH anobblpak-
TapblHbIH ©3repyLuy.

AnbbuHocTop.

24-cypem. MyTaumsrnbIK ©3repry4ytyk.
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nanganyy, spIAHAYY sKaHa HedTpaanyy 6osior. OpraHuaM YUyH KeOl-
UYJIYK MYyTalusJapAblH BSbIAHAYYJIYTY aHBIH JKalllaraH dYeHpecyHe
Iaa KejabereH »KaHbl OeJIMMJIEPANH HAThIMKAchbIHAa OManHET. ANBLI
uyapba 6CyYMAYKTOPYHYVH KemuyJayry (Oyymait, apma . 0.) — IIOJIHILIO-
uaaep (xpomocoMasiapAblH CaHbl OMP Heue ace KOOOMreH), alapAblH
TYIIIYMY, allJlaHA-uYeHPeTre BIHTaUJIaHBIMIIBI JKOTOPKY ITeHT93JIIe O0JIOT.
OII0HI0M 3Jie 6CYMAYKTODPAYH CEJEKIIUACHIHAA COMATHUKAJIBIK MyTa-
U aPKBLIYY KOMUYIYK KeMUII 6CYMIYKTOPAYH COPTTOPY AJbIHTaH.
Myranusanap Kell oopyJjapra ajbll KeJUIIX MYMKYH (OPOK TYCIIeJI
KJIeTKaJNbIK aHeMus K. 0.). MaHKaHBIH CAHBIHBIH ©3TepYIIy He-
TPAJIAYY MyTalluAIapAblH OUpH.

Tykym Kyyuy e3zepzyumyk — 360110UULHbLH parkmopy. Oprannusmae
JKaHbl OeIrnJIepaAuH Iaiga OoJIyIly »KaHa aJapablH KOIl TYPY TaOUIbIi
TaHJAJIyy apakeTy YUYVH MaTepua, sKalllaraH YeipecyHe Jajl KeJireH,
0COOIOPAYH ©3TePYIINYHYH CAKTAJBIIIBI, ©3TOPTreH CHLIPTKbLI UOMPOHYH
IapTTapblHa OPTaHUSMINH TYSYJIYIIYHYH BLIANBIKTAJIBIIIIHI.

Herusru Tepmungep:

A Tykym Kyyzawn e3zepzyumyk, MOOUPUKAUUANLLIK 6320P2YULMUYK,
MYMAYUSTLLLK 6320P2YUMYK, PEAKUUALAPObLH HOPMACHL.

? 1. TyKyM Kyyuynyk AereH amHe?

. KaHayy opraHnaMaepavH Kancbl e3reqenykTepy XaHbl KacCMeTTepauH xaHa
GenrnnepavH nanga 6onylyHa MyMKYHYYITyK Ty3eT?

. ©3repryyTyk gereH amHe?

. TYyKyM Kyy4ynykTyH MaTepuangblk Hernau amHe 6onyn caHanar?

. ©3repryyTyKkTyH TYPNepyH aTarbina

. TyKyM KyyraH aHa TyKyM KyybaraH e3repry4TykTep 3MHECU MEHEH alibipMa-
naHbIwar?

7. Moandukaumanbik e3repry4Tykke Myucan Kentuprune.

8. PeakumsHbIH HOpMachk! AereH aMmHe?

9. TabnuuaHbl genTepuHepre kevypyn, TonTypryna:

N

oW

Ne MoaundurkaumsanbIk ©3repryyrtyk MyHesnemecy

1 Byn esrepryutyk 6enrunyy 6onyn caHanabbl?
2 Byn earepryytyk Tonto 60n0T.

3. [eHoTMNKe Taacup TUrM3edun?

4. deHoTUNKE Taacup TUrn3edmn?

5 [Manga 6oMnroH e3repyLUTep TYKyM KyymT.

6 OpraHuamre maaHucu.
7 Ssonounsara MaaHucu.

10. ©3repryyTyKTYH TYPrepyH canbIWThIprbina.
11. TecTke »xoon G6eprune:
1) Bup papakTtaH anblHraH xanbblipakTapablH e3repryqTyry kaHgan 6onor?
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a) MyTaumanblk; 6) KoOMOMHaUMANBIK; B) MOAMMUKALUANBIK; ) )Kanbbipak
TapAblH 6apabIrbl OKLLIOLL, ©3repryyTyry oK.
2) MogndumkaumsnbIK ©3reprydTyK MyTaumsmbIK 63reprydTyKTeH aribipManaHbin:
a) TYpAyH Ken4dynyk ocobaopyHa MyHe3ayy; 6) TypayH k33 6up ocobaopyHa
MYHe3ayY; B) reHAepauH e3repyLUyHe GannaHbilKkaH; r) TYKyM KyynT.

12. Bup ecymaykte Gapaplk xandbipakrapablH envemaepy bupaen 6onoby? dvHe

YYYH ecyMAYKTepAyH xanbblpakrapb! ap Typayy endyemae 6onor?

13. MpakTukansik uw: «Moandukaumanbik 63repryyTyky.

Makcambi: Mogndukaumsnblik e3reprydTykTyYH CTaTUCTMKanNbIK MblA3aMm
YeHeMAYYINYIyH aHbIKTOO.

XKabdyynap: dapakTbiH )anbblpakTapbl (Kapa XblraqTbliH, SMEHAWH X. 6.).
NwmuH xypywy:

1. XXanbblpakTbiH y3yHOYTyH YeHerune.
2. TabnuuaHbl AenTepuHepre Keuypyn, anbiHraH YeHemaepau xaasrbina.

v XanbblpakTbliH y3yHayry, cM

P YXanbblpakTbiH caHbl, AaaHa

[e20N I

OO hOWON -

. Kan6blpakTbliH OPTO4O 6M4eMyH caHarbina:
M = Z0P)
n
V — XanbblpakTbIH Y3yHAYTY, CM; P —anbblpakTbiH CaHbl, AaaHa;
N —>anbblpaKTbiH Xanmnbl CaHblI.

. XanbbIpakTbiH y3yHAYryHYH BapuaumnsanbIK MMPU Cbi3bIrbiH TapTKbINa.

. KblbIHTBIKTarbINa.

. ByyaangplH, kapa 6yyaangblH, apnaHbiH MallakTapbiH, XXYTepYHYH COTOCYH,
avybinbaraH Tee OyypyakTbiH, ByypyakTbiH AaHAAPLIH NaaanaHca 6onor.
Maluakrarsl AaHAbIH, YaHakTarbl 6yypyakTbiH CaHbIH CaHan YblKKbIna.
Bapuaumsanbik nipm ceidblktapgel Ty3ryne. KopyTyHay Ybirapreina.

. KnaccrawTtapbiHapablH 60t0H, ByT KUAMMAEPVHVH 6n4YemMaepyH enyeryne,
BapvaumMsAnbIK MAPK Cbi3blkTapabl Ty3ryne. KopyTyHay Ybirapreina.

§ 6. TYyKyM Kyy4yJayk sKOHYHIO MaabIMaT
JKaHA TeHEeTUKAJBIK KO

. TYKyM Kyy4ynyk gereH amHe?

. [eH pereH amHe?

. OHK meHeH PHKHbIH Ty3ynyLwy kaHgam?

. PHKHBIH KypaMblHa kaHaam a3oTTyk Hermsaep knupet?

. MaTtpuuanyy (ke MaaneimaTtTbIK, MHpopmaumsanbik) PHKHbIH pony.
. Tawyy4vy PHKHbIH pony »aHa CTpyKTypacsbl.

Tenemukxanvik K00 — 0y HYKJIEOTUAIEPAUH BIPAATTYYJIYTY TY-
PYHI® HYKJEeWH KUCJIOTAJIapPbIHBIH MOJIeKYIaJapblHaa TYKYM Kyydy-
JYK MaaJbIMATBIHBIH (MH(GOpPMAIUA) OUPAUKTYY Ka3yy CHUCTEMACHI.

OJHK wmenen PHKHBIH HYKJICOTUAIUK BIPAATTyyJayTyHa Oe-

JIOKTOPAYH IIOJUIIENITUAAUK THU3MEKTEPHHIAEC aMUHOKHKCJJIOTaJapaAblH
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BIPAATTYYJAYTY Al KejeT. ['eHeTUKAJNbIK KoJ 4 TaMra MeHeH Herus-
IesireH. Ajlap a3oTTYK HeTU3Jlep MeHeH anbipMmasaHar: A (ageHuH),
T (tumun), I' (ryanun), 11 (iiurosun).

Tykym ryyuynyk maasabimar (muapopmarnuda) JJHKzan PHKra,
koome PHKgan [IHKra (Bupycrap) erer, OMPOK OEJIOKTOPIOH TeH-
Iepre ©TIIOHT.

TeneTuKa/JbIK MaaJbIMATTBIH HWIMTKE AlllbIPBLIBIIILI KU ATAITa
oeroer. Knerrkanwik sapomo MHKHBI maiimanaHbin, MaTpUIATYy Ke
MaaabiMaTThIK (MHGOpManuAaasik) PHK cunresmener. Byn mpo-
IMecc MPAaHCcKpunyuanioo — keuypyy gen aranar. Omorgo JHKubIH
HYKJEOTUAAUK bIpaaTTyyayry marpuitanyy PHKHBIH HyKJI€OTUIIUK
BIPAATTYYJAYTYHA KOUYPYJOT ke KoxmoJsor. Anman rkuiima MPHE
uToILIadMara eTyi, pubocomara »kaobimar. MaansiMarTeik PHKHEL
pubocoMa MaTpUIlA CHIAKTYY MalIaJlaHbIl, OeJOKTYH IIOJUIEITUIIUK
TU3METUH cuHTe3neidT. Byn mpomecc mpancasyusnoo (KOTOPYy) Hell
aranat, anTkeHu MPHKHBIH HYKJEOTHUIAWK BIPAATTYYJIYTY apKbBLIYY
JKaHbl 0EJIOKTYH TU3METHH/[€ aMUHOKUCJIOTAIAPABIH UPETH aHbIKTaJIAaT.
Tpanconoprryk PHKnap 6yn mporeccke xkarbeimiat: MPHKHBIH Maasabl-
MaThl 0OIOHYA aMUHOKHKCJIOTAJAPAbl Tambin 6eper. TyKyM KYyydyJayK
MaaJbIMaThl TeHETUKAJBIK KOJ apKbLIYY HIIKe alllbIPbLIaT.

TeHeTUKAJBIK KOOy UeuMeioo, 0. a. ap Oup KOLOHAYH »KaHa re-
HETUKAaJBIK MaaJbIMaTThl KOUYPYY dPerKejIepUHNH MaaHUCUH aHbIK-
100 1961-65-)K:K. MINIKe AIIBIPBHLIBLIN, MOJEKYJIAJIBIK OMOJOTUAHBIH
JKeTUITKeHIUTH 00y KaJiraH.

FeHeTUKanbIK KOAAYH Tabnuuacol

OupUHYN 9KUHUYM HYKJIEOTH] YUyHUY
HYKJIEOTH] HYKJIEOTHT,
v II A r
vy Den Cep Tup IMuc v
Den Cep Tup ITuc
Jleit Cep - -
Jleit Cep - Tpu
1T Jleit IIpo Tuc Apr 1T
Jleit IIpo T'uc Apr
Jleit IIpo Tan Apr
Jleit IIpo Tin Apr
A WNne Tpe Acu Cep A
Wne Tpe Acu Cep
Wne Tpe Jlus Apr
Mert Tpe JIus Apr
r Ban Ana Acn Tonn r
Ban Ana Acn T'nu
Bax Ana Ty 578
Bax Aua Tay Ton
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T'enemukxanvlk xoaayu Hezus3zu xKacuemu.

1. 'emeTUKAJIBIK KO TPUIJIETTYY.

Tpunaem (ke kK00oH) — OyJ OUP AaMUHOKUCJIOTAHBI KOAJOIOH YU
HYKJEOTUAIUH BIPAATTYYJIYTY.

2. Byx xoxm Ty6aca 60J10T.

Benoxtyn kypambina 20 aMHHOKHKCJIOTA KHPET, OUP aMHUHO-
KHCJIOTAaHbl YU HYKJIEOTUJ aHBIKTANT, HYKJEWH KHUCJIOTAaphbl TOPT
a30TTYK HErmusieH TypaT, OMIOHAYKTAH HYKJEOTHUIAEPAUH TPUILIET-
Tepu 64 GoNIyIly MYMKYH, aHTKeHHu 4° = 64,

Bup amuHOKuHCiIOTA OMP Heue TPHUILJIET MEHEH AHBIKTAJBIIIBI
MYMKYH. ByJ KogayH :xaHa 6eJIOKTYH CUHTE3UHUH UITeHUMIYYJIYTYH
apTTHIpAT.

Byn spemeneH THIIKAPhl METHOHUH KaHa TPUITO(MAH IereH
aMUHOKUCJIOTAJap OUp sJie TPUILIET MeHeH KOAmoJoT. 61 Tpuiier
0eNTUIYY aMUHOKHUCIOTATaPAbI KOITONT.

Kanran Tpumierrep esreue (yHKIUAJAPALI aTKapaTr. MaaJjbl-
marteik PHEKma anapaeia yuee: YAA, VAT, YT'A — TepMuHAIIAAHBIH
KOIOHIOPY, 0. a. CTON-CUTHAJLAD, OCJOKTYH IIOJUMEITUNINK TU3-
MEruHUH CHHTE3UHUH TOKTOI KaJyyCyH OWJIAUPET.

3. Kox esreuesienreH (cumeruduraayy).

Ap Oup Tpumjer Oup raHa aMHHOKHCJIOTAHBI aHbIKTAnT. AYT
TPUIJIET TU3MEKTWH OamTanblnbiHAa KRavmansimirangga [THKgar
TPAHCKPUIIUIJIOOHYH OAIITANBIIIBIH AKTUBAEIIITHPET.

4. Kog 6arsirranran. Kox 6up sie 6areiTTa oKyaar: 5 —3°.

5. T'eHeTUKAJIBLIK KOJ KalublaaHOAT.

MaanbIMaTTBI KOUYPTOHA® TPUILIETTEPAU O6sreHre 00a00uT. Ty-
KyM Kyyuyayk maanbiMaT [[THKmau Tonyk Tpumier (Y4 HYKJIEOTUL)
MeHeH TOKT000ii, crom-curuaira (YAA, YAT, YT'A) ueiina oKyJiar.

6. 'eHeTHUKAJBIK KOJ YHUBEPCAIIYY.

Bapawsik opranusmaepae — OaKkTepusAgaH OalTai agamMra YeiuH —
ouppeii. MyMKyH OyJI OpraHu3MIepANH OUP aTafaH YBLITBIIILIH KOp-
COTYII TypaT.

Herusru TepmuHaep:

/\ Ten, zenemukanvik Ko.

? 1. F'eHeTuKanbIK ko4 AereH amHe?
2. MeHeTuKanbIk KOOOYH KacveTTepuH atarbina.
3. CTon KoAoHAYH PONyH aHbIKTarbina.
4. MeHeTukanbIK KOAOYH YHUBEpCcanayynyry kaHgav onnopgy Tyyaypar?
5. MeHeTukanblk kogayH 6up G6arbITTa OKynyLyHYH Hernsm amHene?
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§ 7. MaTpunaJaslKk peaxknusiap — THPYY OpraHu3Maepre
TeHEeTHKAJBIK MaajJbIMATThI 0€PYY KaHA JKOHTO CAJyy

L[]l 1. AHK monekynacs! kaHaait Ty3ynyLLke 937?
2. OHK xana PHK kaHgan dyHkunsnapael atkapart?
3. KomnnemeHTapgyynyk gereH amHe?

Bapawik Tupyy opranusmuepaua [IHKcbl reHeTmkajibiK Maa-
JBIMATTAPABIH OMPUHYM aJbIN KYPYYUYJIOpYy Oosym cananat. By
JHKHBIH MOJIEKYJIAaCBIHBIH CTPYKTYPAChIHIA KJIETKAJIAPABIH JKAIII00
TUPUUYUIUTH VUYH, aHBIH ap TYPAYY CHIPTKBLI TaacupJiepre 0OJITOH
peaknuaaapbl Ke3eKTEeIIKeH HYKJEOTUIIEePAWH KaTapbl TYPYHIO
OapablK mporpaMma JKasblLirau gerenau oOwiaguper. THK Gapabik
HYKJEeNH KUCJIOTAJaPbIHBIH CUHTEe3! YUYH MATPUIAJBLIK (JaThIH TU-
JUHEeH MAMpPUKC — Herus, 6aIITaabIln) KbI3MAaTThI aTKapar.

Marpunaasik cuuaTe3 0y TUPYY KJIEeTKaJapAblH MYHO3IYY (cie-
MUMGUKAJBIK) 63reuesyry. MaTpumaJdblK CUHTE3 9KU yUypha KypeT:
JHK wMoJeryIachIHBIH 9KU BCEJIEHYYCYHIO (pemimkanmda) KaHa
PHKubIH cuHTe3uHe (TPAHCKPUIIIIUAI).

JHKHBIH OMOCHHTE3H

JHK#HbBIH KapaaMbl MeHEH JKYPreoH OapIbIK IIPOIIECCTEPAUN 3KU
Typre 6esyyre 60JOT:

1) IHKga sxassiiran maaabimMatrapabl PHK mosieKynachIiHBIH,
aHJaH KUNWH KJIEeTKAJbIK 0eJOKTOPAYH CUHTE3U VIVH KOJIOHYY;

2) OHEK w™oJseKyJIacBIHBIH MAaaJbIMATThl KapMAaIILIHBIH ©3-
repYITY, KO0OMYIY KaHa CAKTAJBIIIIEI.

OHKzna sxaspairad ap 6up mporpamMMma KeIl JKOJIY KOJIJOHYJIYIILY
mymKyH. JHK#BH Tak 9xu ace kebeitymry JHKHBIH 5K1 KOMILIEMEH-
TapAbIK UBIHKBIPJIYY TY3YJIYIIY MeHeH Heruszaeer (25-cypert). By ap

«¥°

Hykneounpnep

Mpanmep
[OHK-nonumvepasa

5
)
C ! ApeHvH ‘!) TuMUH !FyaHMH lgLIMTo:«MH )

25-cypem. JHKHbBIH CMHTE3N — KOMMNEMEHTapAYYNYKTYH NPUHLMGN.

\_3 / 3 BauTankbl YblHXbIP

46



OMp YBIHIKBLID KapaMa-KapIllbl KalralrkaH YbIHMKBIPABIH TY3YJIVIITY
JKOHYHIOIr'Y TOJIYK MaaJbIMATTapAbl KAMTBHIMT AereHAu TYIIYHIYPOT.

Ikm xunuenyy JHKHBIH aXbIpoocyHIa ap OUP UBIHMKBIP OAarlil-
Ka YBIHKBIPJABIH KOUYpPMecYH sKacaribl MyMKYH. [JITHKHBIH 2KHU ace-
JIeHYyY Tiporieccu penaukayus npen aranar. An JHEK-monumepasa
(epMeHTUHUH KapJaMblHIa UITKe almar.

I9ku ublHKBIPAYY THK esreue (epMeHTTepIUH KapaaMbl Me-
HeH kaHabIpbLIaT. JHK mMosieKynachIHBIH ap OMP YBIHIKBIPHI JKaHbI
YBIHIKBIPJBIH CUHTE3UW YUYH MaTpuiia (aHJZaH MaaJbIMATTBIH KOUYyp-
MecCy aJiblHaT) KaTapbl KbidmaT KbLiaT. [[HK-monumepasa gepmeH-
TUHUH KapJAaMbl MeHEH dHe UYBIHKBIPBIHAA KOMILJIEMEHTaPAYYIYK
IPUHIMOM OOIOHYA »KAaHBI UBIHIKBLIP JKaWramreipbliaT (26-cyper).
drepae Oup UBIHIKBIpAA A »Kaiiramca, Oamkaceigga T komrysaar, I
kapmbl 11 GaisanbimiaTr, OIIOHJAO0W 3je TeckepucuHdye: T Gosico —
A, IT 6osco, T' komrysar. Yapzaggmuin apexncecu 6otonua I[ITHKana-
T'bl JKaJIIIbl IYPUHAEPANH CAHBI KAJMbI TUPUMUIUHIAEPINH CAHBbIHA
b6apabap 6ogor: A +T'=11 + T.

IHKna ameHuHAWH caHbI KaHYa 00JICO, OIMIOHYOJNYK TUMWHIWH
caHbl, KaHYa TYaHWHIWH CaHBI 00JICO, OIITOHYOJYK ITMTOSUHAWH CAHbI
0OJIYIII KepeK.

PennukanusaHbIH "KBIABIHTHITBIHA 9HEJINK YBIHKBIPABIH KOUYD-
Mecy 9KU KbI3 Koilnl ublHKBIPIYY [THK Moaerymnacer maiiza 00JoT.
Bysn mMeneH Oup YUBIHIKBIP — 9HEJIHWK, OAIIKachl »KaHBI OOy KaJiat.

XaHbl YbIHXbIP

XaHbl YbIHXbIP

OCKN YbIHXbIP
OCKN YbIHXbIP

JOHKHbIH >xaHbl

OHKHbBIH XaHbI
Monekyrnachbl

MorneKkynachbl

Pennukaunanbik anpbl

OHenuk OHKHbIH >

MoreKynachbl

26-cypem. OHKHbIH cCuHTE3N.
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JHKHBIH caHBI «C» JIATBIH TaMTrachbl MeHeH (aHTJINC TUJNHEH aJraH-
Ia content — KapMoo) GearuiaeHer. PeaynanKanusaublH aJAbIHIA aJ
2 «c», KUWUH 2 9ce KOUTYK KBLIBIT 4 «C» TY36T.

TykyM KyydyJyK MaaJbIMaTThIH Tyypa Oepuiumu yuyH THE
PEIINKAIUSACHIHBIH TPOIIECCU YOH TaKTHIKTA oTymry Kepek. [THK
CUHTEe3WHUH KaTachl 63reue 0eJOKTOp — (epMeHTTepU MeHeH TalbI-
JIaT }KaHa YKOIoJIaT.

OJHKHBIH MATPUIATIBIK CUHTE3W 9KU HEeTU3TU (PYHKIUSHBI aT-
kapar: [HK pemnukamnusachlH, Oalikaua aWTKaHIa KaHbI KbI3
YBIHKBIPJIapAbIH cuHTesu xkaHa [HK pemapamusachiH (KaybiObIHA
KeJlyy), sreplie UbIH)KBIPJapAbIH Oupu KabbIpkaran 6oJjico. Bupox
pemapatiua 6apabpik yuypza sie JHKHBIH OMPUHUYUINK CTPYKTypa-
CBbIHA KeJITUPYY MYMKYHUYJIYTYHO 33 dMeC JKaHa DPeIIMKAIUsS IIPo-
meccu [THKubIH jKabbIpKaraH UYBIHXKBIPBIHAA KYPOT. BDyn yuypna
JKaOBIPKOOHYH TYKYM KYYUyJYyTy — MyTalus KYpPerT.

PHK o6uocunresu

PHK 6uocunTes mpoieccu mpaHCcKpunyusnioo (JaTblH TUINHEH
transcriptio — keuypyn skasyy) gen aranat. PHKHbIH cuHTe3U yuyH
matpuna xKartapbl [JHKHBIH UBIHMKBIPB OUPU-OMpPUHE KBIZMAT KbI-
aar. JHK yuacrorynan 6up 6eJOKTYH CTPYKTYPAChI KOHYHAOTY Ma-
aJbpIMaTTaPAbIH TeHN KOUYPYIYH KasblaaT. AHBIKTAJNTAH YIaCTOKTO
OHK xauawipsuiar, PHK-monumepasa ¢GepMeHTHHUH KapAaMbl
MeHeH KOMILJIeMeHTapAyyayK npuuiiuou 6oronuya PHKHBIH cuHTe3U
sxkypet: A xapiubl U, G xkapursr C skamiramiar (27-cyper). ¢KbIiibIH-
teirbiEAa [JTHK yyacToryHyH TaKk KeuypMecy aJibIHaT.

OHKHbIH MaTprLanbIk Xuou

P VX

5
PHK 4bIHXbIpbIHBIH ©CYLUYHYH
yAaanaluTbirbl

CuHTE3anH 6arbIThl

Y

27-cypem. PHKHbIH CMHTE3M.

MosekynanbIK-TeHETUKANBIK ~ OEHTI3JZe TYKYM KYYUYJIYK
MaaJBIMATTBIH HINKEe AaIlbIPBLIBIIIE KypeT. Cuutesmenren PHE
KOIIl CIIMPaJbIH KajabiObiHa Kesatupred [IHK marpuiiaceiHan 6eJty-
HoT. YiryHyH Herusuuae PHKHBIH GapAblKk MaaJbIMaTTBHIK, TPaHC-
IIOPTTYK, prOOCOMAaJIbIK KJaccTapbl CUHTe3eIeT.

? 1. Kanpait peakunanap maTpuLansik gen atanar?
2. Pennvkauusira aHelktama G6eprune.
3. PennukaumsiHbIH XbIAbIHTbIMbI KaHOAN?
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4. TpaHckpUnumMs gereH aMmHe?
|:| 5. Orepae 6GupuHunaeH HykneotnanepavH ATTILULATATILAAT
kesekTewyycy 6onco, JHKHbIH 3KMHYM YbIHXbIPBIHBIH HYKNEOTUAAE pUH
aHbIKTarbIna.

BenokTyH cuHTE3H

Kierka numHge TyKyM KyyuyJyK MaaJbIMaTThl 6epyy IpoIiec-
cu OuMp KaHya dTamlTa KYpeT. DeJIOKTOpAyH OmocmHTe3u 2 sTamnTa
KypetT (28-cypet). Tykym Kyyuyayk maaiabimMatT [THKmam maaibi-
marTelk PHKra Keuypyer.

HOHEK rpauckpunnus PHEK rpancranus Geso0K

BenoxkTyn crpykTypachkl KeHyHAery wmaaiabimMarra PHEK HYy-
KJIEOTUINEePUHNH BIPAATTYyJayry OeJOKTYH CHHTEe3IeJYyYydy MOoJie-
KYJAChIHBIH aMWHOKHCJIOTAJAPBIHBIH bIPAATTYYJIYTy MEHEH JKOHTO

T-PHK

Nt ‘s‘ -
AMuHO- L
Kucnortanap ‘l . RS Benok H', \ z )

\. Banox i
L ‘Sf'
HUUTONNA3IMA Ammpgmcnmanap
e
T-PHK

. AHK I"I.IA TUUTAT, [IA=
r (dbparmenr) | © i 0§ F b
,urT (AT T nrn I.IAT;

{thplmm-n'] I'QA Vl_.l_L[ VAY I'VA=

-—a.nauuu——oe WH —-—TI‘I WH —EB.I'IHH
o) e

28-cypem. benokTyH BUOCUHTE3UHMH CXeMachl.
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canbrHaT. Bys mporiecc mpaHcasyus (JaTbIHYA « MPAHCAAUUSL» — KO-
UypyyY, KOTOPYY) Zel atajar. Bysa marsl MAaTPUITAILIK CUHTES.
BesnokTyH cunTesumHAe pubocomasap Kareimar (29-cypet). Pu-
6ocomanap pubocomanbik PHKgan xKana 0eJIOKTOPAOH KeJIHII UbI-
rar, sKM YOH JKaHa KuUunHe cyOoOUpAHMKTEeH TypaT. Pubocomasiap 9H-
IOILIa3MaTUKAJBIK TOPUO MeHeH OalIaHbIIITKAH ITOJUCOMAaHbI Imaiga
KbLIaT. BelloK jKeHyHaery MaajabiMaTTbl MaTpunaasik PHE xeTku-
pet, tamyyuy PHK — GeloxTopay TYsyYYy aMUHOKHUCJIOTAJAPIbI,
sHepruaubl AT® xerkuper. MaaasimarTeik PHK puGocomambia
CyOOMPAMKTEPUHUH OPTOCYHAATHI TeIInKuelepAe JKauramar. DBe-
JIOKTYH CUHTE3UHWH O0apAbIK dTanTapbiHAa GepMeHTTep KaThIIar.

nonunenTnaank TPHK
YbIHXbIP

aMUHOKMUcoTanap

A 0 A H

Aﬁeﬂun Ypauun TyaHuH Lu.rr?sun

29-cypem. PnbocomaHbIH MLLTELLN.

AMUHOKKCJIOTAHBIH KEPEKTYY CUHTe3U YUYH Tyypa Keared TPHEK
MeHeH Oamyanbimnar, 0ya TPHEKHBIE aHTUKOLOHYHYH TY3VJVIIY Me-
HeH aHbIlKTanar. CuHTe3d 5 —3° OarbITHIHIA KYpeT. MaaJlbiMaTThl
OKYYy TPHUILIET apKbLayy sKypeT. Marpunanyy MmPHEK ubIHXBIPpBIHIA
ap OMp aMUHOKUCJIOTAJIAP KOHYHIOTY MAaaJbIMaT YU HYKJIEOTUIIUH
KOJOH KOMOMHAIIMSACHI TYPYHI® Kaspliran. Pudbocomana MmPHK xo-
nony TPHKuBIH aHTUKOI0HY MeHeH o3 apa apakerteHurier. TPHEK-
HBIH aHTUKOIOHY — OyJ ma TpuHyKJeoTun, aia smu TPHK e3y kKien
JKaJIOBIparbiHbIH (hopMackiHga 6oa0T (30-cypetr). MmPHKHBIH Koz0-
HyHYH KaHa TPHKHBIH aHTHUKOJOHYHYH OPTOCYHZA KOMILIEMeH-
TapAyyJAyK TPUHIIMON G0I0HYA CYyTeKTUK OalylaHBINI maiiga 60JIoT.
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CuHTesnenreH .

2 ecyn TypraH 6enok i 8
nenTUaanK (_— :
UbIHXKBID

KepekTyy
Herusaep

pubocoma

pubocoma MPHK pubocoma

30-cypem. BenokTyH CUHTE3N.

Pubocoma A (ammHOKmMcaoTra) *kaHa Il (memTunm) TaMrasapbl MeHEH
OeJITMJIEHTeH 9KU OalJIaHBIIII yYaCTOKTOPYHA 93. AMHHOKMCJIOTA-
JapAbIH OPTOCYHIA MEeNTUAAUK OalJIaHBII Imaiga 60J0T, Oyl MeHeH
9KUHUYN aMHUHOKHCJIOTA SKMHYU YUYaCTOKKO ereT. Pubocoma MPHK
0OIOHUA TPUILIETTEH TPUILJIETKE CeKUPUN 6TOT. AHNAH KUNNUH KUH-
WHKYM aMHHOKHCJIOTA OaiaHBIIIAT KaHA MOJUIENTUIIUK UBIHKBID
ysapar, OyJl IIpoleccTep KaiTajaHar. PubocoMa TepMUHAIUSHBIH
(CTOI-KOIOH) KOMOHIOPYHYH OHMpPO6He KeTMelnHue CUHTe3 JKype Oe-
per: YAA, YTA, VAT.

BenokTyH cuHTesu Oup Kamua pubocoMajapia KypeT, 0y Oe-
JIOKTYH KOIl KeuypMecyH 0aT ajlyyra MYMKYHUYJYK OepeT sKaHa
IIPOIIECCTU KYUOTOT.

Herunsru repmungep:

/\ Mampuya, peniukayus, penapayus, KoMNLeMeHMApOYYLYK,
MPAHCKPUNUUSL, MPAHCAAYUSL.

? 1. TpaHcnsaumsa gereH amHe?

2. 3MHe y4yH 6enokTyH 6uocuHTtesmn 6yn yuyH kepektyy OHK xanrawkax sgpo-
[0 amec, uuTonnasmaga xypet?

3. AmHe yuyH AHK monekynackl 84poaoH 6enokTyH CUHTE3MHWH opAdyHa LnTo-
nnasmara TpaHcrnopTTonoT? byn ydypaa optomyy monekyna — MaanbiMaTTbiK
PHK kepekTyy 60n06y?
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§ 8. Myrauusiap — reHeTHUKAJbIK MaTepPuaIbIH
TYKYM KyyTraH @3TOpPTrYYTYTY

[LL]] 1. Tykym kyyraH pereH amHe?
2. ©3repryyTyKTYH TYPIIepyH aHblkTarbina.
3. FeHOTVN MeHeH eHOTUNTMH aHbikTaMachklH 6eprune.
4. eH gereH amHe?
5. OHK amHegeH TypaTt?
6. OHKHbIH pennukaumsacel kaHgam npoueccTeH TypaT?
7. PennvkaumsiHbiH 6y3ynyliyHa aMHe cebenkep 60mnoT?

Tykym Kyyrad e3repryuyryk (MyTaluAaJbIK Ke TeHOTUIITHUK)
0COOMYH TeHOTUOMHUH 63repyIINYHe OaiIaHBIIITYy, OIIOHAYKTAH
mafima GOJITOH 63Trepyyaep TYKYM KyyuT. AJ TaOurelii TaHIAIyy
YyuyH MaTrepuaa Goaym caHasaT. [[apBUH OYJI TYKYM KYYUYJIYKTY
Oenrucus genm araraH. TyKyM KyyraH e3TepTYUTYKTYH HETM3U MY-
rarus O0oayn caHajaT. TyKyM KyyraH e3repryuTyK — OHTOIreHe3
MIPOIIECCUHE OPTraHM3MINH KaHBbI Oelarmiaepau KaObla alayy KaHa
YKYMIaH TYKyMra eTKepyI 0epyy Kacueru.

1901-KbLIBI TOJLIAHIUSAILIK OOoTaHUK I['yro me ®@pus xaHbl 0eJ-
rujaepAuH mnaiiga 6oayy cebedbu — mymayus nereH TYIIYHYKTY Ybl-
rapras.

MyTanuaiablK ©3ropryudryk. [eHOTUIITHUH 63TrepryuTyry MyTaIlus
Iem aranar. Mymayus — OPraHUBMAUH TUTHUJ JKe OyJ OearmiepuH
©3repyyre KOKYCTAH AJbII KeJreH FeHeTUKAJbIK MaTepUuasIblH TY-
KYM KyyraH e3TeprydTyry.

Herusru myranusaablk TeopuAaHbIH MasMyHyH I'. 1e @pus 1901—-
1903-xK. uIITen YbBIKKAH KaHa aJ TOMOHKYIei Oepuier:

1. Myranusanaap KOKycTaH maiga 00J0T, TUCKPETTUK OeJsiruiiep-
IVH 63TePYYJI6PYHIO KeCKUH CEKUPTMENYY.

2. Tykym Kyy0araH es3repyyJepre CaJbIIITLEIPMaJIYy MyTa-
nmusagIap YyKyMAaH TyYyKyMra 6epuayydy camaTThIK e3TrepyyJaep 0oyl
caHaJar.

3. Myranusanap maijganyy sKaHa 3bIAHAYY, JOMUHAHTTYY sKaHa
peliecCuBAUK GOJYIITY MYMKYH.

4. Myramnuanapabl Ta0yy MYMKYHUYJIYTY USUJIAEHYYYY 0COOI0OP-
IVH caHbIHA )Kapaiiia 00JIOT.

5. OkImorr myramnusiap Kaiipa maiga 00JayIry MyYMKYH.

6. Myramnusanaap 6arsiTTajaras aMmec, 6. a. XpOMOCOMAaHBIH KaaJia-
raH KepuHge 00J00TOH JKe JKaIll00J0Ty MAaHWJIYy OeJrujepaud e3-
repPTYII MyTalus GOJIYIITYy MYMKYH.
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Opranusmane JIHKHBIH CTPYKTYpachIHBIH »K€ CAHBIHBIH ©3-
TOPYIIYH Mymauyus nem arainopid. Myranmsa reHOTUNTUH 63TOPYIITYHO
aJbIll KeJeT. JHKbIHBIC KJeTKaJapblHOarbl MyTanudjiap KUNUHKU
MYVHIYH OpraHu3MIepuHe Oepuyer, ajl dMU COMATUKAJIBLIK (JeHe-
JUK) KJeTKaJjaparbl MyTallusJjap MUTO3 KOJIy MeHeH maiima 6o-
JYI, KbI3 KJeTKajlapblHa raHa Oepuiier. MbpIHAaW MyTamusagap co-
MAMUKALbLK MyTaIUAIap Jel aTajar.

Myranusanap maiga OOJYIIYHYH OEHI92Ju OOIOHUYA Y4 TOMIKO
0eJIYHOT: TeHANK, FTeHOMAYK *KaHa XPOMOCOMAJIBIK. XpoMocoMaJsiap-
IBIH CAHBIH JKe CTPYKTYPaChlH ©3TOPTKOH MYyTaIlUAIap XPOMOCOMA-
JIblK JeIl aTajar.

JHKHBIH CTPYKTYPaACBIHBIH ©3TOPYYCYHA® OUD JIOKYyCTa TeHINK
MyTamusa mnaiga 60JoT. AJIapAbIH JKBIABIHTBITBI — MTOJUIIENTHMIUK
YBIHXKBIPUAJa aMUHOKUCJIOTAHBIH bIPAATTYyJAYTYHYH ©3TOPYIIY KaHa
JKaHbI KaCHUeTTYY OeJOKTYH maiga 0oayiny. 'eHIUK MyTallAsaIapIblH
KeIl 6esyry (heHOTHUITYY KOPYHOOHT, cebedu agap perecCuBayy.

TemoMayk myTanusaap — 0yJ XpOMOCOMAHBIH CAHBIHBIH 63TOPYVIIIY.

MnovagyynykTyH 6ysynywy XPOMOCOMaHbIH CaHbIHbIH
MeHeH 6annaHbIWTyy By3ynyLly MeHeH 6annaHbIWTyy

Xpomocomanbik oopynap

XpomocoMaHbIH
TY3YMYHYH

Oy3ynyLly MeHeH
GannaHbILWTYy

AHeynnoudusi —Xxpomo- lMonunnoudusi — xpomo-
COMaHbIH CaHbIHbIH COMaHbIH CaHbIHbIH
e3repyLuy, ransionaank 63repyLuly, rannonaamnk
XblfbiHra 6enyHGenT XKblfiblHra GenyHe

TypraH (3n, 4n)

XpoMOCOMAHBIH CAHLIHBIH ©3TOPYIITY Me03/10 60IT0H KaTalapablH
JKBIABIHTBITBIHA 00JI0T, OMPOK MUTO3AYH Oy3yJayIIyHIa ha Kes3melrer.
Byn esrepyyiep aneymionausana — aipbIM XPOMOCOMAJIAPABIH YKOTO-
TYJIYIIYHIA K€ KOIIYJIYIITyHIA, Ke IOJIUILIONIUALA — XPOMOcoMaIap-
IBIH OYTYH TalIONIINK SKbIABIHTBITBIHBIH KOIITYJIYIITYHIA KOPCOTYIOT.

Hayunya cungpomy 1866-:x. GasHgaarad. AHbIH OejrujepuHe
TOMOHKYVJIOD KUPET: aKbLI-3CTUH OPUYYCYHYH TOKTOI KAaJIBIIIBI, 0O-
pyJiapra KapIiibLIbIK KOPCOTYYHYH TOMOHIOIIY, TOPOJITOHIOH OAIIITAaIl
JKYPOKTYH aHOMAJIUAIAPEI, IeHeCH KbICKa sKaHa MOIOHY JKOOH, KO3IYH
MYKYU OypUYHAATBl TUHHUINTYY ObIpBIIITAD. [ayHIyH CHHAPOMY sKaHa
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AnakaHgarb!
ObIPbILTBIH

nan brupee
(«maimbIngai»)
ane, GewnHYn
MaHxa Kbicka,
nunHe BypynraH

YoH MaHXa anbic

Xanrawar

XaHa TamaH Betu xaHa

TEPUCUHUH MypAay
Xannawra,

6bipbILLTapbI Ken _}& )
6onor. Kesnepy
\ | j KbIALLbIABIN

enge kapant

31-cypem. [ayHAyH CMHAPOMY.

faIka yIryra OKIIIOII aHOMAaJIHsAJaphbl 0Oap OajigapAbl »Kalllbl 6TKOH
asamap Keoypeek TepeiT (31-cyper).

TameTorenesme xpoMocoMaapAbIH OOJYHOOIy »KaHa aHoMaJI-
IBbIK raMeTajJapiblH HOPMAJIAYy TallJIONAINK raMerajiap MeHeH Ou-
pUTrYYCYHI® maiima OOJTOH KBINBIHTBIK. XPOMOCOMAJApPALIH CAHbI
2n+1 (rpucomus) ke 2n—1 (MoHOCOMUA) GOJITOHAO IMOJUCOMUAIAD-
IBIH ap TYPAYY (opMasapblHa ajbll KeJier.

Myranusiaap KOKycTaH maiiga 60y0T. Ap Kalickl opranusMiaepie
MYTaIUSHBIH maiiga 60Jyy bLIJaMABITH ap KaHal.

Pentren HypJapbIHBIH TaaCUpPU MEHEH MYTAIlMSJIaPAbIH bLIZAM-
IBITHIH JKOTOpyJaTyyra 6osoT men XX KbIIBIMABIH 20-KbLIgTapbrHIa
MenepanH SMIeKTePUHUH JKBIMBIHTBITBIHAA Aaauigenred. Kuiinu-
YepossK VJIbTPAKBISTHIIT-KOK JKaHa TaMMa-HypJapAblH KapAaMbl
MeHEeH MYyTallUsJapAblH BbLIZaMABITBIH OUpP KbIiJa »KOropyJaryyra
MYMKYVH 9KeHM nanuigeHreH. JKOTOpKy sHeprusHBIH ajabda KaHa
Oera GOJIYKUOJIOPY, HEUTPOHAYK sKaHA KOCMOCTYK HYpPJIAHyyJaap My-
TareHayy, 0. a. MyTalusaHbI aJbIT KeJyyre *KeHAeMIyy. Ap Kaumgaii
XUMUSAJIBIK 3aTTap, 63reue UIPUT, KoperuH, (opMaTbIerul, KOJIXU-
IIWH, TAMEKUHUH K33 OUDP KOMIIOHEHTTEPHU, Aaphl IIperapaTTapbiHbIH
CaHBIHBIH KO06MyIlly, TaMaK-alll KOHCePBaHTTaPhI JKaHa ITeCTUILHIIeD
MyTareHANK Taacupre 3.

MyHesy 60o0HYa MyTalusjap JOMUHAHTTYY KaHa PeIecCUBAYY,
maiiga 6osyy opay OOloHUYa reHepaTWBAYY (PKBIHBIC KJIETKaJapbIHIA)
JKaHa COMATHKAJBIK (IeHeHWH KJIeTKaJlapbIHaa) Jem GeJIYHOT.
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KoeOyHue Myranmuanap pelecCUBAYY *KAaHA I'eTepo3Uroraaapia
maiiza 6oJi0oiiT. Bya TYpAYH JKallloocy YYYH MaaHuUayy. Myramus-
Jlap HernsuHeH 3bIAHAYY 00JioT. BUDOK Koo Oup MyTamusaap mai-
Janyy 0OJIyIly MYMKYH, OIIIOHAYKTAH TaOUIBIN TAHA0O IIPOIECCUHIE
aJ1ap apTHIKYBLLIBIKKA 93 00JI0 AJBIIIAT KaHa CAKTaJBIIIAT.

32-cypem. MyTauusnapgblH Typrnepy: A — KeK ke3 — reHamk MyTauus;
b - nonunnonaus: 14 xaHa 28 xpomocomanyy posa rynaepy;
B - nporepus (6aT kaptaty); I - myTareHes.

Myramusamap romMo3urorasblik abajbIHZA OCOOAYH KAIIoo-
TUPUYNJIUTUH Ke TYKYMIAYYJIyryH TeMeHAeTeT. JKalmoo-Tupuyu-
JINTUH Te3 TOMOHAOTYYUY ’Ke 6JIYMIe aJbIll KeJyydy MyTarusaiap
aemandyy ke xHapvim Jemandyy nem araaar. AmgaMAblH YITyHIAi
MyTallusajgapblHA aHOMAJIAYY I'eMOTJIOOMHAWH CHUHTEe3UH aHBIKTOOUY
reMouaNs TEHU KaHa OPOK TYCIOJAYY KJIETKAJLIK aHeMUSHBIH
TeHU KUperT.
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Opok Tycmesayy KJETKaJbIK aHemMusana (33-cypeT) spUTPOIUT-
TepaAnH Q)opMacm o3repyi, I‘eMOI‘JIO6I/IH KBIUYKBIJITEKTH TAIIIBIII aJIyy
©3TOUeJIYTYH KOTOTOT. 'eMopUansa — TYKYyM KYyyraH 0Opy, 9pKeK-
TepJe KaH yio0ail Kajar.

=1 B

A b

33-cypem. Opok Tycnenayy kneTkanbik aHemus: A - apuTpouuTTep HopMaza;
B - oopyra 6ainaHbIwTyy apUTPOLMTTEPAUH (DOPMAach! aHa KacueTu e3reper.

MwuTo3 Koy MeHeH MYTAHTTHIK KJEeTKaJapAaH TraHa Iaiga
00JITOH KJeTKajJap apKbLIYy COMATHUKAJBLIK TeHAWK MYyTallusiap
KUHAMHKYA MyyHTa OepuJier.

CoMaTuKaJILIK MyTanusjgap O0anxkuMm Oar-O0aT maiima 0O0JIOT Ke
OmauHOe# KajgaT, OMPOK K99 Oup yuypJjapia KOTropy bLIZaMIBIKTAa
OOJIYHYYUY JKe ecyyuy KJeTKaJap maiiga Gosyiiar. By KiaeTkaJiap
IIAIMTAKTEPAUH OaIlITAJBIIIBIHA, ALl OPraHU3MI'€ 63reUe TaaCup
aJbIll Keabeeuy — TYOY KaWbIpAyy IIUIIHUKTEPre Ke paK 00pyJIapbl-
Ha — KOPKYHYUTYY IMHIMHKTEPre aJbll KeJUIIX MYMKYH. A3BIPKbI
yuypJa KapTaloyHyH ce0e0u KaTapbl COMATUKAJIBIK MYTAIlUAIAp CY-
poocy TanrkyyJaHyyaa.

Herusru repmungep:

/\ Mymauus, mymayuanvik e3zepzyumyi, 2eHOMOYK Mymauyus-
Jap, COMAMUKALbLK MYMAYUALAD.

? 1. MyTauus gereH smHe?

. TYKyM KyyraH >xaHa Tykym KyybaraH e3repry4Tyk aMHeCu MeHeH
anblpmanaHar?

. Xpomocomanslk MyTauusinapra aHbiktama 6eprune.

. AHeynnonama MeHeH NonUNNIOVANSHbLI CanbIWThIPrbina.

. FeHaunk xaHa reHoMAyK MyTaumsnap SMHeCH MEHeH avibipmarnaHaT?

.I". ne Ppu3anH MyTaLUANbIK TEOPUACBIHLIH HEMM3rn Ma3MyHYH TYLLYHOYPryne.

. OMHe y4yH agampapra peHTreHauK TekwepyyaeH oup xeinga up raHa
Xony eTyy CyHywtanar?

. MyTaumsanapgbiH 6aapbl ane agamra 3bisH Kentupedn?

. TyKyMm KyyraH kaHaan oopynapabl bunecurep, anapabiH cebebuH antbin
Beprune.

~NOoO oA~ Ww N

© 0
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i BenyYm

TUWPUHUNTUKTUH TY3YJTYLWUYHYH
KNETKAINbIK AEH33JIU

§ 9. KnerkaHbIH a4ybLIBINI TAPBIXbI
JKaHa aHbIH M3WJIIEHUIIN

[@ﬂ} 1. Tupyy opraHu3amaep aMHeAeH Ty3ynreH?
2. Bapabik opraHnsMaep xaHa anapbiH 6enykTepy KneTkanblk
TY3YnyLUKe 936u?
3. ©cymayKTepAyH xaHa XaHblbapnapbliH OpraHu3Maepu aMHeCK
MEHeH anbipManaHaTt?
4. OpraHn3MaepaviH NYKM TY3YMYLLYH Kyparcbl3 K63 MeHeH
Kepyyre 60onoby?

Kiaerka 6apabpIk THPYY OPTaHU3MIEPINH
cTpyKTypaabik oupumauru. CypooHYH TapbIXbI

OcyMavK, KaHBIOAD KaHA agaM OpraHuUsMIepyd ap Kaumgai op-
raggapiad TY3YJaeT. AJapAblH MUYKU TY3YJAYIIY MUKPOCKOII JKaHa
JIMH3a OMJIOI UBITapbLIATAHIAH KUHNUH TaKTaJraH.

OpraHu3MaepaAuH KJETKAJBIK TY3YJAYIIYHYH QUBLIBINI TapbIXHI.
XVII xuiaeIMAbIH opTocyHIa (1665-:K.) aHTIUANBIK TaOUAT TaaHY-
yuy Pobept 'YK MHKPOCKOIITYH KapJaMbl MeHEeH MPOOKAHBIH JKyKa
KeCUHINCUH W3WJIIEI JKATBI, ajl ThIT'bI3 KO30HOKUOJIOPA0H TyPapPhIH
KOpYVII, aHbI KJemka Jel ararad (JaTelH TuiauHzge cellula — 6enveus).

Kuiinauepssk mimmae ecyMAYKTYH Oairrka 6esyKTepy (ceHrery,
JKasI0bIparsl, cabarsl) Aarsl KJIeTKaAaH TY3YJepy aHbIK OoJsirom. Opra-
HUSMIEPAVH KJIeTKAJIBIK TY3YIYIIYH aHJAaH apbl U3UJII06 TOJIIaH I sI-
JBIK OKyMyIITyy A. JIeBeHTryKTyH aThl MeHeH OaitaaHbImTyy. OKy-
MYIITYy TapaOblHaH sKacaaraH Jimuasza 300 sce YoHOUTYyHY Oepwui,
KaTrap-KaTap KOIITeTeH aubLIbIITApAbl: OaKTepuAapibl, KOHOKOI-
aepny (uH(pys3opus, améda), KaHALIH 3PUTPOIUTTEPUH, CIePMAaTO30-
UAAEPIU CYPOTTOOTO MYMKYHUYJIYK OepreH.

Osreue XIX KBLIBIMAA MUKPOCKOITYH 6PKYHAOTYIVIIIYHYH HEru-
3UHJEe KJIETKAHBIH WUYKU TY3YJIYIIYH M3WII66 MHTEHCUBAYY YJIAHTaH.

1831-KbLIBI AHTVIUAJIBIK OKYMYIIITYy BPOyH 6CYMIYK KJETKAachI-
HBIH SPOCYH USWUJJEI CYPOTTOTOH.

Hewmen, oxkywmytmiryyaapsl 3oo0or Marrtuac Axo6 Illneidigmenmun
skaHa O0oranuk Teomop IIIBaHHABIH KJIETKAHBIH TY3YJIYIIY OOOHUA
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KOIITOTOH WUBUJIO60JIOPDYHOH AaJIbIHTaH MaaJIbIMaTTaphl KJETKAaHbI
OKyyZa OPYYHAYY CaJBLIM KOIIyyra MYMKYVHUYJYK OepreH. Auap
OCYMIVK, sKaHBIOAD KaHa aJaMIbIH OpPraHAapbl KJETKAJbIK TY3Y-
JIYITITO 9KEeHIUTUH aHBIKTAIl, aJiTauKbl KJIETKAJBIK TEOPUSIHBIH KO-
0OJIOPYH TY3YIIKOH:

- Bapabpik opranuaMzep KJeTKaJaH TY3YJIOT;

- Kierka e3yH TUPUUMJINKTUH KUYUHEKEH CTPYKTYPAJIbIK OWpPIU-
TW KaTapbl aJIbII JKYPOT;

- Knerkanap opranusmzie KJeTKachl3 3aTTapJaH maiga 00JayyHyH
JKaHBI KOJIy MEHEH ’KapaJjar.

KrneTkaHbl UBMINO616 HETUBTH KJIETKAJIBIK TEOPUSIHBIH K000JI0-
Py TYYPaJIaHBIIIILIHA JKaHa aHJaH apKbl OHYTYIIIYHO YOH Taacup TUH-
ru3gu. YUyHUY K000 HeMel OKYMYIITYyCcy, Bpau Pynoiasd Bupxos
TapaObbIHAH «ap OUp KJeTKa OWPUHUYMIUK KJeTKajaplaH 0eJIlYHYY
JKOJTy MeHeH maiiza 60J0T» — Mell TaKTaJraH.

3amanban KiemKaiblk meopus memeHKy
Hezu3zu K#00010p0Y KaAMMbLILM:

1. Kierka — 0apablK TUPYY OPTaHUSMAEPAUH OCYIIYHYH JKaHa
GYHKIUAILIK TY3VJAYIIVHYH OUPAUTH OOJYI CaHAJBIN, ©3YH-03Y
JKaparyyra, JKeHTe cajlyyra, 63YH JKaHbLIOOTO JKOHIOMIYY TUPUUN-
JUKTUH dJIeMEeHTapAbIK OMPUMIUTHU.

2. BapAbIiK TUPYY OPraHU3MIEPIUH KJIETKAaChl TYSYJIYIIY OOIOH-
Ya TOMOJIOTUSANYY, THPUUUIUKTUH HETUSTHU KOPYHYIIITOPY *KaHa XU-
MUSJIBIK KypaMbl 0OIOHYA OKIITOIII.

3. Kierkamapasla Kebeiyycy OalITanKbl sHEJINK KJIeTKaJapAaaH
0OJYHYY KOJIY apKBLIYY KeJIUIl UbIrar.

4. Ken KJeTKaJayy OpPraHuU3MIEPANH KJeTKaJapbl (QyHKIIHAIA-
pBI OOIOHYA aAMCTEINUII 63 apa KJeTKa apajibiK, TyMOPAYK (TOpMOH-
IOPAYH *KapJaMbl MeHeH) JKaHa HepPBAUK (hopMasiapAblH PerysaIinusd-
Japbl MeHeH OalJIaHBIIIIKAH OpraHaap sKaHa opraHaap CUCTeMAacChIH
TY3TOH TKAaHIAPAbl TY3YIIOT.

5. OpranusmMaepanH KJIETKAJBbIK TY3YJAVIIYHYH OKIIOIITYK Ke-
JIVT YBITYYCY OUD TEKTYY SKEHIUTUH MaTUJIIEHT.

Bys 6apabik aubLIBINIITAD 63T60U6 OMOJOTUAHBIH KJIETKAHBI OKYT-
KaH OeJYT'YHYH, TaKTal aWTKaHIa YUMOJ0ZUAHbIH (TPEK TUJIWH-
e cytos — KJeTKa, logos — mamm) manga 0oJyycyHa ajbIl KeJiau.
AHBIH aHIAH apKbl OPUYINY KJIETKAHBI USUII00HYH GU3NKA-XUMUI-
JIBIK JKaHa MUKPOCKOITYK METOAJAOPYHYH JKeTUIIKEeHIUKTePHU sKaHa
OpUYIIY MeHeH O0alJIaHbIIITYY.

Kraerkamnapabia opMaaphl JKaHa eJIUeMAePY ajlapAblH aTKap-
rad QyHKIUAJapblHAH KO3 KapaHJbl. ByJuyH KJeTKajJapbl CYHPY-
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dopmama, kabyyuy TKaHZapAbIH KJETKajJapbl KOl OypuTyy, HepB
KJIeTKaJIapbl TaJdajiapbl YUYVH *KBLIABI3UA (hopMara 99, KaHIBIH 9PU-
TPOIIUTTEPH OUCK TYPYHIO, JIEHKOIUTTEPU aMeda TYPYHIe O0O0JIOT.

Kierka Oy e3yHUe opraHusM OOJYIITy MYMKYH: IIPOKapHUOTTOP,
JKOHOKOMIep, Oup KJeTKaJayy OajbIpjap KaHa K03y KapbIHAAp.
Bapabsik Ken KJaeTKaJIyy opranmusMep, OIIOHI0H 9je KIeTKajJapaaH
JKaHa aJlapIblH TYyHAyJIapblHaH TypaT.

Kaerkausr usuiagee merogmopy. KieTkaHbl UBUIA60HYH METOJ-
IOPYHYH OWpPM — MHUKPOCKOITOIITYPYy. MUKpocKom (rpexue Mu-
Kpo — KWUYWHEKeN iKaHa CKonbe — KepeM) — Malija oO0beKTuJaep-
IU KOepYY, OKYY sKaHa IpaKTHUKajga KOJAOHYY MaKCATBhIHIAa YOHOM-
TyJraH KOPYHYVIITOPYH ajyy YYYyH Jia-
00OpPaTOPUSAIBIK ONTHUKAJBIK CHCTEMAa
(32-cypeT). MUKPOCKOITY IIpaKTHKaza
KOJIIOHYY JKaHa [OasdApAOOHYH TeXHO-
JIOTUACHI  MUKPOCKONMOWLMYPYY  Iem
arajgar. MHUKDPOCKOUTYH JKapaaMbl Me-
HEH MUKPOOOBHEeKTUIEepANH (OpMAaCHIH,
OJITYU6MYH, TY3YJIYIIYH KaHa KOITOreH
MYHO3I6M6eJIOPYH, aHAaH ChIPTKaphl Ma-
KpPOOOBEeKTUJIEPAUH MUKPOCTPYKTYpa-
JapbIH aHBIKTOOTO 060si0T. OUTUKAJIBIK
MUKPOCKOII 3JIeMEHTTEPAUH OPTOCYHIATHI
20 MUKpPOMETpPre YeMNHKY apajbIKTarsl —32-CYpem. Anraukel MUKpoCKon-
CTPYKTypajapAbl aibIpMaJiooro MYMKYH- TOPAYH Bnpu. 1876 .
yyJayK Oepnau.

MugpockonuTyn Tapbixbl. 1590-KbLIbI TONJIAHIUAIBIK KO3 aii-
Hek uebepu Xaur SfHcceH xaHa yyay 3axapuit JHcceH alrauykbl
MHUKPOCKOIITY OMJION TaOBIIIKAH AelneT, OUpPoOK ambl 3axapuii SlHc-
ceH XVII KbIIBIMIBIH OPTOCYHIA raHa sKapblajarad. MHUKpPOCKOII-
Ty oiJion TanmkaH okymymiTyy I'aamaeo Iammieit 6oaron. Asx 1609-
JKBLIBI «0cchiolino» — TOMIIOK KaHa MUMeK JUH3aJaH TypraH Kypa-
Ma MHUKPOCKOIITY OJION TamKaH. Jlarkl OMp TOJIaHAUAILIK dyebep
Kpucruan Toiirernc 1600-KbLagapablH aKBIPBIHAA aXPOMATUKAIBIK
JKOHTO CaJIBIHTaH KOHOKOI OKYJIAPABIH 9KM JUH3AJIYy CUCTEMAaCBhIH
oiiyion TamKaH. ByJ MUKPOCKOII TapbIXBIHBIH OHYTYIIIYHIO® YOH Ka-
mamMaapAbliH Oupu OosiroH. I'IOWTreHCTUH OKYJIAPHI a3bIPKbI yuypra
UyeHnWH KOJIOHYJIyyda, OMPOK ara Kepyy MYMKYVHUVJYTYHYH Tajaa-
CHIHBIH KEeHIUTHW KeTHUIICU3 OOJITOH. AJl 5MU OKYJAPABIH Kaira-
TGl JKAaHBI KEeHEeH OKYJIAP MeHEeH CAJBIIITBIPMAaNyy Kesre bIH-
raiicei3 6oarou. Auton Ban JleBenryk (1632—1723) 1500-xb11mapbl
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JKacajiraH KOHOKOM UYOHOUTYyydy JHnH3a-
HBIH OOJIrOHyHa KapabacraH, OMOJIOTIOP-
IOH OUPUHYU OOJYI WBUJILO6 HINITEePUH/E
KOJITOHTOH Jlell cenTesieT. Ban JIeBeHTyK-
TYH KOJITO JKacajraH MHKPOCKOOy amua
YoH dMec abmaH KYuTyy OUp JIMHBAIYY 2Ka-
caJibIITa 00JTOH. AJT CYPOTTOJVIITY Maii-
Ia-uyiaecyHe UYeWWH KapooTo BIHTAMWCHI3
00JITOH.

MuKpPOCKONTYH TY3YJaymy. AB3BIPKBI
mukpockonTop 3000 sce uoHoUiTyyra Ke-
TUIIYY MEHEH YOH OPraHOUIAEePIU, IIUTO-
JIa3MaHbIH KBIMMBIJIBIH, KJETKAJapPIbIH
0eJYHYYCYH K. 0. KOpYyre MYMKYHIYK
oepert (33-cypert). KemmuysyK sKapblK MUKPOCKONTOPY TOMOHAOTYIOM
06JYKTODPIY KAMTBIHAT: OKYJIAP, CTAHWHA, KApBIK 0eprud, mpeaMer-
THUK CTOJIY0, O0OBEKTUBAY PEBOJLBEPAUK KapMarbld, 00BEeKTHUBIEDP,
KOHEHCOp, Ty0yc, KYary, KOHAeHcop auadparmacs! (34-cyper).

Oxyaap (saTblH TUIMHIE «oculus» — Ke3), aHja JuH3a 6ap, O0HEKT-
THUH KOPYHYIIIYH 5 — 24 3ce YOHOMUTOT.

Tybyc: oOBEKTUBIEH KAPBIKTBIH HYPY OTYYYY TYTYKYO, OOHEKTUB
MEHEH OKYJAPJapAbl OMPUKTUPET, aJapAbIH OPTOCYHAATHI apaJIbIKThI
OypaMa MeHeH BbLIAMBIKTAIl KOTOPYYIe »Ke TYIIIYPYYre 0OJIOT.

Pegoaveepdur kapmazvlyma ap TYPAYY OOBEKTHBAEDP Kaiijia-
HhIMIKaH. OOBEKTUBIED ap TYPAYY JUHBAJAPABIH JKapAaMbl MeHEH
O0BEKTTUH YOHONTYJIVIIIYHA KOOI OepeT, KOMUYJIYK yuypaa GroIoTus-
JIBIK OOBEKTTEPAN WIWINOO YUIVH
8x, 40x, 90x (scesyy) MapKUpOB-
KaJyy 00beKTUBIeD KOJIIOHYJIaT.

IIpedmemmukx cmoauo: YJi-
ryay 90° O6ypurarsl abanaza Kap-
MauT.

KoHnOewncop: YATYT® KapbiK
Geper.

Kondencop  Ouagpazmacol:
YJATYre TYIIKOH KapBIKTBHIH ca-
HBIH JKOHTO caJjar.

KRysey: yaryre TaburbIi Ka-
MaposniT  DEIK HYPYH OarniTTaiiT. MaKpo-
BUHT, MUKDOBUHTTHUH KapIaMbl
MeHeH OOBEeKTTH TaK Kepyyre

33-cypem. AgamapiH 1500 ace
YOHOWTYIraH 3pUTPOLIUTTEPH.

Okynsi
- ynap

Pesonbepauk
Gatuyacs!

O6bekTusaep
Cronuo

Avacpparma MakpoBWHT

Kyary
34-cypem. OnTukanbIk MUKPOCKOMTYH
Ty3ynyLy. 60JIOT.
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Onmukanvik Mukpockon (3Ke Ka-
PBIK MHKDPOCKOOY) — JKOHOKOH 8KU
JUH3aNYyy KuUunHe OOBEeKTTEePAWH Kep-
COTYJYIIIYH UYOHOUTYY YYYH KOJIOHY-
JAyy4y KypamMa MHKPOCKOITYH TUOU.
Ipe:ke 00IOHUA, O0OBEKTUTE JKAPBIK 0epyy
YUYH OPEeAMETTHK CTOJYOr0 OEKUTUJITeH
KBIAMBLIZATYYra MYMKYH OOJITOH KUYM-
HeKell Ky3ryue KoJugoHyaaT. ONTUKAaIBIK
MHUKPOCKOII — 3H 5CKH KaHa KOJIIOHYyyTa
JKOHOKO MUKPOCKOITOPAYH Tuom. Mu-
KPOCKOIITYH OyJl THOWH MOHOOKYJIAPIYY
(6up orkyaapbl 6ap) sKaHa OMOKYJIADPIAYY
(2 oxyaspBI 0ap) Oel aapablH 0aliKoo bIK-
MachIHA JKapaira 6eayyre 6osot. OnTuxa-
JIBIK MUKPOCKOII MeHEeH 0aiiKoouy O0beKT-
TuH esuemuaepy 200 HaHOMETpre >KaKbIH
(1 rm = 10°% mm). OmoHAYKTAaH K23 OUD
KJIETKAJBIK CTPYKTypajap TaKbIp KOPYH-
OeIiT, aym SMU K99 OuMpJepuHAe Malifa-6a-
part merajamap aHbIKTamOanT. Mucaubl, 6u-
OJIOTUSAJIBIK OOBEKTUJIEPAUH 6©JIUeMIepY:
OHKHBIH MoJsieKkyJIackl — 2 HM, pubocoMa-
HBIH guaMeTpu 25 HM, MUTOXOHAPUSIHBIH
yayunyry 7 mrm (1 mrxm = 102 nu), xopo-
IJIaCTTHIH Y3YHAYTY 5—10 MM, 6CYMIVK
KJeTKacblHbIH auamerpu 30-50 wmrm,
JKaHbIOAPJIapAbIH KJIETKACBLIHBIH JuaMe-
pu 10-20 mrm.

Canapunmukx  MUKDPOCKON  CYIOK
KPUCTAJIALIK OUCILJIeHre »Ke IIepCoHAaJ-
IBIK KOMIIBIOTEPre TYTAIIKAH 3JIEKTPOH-
IYK KaMmepa MeHeH Ka0JblLIraH. Jpeke
00I0HYA, K63 MEHEH Y3IYJITYKCY3 0aiikoo
YUYYH OKYJIAPBI 60JiboiiT. TpUHOKYJIAD-
IBIK MUKPOCKOIITODP ©3YHO KaMepaHbl Ty-
TAIITBIPYYYY KOHIAOMAYYIYKKSO 93 JKaHa
USB-MukpocKoOyHa aijaHar.

Dayopecyenmmukr MUKpockon (vKe
anu@aryopecyeHmmuKx MUKpockon) — 0y
mpemapaTrTa KapbIKTHI KYTYY JKaHa Ja-
TBLIITYY 9(dEeKTHCH MeHeH 0upre »KapbiK

35-cypem. OnekTpoHayK
MWKPOCKOT.

36-cypem. PnbocomaHbIH
3MEeKTPOHAYK CypeTy.

37-cypem. Ouatom 6anbipabiH
3MNeKTPOHAYK CypeTy.
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MUKPOCKOOYHYH aTalblH sKacajral TUOMU, MBIHAA 0aliK00 YUYH (QJIy-
opecreHIuA Ke (hochopeceHIina KyoyayHITapbl KOJIOHYJIAT.

IeKmpoOHOYK MUKPOCKON — 9H KOTOPKY YOHOUTYyUy MYMKYH-
YYJIYKKO 99 O0JITOH TaTaas KaHa MaaHWJIYY TUIITETH MUKPOCKOIITOD-
nyu oupu (35-, 36-, 37-cyperrep). 1940-KbLIbl UIITEIUN UYbIKKAH
OH MWH 3Ce YOHOUTYYHY OepreH 3JEeKTPOHAYK MUKPOCKOIN ONTHKA-
JIBIK MUKPOCKOIITOPAYH abmaH KYUTYYCY. DJIeKTPOHAYK MUKPOCKOTI-
TO KapblK MEHEH KOIIO 3JEeKTPOHAOPAYH arbIMbl, ajJ 9MHU JUH3a-
HBIH OPAYyHA 9JEeKTP-MAarHUTTUK Tajaa KoJjmouysaar. OmMoHZyKTaH
aHBbIH JKapAaMbl MeHEH KJIETKAHBIH OPTaHOUAAEPUHUH TY3YJIYIIYVH
KOpPYYre MYMKYH GOJIIy.

Cmepeomukpockon TpemapaTThbiH Y4 ©JUYOMAYY KOPCOTYJIYIITYH
KOPYY MYMKYHUYJIYTYH 0epyydy OOBEKTUB sKaHa SKU OKYJIADP MeHeH
KaObIITaH.

PenmeenOukx mMuxpockon — PEHTTreH HYPYHYH KapJaMbl MeHEH
3aTTBIH MUKPOCKOIITYK TY3YJYIIYH U3UJIA66Uy Kypasa. OUTUKAJIBIK
MuKpockonko kaparauzma (200 rm) 2 sce xoropy, 100 Hm ueiimnH
JKEeTKUPYYUYY MYMKYHUYJIYKKO 93.

Kiaerxkausl (hpu3uKa-XNMUAIBIK JKaHA OMOJOTUAIBIK
MEeTOAIOPAY KOJNOHYY MEHEH U3UJII60

OpraHuKaJbIK KaHa OPTAaHUKAJBIK 9MeC MOJIEKyJIaJdapablH
KJIeTKAJapbIHBIH XUMUAJJBIK PeaKkIUAIaphl, aJapiblH KJeTKaJarbl
aliJaHyy SKOJAOPY JKaHa (GYHKIUAJAPHI USUIAEHET. XUMUAIBIK
KypaMblH HUBWJII66, aWpPbIM XWUMUAJBIK 3aTTapAbIH JKaNTalIbIITBIH
TAKTOO YUYH KJIETKAHBIH ITUTOILJIA3MACBIHBIH OEJITUIYY XUMUAIBIK
3aTTapblHA PeaKTUBIEPIUH XaHa O0EKTOPAYH TaHAATIYY TaacUpPUHE
Heru3JejireH KeHUPU METOAIOP KOJIOHYJIAT.

PenTren cTpyKTypasbIK aHAIU3[06 METONY KJETKAJIBIK CTPYK-
TypajapAblH KypaMblHA KUPYYYY MOJIeKyaamapabia (Mmucauasl, JTHEK,
0eJIOKTOD) (hUBUKAJIBIK ©3TOUOJIYIYH KaHA JKalJaHbIIIBIH aHBIKTOO-
ro MYMKYVHUYYJIYK Geper.

BuomnonumepiiepivH CUHTE3WHUH JIOKAJIU3AIUSICHIHBIH OPAYH
TaKTOO YUYH KJETKaJarbl 3aTTapAbIH TAIIBLIYY KOJYH aHBIKTOO,
KJEeTKaJapAblH O30YK 63reuYeJIyI'YHe ’Ke MUrpanudcbkiHa 0aiiKkoo
JKYPTY3YYZAe aBTopazmorpadus MeToqy KeHUPHU KOJIoHyJaaT. ABTO-
paguorpadgus MeTONy PamMOaKTUBAYY M30TONTODPAYH HETU3THU 3aT-
Tapfa KaTTaJbIIbl. ByJl MeTOAAy KOJIOHyyJa IJIEHKara KJeTKa-
HBIH JKYKa KEeCHHAUCH KauramrbipblLiaT. [IIéHKa pagmoakTUBIYY
MB30TOIITOD JKaMramrkaH sKepieH Kapapar. KJieTKaHBIH KOmUyYJIYK
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JKAII00-TUPUYNINK IIPOIeCCTePU, KJIETKAHBIH OOJYHYIIYHIO KHHO
sKaHa (oToCheMKaJapAblH JKapJaMbl MeHEH KaTTajar.

OpramouamepAnH KypaMbIH JKaHa
TYSYJAYIIYH IEeHTPUDPYTATBIK METOLIYH
JKapaaMbl MeHeH uauiameiT (38-cyper).
Knerkanbik uyem KaObIrbl Oy3yJiras,
Maififajanraln TKaHAApPAbI IIPOOMpPKA-
ra cajbll, IeHTpudyrara aiaaHIbI-
patr. MeTonayH mpuHIUOW: ap KaHOau
KJIETKAJBIK OPraHOUAAEDP, KJIETKAHBIH
SKCTPaKThI (FOMOr'eHAT) OJYeMYy sKaHa
THITBI3ABITEI OOIOHYA ap KaHzali Mac-
cara 99, OIIOHAYKTAH JKOTOPKY BbLI-
JaMOBIKTa IIeHTPU@Qyraaoono asbIpaak
TBITBISABIKTA, TOMOHKY BLIZAMIBIKTA
IEeHTPUQYTaT000 THITHI3 KOIITyJIMAa-
JapABbIH Yeryycy matiga 60JIoT.

O110oH0% BJie KJIeTKaJapAbl sKaHa TKaHAapAbl KYJIbTYPaIo0 Me-
TOAYy KOJAOHyJaT. AMepukaablk smOpuosior P. Iappucon (1879—
1956) OupuMHUYM KONy [JeHeIeH THINIKAPhl Yeipeme SMOPUOHIYK
JKaHa K99 OMp KeTUIreH KJeTKajgap Aarbl epuyl JKaHa ece alibl-
mapeIiH KepresreH. KiemkaaapOv. Kyibmypaaoo Oen aTauraH Oy
TexHUKa (ppaHiys o6uosory A. Kappengun (1873-1959) keTuimken-
IUKTEepUHEe YeHUH dje KUPTU3UJTEH.

AraiiplH a3bIKTAHIBIPYYUY UYOHPOHVH KapJaMbl MeHeH OUp iKe
Oup Heue KJIETKALAH OMP THUITYY 6CYMIAVKTOPAYH JKe »KaHbIbapJap-
IbIH KJIETKACBIH Ke OYTYH OopraHmsMaunH (0MOTeXHOJOrMsaa KJIOH-
IOIITYPYY METOAy) TOOYH asyyra 00JioT.

Knerxkanapasl yumosozus nanmu usuiageit. [luromorus — 6yna
TUPYY KJIETKaJapAbl, OPTaHOWUAAEPAU, aJapAblH TY3YJIYIIYH, HIII
apaKeTHH, KJETKAJLIK KO0OHMYIIYH, KapTaWbIIIbIH KaHa ©JYMYH
U3UJIeTeH OMOJIOTUAHBIH TapMAarsl.

38-cypem. LieHTpudpyra.

Herusru TepmuHaep:

A M ukKpockon, yenmpugyea.
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? 1. CxemaHbl Kapan Ybirbif, KNeTKanbIK TEOPUSHbIH 8pHYY 3TanTapbiH KUprusrune.

KneTka xxeHyHAery TYLWYHYKTYH Ty3ynywy

»KaHa epyYyYHYH anraykbl 3Tantapsbl

I. KneTka >xeHyHOery
TYLWYHYKTYH Kenun
YbIrbiWbI

Il. KneTkanbIk TeOpuUsiHbIH
navaa 6onywy

Il. KneTkanbik TeOpUsIHbIH
epuyLly

1665 x. P. I'yk GupuH-
Y KONy MUKPOCKON
MeHEeH npobKaHbIH
KeCMHAMCUWH Kapan,
KrneTka TEPMUHWH K1p-
TM3reH.

1680 x. A. JleBeHryk
Ouvp kneTkanyy opra-
HU3MAEPAMN ayKaH.

1838 x. T. LLBaHH,

M. Wnengenaep knetka
XeHyHgery bunumaepam
TepeHaeTUnN, KrneTkanblk
TEOPUSHBIH TOMOHKY
XOBOMOPYH TY3YLLKEH:
6ap0dbik ecymOykmepdyH
)KaHa xaHbibaprapObiH
opaaHu3moOepu mysynywy
botoHYa oKwow Krnemka-
napdaH mypam.

1858 x. P. Bupxos ap
Oup KaHbl KNeTka KneTka-
HbIH BemyHYLUYHYH Ha-
ThiXKacblHAa raHa nanga
6onopyH 6ekemaereH.
1858 x. K. Bap 6apabik
opraHusaMaep e3yHyH
epyyLyH 6up kneTkagaH
GaluTallbliH fanungereH.

A WN

OepuweT?

~N o O

MEeHeH aHblkTaca 6onorT:
a) pubocoma, 6) MUTOXOHOPUS, B) 4PO, T) TOPYO.

. KneTtkaHbl n3nngee y4yH kaHgawm bikmanap kongoHynar?
. MukpockonTyH Ty3ynyLly kaHgan?
. DNeKTPOHAYK >aHa Xapblk MUKPOCKOMTOPY KaH4anblk YOHONTYynapabl

. KneTkaHbIH kneTkanbIk Ty3ynyLly KayaH XaHa Knum TapabblHaH adbinran?
. Uutonorua amHeHn okyTaT?
. Kancel kneTtkanbik CTpykTypanapAbl ONTMKanbliKk MUKPOCKONTYH XapAambl

. MpakTukanbIk nw.

KaeTkaHBIH TY3YJIYIIY

Hwmun maxcamol: KI€TKAHBIH OPraHOUAEPU MEHEH TaaHBIIIYy.

Huwke kepcoemmeonep:

1. ITmAsapIH YeIWHEH Iperapar Jaspiarblia.

2. TlpegmeTTVK aliHeKUere IpemnapaTThl JKANKBIY aliHEK MeHEeH
JKaall, KaHbIHA OMP TaMYbl CYy TaMBI3BIII KOUTYJIA.

3. IlpenaparTbeiH 4—6 KJeTKamaH TypraH y4acTOTYH 8X 00BbeK-
TUBIU MaiiajlaHbII, MUKDPOCKOII MEHEH Kaparblia.
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4. IIpenaparTarsl KJeTKaHbl, aHBIH UeJl KaObIThIH, AAPOCYH, Ba-
KYOJIIOPAY, IUTOIJIa3MaHbl Taall, aHLIKTAIl YbIKKbBLIA.
5. IIpemapaTThlH CYpeTYH TapTKblia. CYpeTYHIe KJEeTKAaJbIK
opraHouamepAu OeJruen KouryJa.
e
AP0 —
yen kabblk
BakKyoIlb

yurtonnasma

©CYMIYK KINeTKacbIHbIH Ty3ymyLy.

§ 10. 9ykapuoOTTYyK KJIeTKaJapablH OpPraHOMIIepHu
sKaHa ajJapablH 63 apa apaKkeTTenyycy

@;jj 1. MpoKapuroTTyK XaHa aykapmOTTYK KneTkanap 3MHeCU MeHeH abipManaHaTt?
2. [eTepoTpodTyK XaHa aBTOTPODTYK OpraHU3Maep AereH aMHe?
3. Kangaw opraHompaep KrneTkaHbiH KypamblHa KupeTt?
4. ©cyMAyYK KneTkachl xaHa xaHblbaprnapAblH KneTkacbl SMHECU MEHEH aWibip-
mManaHaTt?

Bapapik 9yKaprOTTYK OpPraHusMAEepAUH KJIETKACBIHIA SIIPOCY
00J10T. OCYMIYKTOPAYH KaHa KaHbIOAPIAPALIH KIeTKAJaphl dYKa-
PUOTTYK KJeTkajap. Tyayiayiry OO0HYAa eCyYMIYK MeHEH »KaHbIoap-
JIapABIH KJETKAJAPBIHIA KAJIbLI OKIIOIITYKTAD »KAaHA albIpMAaubl-
asIkTap 6ap (39-cyper).

JHOonnasamManblk
Gyaypnyy Topyo

aHAonnasmManbik
XblNIMakam Topyo

LieHTpocomanap

nmsocomanap

pnbocomanap

uuTonnasmManbik
Kabblk4a

yurtonnasma A0po4yo MUTOXOoHApUANap

39-cypem. YKaHblbapnapablH KneTkacsl.
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OpraHun3maepavH asbiKTaHyy
MYMKYHYYIyTy

| aBTOTPOPTYK | | reTepoTpodTyK |

K39 GUp XMopoduris-
i ——— oo comATr

bakTepusanap

KO3y kapbiHAap GakTepusinapaplH
Kenyynyry

OpraHun3maepavH asbiKTaHyycy.

ABBIKTaHyy KOHIOMIOPY 00I0HUA KJEeTKaJap aBTOTPOPTYK, Ie-
TepoTPodTYK sKaHa apaJjall 60ayn 0eJyHeT.

ABrorpo(dTyk opraHusmzep (OTOCHMHTE3 MIPOIECCUHUH dce0MHEeH
OPTaHMKAJIBIK 3aTTapAbl TY3YIIOT. ['eTepoTpOdTYK OpraHu3MAep Aasip
OPTaHMKAJIBIK 3aTTap MeHeH asbIKTaHblmaT. Kos Oup opranusmuep
YeHMPeHYH ITapThIHA Kapallia aBTOTPOPTYY Ke reTepoTpodTyy asbIK-
TaHa aJIBIIIAT, MUCAJIBI, 9BIJIeHa, MHPY30puA-TydeabKa KaHa Oalrka-
gap. Tupyy KJeTKasapAblH Oearujaepu reTepoTpodTyK asbIKTaHYyTa
maprraaran. JKaubibapaapablH KJIETKACBIHBIH ITUTOIIA3MACKHI THIThI-
3bIpaaK, aHma KOOYPeeK opraHesaajap sKaHa SpUTEeH 3aTTap sKaiiia-
HBIIIIKAH. YOAKTBUIYY UYOH aMec Bakyosamopy O6ap. Bakyosmop Tamak
aputyyre (Mucasbl, (aromuTTepe) Ke SKCKpelusana — 3aTTapAblH
0eJIYHYYCYHI® KaTBIIIAT.

+KauwibapJsiapa 3amac asbIK 3aThl OOJIYI IVIMKOTEH caHasar. Lle-
JTIOJIO3AJIBIK KJIETKAJIBIK UYeJl KaOBIThI 00J0O0MT, OITOHAYKTAH KaHBI-
0ap KJieTKachbl 63 ()OpMacChbIH ©3rePTYYre KOHIeMAVY. +sKaubiOapabiH
KJIETKAChl aHUa YOH SMEC eT4eM[Ie, nuamMeTpu 25 mxm 00JIOT.

OcyMIYK KJIeTKAJapbIHBIH Oejrmiepu KeOYHUe aBTOTPODTYK
aBBIKTAHYY KOHIeMY OOIOHUYA aHBIKTAJAT. 1lesIi003alblK KJIeTKa-
JILIK YeJl KaObI'bl MEeXaHUKAJBLIK KOPIOOHY JKAOABIAT (KJIETKAHBIH
WUYUHIEeTUJIEp TYPTOPAYK 0achIMIbl KaMCBhI3 KbLJIAT) sKaHa KJeTKara
OCMOCTYK HEru3jie TYIIKOH CyyAaH 00Jyydy sKaOBIDKOOJOH KOPTOWT.
Knerkanblk ues KaObITHL CYY JKaHA SPUTeH 3aTTap YIYH 6TKODYMAYY
(40-cyper).

ITenr0103aabIK Yes KaOBIKTHIH OOJYIITY 6CYMIYVK KJIETKACBIHBIH
TYPYKTYy dopmMaza 60gyyCcyH TYIIYHAYPOT. YOH TYPYKTYy BaKyoJIb
TYPropAyK 6achbIMIbl KaMCBLI3LO0UY CYy MeHeH TOJTYypyJraH, Oy.J
JKepJie ap KaHgai MOHIOD sKaHa MOJIeKyJajap caKTasar.

XuopomsacTTap OOTOCHHTE3 IIPOLECCUHETH TJIIOKO3aHbI JKapa-
TBHIII VIYH KEPeKTYY (GepMeHTTepAu KaHa XJIOPO(GUJII MUTMEHTHH
KaMTBIUT.
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40-cypem. ©cymMmayK KneTKacblHbIH a '
TY3YNYLUYHYH CXemachl: 3=
1 umTonnasma

2 agpo

3 muTOXOHApUSNap

4 xnoponnacTtTtap

5 xpomonnactrap

6 «Kpaxman gaHgapbl
7 Tonboxu KOMNNeKcn
8 aHponnasmanbik TapMak 11
9 Bakyoslb KOLIYHAYNapbl MEHEH
10 «kneTkanbIK Yern

11 nnasmanbik MembpaHa

Kpaxman — ecyMAYKTOPAYH as3bIK 3aTTAPBIHBIH 3aIachl 0OJIYII
caHaJar.

BaxyoamopayH GosyIiyHaH yjaaM OCYMIYK KJETKAChl YOH ©J-
yemae, 6. a. xuamerpu 0,06 mm (60 mrMm) Tereperunge 60JIOT.

OcyMIyK KaHaA JKaHbIOAP KJETKaJaphbl aJapAblH KeJHUI YbITBIIIHI
MeHEeH JKaJIbI OKITIONITyKTapra 33. KiieTkaza reHeTuKaIbIK MaTepuat
(xpomocommopay maiina kKeLryyuay JIHK) :kaiiramikan agpocy 60JIO0T.

Kiaerkasbik MeMOpaHa IIUTOIIa3MaHbI KypyUall, KJIeTKaHbI ChIPT-
KBI Y6HPOAOH O6JYI TypaT, KJIeTKaJaH KJIeTKara 9pureH 3aTTapIblH

a0po

v ¥
3Ku MemBpaHanyy saponyk | AAPOHYH LUMPecH |
mMembpaHa

l

| pUTUIreH 3atrap |

| [IHK | | 6enok |

opraHuKarbIk 3aTTap opraHuKarblk aMec
mewuxkmepu 6ap (6enokTop, PHK) | |satTap (6enoktop, PHK)

| XpomMmocomanap A40po4o |

; 1 SA0POAO >KanaHblLLKaH,

| OHK | | 6enok | HerusunHeH 6enoktoH, pPHK Typat
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TAIIBLIBIIILIH JKOHre casaT. l[uTomiasMa KaHT »KaHa aMUHOKIC-
JIOTAJIap CBIAKTYY OSPUIeH 3aTTapAaH KaHa cyymaH Typar. A ap
KaHIail opraHesajapibl, MaaHUJIYY METAOOJUTUKAJIBIK pPeaKIius-
Japabl UIMKe allbIPpyy4uy: MUTOXOHIPUAIAPALI, pubocoMaiapabl, SH-
IOILIA3MAJILIK TOPUYOHY, ['OJNBIKMHUH allllapaThbiH JKaHa Oalrkaiap-
o6l KerepeT. Opranouamep sSKu MeMOpaHalayy (MHUTOXOHIPHUIAD,
miIactugansap), oup MemOpaHanyy (9HIOILJIa3MaJIbIK TOPY0, I'oJbi-
JKUHUH allaparsl, JIX30COMa, BAKYOJIOpP) sKaHa MeMOpaHACBI3LAp
(pubocomasiap, KJIETKaJLIK 00p0OOpP, KBIAMBLLI OpraHeJiajapbl) 00-
JyIl OeJYHeT.
KneTkaHbIH cTpyKTypanapbl

A0PONYK Kabblk
MEHEH KypuyanraH
AeHeue

CxeMarnbIK KneTtkanbik TysynywyHaery ATkapraH
cypeTTenyly CTpyKTypanap e3revenykTep dyHKUMACHI

lMna3manbik Bununuaayy KneTka apanblk

Memb6paHa (6enok kaTmapebl 3aTTap xaHa
MEHeH KypyanraH | kneTkanap
Maw KaTmapbl) opTocyHaarbl 3aT

anmvatlyy

Lintonnasma KneTkaHbIH A3bIk 3aTTapapl
opraHougnepuv Tawyy4y xaHa
XaurawkaH opTodo | 6apablk KneTkaHbIH
CYHOKTYKTarbl GenykTepyHyH
UN33LUKeK 3aT GarinaHsbiLubl

Anpo XpomaTtuHayy BenyHyyae xpomo-
(OAHK xunnyecn) comarnapbiH

apaambl acTbiHAa
KbI3 KneTkanapra
MaanbsiMaTTapabiH
Sepunumn

OHponnasmarnbsik
TOpYO

KaHanuyanapgbiH
TopyocCy

A3bIK 3aTTapabiH
CUHTE3M XaHa

TpaHcnopTy
Oyaypnyy Pubocomanap BenokTyH cuHTe3n
MeHeH )KaHa TpaHcnopTy
BannaHbiLLKaH
XKblTMakan YrnesonaopayH,
NUNUAAEPANH XaHa
KanbUMAOWH 3aT
anmauyycy
Pubocomanap Benok xxaHa PHK Bynapaa 6enok

KaMTbIraH Tbirbi3
neHede

CuHTesgenet
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Jlnzocomanap

Nunnpe
depmeHTTEP
XauralukaH
Terepek
neHevenep

Bernoktop, mannap,
yrneesogaop
axblpant

Mwutoxongpuanap Wun 6bipxkbikTapra | Bynapga sHeprusra
(kpuctara) TonroH | 6an 3attap (AT®)
AeHeve Xapanat
[oOnNbOKUHUH YKannak Jlnzocomanap
annapaThbl Mem6paHanblk nanga 6onor.
GaluTblk4anapabiH
KbIAbIHAbICHI
Xnoponnact OHK, doToCKHTES BTOT
pubocomanapsbl
Bap aku
mMeMbGpaHanyy
opraHoung

Herusru TepmuHaep:

/\ IIpoxapuommyx xaiemianrap, s3ykapuommyx Kiemranap,
6CymMOYK KAemMKACHL, HAHLLOAPAAPOLIH KAEMKACHL, KIeMKAHbLH
CMPYKmMypaiapbol.

OB WN -

opraHoma.

. BenokTyH GrocnHTE3NH Karicbl opraHonaaep kKamcbi3gamT?

. KneTkaHb! aHeprusi meHeH xabayyra kancbl opraHuog xoon 6epet?

. OpraHukanblk 3aTTapablH axblpallibiHa Kaicel opraHonaaep »xoon 6epet?
. Kancbl opraHonpaep «kneTkaHbIH 3KCNOPTTYK cucTeMachi» atanraH?

. Kancel opraHovp ecymayk knetkacbliHaa raHa 6onot?

. TyKyM Kyydynyk maanbimatTapAbl 6epyy4y xaHa caktooro xoomn 6epyyyy

|:| 7. TabnuuaHbl gentepuHepre Kkevypyn, 6CyMAYK XaHa XaHblbap KneTkanapbiH
canbILWTbIPrbina xaHa XX000yH Kupruarune.

©cymayk KneTkacbl

XKaHbi16ap kneTkacbl

XKannbl oKwowTyKTap

Pu6ocomanap

Pu6ocomanap
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8. BepunreH xxynTapAaH KancblHbIChl Tyypa:
a) xnoponnact — hepMeHTTepamn CakToo;
6) NnepokcmMcoma — KneTkaHbIH KblMbl1-apakeTy;
B) sapoyo — pubocomansik PHKHbIH cuHTE3M;
r) Nn3ocomanap — KneTkaHblH 3Heprobnory.

§ 11. Kaerxkamarsl 3aT ajaMalllyy sKaHa aHbIH 9KHM Karbl

@ 1. ABTOTpPOTYY XaHa reTepoTpodpTyy opraHM3amaep SMHECH MEHeH
anbipmanaHbiwaT?
2. MeTtabonuam gereH amHe?
3. MeTabonuamauH KaHgaw >xaktapbl 6ap?
4. Karicbl opraHnamaep aBToTpodTyk Aen acenteneT?
5. Kaiicbl opraHmMamaep retepoTpodTopro KupeT?
6. em anyy gereH amHe?

Bapawsik oprammsmaep asbIKTaHyy OOIOHYA aBTOTPOPTOPro KaHa
rerepoTpodTopro 6esyHeT. OpraHuKaJbLIK 9Mec 3aTTapJaH opraHuKa-
JILIK 3aTTapAbl 63 alIblHUYa CHUHTE3Ie6re XKeHIOMIYY OPraHusMIep
asmompo@)myk ke 63y asvlkmaHzaH (TPeK TUIUHIE Aymoc — 63y,
mpoge — a3bIKTaHYy) Jell aTanar. ABTOTPOMDTYK a3bIKTAHBIIIBI 6CYM-
IYKTOPAYVH HETUBTU 63TeUeIyTy. ABTOTPO(TOPTO KAIITBLI 6CYMIYKTOPD
Kuper. Ajap KYHAYH SHEPrusiChbIH HalJalaHbIll, Oalllka OpraHu3M-
Iepre JKeTKUJIUKTYY (POTOCHMHTE3 apKbLIYyy OPraHMKAJBLIK 3aTTap.Ibl
maiiga KbLiIaT.

Bapanik ae opranusmzep aHAal KOHIOMIYYJIYKKE 93 00J0 aj-
baiir. Kemuyayry opraHuKajblK 3aTTAPAbLI Jasp asblK KaTaphbl Iai-
IaJaHBIIIAT, aHTKEeHW OPraHWKAaJIBIK 3aTTapibl CUHTe3[ell aJyibairT.
Asap zemepompogmyx opzanusmoep nen
araJsar (rpekue zemepoc — Gamika, mpoge —
a3bIKTAaHYY).

TerepoTpodTopro Oapablk KaHBIOAp-
Jap, OaxKTepusAIapAblH KOIMUYJIYry JKaHa
agaM KupeT. 'eTepoTpodTyK oprammusmmgep
aBTOTPOGTOP (FKAIBII 6CYMAYKTOP) Iaiiga
KBLJITAH Jasdp OPraHWKAJBIK 3aTTap MeHeH
ramakTaHaT (41-cypert). OIOHAYKTAH >Ka-
JIaH OCYMIYKTOpre »Jie sMec, yKep OeTuH-
Ierd TUPUUYNINKTE (POTOCHHTE3 OTOe Maa-
HUIYY.

. < TereporpodTyk opraHmamMuaep KaHBI-
41-cypem. ABTOTPOMTYK 6apJIap, KO3y KapbIHIap, KOIYYJIYK bak-
OpraHn3M. Yy KOproLuyH. TepUsAIap MAaIlo0 YIYH 6CYMAYKTOPIre Ke3
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42-cypem. 'eTepoTPOdTYK OpraHmamaep.

Kapauabsl (42-cypeT). ABTOTPOGTYK 6CYMIAYKTOP Kep OeTuHIe op-
raHUKAaJBIK 3aTTapabl Haiija KbLJIbIN, aTMochepana KBIUKBIITEK-
THUH a3al0yCyH KaJblObiHA KeaTuper. Oxkymymiryyaap K. A. Tumu-
psaseB xama B. V. BepuHaackuii aiiTKaHgapbl 0ooHYa, O0mocdepa-
HBIH 9KOJIOTUSAJIBIK sKaKTaH Ta3aJbIT'bl MEHEH afaM3aTThIH TUPUUH-
JIUTHU JKEPAUH 6CYMIYK KaTMapbIHBIH abaJyibl MeHeH 0aiIaHBIIITYY
0OOJITOH.

Busaun opranusmmubusme Kem TYPAYY XUMUSAJBIK peakiiusaap
JKYPVYI TypaT. AJapabliH OapAbITbIH OUPUKTUPUIL, 34T aJIMAIIlyy Oell
anircak 6osoT. KepekTyy sarrapabl 0us TaMaK-all MeHeH CUHUPUII,
opraHu3Mjie e3TepPTYI, TUPUUYMJIUKTE HaigajiaHa asabbi3. 3aT aj-
mainyy (sKe mMeraboamsm) — OyJa KaHAYY (THUPYY) KJeTKaJjapia Thbi-
HBIMCBI3 JKYPYII TYPraH XUMUSJIBIK PeaKIUuAIapPAbIH sKbIHBIHIBICHI.
Byn peakmusamapAblH HaTBhIMMKACBIHAA KJETKajaap ©cCyd, eHYIVII,
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©63YHYH CTPYKTYpAacChIH CaKTOOTO JKaHa alijlaHa-uyeiipe MEHEH 63 apa
OaiiymaHbIIITa 00Jyyra MYMKYHUYYJIYK Oeper.

IHepzus Kana 3am armauwryy — OyJ KaHAYY OpraHU3Mepre
MYHO3YY 63reueJiyK. JOHeprusd JKaHa 3aT ajamalryy — OyJ KJeTKa-
Jlap MeHeH 3aTTapAbl jKaHa SHEPTUAHBI CUHUPYY, KJETKajaapaarsl
3aT MEHEH 9HEePrUsAHbl aWJaHALIPYY *KaHa 3aTTap MEHEH 9HEePrUsSHbI
KJIeTKaJapJaH 0eJyn YbIrapyy.

Kaunyy opranusmaepauH KJaeTKajJapblHA ap JaiibIM OpraHuKa-
JIBIK 3aTTap Iaijga OoJIyIl »KaHa akbIpail TypaT. OpraHuKaJIbIK 3aT-
TapAbIH Taiiga 0oayiry — accumuasyus (Ke aHaboJmsM), ajJapAbIiH
AXKBIPOO IIporieccu duccumurayus (MKe KaTabom3M) Jell aTajiar.

AccuMunAnusa MTPOIECCUHAE OPTAaHU3MIEP OPTraHUKAJIBIK 3Mec
(cyy, KOMYPKBIUKBLJI Tas3bl) JK€ OPTraHUKAJIBLIK (TaMaK-amiTarsl Oe-
JIOK, Maujgap, KauTTap) 3aTrtapabl cuHupeT. OIIOHIYKTAH acCUMU-
JAUNUAHBIH 9KU (QOpMachIH alibIpMaJjialiaT: aBTOTPOPTYK KaHa re-
TepOTPOPTYK.

Asmompopmyrx accumuaiayus. ACCUMUIANUAHBIH OyJl hopma-
CBIH[Ia OPTaHMKAJBIK 9MeC 3aTTapJaH 63YHYH OPTraHWKAJBIK 3aTTa-
PBIH maiiga KeliaT. Jlasgp opraHUKaJbIK 3aTTaplaH e31YK OpraHuKa-
JIBIK 3aTTapAbl Iaila KbLIYyuYy aCCUMUIAIUAHBIH (hJopMachl zemepo-
mpopmyx accumunrayus qemn aragar. ['eTepoTpodTyK acCUMUIAIAA
agaMIbIH, »KaHBIOAPJIAPIBbIH, KO3y KapbIHAAPABIH JKaHa KOITYYJIYVK
OaxkTepUAIapALIH KJETKAJAPhIHAA Ke3IelleT.

ABTOTPOPTYK acCCUMUIAIIUALA ©3reue POJAY (POTOCHHTE3 Ofi-
HOUT. POTOCHHTE3 KAIIBIJI TYCTYY 00Eryd — XJI0podua 6ap KaeTKa-
Japga ereT. @OoTOCHHTE3 6CYMIVK KJIeTKajJapra, K99 Oup OaxTepus-
Japra, "KeHeKeli 0up KJIeTKaayy opranusmaepre (nudysopusd, 9BIJIe-
Ha K. 0.) myHe3ayy (43-cyper).

Kinerkagars! cuHTe3IeIreH OPraHNKAaJbIK 3aTTaPALIH 0D 06JIy-
TY AUCCUMMIAINNUSA apKbLIYy aKbIpall, XUMUAAJIBIK SHEPTUAHBI Taliga
KBLIAT.

JHeprus OpraHu3MAVH UI-apakeTrHe KepeKresaer. Kemuyayk op-
TaHUBM/EP/E OPTAHUKAJIBIK 3aTTAPABIH a’KbIPOOCY JEM ATYY 3KOJY Me-
HeH oToT. [leM ayryy IIpoIiecCuHe opra-
HUKAJBIK 3aT — TJIIOKO3a OPTaHUKAJIBIK
AMeC 3aTTapra: cyy MeHeH KOMYPKBIU-
KbILJI Ta3blHA aXKbIpauiT. Bys mporeccre
KBIUKBIJITEK KEPEKTEJeT.

AccumMunAnusa KaHa TUCCUMMUIIA-
IUA IPOIlecCTePH 63 apa OailaHBIIII-
Ta 6osrymiar. POTOCUHTE3 TIPOIECCUH-
43-cypem. Jsrmena. Ie maiga OOJTOH KBIUYKBLITEK €M
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ayiyyra mapt TyseT. llem anyyna maiiza 60JroH KOMYPKBIUKbBLI I'a3bl
doTocuHTE3TE TalialaHbLIAT.

Herusru TrepmuHaep:

/\ Asmompopmyk opzanusmdep, zemepompopmyi opzanusmdep,
3am aamauwyy, sIHepeus MeHeH ALMAULYY, ACCUMULAUUSL,
ouCCuUMUNAYUA.

. ABTOTPOMTYK Aen Kaickl opraHmamaepam atanobia?

. FeTepoTpodTyK opraHnamaep aMHe MeHeH arbipmanaHaT?

. Kaiicbl opraHnamaep aBToTpodhTOpro xaHa reTepoTpoddTopro KMpeT?

. Kawwoo-tmpnunnuru amHere ke3 kapaHabl?

. 3at anmauyy gereH aMmHe?

. 3aT anmMallyyHyH 3KM XarblH atarbina.

. ABTOTpPOTYK >xaHa reTepoTpopTyK acCUMMUNsauusinap aSMHECU MEHEH albIp-
MarnaHbiwar?

. Karicbl npouecc aBToTpopTyK acCCUMUNALUUSAHBIH HETU3WH Ty3eT?

9. AccMunALmMs XaHa AMCCMMUNaumns Kyoynyuy gereH amHe?

NOoO O~ WN -

(o]

§ 12. doTocuHTe3 JKaHA XEMOCHHTE3

1. doTOCUHTES AereH amHe?
2. doTOCKHTe3re Kancbl OpraHouaaep XxeHaemayy?
3

. doToCUHTES3re kKaHaam WwapT Kepek?

domocurnme3 — OyJ XJOPOILIACTTApPAa KYHIVH >KapbITBIHBIH
TAaCHPU aCThIHAA OPraHUKAJIBLIK 9MeC 3aTTapaH, OPraHuKaJIbIK 3aT-
Tapabl CUHTEe3106 mporeccu (44-cyper).

domocurnme3 IPOLECCUHIE KAIIBLI OCYMIYK OPraHMKAJIBIK
amec (CcyyZaH KaHa KOMYPKBIUKBII TI'a3blHAH) KYHIYH 9SHEPIUsd-
ChIH IIalJaJIaHbIll, OPraHMKAJBIK 3aTTapAbl — YIVIEBOLJOPAY JKaHa
KBIUKBIJITEKTH IIaiila KbLIaT.

@DOTOCUHTE3TUH AYBLIBIII TAPHIXbIHAH.
1771-%. agrauanslk xuMuk k. [Tpuctin
KJACCUKAJBIK OKCIEPUMEHTTH JKacaraH:
JKaOBIK WMIUINKe KYHYI Typrad ImaMIbl
JKaNJIaHBIIIITHIPCA, OMP a3 yOaKbIT OTKOH-
IO0H KUHUWH IIaM e4YeT. Irep OIIO0JI Ka0bIK
UIUIITUH WYWHe, OUpP Heue KYHIe OcCYII
TYypPrad eCYMAYKTY JKaMJIaHBIIIITHIPCA, 1AM
KYHAYHO TypaT, aHTKEHU 6CYMAYK abaHbI 63-
reprer. @oTocuHTe3Au u3MInee Ilpuctam  44-cypem. doTocuHTES.
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9KCIIepUMeHTHHeH Oarrtaaran. 50 Kbl 6TKOHAOH KUNMH ((GhpaHIlys
xumukTepu I1. JK. I[leasrhe menen K. B. KaBanry, 1818-%.) ecym-
IYKTOP KAIBII XJIOPOMUIIAN O6JIYI ULITapBIIIBGIH AHBIKTAIIKAH.
0. Caxc :xamObIpakTapzia *KapblK yUYypJa KPaxXMaJAbIH OOJYIITYH
aHmbIKTaraH. ByJ KpaxMa/abl aHBIKTOO BIKMACBHIH 100 npobacvl el
araraH. XVIII KpLIBIMAA «KapbIKTa JKAJOBIPAK KOMYPKBIUKBII Ta-
3bIH CUHUPHUII, KBIUKBLITEKTH OOJIYII UbI-
rapatr» nen 1. Urenxays KepcoTkeH. XIX
KBLIBIMIBIH OKUHUYU KAPBIMBIHIA OpPYC
okymytryycy K. A. TumupsizeB XJ0po-
(U TUTMEHTUHUH KYHAYH 9HEPTUSCHIH
maiifasaHyy MeXaHUSMIEPUH W3UJITO6To
YOH, CaJIbIM KOIIIKOH.
KyuayH 5HePTUACBIHBIH XUMUSIIBIK
45-cypem. XnoponnacTielH  speprusara aiJaHyy NPOLECCH OCYMIVK-
TYSYTyLy- TYH KJETKaJapbIHBIH JKAIIbLI  XJOPO-
IJIaCcTTapbIHIAa 6TOT. JJIEKTPOHAYK MHUKPOCKOITYH KapAaMbl MeHeH
XJIOPOILIACTTAPABIH TY3YJIYIITY aHBIKTAJITaH. XJIOPOIJIACT dKU Kart-
Map mMeMOpaHa MeHEH YeKTeJTeH. XJOPOILJIACTTBHIH WUYKU KOHIeHy
cmpoma — TY3CY3 HETM3THU 3aT MeHeH ToaTypyJarau. CTpomama mMeM-
OpaHAJBIK bIfiJaakuasap (muaaxouddep) ezpaHa TYPYHAO TUSUJIUI
JKalJIaHBIITKAaH. AJapia $Kalllbll MUTMEHTTEeTH XJOPOPUIJIINH MO-
JIeKyJajiapsl sKauramrkas (45-cyper).

Xmopohusia MeHeH KYHAYH SHEPTUACHI — OyJa (DOTOCUHTE3TWH
narga 6oJyIIyHyH Herusru cebenrepu. PorocuHTE3 e MaligaaaHbLI-
raH HETrW3TH 3aTTap — CYy MeHeH KOMYPKBIUKBLI Tra3bl, aJ aMu (hoTo-
CUHTE3IUH MPOAYKTYJIaphl — IIIOK03a MEHEH KBIUKBLIJITEK.

DoTOoCUHTE3IETH 3aT AJIMAINYyHY TOMOHKY TEHIEIITUK MeHeH
KepceTce 00JIOT:

namenna_ Tunakoug xnoponnactrbiH
Kabbirs!

rpaHa

cTpoma

KYHAYH Xapbirs

6CO, + 6H,0—~C,H,,0, + 60, !

rMroKo3a

doTocuHTE3nET 3aT aJMallyy, SHEePTUSHBIH aJMallbLIbIIIbI
MeHeH OalyaHbImTyy 00JioT. KYHAYH sHEPTrusichbl TJIIOKO3aHBIH XU-
MUAJIBIK 9HEePrusAChbIHA aiijiaHar.

Kep GeTunme TupuUnINKTEe (POTOCUHTE3 UOH POJb OMHOUT. Po-
TOCUHTE3 apPKbLIYY KBIUKBIITEKTH 06JIYII UbITaPyyuy XJI0POGUILIAYY
opraumsmaepauH JKepaua OeTuHAe manga O0JyINy, AeM aJxyydy Op-
TaHU3MIEPANH Haiiga OOoJyIIyHa IMIapT TY3TeH.

doTocuHTE3 IIPOIIECCUH/IE JalibIMa a3aibIll TYPraH KbIYKBLITEKTHI
OCYMIYVKTOP KalipaJaH KaJbIObIHA KeJTHPHUM, aTMochepamsaH KeMyp-
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KBIYKBLI Ta3blH CUHUPUII, KOT CaHAATbl YIJIEBOAAOPAY Iaiia KbLiaT.
doTocuHTE3ne6UY OPraHU3MAED *KAPATHLIBIIITA a3bIK UbIHIKBIPHIHBIH
OambIHAA KAUJTAHBIIIKAH, aHTKeHW (OTOCUMHTE3 — OyJ rerepoTpod-
TYK OPTaHU3MIEPAUH a3bIKTAHBIIIBIHBIH HETU3TH OyJIarsl.

ecymayktep | — > | oTOCUHTES

co,

\
0,
«

/
| xaHbibapnap | «<—— | pgem anyy

OmroHIOM 3J€ (PoTOCMHTE3 OapAbIK OPTaHU3MAEPAU, KOIIUYJIYK
O0akTepuaIapAbl, 6CYMAYKTOPAY, *KaHbIOAPJIAPABI KaHA aJaMIap/bl
9HEPrusa MeHEeH KaMChI3 KbLaaT. POTOCUMHTE3 KYHAYH KapbITBIHBIH
SHEPTUACHIH JKAIII00 IIPOIIeCCTEePUHE MalalaHyyra KOHAOMIYY XU-
MUSAJIBIK DHEPTUATA alJaHIbIPAT.

XKep 6eTnHaerv TMpUUMNUK
YUYH OTOCUHTE3ANH MaaH1CK

leTepoTpodTyK Bbapablk opraHnam- OpraHusmaepanH
opraHusMaepaunH OEPAN 3HEPrusi MeHeH Aem anyycyHaarbl
TamaKkTaHyyCYyHYH KaMCbI3 KbIITyyHYH XKOK Bornyn KeTkeH
Hernsm Hermam KbIYKbINTEKTU Karnbl-
OblHa KenTupyy

XemocuHTe3s

OpranmkKaJblK 9MeC 3aTTapAbl OPraHWKAJBLIK 3aTTapra anjaH-
ILIPYYHYH OUpPAeH-OUp rama Koy (DOTOCHHTE3 apKLLIyy sMec. Ara
OKIIIOIII IIpOoIlecc OaKTepusajapia KesAeIieT, ajl XeMOoCUHme3 el
aranar. XeMOCHHTe3eouy OaKTepusagap — Kep OeTuHIern KYHIYVH
9HEPrusAChIHA K63 KapaHIbIChI3 OpranusMaep. KYHIVH sKapbITbIHBIH
OpJlyHa ajlap OPraHWKAaJbIK 9MeC 3aTTapAblH (a30T, KYKYPT, TeMUP
CBIAKTYYy OMpPHUKMeJepAH) aKbIp00 PeaKI[USICHIHBIH 9YHEePTruAChIH
mamngagaHar.

Mucanbl, KYKYpPT OaKTepHUsAIapbl CYYTEKTUK KYKYPTTY KYKYPT
KHCJIOTAChIHBIH TYy3JapblHA UYeHWH, HUTPOOAKTepusaaap aMMHAKThI
a30TTYK ’Ke a30T KMCJIOTAChIHA YeHMNH KBIUKLLIAAHAbIPAT. KBIUKbLI-
IaHIBIpTaHaa naiga 60yroH sHepruschkiH 6akTepusanrap AT® TypyH-
e cakTaliar.

XeMocuHTE3100UY OaKTEPUASIAD OPTAHUKAJIBIK 9MEC 3aTTAPIbIH
(a3oT, KYKYpPT, TeMUP) alljlaHyycyHa KaTbIIaT. AJjap Kepau ceMup-
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TeT, YyJAyy 3aTTapAblH (AMMHAK JKaHA CYyTeKTUK KYKYPT) CAHBIH
azamrar.

AMMMAaKTBI a30TTYK »KaHa a30T KUCJOTACBIHA YeHMNH HUTPOOAK-
TepusJIap MEeHEeH KBIUYKbLITAHILIPYY:

NH;—HNO,—HNO;+Q
Temup G6axkTepuAgapbl 9KBUBAJECHTTYY TEMUPAW VU BAJEHTTYY
TeMHupTe alJiaHIbIpaT:
Fe?"— Fe’* + Q

Kyrypr GaxkrTepuanapsl CyyTeKTUK KYKYDPTTY KYKYPTKO UeHmH
JKe KYKYPT KHCJIOTAachlHA YeHWH aljaHIbIpAaT:

H,S + 0, = 2H,0 + 2S + Q
LS + 0, = 2H,S0, + Q

Besyuym YbIKKaH 9HEPruA OPraHUKAJILIK 3aTTAPABIH CUHTE3UHE
nafigajaaHbLIaT.
Herusru Tepmungep:

A Xoponaacm, XA0POPUAL, CMPOMA, ZPAHA, omocuHmes, Oem
anyy, xemocunmes.

. dOTOCUHTES NpoLeCCUHEe MyHe3aeme beprune.

. ®OTOCUHTE3AMH HETU3MX WapTTapbl Kancbinap?

. XXep 6eTuHaern TMPUYNIMKKE (DOTOCUHTESAMH Taacupw.

. POTOCUHTE3ANH TEHAEMECUH Xasbim, TYLLUYHAYPryse.

. XeMOoCUHTe3 fereH aMHe?

. Kanpait opraHmamaep opraHvkasblk 3MecC KblYKbingaHabIpyyHYH
3HePruschbIH NaraanaHraHra xxeHgeMmayy?

O WN =

§ 13. KaerkaaapabslH XpOMOCOMAJIBIK TOIMITOMY
THPUYUIUKTHH MYHO3IYY HETHM3H KaTaphbl

Bapabplk TuUpPYYy OpPraHusMIaepAuH KJeTKaJjJapbl TeHOM e
aTajJraH TeHEeTUKAJbIK MaaJbIMaTTapJblH TOJYK TOINTOMYHAa 99.
Byn maanbIMaTTapAbIH HETM3TH 0OJIYTY — KJIETKAHBIH SAAPOCyHIa-
I'Bl ©3T0Y6 TYBYJYIITOrY XpPOMOCOMAa a TOITOJT0H. AJirad XpPOMOCO-
maJiap (rpek TuiauHAe chroma — Tyc + soma — JgeHe) Hermsru 00é-
ryuyrap MeHeH 0O0EJIrOH THITBI3 JeHeue KaTapbl CYPOTTOJToH (HeMelr
okymymmTyycy B. Banpgeiiep, 1888).

Bupuaum KONy MOJIEKYJAJBIK XPOMOCOMAJAPABIH MOIEJIHU
1928-xpimer H. K. KoabioB TapabblHAH CyHYMITAJAraH, ajgapablH
VIOIITYPYJIYII NPUHIUITEPUH aJAblH aja OujareH. XpomocoMma-
JapAblH MaaHWUCU KJIETKAJBIK OPTAaHOUAMEDP CBHIAKTYY TYKYM KYy-
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0,2-20um

B)

46-cypem. MeTadasarnblk XpOMOCOMaHbIH Ty3ymyLuy:
A) Cxemacsl B) MukpodoTorpaduschl
1 xpomatuga, 2 uUeHTpomepa,
3 KbICKa UAMHYecun, 4 y3yH MANHYECH.

Yy MaaJbIMATTAPAbIH CAKTAJBIIIBIHA, KaJBIObBIHA KEJIUIIWHE JKaHa
UIIIKEe alTbIPBLIBIIIBIHA JKOOITYY, ajJapAblH KypaMblHAa KUPTreH Guo-
TMOJIUMEDPJIEPUH KaCUEeTUH aHBIKTAMT.

Ap Oump xpomMocoMa [Ie30KCUPUOOHYKJICHMHIUK KHUCIOTATAH
(IHK) xana 0eJIOKTOH TY3YJITOH ©3reu6 KOMILJIEKC.

XpomMocoma KJIeTKaHbIH OeJIYHYVIITYHIe — MeTadasana abmaH :Kak-
IIBI KOPYHOT. XPOMOCOMAa XPOMATUAAUH 2 O6JIYT'YHOH TypaT, XpoMa-
TUOIUH OMPUKKEH Kepu yeHmpomepa nem artanat. IleHTpomepaHbIH
JKaKTapbl OOIOHUA XPOMOCOMAHBIH MHAMHYEJEPU Karar. XpPoMOCOMa-
Jlap camHbl, (hopMachl KaHa TY3YJYIIY TUPYY OPraHU3MAEPIUH ap Oup
TYPY YUYYH TYPYKTYY sKaHa aHBIH ©63YHO TaHa MYHO3IYY, OyJ XpOMO-
comManapabiH mypdyx monmomy nen aranat (46-cyper).

Ap Oup opraHm3M 63reue XPOMOCOMAJILIK TOITOMI'O 93 0OJIOT.
Mucanbl, apmadbiH ToiTOMy — 14, cyayHyRy — 42, TOMaTThHIKBLI 24
6o0s10T. AJl 5MU AP030(PUIAHBEIH XPOMOCOMAJBIK TOIITOMY — 8, TOOK-
TYKY — (8, Yii YBIMBIHBIHBIKBI — 12, sukuHuKu — 60, KOoliayKy — 54,
MIUMOaH3eHuKn — 48, agaMabIKel — 46.

JKbIHBIC KJETKamapblHAa — CIEePMaTO30UAANK KaHA KYMypPTKa
KJETKAJIapbIHAA — YKYIICY3 XPOMOCOMAJILIK TONTOM (TaIJIOUAAVK — 1),
0. a. ap Oup xpoMocoMa OMPAEH raHa sK3eMILIapaa 6osor. Bupok KaJ-
raH JKbIHBIC 9M€eC, COMAMUKAJIbLK el aTaJIraH OPraHU3MINH KJETKa-
JIaphl JKYH-3KYI XPOMOCOMAJIBIK TONTOMIOH (IUILIOMIIUK — 2n) Ty-
pat, ap Oup XPOMOCOMAaHBIH ©3YHYH KyO0y 0osioT. MbIHIAll sKyITapabl
TY3TrOH XPOMOCOMAJIAP 20MOJI0ZUSLbIK [eIl aTajar, ajap Oupu-oupume
OKIIIOIII.

Yt MBIITIBITBIHBIH XPOMOCOMAJIAPBIHBIH TOITOMY 19 3Ky XpoMoco-
MaJlapaH TY3YJIreH. AJapAblH MUNHEH OH CEeTM3U TOJIYK TOMOJIOTHS-
JBIK (ayTocoMaJsap [em aTajarT), ajl SMU aKbIPKbI XPOMOCOMAJIAPABIH
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47-cypem. ABamablH XpOMOCOManapblHbIH TONTOMY.

JKyOy *KBIHBICHI OKIoIl XX — ypraadsl ke ap Kaunaii XY — 9pKeK
XpomocoMaapiaH Typar.

Kapuomun — oOpraHuM3MAETH XPOMOCOMAJIADABIH IUILJIOUAIUK
TOITOMY.

ApmamabiH kKapuoTubuHAe 22 XKyIm xXpoMocoMa (ayTocoMaap)
JKaHa Oup Kyn KBIHBIC Xpomocomasiapbl 0ojsor (47-cypert). Kbi-
HBIC XpOMOCOMAaJIaphl ajJapAblH WUMHJE KapMaJraH KypaMbl OOIOH-
ya raHa sMec, ajJapAbIH TY3YJYIIly OOIOHUYA AAarbl albIpMaJIaHbIIIIAT.
Apmampap, cyT aMyyuy sKaHBbIOApJsap, Apo3odusa UbIMbIHBIHBIH
ypraausliapbl TOMOTaMeTaJbIK JKBIHBICTYY OpraHmamiep OoJyImar,
amapga 2XX xpomMocoMaJsap, ajl 9MU dPKEKTEPHU IreTeporaMeTalblK,
0. a. amapga X xama Y XxpomocomaJiap 00J0T.

Herusru Tepmungep:

/\ KRapuomun, xpomocomanapdvii monmomy, aymocomaiap, *oi-
HbLC XPOMOCOMALAPDL.

? 1. XpomocomanappblH Ty3ynyLly kaHgan?

2. Fomonorusanbik Xxpomocomarnap AereH aMHe?

3. XpomocomanapzblH TONTOMy AereH sMHe?

4. lannovaavk >xaHa aunnonaamk Xxpomocomarap 3MHECU MEHEH aibIp
ManaHbiwaTt?
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5. KaHpgait xpomocomanap Aunnonaavk, kancbinapbl rannonaank XpoMocoma
napablH TONTOMYyHa 337

6. AnamablH KapnoTmMbu kaHgan?

7. OMHe y4yH reHeTuKanblk aunageeae aposoduna ken nainganaHbinraH?

§ 14. KaeTkaHBIH 0OJYHYIIY — KJIETKAJBIK TEHIIJIIe THPYY
OpraHM3MIep 63YH-03Y sKaparyydy Karapsl. MUTO3, aHBIH
tdazamapsi, MUTO3MYH OUOJOTUAIBIK MAAHUCH

]| 1. KneTkanbik TeOPUSAHLIH HErnaru xo6ormopy.
2. ©cymayK KneTKacbiHbIH GenyHyLwy KaHaam xypeTt?
3. Bup kneTkanyy opraHusamaep kaHgan abanga kebenywet?
4. Xpomocoma, xpomatugaep SereH amHe?

5. OmHe yuyH OHK e3y aku aceneHeTt?

=

—

OsyH-63Y KapaTyy — THPYY OPraHU3MIep, aHLIH OpraHmgaphl,
TKAHZAPBI, KJETKaJaphl K€ KJIETKAJIbIK OPraHOWIJePUHNH O3YVHO
OKIIIOMIITY ’KapaTyyra OOJITOH KOHAOMIYYJIYTYy. O3YH-63Y KapaTyy
TUPYY OpraHusMiepne KoOoiyYHYH 3Ce0UHeH MK YPoT.

TUPUMUNJINKTUH HETU3THM ©3Treueyry — OyJa Ke0eilyy KeH-
IOMIVYIYTY. OBOJIOMUSAHBIH JKOJYHAA THUPYY OpraHumsMaepie ap
KaHJail Kebeilyy sKeHIeMIepPy KeJUIl YbIKKaH — OyJI *KBIHBICCBI3 JKe
JKBIHBICTAIIBIN K60eiyy. JKbIHBICCHEI3 KO0OIYY — OCOOZOPAYH OPTO-
CyHIa TeHeTHKAaJbIK MaaJbIMATTAPABLIH aJIMalllyycy MeHeH Oatija-
HBIIIIAral Ke0eiyyHyH (opmackl. JKBIHBICTAIIBII KO0OHYY — KbI-
HBIC KJIETKAJAPBbIHLIH KapJaMbl MeHEH OaliIaHbIIIIKAH KO0eiyy.

KieTkaHBIH 63YH-03Y sKapaTyycy Kol KJIeTKAJIyy OpraHusMIep-
Ie amapablH OOJYHYIIy MeHeH oTeT. O3yH-e3y JKaparyyuyJaapra
MUTOXOHAPUAIAD, IJIACTUALED KaHa IIeHTPOMepaap *KOHIOMIYY.
OsyH-63Y KapaTyydyJapra THDPYY KJeTKajlapia BUPyCTap KOH-
TOMIYY.

Kenm KieTKanyy oOpraHmsMIepIuH THUPUUUIUK IIPOIECCUHIE,
KJIeTKAHBIH 06JYKTOPY KapTasAT sKaHa eJyMre AyyIiiap 60JoT.

OpranmsaM KaHTHUI ©3YH KapTaloyAaH ’KaHa KJeTKaJapbIHbIH
enymyHeH cakTaiT? JKaHbl KiIeTKaJapablH KapaJbIlIbIHAH KJIeTKa-
JIapABIH CAHBIHBIH KO0OMYIIy ecyy IIPOIlecCTePUH KaMCBI3L00 YUVH
Kepek. KieTkaHbIH 0GOJYHYIIY — OpPraHU3MIEPAUH KeO0eMyIIYHYH,
OCVIIIYHYH JKaHa epUyYIIYHYH Herusu. Pymonbsd BupxoBayH KieTka-
JIBIK TEOPHUSICHIHBIH HETM3TH »K000JI0OPYHIa OernjIeHreHaei, KieTKa
KJIETKAJaH KeJHUI JYbIraT.

KiaeTkanbik 66JIYHYY — KJIETKaJapAbIH 9KUre 00JYHYY 3KOJIY Me-
HeH Ke0ellyy KeHIeMY.
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KierkanbiH 06JIYHYYCYH TOMOHKYYO albIpMaJIaiiT:

- KuifinIp KJIeTKaJBIK 06JIYHYY — MUTOS3;

- TysmeH-TY3 KJIETKAJLIK 06JYHYY — aMUTO3;

- Penykiusiianral KJIeTKaJBIK 0OJIYHYY — MeH03.

ComMaTUKaJBIK KJeTKajJapAa 0apIbIK Ky KJeTKajgap (Gopmachl
JKaHa eJ4eMIepy O00XoHYA OKIIONI 2 TOMOJIOTHUSJILIK XPOMOCOMAJIAPD
MeHeH Oepuired. JKynTyy xpoMmocomasap ap KaHAal sKapajayyJapra
99: OMpu aTachlHAH, SKMHUYNCKU sHecuHeH. MbpIHAAl XpomocomaJiap-
OBIH TOIITOMY Oun/ioudduk Oem aTajblil, 2n MeHeH OesaruiaeHer. Co-
MATUKAJBIK KJIETKaJap MUTO3 JKOJy MeHeH 06JYHOT.

JKBIHBIC KIIeTKaTapblHAa ap OUpP TOMOJOTUSAIBIK XPOMOCOMAaIap
JKyIICy3 00JsioT. MBIHZAM XPOMOCOMAJIBIK TOITOM 2anioudlur mem
aTaJbill, N MeHeH GearuigeHeT. JKBIHBIC KJIeTKAJIAPBIHBIH OOJIYHYIITY
Meiosno erer. KieTkalapAblH CTPYKTYPAIbIK, QYHKITMOHAIIBIK 3a-
KOH UeHeMIYY ©3Tepyy MYHe3y YOAaKbIT MeHeH KJETKAHBIH KaIlloo
MUKJINHIH KapMaJIbIIIbGIH TY36T.

Kaemrxaavik yuks — OyJI 9HEJIUK KJETKAJAPAbIH OOJIYHYIITYHOH
03 KJIETKACBIHBLIH OOJIYHYIIIYHO JKaHa eJIYMI'e UeHMHKHU Kalllo0 Mes-
ruiu (48-cyper).

Kierkanbik nmukige KjiaeTkagap 0eayayyre (uHTepdasara) sxaHa
MuTO3T0 (KJIETKAaHBIH 06JIYHYY IIPOIleccH) AasgpaaHar.

HNurepdpasa — O6ya 2re OeayHyy mesruau. MHTepdasama ecyy
JKypeT, 0. a. IUTOIJIa3MaHBIH KaHa SAJPOHYH Maccachbl Ke0eiier.
KiaeTrka MaKcuMaJIIbIK KATBIIIKA JKeTKeHJe O06JYHOT Ke OCYYCYH
TOKTOTOT. MHTephasamza sSOpPomO CTPYKTypasap KOPYHYI Typ-
raH TY3YVJIYIIK® 93 3MeC, KOMIAKTTYy OOJIyII, SAPOYO0JIOP KAKIIIBI

M dhazachbl

KNETKANbIK UMKNOWH
DA3AJNAPDI

G2 dhasachl

MHTepdasa

G1 dhasachl
S dhasacsbl

48-cypem. KneTkanblk LK.
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Kepyuetr. MHTepdasanbik xpomocomasap trouromy [THEK, GemokTop-
nou xkama PHKpmam, anmaH chIpTKapbl OPraHUKAaJIBIK dMeC HMOHIOP-
IIOH TypraH XpOMaTWH MeHEH YarbLIAbIpar.

HNurepdasama xpomocomaiap KOPYHOOIT.

Wuarepdasa yu MesTUIAEH TypaT:

* G, (cUHTeTHKAIBIKKA YeHUHKM MEe3TIII);

- S (CUHTeTUKAJIBIK ME3THJI);

* G, (CHHTeTUKANIBIKTaH KUAWMHKU ME3I'U).

G, daszaceiHga KIeTKaIap 6CoT, KIeTKAHBbIH KaHa aHbIH OapAbIK
TYBYJIYIII KOMIIOHEHTTEPUHUH Maccajapbl KebeiieT, KieTKa S ¢asa-
ceigga [ITHK sku sceseHer (pemnkarus), aHIaH COH CIIMpaJIgaliar.

G, dasaceiHga MHUTO3rO HaspiaHbin, OemroxTop, AT®, PHK
CUHTEe3JeJIeT, SAAPOHYH KeJIeMy sKaHa IMTOILIa3MaHBIH Maccachl
kebOoiior. [JTHKHBIH penumKamuschl asKTalT, ap OUpP Xpomocoma-
HBIH KypaMmblHa 3Ku acesiedreH [JHKHBIH MoJsieKyachl — GallITankbl
JHKHBIH MOJIEKYJIaChIHBIH JajJ 63YVHIeI KeuypMecy O0JTOH XpoMa-
Tungep Kuper. VHTepdhasaHbIH OYTYIIIYHA® CHUHTE3/166 IPOIlecCTepu
aakrait. Uarepdasa 6omxon menen 20—30 caaTka coayJar.

Kiaerka masap 6oopy meHeH 4 asamas Typrad 6esyHyy (asasa-
pxI Oamrrasar (49-cyper).

WHTepdasa 1

49-cypem. Muto3: 1 - npodpasa, 2 - metadasa, 3 - aHadasa, 4 - Tenodgasa.

50-cypem. Muto3gyH chasanapbl (MMKpogoTOoCyperT).
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Mumo3 — KJeTKaHBIH AAPOCYHYH ’KaHa aHbIH JeHEeCUHWH KbI-
WpIp OGesyHYycY. Kemuyiayk KJeTKajap YYYH MHUTO3 ITUKJIWHUH
y3aKTBITEI Oup Heue MyHOTTOH 10 caaTka ueiiuH cosyismaTt. Muros 4
dasagaH Typar.

MuTo3nyH dasanaapsi:

IIpogpasa. KU XPOMATHUILYY XPOMOCOMAJIap CIHPAJIAAIIbII,
AAPONIYK MeMOpaHa :xkaHa saapouo Oysyiaar. IleHTpuoab sKu scese-
HeT, TYHAOK KUIIUeJepaAnH OeJyHYYCY maiiza 60JIoT.

Memagaszada 2 xpomMaTupmepieH Typrad XpomocoMaJjap
KJIETKAaHBbIH 9KBATOPY OOIOHYA KANJAHBIIILIN, OOJYVHYYHYH TYHIOK
JKUTIYeJepy XPOMOCOMAaIapAbIH IeHTPOMEPAChIHIa OUPUTHUIIIET.

Anagasa. Ilenrpomepasap 06JIyHOT »KaHa xpoMaTuimep (KbI3
XpoMocoMaJiap) OeJYHYYHYH TYHIOK *KUNUEJePUHUH JKapIaMbl Me-
HeH KJIeTKaHbIH yIOJIIapblHa Tapaliar.

Tenogasa. AxpIiparan XxpoMocoMaJapAblH allJaHACHIHIA YKaHBI
SAAPOJIYK Yes KaObIK maiiza 60JI0T, AAPOY0 TY3YJIeT, 06JYHYY TYHVH-
mepy sxorosorT. KieTKaHBIH SKBATOPYHAA TOCMOHYH Kapaayycy
farrrraJsiaT JKaHa JKBIABIHTBITBIHAA 2 KbI3 KJIeTKaJap maiiga 6oJioT.

MurosayH KBIMBIHTBHITBIHIA T€HETHUKAJIBIK MaTepuaiap Terus
JKalralnkal KJIeTKaJapAblH CaHbl Ke0eiiorT.

Mumo30yH 0UON0ZUANLLIK MAAHUCY — KJIETKAHBIH 0OJIYHYITYHIO
XPOMOCOMAJIaPAbIH TONTOMYHYH CAKTAJBIIIBI YHEJIUK KJeTKajapra
a0COIIOTTYK MOEHTUBIAYY sKaHbl KJETKaJapAbIH makga GoayIry.

Amumos ke Ty3 6esyHYY — OyJ mHTepdasaJ blK SAPOHYH Kypua-
HYY KOJIy MeHeH OeJyHYIIy. AMUTO3m0 06JIYHYY TYHRYHAOPY Haima
00JI00MT 2KaHA KaphIK MUKPOCKOOYHIa XpoMocoMaJiap aiblipMajaH-
Oaiit. Muiugaii GesiyHYY OMP KJETKaJyy opraHusmiaepae (Mucassbl,
UHQPY30PUAHBIH IOJUILIOUIAYY YOH SAAPOCY VIIyHAall O6eJsyHer),
OCYYUYY KapTOIIKAHBIH KEeMUII TAMBIPLIHBIH TKaHAAPBIHIA, YPYK-
TYH 9HIOCIIEpMAacChIHIa KeaeleT. AgaMIblH JKaHa »KaHbI0apIapIblH
000p, KeMUpUeK KJeTKajlapbl YUIVYH PakK, CYyyK THUIYY sKama OaIka
ap Kaugail IMaTOJIOTUSJIBIK IPOIECCTePUHAEe YINYHIal O6JYHYYHYH
TUOM MYHO3IYY.

Amutosno KeOyHUYe SAPOHYH raHa OeJsiyHYIIy Oaiikasiaar. MBbIH-
Iai abajma KM JKe KeIl SAPOoJyy KJeTKaJap maiiga 00J0T.

AMUTO3IyH MUTO3L0H albIpMachl — 9HEPTreTUKAJIBIK KOPOMIKY-
cy3 GOJIYHYVHYH 9H VHOMIYY BIKMACHI.
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Kaemrxanvtn 00MYHYWYHYH OUOJIOZUALLLK MAAHUCH:

1. Knerkaablk 06IYHYYZO TYKYM KYYUYJIyK MaaJbIMaTTap dHE-
JINK KJIETKAJaH KbI3 KJeTKara Gepuier.

2. MuTO3 — THPUUYUIUKTUH TOKTOOCY3 *KYPYI TYPYIIYH KaMChI3-
00Uy KJIETKAHBIH OOJYHYIIIYHYH HETU3TW BIKMAaCHI.

3. MuTo3 — KJeTKaHBIH CAHBLIHBIH KOOOMVIIIYH Tajan KbLIraH
3UTOTAJAPABIH TATAAJ KOl KJIETKAJyy OPraHu3MIe aiaHbIIIIbI.

4. JKabbIpKarasn TKaHAAPIBI YKAHBLIOO YUYH KJIETKAJapAbIH OH-
OYPYJAVIIYH KaOIBIAT.

5. MuTo03 XpoMocoMaJapAblH CAHBIHBIH TYPYKTYYJIYTYH KaMChI3-
nmatit. KbI3 KieTKasap ajapAblH HOPMAJAYY UINTEITNH KaMChI3JaraH
UIeHTUBIYY XPOMOCOMAJIapAbIH TOOYHA 93.

6. JKbIabICCHI3 KO0OIYY/I6 KUNMHKN MyyHIAD aTa-sHecuHe reHe-
TUKAJBbIK UAEHTUBAYY. By bIKMa MONYJAAIUSHBIH 0aT TYSYIYIIIVHO
KepeK.

Herusru repmunpgep:
A Kaemkaavlk yuka, Mumos, amumos, mumo3soyn gasanrapul.

? 1. KneTkanbIk umknre aHsikTama 6eprune.
2. NIHTepdhasaga kaHgam npoueccrep XypeTt?
3. MuTo3 gereH amHe?
4. Muto3nyH dhasanapbiH cypeTTeryne.
5. MuTo3gyH Guonorvsanbik MaaHUCK.



IV BOJIYM

THPUYAJINKTAH TY3YJIYIIYHYH
OPTAHHU3M/IHNK JEHI'99JH

§ 15. OpraHusMaepauH KON TYPAYYJIYTY, KalIOOHYH
KJETKAJBIK JKaHa KJIeTKachl3 hopMaiapel

1. Bapabik TpYY opraHnaMaep KkaHgamn gyrnHedenepre 6enyHepyH acterune.

2. Bup kneTkanyy opraHuaMaepanH Ty3ynyLyHYH e3reqenyKkTepy kaHaan?

3. KonoHusa nanga keinyydy opraHuamgep 6up knetkanyy opraHvuamaepaeH
SMHEeCH MeHeH aviblpMmanaHaT?

. Bup kneTkanyy xaHa ken kneTkanyy opraHusMaepau canbiwTbiprbina.
AnapgpbiH opToCyHAarsl MaaHunyy arbipMaYbinbIKTap amHege?

==
=

S

Opranus™m (JIaTBIH TUJINHEH aJraHAa «0P2aHU3MO0» — TUSUI KY-
PVY, CBIMOATTYY KOPYHYIITY Oepyy) — Oupu-0upu MeHeH OaliiaHbIIII-
KaH O6JYKTOpIeH TypraH sKaHa Oup OYTYH KarTapbl KbI3MAT KbLI-
ra" OMOJIOTUANBIK cucTeMa. Ap OUp TUPYY OPraHU3MTeE KAIIOOHYH
OapabIK OesirmJyepu: 3aT ajJMAalllyy sKaHa SHEePrUAHBIH alJIaHbIIIb,
IYYJAYTYY, TYKYM KYy4yJIyK sKaHa e3TepryuTyYK, ecYy, OHYIYY sKaHa
Kebeiiyy MyHesayy. Kep OeTuHe sxalrarag opraiusMaep Ty3YJIYIIy
0oloHYa abmaH KeIl TYPAYY: OUp KJIeTKaNyy, KOJOHUAJIAPALI Hmaima
KBLIyyYyJap sKaHa Kell KJeTKanayy. MbIHaa »KajlaH raHa oup KJeT-
KaJayyJapAblH apachblHa ITPOKapUOTTOP Kea3JeleT, ajJ dMU KaJjraH
KOJIOHHAJAapAbl Ialifa KBLIyydyJap JKaHa KeIl KJeTKaJlyy opra-
HUBM/IEP 9YKapuoTTOp GOJIyI caHaJat.

Bup kaerkaayy oprammsmaep. OpraHusMAepaAnH 5H KOHOKOMN
(opmacsr — 6Up KJIETKaJdyyJaap. Bup KieTKaayy OopraHusMaep — ze-
Hecu OUp KJETKaIaH TypraH sKaHIbIKTap. AJap :KaHayy TaOUsITTHIH
0apABIK HETW3TH AYHHeUeJepYHAe: OaKkTepuagapa, 6CyYMAYKTOPIO,
JKaubIOapJsapia *KaHa Kody Kapbluzapna (51- :xana 52-cypeTtep)
KesmerieT. Bup KJaeTKaJayy opraHmsMaep cyyla, TomypakTa, abaza,
OIIIOH/IOM 9JIe KOII KJIeTKAJIYYy OPraHu3MAePANH JeHeCUH/Ie TapajraH.
Autap »KaI1mooHyH ap KaHgal IapTTapblHa »KaKIITbl BIHTAAIaHBITIIKAH
kaHa JKep OetuHge :xamiaran OapAbIK OPraHU3MIEPAMH MAaccCachl-
HBIH JKapPBIMBIH TY360T. AJlapAblH Oup 0esyry aBToTpod)Top, Oarrka-
JIapbl — TeTepoTpodTOop.

Bup xiaeTKanyy opraiusMaepan aibIPpMAJaHTLII TYPraHd 03reue-
JIYT'Y ajJapiblH NeHEeCUHUH JKOHOKOU TY3YJVIIKe 23 dKeHAUTrh. By
OMp KJeTKa, ajl ©3 ajJAblHua OUp OprammsM 29 OOJIrOH Herusru 06eJ-
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51-cypem. BakTtepusanap xaHa 6up KneTkanyy adbiTKbld KO3y KapblHAap:
A - Tasikya popmacbiHaarsl Gaktepuanap; b - aubiTkbly ko3y KapblHAap.

52-cypem. Bup kneTkanyy 6anbipnap xaHa xeHekenep:
A - xnopenna xawwbin 6anbipbl; b - kKagumkn améba.

rusiepre 93. KieTkaublH opzaresnanapvl (JaTHIH CO3YHOH — KUYUHE-
Kell opraH), Kol KJIeTKaJyy OpraHu3MIepAnuH OpraHaaphl CHIAKTYY ap
KaHgall PyHKIUAIapAbl aTKapaT. bup KieTKaayyJaap Tes Kebeiiyier,
JKaresIMIyy IIapTTapia OWp caaTThIH WYUHIE 9KHU, Kd3Je Y4 MYYH-
mapabl Oepuini MyMKYH. JKarsiMchIs3 Imaprrapia ajgap KaJblH, ThI-
IbI3 KabObIKYajiap MeHEeH J»KaOblIraH cIlopajiapAbl MHaiifia KbLIBIIIHI
mMyMKyH. Criopasiapza Kaioo apakeTu sKOKKo ace. sKareiMayy mapt-
Tapia cropajap KaipagaH akKTUBAYY KbISMaT OTOTeH KJeTKaJapra
aramar. IIpokapuoTTyk OMp KJIETKAIYyy OpraHumsMIep sKajlaH raHa
OaxkTepusiap OIYWHOUOCYHO TaaHABLIK. DUD KJETKaJIyy 9YKapHUOTTOP
JKAHOYy TaOUATTBIH OapAblK KaJraH [IYHHOUOJIOPYHI® Ke3AellerT.
OcyMAVKTOp AYHHOUOCYHI® — OHP KJETKalyy OajbIpJjap, sKaHbibap-
Jap OYAHOUYOCYHI® — JKOHOKOMJIep, KO3y KapbIHAAD NYHMHOUOCYHIO —
OMp KJEeTKaJyy K03y KapblHJap — aubITKLIUTApD Oap.
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Kononusa maiiza KeLIyydy opraHuamaep. Kemuyayk orymyIi-
TyyJap KOJIOHWS Taija KbLIyydy OPraHU3MIEpIU KAIlTOOHYH Oup
KJIEeTKaJIyy (popMachlHAH KOl KJEeTKalyyJjJapra eTyyCYHIery 6acKbu
KaTapbl KapariaT. ByJ KyOyJayIil eTe :KeHeKell Type IPoKapuoTTOp-
Io OafikaJyiaT — OaxTepusaap O6JYHTOHI6 KOJOHUAIAPILI Iaiiga KbI-
Jar. AugaH 6amka ga ap Oup 0aKTepUAHBIH TYPYHO rama OeJruayy
(bopMazarel KOJIOHHSI MYHO3AYY. Auiap Oearuiayy (epmeHTTEepan
CUHTEe3/Ie6ere *KeHIeMAYY, ajlapAblH sKapAaMbl MeHeH OaKTepusIap
a3bIK 3aTTapbIH TOJYI'y MeHeH maigajaHar. sHarsiMchI3 IIapTTap-
Ia MBIHIAN KOJOHUSAJAPABIH KJEeTKajJapbl OPTaHU3MIUH TUPYY Ka-
JIBIIIBIH KaMCBI3ZL0OUYy CHopajapibl IMmaiiga KbliaaT. KosoHusaapabl
JKaIbLI 0asbIpaap Jarbl maifa KbLabimaT. Keml KBI3BITYYHY BOJb-
BOKCTYH KOJIOHUSJIAPHI TYYAYypPAaT, ajaap KeIll KJIeTKAJIyy OpraHu3MIu
aaecretT (53-cyper).

)

53-cypem. KonoHnwus naviga keinyyyy 6anbip-BonbBOKC:
A - KONOHUSIHBIH KepYHYLLY; b - uMTonnasmarbIk Xun MeHeH 6annaHbILLKaH
©3 angblH4a kneTkanapabiH Ty3ynyLy.

ITanamakTapablH MaKyJILAIILIITAH COTYYCY OarbITTAIraH KbI-
MBLJIABI KaMChI3 KbljaaT. Kebeiiyyre Kool 0epreH KBIHBICTHIK KJIET-
Kajap KOJOHUAHBIH OMp sKarblHa sKairamar. AJapablH sKapaaMbl
MEHEH SHeJUK KOJOHHUSJIAPABIH HUYMHAE *KAlll KOJOHUAJIAp Hamimga
0oJi0T, ajap aHZaH KUNAWH OOIIMOHYII, 63 aJAblHUa JKAIll0OTO OTOT.

Kem kieTkanxyy opraHm3maep. Bup KJaeTKaayy OpraHU3MIED
Kol caHza OoJsico na, ep OeTuHIEe KeHUPU TapaJica Ia, KOIl KJeT-
KaJayy OpraHU3M/EpP CAJBINITBIPMAIYY OUp KaTap apThIKUYBLIBIKTAP-
ra s9. BupuHun KeseKTe, ajap OUp KJeTKara >KeTKUJNKCU3 00JIroH
uyelipeHYH OyJIaKTapbIH Iaiigaiana ajgatr. Mucajbl, ap KaHgal TKaH-
IapIbl JKaHa OpraHAapAbl Iaija KbIJITaH KOINTereH KJeTKaJlapAblH
0OJIYyIITy KBITAUTHI Ke O0aJajAbl UOH OJUYOMAOPre UYeHWH y3aphIl
OCYYCYH KaMChI3 KbLIAT, TAMBIPIABIH KapJaMbl MEHEH ©63YHO CYy
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JKaHa MHUHEPANIbIK as3bIKThl KaMChI3 KbLIAT, aJl OMU KAIIBII KaJ-
ObIpaKTapbIHIA OPTaHUKAJIBLIK 3aTTapAbl TY3eT. Kem KiaeTKanyy Ka-
HbIOApJIap TKAHAAPABLIH JKaHA OpPraHAapAbIH »KapAaMbl MEHEH a3bIK
3aTTapAbl KaKIIbl CUHUPET, JKaIll00 UONPOCYHVH KAHBI JKepJepuH
©36IIITYPe ajar.

Kem kyeTkanyy opranusMep/ie 6Te ap TYPAYY, OMPOK TY3YJIYIIY
JKaHa aTKaprad (YHKIUSJIAphl 00I0HYA OKIIIOII OOJITOH KJeTKaJap
6ap. Tysyayiry, KeJaull UBITBINIBI JKaHA aTKapraH KbI3MaTTaphbl 6o-
IOHYA OKIIIOII OOJITOH KJIETKAJaPAbIH TOIITOMY JKaHa KJIETKa apajblK
sarTap mkandap men artanat (54-cyper). KnerxkamapasiH 6earuayy
KbIBMAaTTapbl ATKAPYYra aJUCTEIITUPUIUIIN KaJIIIbl OPraHu3MINH
UINuHUH d3POEeKTUuBAYYIYIYH XKOTopyJaaTar.

54-cypem. Ken kneTkanyy opraHnsmaepavH TkaHaapbi:
A - ecymayk TKaHbl (cabakTbliH NapeHxumMachl);
b - »xxaHbIbapnap kneTkacbl (M4Ke UYETVHUH SNUTENUIA KneTkanapsbl).

Ap kaupmaii TKaHIap opraHgapra, ajap e3 KeseruHie, OpraH-
IapAbIH cUCTeMAachbiHA Oupurer. UKy oprangap sKaHa OpraHgapablH
cucTeMachl KaHbIbapJjapra MyYHe3yy, 6CYMAYKTep Oup KaHua Oarrl-
Ka TY3YJYIITOr'y opramgapra 33, OMPOK ajap Harsl ap KaH4all TKaH-
IapaaH Typar.

JKamoonyn kiaerkaceis ¢opmanapsl. Bupyerap. Kiaerxanyy
TY3YJVIIKO 23 OOJrOH OpraHmusMAepAeH Oalllka marbl JKaIIOOHYH
KJeTKach3 opMasiapbl 6ap — anap eupycmap (JaThlH TUJIUHEH aJi-
ragga eupyc — yy). bup sKarsiHaH aJraHza, BUPyCTapAblH KacueTTe-
pu ajapibl KapaTBLIBIIITEIH TUPYY KAHABIKTAPhl KaTapbl Kapooro
MYMKYHUYJIYK Oepce, 9KMHUM ’KaTrbIHAH ajraHia, ajapibl JKaHCHI3
TaOUATTHIH 3aTTAPBIHBIH MOJIEKYJIalapbl KaTapbl Kapooro aa 60JIoT.
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Bupycrap TYKyM KyyuYyJyK KaHa ©3repryuTyYK KacHeTTepuHe 93.
O1toHy MeHeH Oupre o3 ajAbIHYa 3aT aJMalllyy sKaHa SHEePTrUusSHbIH
alJIaHBIIIBIH JKYPry3yyre xaHa Kebeiiyyre kemmemcys. OIIOHIVK-
TaH BUPYCTap *KAaHIYY sKaHa KaHChI3 TAOMSATTHIH OPTOCYHIATHI apa-
JIBIK TON KaTapbl KapaJjar.

Bupycrap 6upunuu Koy opyc okymyiryycy . . UBamoBckuit
TapabbiHaH 1892-3KbLIbl TAMEKMHUH TEMI'MI WIAETUH M3WJILeO yUy-
pYHIA auybLITaH.

AN

Aupan Kemn ysabail sjie 6CYMAYKTOPAYVH
JKaHa JKaHbI0apapIblH OUp KaTap oopyJia-
PBIHBIH KO3roryudrapbl aubLiraH. AJapbl
MUTEJUK OO0OPY KO3TOTyd areHTTep KarTa-
Pl aHBIKTAIIIKAH JKaHaA JKajJay raHa Ko-
JKOIOHIYH THUPYY KJIETKACBhIHIA Ke0emlyyre
JKeHmeMayy 0oaroH (55-cyper).

Bupycrap ere wmaiima GOJITOHIYKTAH,
DJIEKTPOHAYK MUKPOCKOI Iaima OOJITOHIO
yeHMH aJIapABbIH JKapPaTBLILIIIEI OeJIrnucus
0oiioH Kajrad. Bupycrapabl usmigee XX

4. W. isaHosckui KBLILIMIBIH SKWMHYY KapbIMBIHIA AaKTHUBIYY

(1864-1920) Oarmrranradn. MbIHA VINyJd Me3TWINe BHU-
pycrap KeHYHIOTY WINMAWH 63 aJAbIHYa TapMarbl — BUPYCOJI0ZUS
maiiga 60osroH. ASBIPKBI 3aMaHIa BUPYCTAPALI OKYY KaHA W3UJII00
BIKUAM TEMIITE »KYPYI JKaTaT, aJapAblH KOl JKaHbl TYPY aubLiIraH.

Bupycrapasia 66JYKU6JI6PY CUMMETPUAIBIK CTPYKTypara »KaHa
ap KaHzaul QopmaJsapra 93 (56-cypeT). AnapAblH apacbIlHIa KOII
KpIpAYY (IOJMEeMUEINT MKaHa YUYK OOPYCYHYH BUPYCTAPBI), TaSKUa

55-cypem. ©CyYMAYKTYH MNAETVH KO3roryy Bupycrap:

A - BUPYC MEHeH xabblpkaraH >y3yMayH xanobliparbi;
B - BUPYCTYH 3NEKTPOHAYK MUKPOCKOMTOH asibiHraH CypeTy.
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chIMaJsl (TAMEKWHWH TEMIUJI BUPYCY) 3KaHA Tyypa SMec Ke Terepek
¢dopmasiapsl (CacbIK TYMOOHYH BUPYCY).

Bupycrap eTe :KeHOKOH TY3YJIYIIKe 93. AlapablH 06JIYKUeJI6pY
8UpPUOHOOp el aTaybill, HyKJEeWH KUCJOTAChIHAH sKaHa O6eJOKTOp-
IoH TypaTr. HyKJemH KMCJIOTACHI BUPYCTAPABIH TYKYM KYYUYJIYK
ammapaTtsl Katapbl KbisMaT KblaaT skaHa [[THK sxe PHK monexrymna-
Japel MeHeH Gepuired. HyKjienH KuCJI0TaChl BUPYCTYH KYPOKUYOCYH
TY36T sKaHa 0eJJOK KaObIKUachl jKe KalcyJia MeHeH KypuaJsbll, Kop-
roaym typar. Kamcyna xKemrereH Ge/IOK MOJIEKYJIAJapblHAH KYpyJI-
raH, aJapJblH CHIAJIBITBHINIBII KAUTAITYYCy BUPUOHIOPAYH CHIPTKBI
TYBYJIYIIYH aHBIKTaiT. Koo Gup BuUpycTapAbIH OKYJILOPYHIO, Kall-
cynamaH OaIika markl KoIlrymMua OeJIOKTOH JKaHa JUIHUIIEeH Typrax
KaObIKTap 0OJYIIly MYMKYVH.

Bupycrap — KJIeTKaHBIH WUYMHIE KalllaraH MUTeJep, Oalrkaya
afiTKaHga ajiap JKaJlaH TraHa IPOKAPUOTTOPAYH KaHA SYKapHUOT-
TOPAYH KJeTKaJapblHAAa TUPUUYUINK OTKOPOT. KOiKOIOH KJIeTKacChl-
HBIH CBIPTBIHIA TUPUUYNJIUKTUH OEJITruJIEPUH KOPCOTIIONT, KAHCHI3
TabUATTBIH 3aTTaphbl CHLIAKTYY KPHUCTAJIAAIIYyTa KOHAeMIyy. Bu-
pyCTapIbIH KAIll00 apaKeTH KOXKOIOH KJIETKAHBLI OJIYMI® aJbIll Ke-
aer. Tupyy KJjeTKara Kupreuge 0apAbIK KJETKAJBIK IIPOIIECCTEPaN
bacagmaTyy *KaHa CTPYKTypaapabl 0y3yy MeHeH BUPYC Kebeoiie Oaii-
TaiiT. Ap KaHmail BupycTap OeJIrmjayy raHa KJIeTKaJapAbl JKaObIp-
Karar. Mucaybl, 4yeueK BUPYCY KUIIMWHUH SIUTEIUN KaHa TYTyM-
IalIThIPTBIY TKAHIAPbIH, MOJUEMUEIUT BUPYCY Oalll sKaHa KYJIYH
HEeNPOHIOPYH, caphl JuUxopagka (KadubligaMa) BUPyCYy OOOpAYH
KJIETKAJapbIH JKaObIpKaTaT.

Bupycrap ecyMAIYKTOPAYH »KaHa »KaHbIOApPJApABIH, alaMIbIH
JKaHa OaKTepUAJapAbIH ap KaHAall o0pyJapblH KO3TOMT.

Bakrepusi KjIeTKacblHIa MUTEINK TUPUUYNJINK 6TKOPTOH BUPYC-
Tap 6axmepuogazdap (Tpek TUIWHEH 6aKMepuoH — TasK KaHa (a-
zoc — KyTam, xeiim) 6ap (56-A cypet). Bakrepuodarmap Kyrymryy
oopyJiapra, MHCAJbI XOJiepa sKaHa WY KeJTe YaKbIpraH OaKTepusd-
Jlapra KapIibl Japbl KaTapbl KOJIOHYJIAT.

AmaMabIH UMMYHIVK $KeTUIICU3JUTUH YaKbIPraH BUPYC — HUM-
MYHIYK JKeTUIICU3AuKTUH cuaapomy oopycyH (MHKC) uaxkwipat (56-
B cyper). Byx BupycTyH Bupnoumopy Terepek gopmaga 6osor. Asap
CLIPTHIHAH OEJOK-JIUNUAAUK MeMOpaHa MeHeH KaObLiran. MemOpa-
HAHBIH AaCTBhIHAA apajblK OeJIOK KallCcyJachkl KadraiikaH. AHBIH
nurHge OyJ OOPYHY KOSIOTOH BUPYCTYH IeHETHUKAJBIK almaparbl —
aku moJsiekyna PHE sxaitramkan. UdKC xumumHWH KaHBIHA KUP-
resjie, OpraHU3MINH NMMYHUTETHHE KOOI OepreH JIEMKOIUTTEePAU
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56-cypem.
A - T4 Bupyc-6aktepuodarbiHbiH Ty3ynyLuy:

1 - Gawbl; 2 - kynpyry; 3 - HyKINeuH kucnoTachl; 4 - kancug; 5 - «kakacbl»; 6 - KyWpykTyH be-
NOKTYK Kabbl; 7 - KyWpykTyH coubpunnacel; 8 - TukeHaep; 9 - 6azangblk 4eHeYecu.

b - agaMablH UMMYHAYK XXETULLICU3OUTMH YaKbipraH BUPYCTYH (VIXKB) Ty3ynyLuy:

1 - PHK monekynacsl; 2 - TpaHckpunTasara teckepu doepMeHT; 3 - BUpYCTyH GenokTopy xaHa
depmeHTTEPY; 4 - NYKM Kancua; 5 - kancuaauH 6enokTyk kabbl; 6 - BUPYCTYH CbIpTKbI NUMO-
npoTenHauK kabbl; 7 - cbipTKbl KanTbiH P120 6enory;

8 - cbIpTKbl kanTblH P41 Genory.

sxabeIiprarar. JKaObIpKaran JIEMKOIUTTED K€ OJIYMIe yUYypauT Ke
ajap Y00UyH 00PY KO3roryd 0aKTepusaIapAbl :KaHa KJIeTKAHBIH HOD-
Manayy OesiyHYITY OysyJraHjaa maiga 00JTroOH KUIITMHUH aHOMAJIBIK
KJeTKaJapblH TaaHbIOal Kagbimar. Hartbeifiokaga WMKC Bupycyn
JKYKTYpPrali KU MHPEeKIUAILIK JapTTaH eJeT, cebedu JIeHKOoIIuT-
Tep Taacupcus OOJIYII KajaT, 0eJIOK aHTUTEJIOJOPAY 06yl ubirapbait
kajat. KumuHuH eJyMy paK OOpYJapblHAH Aarbl KEeJUIN YbITHIIIbI
MYMKYH. OKyMYIITYyJgap MBIHAAN KYTYIITYy OOPYHY AMbIKTBIPYY-
Uy Ke KOProouy IpernapaTTapbl U3I606HY bIKUaM KYPry3YII sKaTat.

Herusru Tepmungep:

A Opzarusm, Oup KIemMKALYyy opzanuidmoep, OPZAHELAANLAD, KO-
JOHUANObIK Opzanu3mdep, Ken KJAemKaayy opzaHusmoep,
mkanoap, supyc, 6upuor, 6axkmepuogaz, adamovih UMMYHOYK
acemuuicudluzun yaxwvipzan eupyc (MMYB), ummyndyk Hce-
muwcu30uUKmuH cCuHOpomy oopycy.
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2 1. OpraHusmre aHbikTama 6eprune. An kaHgan 6enrunepre 33 6onyLly 3apbin?

2. byip kneTkanyy opraHu3MAepaVH Kanmnbl 6enrmnepuH caHan Yblkkbina.

3. Bup kneTkanyy npokapvoTTOPAOH 3yKapUOTTOPro eTyyae Ty3ynyLTepayH
TaTaangaHbllbl KaHaank KepyHeT?

4. Ap bup oyirHeYedery opraHnaMaepavH 6up kneTkanyy ekynaepyH atarbina.

5. Bup kneTkanyy opraHM3mMaepanH XXOropKy bIHramnatlyy MyMKYHUYYITYKTOpYH
3MHE MEHEH TyLyHaypyyre 6onot?

6. KonoHus naviga KbinraH opraHM3Maep ke KrneTkarnyy opraHu3maepaeH aMHe-
CV MEHEH aviblpmarnaHaTt?

7. Bup kneTkanyy opraHuaMaep MeHeH Ken KrneTtkanyy opraHM3mMaepanH opTo-
CyHOarbl Hern3ry anbipmadbinbikTap aMHeae?

8. OMHe y4yH BupyCTap aHayy XaHa XaHCbI3 TUPUYUIMKTEP OpTOCyHAarbl
rpynna katapbl kapanat?

9. Bupyctap Ty3ynyLuy 6otoH4a 6akTepusifaH SMHECU MEHEH aiibipManaHat?

10. Bupyctap ecymaykTepayH >xaHa >xaHblbapnappblH, KULIWHWMH KaHZaan
oopynapbIH KO3ronT?

11. Bupyc-6akteprodbar kaHaanm Ty3ynyLuke 33, agam 6anacbl 6aktepuodarabl
KaHTUM KONZOHOT?

12. KUWNHWH MMMYHAYK XETULLCU3ANUTUH YakbipraH BUPYC KaHOaw Ty3yIlyLLKe
337 An KaHAaln OOpyHy YakbipaT, an KaHTun GunuHeT?

§ 16. OpranusmaepauH 63YH-63Y KalipagaH KapaTyycy

HL; 1. 57- xaHa 58-cypeTTepay kaparbina. CypeTtepae opraHusMmaepavH kebe-
NYYCYHYH KaHOaw XOonaopy KepceTynreH?
2. OcuHepre Tywypryne, TUPWUYUIIMKTUH ©3YH-63Y >KapaTyycy Morekynarbik-
reHeTVKarsbIK aHa KneTkarnblk AeHraanie kaHaan kepyHeT?
3. XKalooHyH TyKyM Kyy4ynyk nporpaMmmachiHblH ULLKE allblpbinblllbl kaHaan
npoueccTep MeHeH 6annaHbILKaH?

JKaparslLisllliTa MyYHIAPABIH KalTAJTaHbBIIIBI OPraHu3MAepINH
Ke0eMyIlly MeHeH UINKe amlbIpbliaarT. OpraHusamMaepauH KebenyIry —
TUPYY *KaHIBIKTAPABIH ©3YH-03Y JKaparyy sKeHaeMayyayry. KeGe-
WUYYHYH HeTus3rm 2 Typy 0ap: *KBIHBICCHI3 JKaHa JKBIHBICTHIK (I16-ma-
O0uyaHbL Kapa).

JKurabICcCHI3 KO0OITYY — OYJI sKaHBI OPTaHUSMAUH OUD KJIETKaJaH
JKe OMp Heue TOITOI'Y 9HEJUK aJifauKbl KJETKamaH maiga GoJyIry.
Muiaga Kebeiiyyne Oup raHa aTa-sHEJVWK OPTaHMW3M KAaTBIIIBII, TY-
KYyM KYYYYJYK MaaJbIMaTThI Kalll KJIeTKajaapra oeper.

JKurabIcCchI3 KOOoliyyae maiiga 60Jr0OH MyyHAApP OMpP OpraHu3M-
IeH KeJUIl YbITaT, JKbIHBIC KJIETKAJAPBIHBIH KOIIYJIYIIY sKYDPOOT.

JKBIHBICTBIK K60eiiyy — OyJ SKH aTa-sHeJUK OpPraHu3MIepPIuH
KaTBINIYyCy MEeHEeH JKYPYII JKaHbl OPraHu3MINH Maiga 60ayIy, ape-
JKe KaTaphl, "KBIHBIC KJEeTKAJapbIHBIH KapaJyyCcyH KaMChI3 KbLIarT.
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JKbIHBIC KiIeTKaJIapBIHBIH KOIIYJIYIIYHAH Iaiijga OOJITOH JKaHbI Op-
TaHW3M KU aTa-dHEHUH TYKYM KYyUYyJyK MaaJibIMaThbIH KapMauT.

Merapait yuypa MyyHgap Oupu-OMpUHEH KaHa aTa-sHeJepUHeH
abpIpMaJiaHar.

16-mabnuua
JKbIHbICCbI3
OpraHnamaepanH kebenyy
keGeitywy | KOHeKei BenyHyy li
| 6y4ypreHyy li
XbIHBICCHI3
| cnopynsaums Ii
XKbIHBICTBIK
BereTaTuBauK
kebelnyy

hparmeHTaums

KrnoHAoLyy

Kreinpicesis kKebeityy. KelOeiiyyayH Oya dopmackl OGapAbIK
IyiiHeUeepae KeselleT, OMPOK eCYMAYKTOPIO, KO3y KapbIHAapaa
JKaHa OaKTepusaiapia KeHupu Tapajrad. JKaunibapiapablH apachlH-
Ia YIIyHIa# »KOJI MEeHeH TOMOHKY OMYpPTKAachI3map Kebeiier. +HbI-
HBICCHI3 KOO0OWYYHYH HETM3WHJE MUTO3 ’KaraT. Ay maima 06oJiroH
KJeTKaJapAbIH JKaHa MYYHAAPABIH OKIIOIITYTI'YH KamcbidgaiT. Ke-
Keue OpraHU3MIepIuH ap TYPAYYJIYTYHYH cebebu KaTapbl KOKYcC-
TYKTAH KeJIUII YbIKKAH TYKYM KYY4yJyK 63repyyJep KbI3MAaT KbI-
Jar, ajap KeKeue OHYIYY IIpolieccuHzAe maiga 00Ji0T. JKBIHBICCHI3
Ke0ellyYHYH Oup KaHua bIKMaJiapbl 6ap (57-cyper).

Keonexeit 6eamyunyy. Bup xiaeTrkanyy opraHusmgepre MYHO3IYY.
Meuigza ap OMp KJETKa Kalll KJIeTKajJapAbl Haiija KbLIyy MeHeH
sKure 06JIYHOT, ajap aTa-sHeJUK KJeTKajapra okmromi 6oJot. Mu-
TO3 K€ aMUTO3 »KOJIy MeHeH OUp KJETKAJaH 5KH »Kalll KJIeTKa Imainga
00JI0T, aJapabIlH ap OUpU JKaHBI opranmusM 0oJrym scemTesaer. Muca
KaTapbl KOHOKOMIOPAYH, OMD KJIETKAIYY OaNbIPIapAbIH KaHa OaK-
TepusaIapIblH Ke0eHyIIyH ajicak 00JIoT.

Byuypaenyy. sKuiabicchia KeOeiiyyHYH Oup ¢dopmachkl, MBIHIA
JKaHbI OPTaHUBM OCYHJY Ke Oyuyp TYPYHI® aTa-sHeCUHUH JAeHEeCHUH-
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B r a

57-cypem. OpraHu3maeru xblHbICCbI3 KOOBMYYHYH bikManapsbi:
A - xeHekeln 6enyHyy (améba); b - pparmeHTaumsa (nnaHapus);
B - 6yuypneHyy (rugpa); I - cnopanapabiH navga 6onyuy (ko3y kapbliHAApP);
Il - knoHpoo (6aka).

e maiima 0os0T. ByuypaeH sKalll opraHmsM OHYIeT, ajl dHEeJUK Je-
HeleH OOIIIOHOT, aTa-sHeCHHe a0JaH OKIIIOII 0OJIOH OpraHusMre aii-
JaHaT. ByuypJeHyy ap TYpAYY Ipynmnazarbkl opraHusMae Kesmeller,
©3reue MYeru KeHIeMIyyIepae — ruapajapna, Oup KJIeTKAIyy KO3y
KapbIHIAapAa — aubITKBLIU KO3y KapblHAApaa Ke3maerler.

CmopaxapasiH maiima Ooxaymry (cmopyasamus). Cmopa — 06up
KJIETKAJIyy, MUKPOCKOIITYK OJYeMIery, a3 CaHJarbl IUTOILJasMa
JKaHa SAPOHY KapMmaraH Ke0eiyyHyH Oupauru. Amgarra, OaKkTepus-
Japna, KOHOKenaepne, O0apAblK TONTOrY JKAIblJI 6CYMIAYKTOPAYH
eKyamepyHIe (Oanbipiaapga, SHTUIYEKTepe, ITaloPOTHUKTEPIE)
sKaHa OapAbIK KO3y KapbIHAapAa cIlopa Iaifa KbLIyy Oaikajar.
Tubu xaHa KbI3MaThI 0OIOHYA CIOpaJiap OMpH-OMpPUHEH aibipMaia-
HBINI, KOOYHUYO aTalblH OUP TY3YJAVIITOPAYH MUMHAEe Iaiigza 06O0JIOT.
Ap Oup cmopa eHYI'vVI, sKaHbl OPraHU3MIN OeperT.

Bereranuanbsik kKeoOeityy. Bereranusiablk Ke06Ilyy KBIHBICCHI3
KebeiiyyHYH Oup dopMachl, MbIH/IA 63 aJAbIHUa OpraHaap, oprasgap-
IBIH 0OJYKTOPY JKe JeHejep KaTbIar. Al KeOYHUe eCyMAYKTODIo
KeseleT, ajap TaMbIpJaphbl, 63TOPYJITOH cabaKTaphbl sKe ajapIblH
besmykTepy MeHeH KebOeiier (58-cyper). Ken yuypaapma ecymMayKTep
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MBbIHA YIIYJ MaKCcaTTap YYYH CTPYKTypaJapAbl: MUA3 OaiiTapibl,
TYUMOKTODPAY, TaAMBIP-TYHMOKTODIY, COMJIOMOJOPAY Haija KbLjIaT.
Yiiya cTpykTypasiapiaH K29 OupJepu 3amac 3aTTap KaTaphbl KbI3-
MAT KBLJIAT, OCYMIVKTODPAYH JKArbIMCBI3 IIapTTapAarbl, MUCAJBI,
CYYKTY, BICBIKTBI KEUHPYYI®, TUPYY KaJIyyra MYMKYHUYJIYK Oeper.
OCyMIYKTOPA® BereTalusaablK KOOONYYHYH KOJIOPY ap KaHam:

e DBeaykrepre 0eayHYY K0y MeHeH Ko0oiiyy (parMmenraiius).
Mruiaga ap Oup JKeKeue OPraHU3M SKHU Ke OUp Heue OOJIYKTOPIre
OesyHOT, ap Oup O6JIYK 6CYII-0HYTYI, KaHbl OPTaHUBM/AN Taiiga Kbl-
Jgar. MbIHZAM KBIHBICCHI3 KO0OMYYHYH BIKMAChl OPraHU3MIEPINH
pereHepanuschiHa (JaThIH TUJIWHEH pezeHepauus — KaWpamaH Ka-
panyy, KaabIObIHA KeJayyY) Herns3[ereH, 0. a. JeHeHUH JKeTUIIIIereH
0eJIYI'YH KaJblObIHA KeaTupyy. ®parMeHTanus OMYPTKACHI3 Ka-
HBIOApJapaa, WYeru KOHIOMIYYaepae, *Kajllak KypTrapaa, AeHus
JKBLIABI3UANAPBIHAA KYPOT. BesiyKTepre O6JYHTOH KaHbIOADPABIH
IeHecH JMKEeTHUIIIereH MKepuH KypaT. Mwucasbl, »KarbIMChbI3 IIIapT-
Tapia ILIaHapusa JKallak KypTy 0eJioK-0eJieK 0eJIlyKTepre 06JIyHeT,
ajapAablH ap OMpPUHEH KarbIMAYy IIapTTap TY3YJATreHAe Oup OYTYH
opraHusM eHyrym usbirar. ®parMeHTanusa 6CYMIYKTOPIO, MUCAJBI,
OaJipIpJiapaa KesmelleT, ajlap 0eJIYKTeopy MeHeH KoOoeiiorT.

e KioHpmomyy — KBIHBICCHI3 KOOOMYYVHYH sKacajMa BIKMACHI,
aJl CaJILIIITHIPMANYY KUUMHKU Me3TUJIepAe KOJIOHYJa OalrTaibl.
JKbIHBICCHI3 KJIETKA OPraHU3MINH XPOMOCOMACHIHBIH TOJYK TOII-
TOMYH KapMall TypaT, AeMeK, TeHIu KapMall TypaT, OIIOHAYKTaH
Oenrmiayy ImapTrrapaa aHbl OeJayHyyre maxkoypJiooro 6ojor. By
JKaHbI OPTaHU3MINH Maiifa GOJIYIITyHA aJbIll KeJeT — aJbIHraH KJeT-
KaHBIH 9H TaK Keuypmecy (Komuschl) aJbrHaT. MbIHIAN BIKMAa a3bIp-
KBbI Me3ruige 06JM6 6CYMIYKTOPYH O6CTYPYY/A6 KeHUPU KOJIIOHYJIAT.
OmroHmOM 3Jie KaHbIOAPJIAPABI KJOHAOIITYPYY TaKpPbIOachl Jarbl
O0ap. MbIHgal Ta)kpbiiiba OMPUHYM KOy OaKara KOIOJTaH JKaHa OH
SKBIMBIHTHIKTAPALI Oeprex.

JKBIHBICTBIK KO00IYY. JHBIHBICTHIK KO0OHMYYIO aauCcTeIITUPUITeH
KJIETKAJap — JKBIHBIC KJETKaJIaphl 'Ke ramerasnap (Ipexde Yapetn —
asJIBL, YOUETNG — KyHecy; TaThIH TUJIMHEH 2amemec — Ky0ail) KaTbIIIaT.
Autap sperke KaTapbl aTa-dHEJIUK JKeKeue OPraHu3M/eple — HEJUK
JKaHa aTaJIbIK opranusMiepne maiiga 6oJsor. 'amerasapAblH KOIIY-
JYIIYHYH HATBIN)KACBIHAA Iaiifa OOJITOH »KaHBI OPTaHW3M aTa-dHe-
JEePAVH TYKYM KYYYyJYK MaaJIbIMaThbIH aJbIll Kyper. I'amerasap
e3reue OMp THUITEeru OOJYHYYHYH HATBIMKAcblHga maiiza 00JIoT,
MBIHZA XPOMOCOMAJIaPJbIH CAHBI aJTAaYKbl 9HEJUK KJETKaJarbira
KaparaHja 9KU 3cere a3adAT. JKUW raMeTajlapAblH KOMIYJIYIIYHYH Ha-
THIMKACBIHIA XPOMOCOMAJIAaPAbIH CaHbl DKM 3cere JKOropyJaauT, 0. a.
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58-cypem. ©cymayKTepayH BeretauusinbIk XXon MeHeH kebenyy xongopy:
1 - MypyTYanapbl MEHEH (KynnyHai); 2 - Tamblp TyMery MeHeH (KapTeLLKe);
3, 4 - TaMbIp YbIpnbIKTapbl; 5 - TYUMEK NsA3bl MEHEH; 6, 7 - TaMbIp TYKTOPY MEHEH.

HKYII XPOMOCOMAJIBIK TOIITOM KaJIbIOBIHA KeJIeT. MbIH,Z[afI KOIIyJyy-
AaH KeJINUII YbIKKAaH KJIETKaHbIH 6apﬂBIR XpoMocoMaJIapAbIH XapbI-
MBI aTaJIbIK, KaJil'aH XapPbIMbI 9HEJINK 60JI0T.

Herusru repmungep:

/\ Keboiiyy, xvinbiccols ke0oilyy, HoHOKol 6OYHYY, OYLYPIOHYY,
cnopaaapdvin nailda Gonyuly, 6ezemauyuslvlk Ke0Uyy, @pae-
MeHmayus, KA0HO0WLYY, HbLHbLICMBLK Ke0ellyy, zamemaJnap.

? 1. KeGeityy kybynywyHa aHbiktama 6eprune. OpraHnsmaepae kebenyyHyH kaH-
Aan aku hopmace! kesgeLet?
2. XKblIHbICCBI3 XaHa XbIHbICTbIK K@0eWYYHYH aiiblpMadbifbIKTapblH TYLIYH-
Aypryne.
3. XKbIHbICCbI3 KOGBMYYHYH HErM3vHae kneTkanapabliH 6enyHyyCYHYyH Kawchbl
™MbK xaTaT?
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4. OpraHnamaepavH XblHbICChI3 KOBBMYLLYHYH HEMM3ry biIkmanapblH caHarbina.
5. XKbIHbICTbIK K6G6yyae opraHMamre kaHaam apTbikdblblkTapabl 6epeT?

XKbIHbICCbI3 KeBeiyyHYH ap GUp bIKMacbIHbIH ©3re4esnyryH MyHesaeryne.
[enTepuHepre TabnuuaHbl TapTbiMn, aHbl TONTypryna.

OpraHMamMmaepAuH XblHbICCbI3 KeGenyycy

Ke6eliyyHYyH bikManapbl Kbickaya MmyHesgemMecy OpraHusmMaepauvH
Mucangapsbl

XVI - XVII kpursIiMaapaa WJINMIe OPTaHU3MIEPANH 6HYTYYCYHYH
O0up Heue TEOPUACHI OKYM CYDPYH KeJsreH. AJlapAblH KeHUPU Tapaj-
TaHBI <«CAJLIHYY TEOPHUACHI», K€ «MAaTPEIIKA TEOPUACHI», AHBIH
MAaHbI3bI — OAPIABIK TUPYY *KAHABIKTAD KYMYPTKAJZAaH 6PUYHT, aHBIH
UYnHIEe TYAVIAVK KaTblIraH, OMPOK abgaH KuuuHe OOJTOHIYKTaH
aJ KepyHOeliT. OpraHusMAWH OHYTYIIVHYH IaAp CTaIuACHl Oupu-0u-
puHe caJbIHTaH TYPA6. Y PYKTaHyyAaH KUUUH TYHYJIAYKTYH ap Oup
06JIYKTODYHYH aUBLLIBIIIGI JKaHa aJlapAblH OCYITy GaIrnraJar.

K»ss 6up okymymiTyyaap Oamikaua Ke3 KapaliTapabl alThIIITKAaH.
AJap XBIHBIC KJETKaJapbIHAA TYHYJIAYKTYH OHYTYIIYH JKaHa 0eJ-
TWJIEPDUH aJIblH ajla aHBIKTOOUY MaTePUAaJALIK CTPYKTypajsiap Oap
eIl DCEINTEeNIKeH. ¥ PYKTAHTraH JKYMYPTKAHBIH CTPYKTYpAacChI3 CyO-
CTAHIIUACHIHAH aKBIPBIHJABIK MEHEH bIPAaTTyy TYPAO® TYHVJIAYKTYH
06JIYKTODYHYH JKaHa OpraHgapAblH KaHBLIAH Maiga 00TyIy sKYypeT.

§ 17. JKansi6apiaapaa SKbIHBIC KJIETKAJIAPHIHBIH
skeruanmu. Meiio3. Penpogykuusanyy opranmap

[ﬂl 1. DpKeK XbIHbIC KNneTkanapbl ypraadbl XbIHbIC KNeTkanapbliHaH 3MHECU MEHEH
o anblpManaHaT?

2. OcuHepre TyLypryne, kneTkaHbiH 6enyHyycy kaHaanya eteT?

3. MuTo3 gereH amHe?

4. MuTo3ayH ap 6up cTagusacbiHaa kaHAam npoueccTep KypeT?

JKBIHBICTEIK KO0OMYYHYH HErMsMHIE KBIHBICTHIK KJETKajap-
OBIH — raMeTaJjIapIbIH KOIIYJIYIIly »KYpeT. JKbIHBICCHI3 KJETKajaap-
IaH afbIpMaJIaHbId, *KBIHBICTBIK KJIETKAJIAP KYIICY3 XPOMOCOMAaap-
OBIH TOIITOMYHA 99, OyJI JKaHbl OpPraHu3MAepHe XPOoMOCOMAJIAPIbIH
CaHBIHBIH JKOTOpyJIal KeTuIlnHe Koy Oepbeitr. Kymcys xpomoco-
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MaJIbIK TOITOMAYVH Iaiiga 00oJyIly 06eJYHYVHYH ©3TeUe JK0JIy 00JroH
Meo03 IpPoIlecCuHIe *KYpPoT.

Meiio3. Meiiod (rpek TUJIWHEH ajiraHia Meillo3uc — asaiy) —
Oy OeJIYHYYHYVH MBIHIAI 3KOJYy, aHIa :KaHbIJaH Imaiiza OOJITOH KbI3
KJIeTKajJap/a XpOMOCOMAJBIK TOITOM 3KHU 9cere asauar.

Muros CBIAKTYYy 9Jie MeH0o3ro 4uYelmH wuHTepdasa KyperT,
auga [THKHBIH 5KM 9CeJIEHUINHN ’Ke PeNyILINKAIIMSA HIIMKe aiiar.
BenyHyyHYH O6amiTaibIlIBIHAA ap OWpP XpoMocoMa 3KU MOJIEKY-
na [[HKgman typar, amap IieHTpoMepajap MeHeH OMPUTHUINIKEH KU
2KeJIMK XpoMaTUAaepAu matiga Keiaart. OmeHTHn, 66JIVYHYYHYH aj-
IBIHAA KJIETKAHBIH XPOMOCOMAJIBIK TOTITOMY — 2n, anx amu JHKHBIH
caHbl SKUre Koboiren adaJsma 00JIOT.

Meiios mporeccu OMPUHUH apThHIHAH OUPU KYProH 06JIYHYYJIOp-
nen — wme#o3 I xama meiios II Typar, amap e3 Ke3ermHje MHUTO3
CBHIAKTYY dJie Oup Heue OacKkbluTapra 6eayHeT (59-cyper).

IIpogasa 1.

9H y3akK KypreH (asamapablH Oupu. Bysa cragms MuTO3rO Ca-
JBIIITBIPMAJYY y3arbIlpaak KeJjeT. XpomocoMaJap YbIHpaJiblil,
JKOOHOET, KO3re KepyHe Typrad abajira KejgeT. ['OMOJIOTHSIBIK XPO-
MocoMaJiap KYI-KYI 00yl Oupu-OMpu MeHeH KOIIIyJaT, OalrKada
aliTKaHIa aJapAblH KOHBIOTAIIUACKHI JKYPOT (JIaThIH TUJINHEH KOHBI0-
2ayuo— KoIyayy, oupuryy). Hareriizkaga kiaeTkaga sKyI XpoMocoMa-
JIBIK TOIITOM maiifa 600t (59-cyper). AHIaH KUHUH TOMOJIOTHUAIBIK
XpoMOcCOMaJIapAblH OeJITUIVY JKepaepuHIeT TeHIepAuH OPYH aaMa-
MIBIIIBL — KPOCCUH2z08ep (AHTJINC TUINHEH KPOCCUH208ep — KeCUIUIIYY,
apreIHAAIIYY) UIIIKE aImiar. byJ xpomMocoMajiapjia TeHIePOWH KaHbI
aiKaJbIITapbiaa aabin Kesaer (60-cyper). MblHIaH KUNUH AOPOJIYK
KabbIKua KJeTKala »KOT0JIOT, IeHTPUOJb KUITUeJepu yioJagapra Ta-
pam KeTuIleT ;KaHa 66JYHYYHYH MHUKTepu maiima 60JIoT.

Memagasza 1. ToMOJIOTUANBIK XPOMOCOMAJApP KYII-KYIl 00y,
KJeTKAHBbIH 9KBATOPAYK B30HACBIHAA JKaliramart. Xpomocomasap
IeHTPOMepaIapbl apKblIyy 06JYHYY UHUKTEePUHUH JKUTUEJIepU Me-
HeH Oupurer.

Anagasa 1. Knerkamapabla yioagapblHA TOMOJIOTUAJIBIK XPOMO-
coMaJiap TapTHLIBIN Tapajar. MbIHA yIITyJ MeHO3[IyH MUTO3J0H He-
TUSTU albIPMAaYbLIbIThl, MBIHJA 3KEJIUK XPOMATUAIEPIUH aKbIpalt
TapaJbIibl 2KypeT. OIIeHTUI, ap OUp yioJama TOMOJIOTUAIBIK KYII-
TyH OMp raHa XPOMOCOMACHI TAPTHLIAT. YIOJJapja XpoMocoMaJsap-
IBIH CaHBI 9KUTe a3aAT — PEAYKIIUA KYPOT.

Tenogasza 1. KieTkaHblH WUYMWHAETHW KajJraH KapMaJraHIapbl
0eJIyHOT, TOCMO I1aiijja 60JIOT JKaHa OUPeH XPOMOCOMAJIBIK TOIITOMIY
(n) KapmaraH K1 KJeTKa maiga 00J0T. Ap 6P XPOMOCOMAa dMU KU
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Mpodaaa il Matacaza il Anadaza t Tenodaaa ll

59-cypem. Meiio3 GenyHyycyHyH 6ackbluTapbl.

60-cypem. oMONOrmsAnbIK XxpoMocoManapAblH OPTOCYHAArbl KOHbIOrauust xxaHa
KPOCCMHroBep (Tamranap MeHeH XpoMocoMaaa xanralukaH reHgep 6enrnneHreH).



a:kenuk xpomarunaepaed — JHKHBIH sKM MoJIeKyJacbklHAaH Typar.
IKHU KJETKAHBIH naiiga 00ayycy maiibiMa aJje 60Jio 6epoeiir. Kas 6up-
e tesodasa 9KU AAPOHYH maiga OOJyIIly MeHeH raHa KOIIITOJIOT.

IOKuHYM OOJYHYYHYH aJAblHaa mHTepdasa Kok Oosor. Ilaiima
0OJITOH 9KU KJEeTKa OMp KaHUYa THIHBITYY Me3THMJINHEeH KUAUH Zapoo
MeMO03ayH 9KUHYM 06JYHYYCYHO KUDUIIIET.

Meiios II Tomyry MeHeH MHTO3TO OKIIIOINI KaHa 9KU KJIETKAHBIH
AApPOCYHAA OUD BJie MEe3TUJIIe OTOT.

IIpodasa II mpodasa Ire canbImiTEIpMaNIyy OUpP KaHYa KBICKA
KeaeT. SImponyk KaOBITBI Jarbl KOTOJIOT, 0OJYHYY WUHAUKTEPUHUH
JKUITyesgepu maiga 60JIoT.

Mertadasza Ilge xpomocomasiap SKBAaTOPAYK TErU3AUKTE TUIUJIET.
Benyuyy uinKTepUHUH »KUITUEIePU XPOMOCOMAIAPABIH IIeHTPpOMepa-
Japel MeHeH Oupurer. Auadasa Ilge, MmuTosmorymait sjie KJaeTKaHbBIH
yioJIfapblHA 9HEJINK XPOMATHIIEepPIUH XpoMocoMaJiaphbl TapajaaTr. Ap
Oup yroJia KYICY3 XPOMOCOMAJBIK TOIITOM (n) maiigza 60J0T, MBIHIA
ap 6up xpomocoma 6up moieryaa JITHK xkapmaiit.

Tenodasa II :xKymcys XpoMOCOMAJBIK TOIITOMY KaHa OUp MoJie-
ryna [IHKcw1 6ap 4 xaetramap 9 (aaposiop) nmaiiga 6oaor. Metiosgysa
OMOJIOTUANBIK MAaHUCH JKYIICY3 XPOMOCOMAJIBIK TOITOMY 0ap KJeT-
KaJlapAbIH Imaiga OosymiyHza. AJlapiaH eHYKKOH ramMerajgap »Kbl-
HBICTBIK KO0elyyZe OMpu-OMpM MeHeH KOIIyJaT sKaHa HaTbhIHKaja
IUILJIOUIANK CaHIAa XPOMOCOMAJIBIK TOHNTOM (2n) KaJbIOBIHA KeJeT.
Anpan 6aIka, KPOCCUHTOBEP XpomocoMaJiap TeHIepAWH KaHbIIaH
afKaJIBIIIBIHA AJIBI KeJeT, OyJ OpraHu3MIePANH KOMOMHAIIUAIBIK
©3repryuTyyJYI'YHO HEerms KaTapbl KbI3MAT KbLIAT.

JKanpi6apaapaarsl KBIHBICTHIK KJIETKAJAPIBIH Maiaa 00Jyry.
JKBIHBICTBIK KJETKaJapAbIH maima 00Jyy IIPOIlecCH TaMeTOTreHes3
(ecamemadan xaHa TPeK TUJIWHEH 2eHe3UC — TOPeJIyy) Aemd aTajaT
(61-cyper). JKaubibapaapaa ramMeTanap KbIHBIC OpraHIapLIHIA: 9P-
KeKTepAuH YpPYKTapbIHIA, ypraaubLiapja XyMypTKajgapia maima
6oJtoT.

T'ameTrorenes yu 6acKbIuTa, bIPAATTYYJIYKTA, BIIAWBIK KeJIreH 30-
HaJIapjia eTeT KaHa CIIepMaTO30UAAepan sKaHa KyMypTKaJIapIbl maii-
Ia KbpL1yy MeHeH aakTauT (60-cypet). Kebeiiyy 6acKbrublHga OUPUH-
YMIUK JKBIHBIC KJIeTKaJapbl MUTO3YH KapAaMbl MEHEeH NHTeHCUBIYY
GesiyHeT, Oy ajapAblH CAHBIH MAaaHUJIYY sKoropyiaarar. KuiuHKN
CTamusChIHIA KJIETKaJIap eceT, adblK 3aTTapAbl TOITOUT. YIIyJ Mes-
IUJI MEeMO3AYH ajablHaarsl nHTepdasara bLIANbIK KeseT. AHIAH apbl
KJIeTKa KeTHJIYY CTAAUsSCHIHA OTOT, aj JKeple Meios KypeT, *KyII-
Cy3 XPOMOCOMAJIBLIK TOIITOMI'O 93 OOJIMOH KJIETKAJAPAbI Maiija KbLIaT,
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@ raMeTrajgapabl adrblHA UeHMUH KaJbIIl-
TaHIABIPAT JKaHa OBIIIBIT JKEeTUJITET.
CnepmaToreHe3 5pPKEKTHUK KBbI-
HBIC KJETKaJapblH — CIePMAaTO30U/I-
nepau (61-cyper, A) maiima KbLIyy
— MeHeH MYHO3I6J6T. DUPpUHUYUINK
JKBIHBIC KJIETKAJapLIHBIH OUPOOHOH
TOPT OUpIel OKIIOI GOJTOH raMera-
Jap — cuepMaTOo30uaAep maijga 00JoT.

Oozenes ke 080zene3 (0AUBIPKBI TPEK TUIWHEH 008 — JKYMYPTKa
JKaHa zeHe3uc — KapaJjyy) ypraadbl »KBIHBIC KJIETKAJapbIH — K-
MYpPTKaJapabl maiifa KbLILIIIEI MeHeH MyHesaeJeT (61-cyper, B).

JHymypTRanapaslH mnaiga 00J1yy IPOILEeCCH CIIepMaTO30uAgepre
CaJIBINIITBIPMANYY y3arbipaak. ByJ IpOIleCCTUH WYWHAE caphbl JaH-
yajap TYPYHIO® as3bIK 3aTTApAblH Te3 CUHTE3NeJUINU KaHa TOIITO-
JYITY KYpeT, ajlap KeJiedeKTernu TYHYIAAYKTYH OHYTYIIVHO Kepek
6osior. OoreHesguH ©3reueJIyI'y — Meio3 ybOarnlHga KJeTKaJapAblH

61-cypem. YKaHbibaprnapaa >blHbIC KneTkanapbiHbiH nanga 6onyy cxemacsi.
A - | ooroHusinap; A - Il cnepmaTtoroHumsnap;
B - 2 BupurHYM KaTapgarel OOLUUTTEP XaHa cnepMaToLmUTTep;
B - 3 aKkvHuM kaTapaarl ooumUTTep XaHa cnepmaToumTTep;
B - 4 6arbiTTanraH gexHenep; B - 4 cnepmatupaep;
B - 5 xymypTka knetkachl; B - 5 cnepmatosovnaaep.
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OOJIVHYVIIIY TEru3 sMec KaHa OUp rama TOJYI'y MeHEH JKeTUJIreH KY-
MypTKa mmaiiga 00J0T, aHga 0apAblK asbIlK 3aTTapbl 60ap. Kauaram yu
KJeTKa Malifia 00JIOT sKaHa eJIeT.

JKBIHBIC KAEeTKAJAPBIHBIH TY3YaAymry. KemuyayK opraHusMmaep-
IWH TYPJIOPY 9PKeK KaHa ypraadsl raMerajap Oupu-OuprUHeH aibip-
MaJjaHar.

Cnepmarosous (6aifbIPKBI I'PEK THUINHEH 0Tépua — YPYK, {wi) - xa-
100 JKaHa 100G — TYP) — 9PKEK KBIHBICTBIK KJIETKACHI, JPKEK rame-
rackl. CliepMaTo30uAep aHUYAJIbIK UYOH 9MeC, KbIMMBLIAYY, OallTaH,
MOIOHIAH KaHa KyhpykTaH Typat (62-cypert). Ap Oup ciepMaTos0-
uage a3 caHpa OO0JrOH OopraHouaaep Oap: AAPO, MUTOXOHIPHUSIAD
JKaHa nuuHIe (pepMeHTTepu O6ap TapchliagakTap. Kauam cmepmaro-
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62-cypem. CyT aMyy4ynepayH cnepmaTo3ongaepu:
A - Ty3ynywy: 1 - 6awsbl; 2 - sApocy; 3 - MOHYy;
4 - MUTOXOHAPUSCHI; 5 - Kynpyry;
B - MUKpPOCKONTOH anbIHraH cypeTy.

30U KYMYPTKa MeHEeH THUHUIIKEHIe, TapChLIAAKTBIH WUYUHIEeTUCU
OOIIONT, KAOBITHLIH 9PUTET KAaHA CIEPMATO30UIIUH KYyMYPTKAHBIH
WUYMHe KUPUIINHE KOeJoK Oojsor. Kylpyry cmepmaTosoumgepauH
KBIMMBILJIBI YUYH KBIBMAT KBLIAT jKaHa TY3YJIYIIy 60I0HYA OUD KJer-
KaJyy sKaHbIOapJaapAblH ITamajakTapbiHa OKIorml. MooHyHIa Kap-
MaJITaH MUTOXOHAPHUAIAD CIIEPMAaTO30ULIN KBIAMBLIZATYYUYY SHEP-
Tus MeHeH KaMChI3 KbLIarT.

JKyMypTKa KJeTKachl — Terepek, AApocy 0ap, 6apAbIK OopraHo-
UIAIepAn JKaHa KOl a3blK 3aTTapAbl KapMaraH KBIMMBLICHI3 KJIEeTKa
(63-cypet). BapabIk Typmery skambIOapJsapaa OyJ KJeTKajaap clep-
MaTO30UAAEPIeH UYOHypaaK KeJsieT. AHBIH 5CeOMHEH TYAYIAYKTYH
OalrTaJreld OHYrYyHIYHIA® (OajbIKTapia, Keple-cyyaa JKallloouy-
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63-cypem. CyT amMyy4ynepAyH XymypTKa KneTkachl:

A - Ty3ynyw cxemacsl: 1 - MeTadpasa 6ackblubiHAArbl 3KUHYM KaTapAarbl OBOLMT;
2 - xanTblpak kabbirbl; 3 - Hyp YaykaHgaw Taaxbldachkl; 4 - GUPUMHYM ylONayK AeHeyecy;
B - MMKPOCKONTOH anbIHraH cypeTy.

Japia JKaHa CYT dMYYUYYJIOpPHe) ke TYHYIAYKTYH OYT eHYIYIIYHIO
(coiiomn KYPYYYYJIepae sKaHa KaHaTTyyJapha) asblK 3aTTap MeHeH
KaMCBI3 KbIJIBIHAT.

HKymyprra KieTKajapbl eaueMaepy OOHYA ap TYPAYY *KaHBI-
Oapiapga esrepyayn Typat (18-tadauiia). CyT sMyy4yaepae ajiap op-
Touo 0,2 mm Gapabap. AMpudbusiaapaa xkama daabikTapma 2—10 mm,
COIJIOIN JKYPYYUVJIOPAO 2KaHa KaHATTyyJdapha Oup Heue CAaHTHMETpPre
JKeTerT.

18-mabnuya
OpraHusmaep XKymypTka kneTkanapbiHbIH enyemaepy, Mv

Yyuek KypTy 0,04
JTocock 6anbirsl 6-9
Baka 1,5
Kpokogun 50

Tee KyLu 80

MblILwbIk 0,13
Kuwum 0,10

Ap kaiicel sKaHBIOApPJIapAa JKYMYyPTKa KJeTKaJlapblHaH alibIpMa-
JIAaHBIT, CIIEPMATO30UIEPANH OJIYOMAOPY KUUMHE KaHA ap TYPAYY
opranusMaepae 0O0JI?KOJI MeHeH ajranga Oupnaeit Gosyimnar. Muca-
JIBI, CYT SMYYYYVJOPAYH cliepMaTo3oupaaepu (OAIbIHBIH Y3YHIYTY)
0,001-0,008 mm Ty3eT.
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Herusru repmunpgep:

/\ Meiio3, KoH®lOZAYUS, KpOCCUHZO8Ep, zamemozenes, Ko0OUYY,
ecyy, Jemuayy O6ACKblLmMaApsbl, CNepmamozeHes, 00zeHe3, cnep-
Mamosoul, Hymypmra Kiemracol.

? 1. KaHbibapnapAblH XbIHLICTbIK KOBEYYCYHYH HErM3nHAE KneTKaHbIH Kaichl
TunTern 6enyHyycy xatat? MbiHaan 6enyHyyHyH HaTblKacbiHAa KaHaan
kneTkanap narnga 6onot?

2. Meo300H MUTO34YH HETU3rN avblpMaYblfbirbl SMHeae?

3. OMHe y4yH Melo3 xaHblbapnapablH KbIHbICTbIK Ke0enyyCyHyH anabiHaa
eTeT?

4. Melio3ayH Guonornanbik MaaHucu amMHeae?

5. CnepmaToreHes aHa 0oreHe3 npoLEeCCTEPUHMH albipMayblfbIKTapbl KaH-
nan?

|:| 1. CyT amyyuynepayH cnepmaTo3ouadepuHEH >XaHa XymypTka KreTtkana-
pblHaH XacanraH gasp MuKponpenapaTTapAbl MUKPOCKOMNTOH Kaparbina.
CnepmaTo3oug, )aHa XXyMypTKa KneTKacblHbIH TY3YNYLUYH CanbIWTbIprbina.
AlibipMaybInbikTapabliH cebentepu amMHeae?
2. lentepre TapTbin, TabnuuaHbl TONTypryna.

)KaHb|6apnap,qb|H XbIHbICTbIK KIleTKanapbl

19-mabnuya
XbIHbICTBIK Manpa 6onroH BenyHyy Ty3ynywyHyH
KneTKanapsbl xepu e3revenyry e3revyenyry

XKymypTka kneTkacol

Cnepmato3oung

§ 18. Ypykranyy skaHa sKaHbIOAPJIAPIBIH
TYRYJIIYTYHYH 6PUYIILY

L;JJ 1. XanbibapnapabliH 6uonoruacel aTTyy OKyy kutebuHeH >xaHblibapnapaa
kebewyy kaHAam Xype TypraHabIrbiH 3CMHepre canrbina.
2. KaHTun )ymypTKa KreTkachkl ypykTaHart, KypT-KyMmypckanapaa, 6ansikrapaa,
COMNON XYpyYyyynepae, KaHaTTyynapaa )aHa CyT amyydynepae Tynynayk
Kancobl >xepuHae eHyreT?

IPKEKTUK ’KaHa ypPraaubLIbIK KBIHBIC KJETKaJapLIHBIH IIaii-
Ia 0oJIyy IIPOIECCMHUWH aJAbIHAA KBIHBICTHIK KO0eilyy — ciepma-
TOSOUIEPANH KaHa KYMYPTKa KJETKaJapbIHBIH KaTBHIIIYyCy Me-
HeH »KypeT. ¢HKBIHBICTHIK Ke06eiyy YPYKTaHyy JKaHa YPYKTaHYyCy3
JKYPYIITY MYMKYH.
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YpykTanyy. OpKeKTUK ’KaHa ypraadybLIbIK JKBIHBIC KJIETKAaJa-
PBIHBIH SIPOJIOPYHYH KOIIYJIYY MHPOIECCH YPYKMAHYY OeIl aTajar.
YpyKTaHyyHYH HerusuHzae 3urora (3uzoma rpeK TUJIUHEH — OUpU-
TUIITKEH, KOIIIyJIraH) — YPYKTAHTaH KYMYPTKa KJeTKachl maiiga 60-
JOT. AHBIH AAPOCYHIA JailbiMa 2 JKYII XPOMOCOMAJIBIK TOIITOMY 0ap.
3uroragal TYRYIAYK 6PUYII, sKAHbl OPraHU3MINH OaIlTAJBIIIBIH Oe-
peTr. YpPyKTaHyy HPOIECCHU CIePMATO30UAAUH KYMYPTKA KJIETKAaChI-
Ha KupuiinHeH oamraiar. CliepMaTo30UIINH TaPChLIAATBIHLIH (ep-
MEHTTEePUHUH TaaCUPU ACTBHIHIA KYMYPTKa KJIETKACHIHBIH KaObIThI
TUANIIKEH KepuHAe spuiiT. ClIepMaTo30UIINH AIPOCY KYyMYPTKa
KJeTKAChIHBIH muuHe TyIneT (64-cyper). AHIaH KUHUH KyMypT-
Ka KJIETKACHIHBIH KaObIThl KaJiTaH CIIEPMATO30UAAEPAN OTKOPOONT.
MbIHZaH KUAWH raMeTaJapAblH SAPOoJIopy OUpre KOIIYJyI, 3UTOTa-
HBIH AJpocy maiiga 60JioT.

VPYKTaHYYHYH 5KHK KOJY 0ap: ChIPTKBI KaHa MUYKKU. CBIPTKBI
YPYKTaHyyZa ypraadbl — :KyMYPTKa KJIeTKaJapbiH (MKpaaapblH), aJl

64-cypem. YpyKTaHyyHyH CXeMachbl:

1 - honnuKynApAbIK KNneTkanap MeHeH KypyanraH oouumT, ara cnepmaTo3ongaep
akblHAan kene xatart; 2 - (honnMKynsapablk kneTkanapabiH hepMeHTTUH Taacupu
acTbiHAa apwn keTuwu; 3 - Gup cnepmaTo3ouaanH siLekneTkara Kupuwm;

4 - anponopayH Kowynyuly; 5 - MUTO3AyK 6enyHYYHYH GaluTanbiwbl.
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9MU 9PKeru CIiepMachlH ailjiaHa-uelipere yaublll, aJl JKepje ypyKTa-
HYY KypeT. MbIHIAN KOJ CYY sKaHbIOAapaapbl, MUCAJLI, OaJIbIKTapra
JKaHa JKeple-cyyla JKalltoouyJapra MyHe3nyy. UKu ypyKTamyyna
raMeTaJapAblH AAPOJIOPY OMPUTHUI KOIITYJIYYCY YPraaubIHbIH 3K bIHbBIC-
TBIK JKOJIOPYHIa eTeT. MbIHAall »KOJ MEeHeH KyprakTa ’Kalllaras,
MHCAJbl, KypPT-KyMypCKajJap, COUJON KYPYYUYJep, KaHATTyyJap,
CYT SMYYUYJIOp sKaHa K193 OUp cyyna ikalraraHgap Ke0eimer.
JKyMypTKaHbIH YPYKTAHYYCY ypraadblHBIH AeHecuHmae (Mwuca-
JIBI, CYT BMYYUYJIOP/I6) JKaHa OIIOHI0U 3Jie aliaHa-ueiipeie oHYToT.
JKymypTKa aTaiiblH KaOBIK MeHeH KallTaJbIll, ypraadybiChl ajapibl
KOOIICY3 KepJiepre, MUCAJIbI, KYIIITApP YAChIHA TYYHT.
ITIaprenorenes. IlapreHoreses — JKBIHBICTBIK KO0OMYYHYVH ©3r0-
pYJareH Oup TYpPY, MBIHJAA ypraaubl raMeTa pKeK ramera MeHEH
ypyKTaubail TypyI, *KaHbI OPraHWU3MIe UeHWH OHYreT (TPeK TUJIU-
HeH napmeHnoc — KbI3). IlapTeHoreHe3guk Ke0emyy rKaHbIOapJap
IYHHOUOCYHAO® Oarbl, 6CYMAYKTOD MYHHOUOCYHA® marbl Ke3gelreT.
AHBIH apTBIKYBLJIBITEI K93 OHP yuypJapia ajl Ke0eHlyYHYH bLIJaM-
OBITBIH sKoropyJarar. Mwucaabl, pak ceiMaiamapzaa (madpmuuii), KyprT-
KyMypcKaJiapia, aHbIH WUYWHAE KyMypcKaja, aapbliapia, sKallaibl

65-cypem. MNapTeHoreHe3auk kebewyyre xeHaemayy xaHblibapnap:
A - padHus; b - Tupyy TyyraH ecymayk 6uttepu.

aapmlIapia KaHa OuTTepme, K93 Oup KamaTrrtyyJaapiaa (MHIIOKTap)
(65-cypeT). YpyKTaHOAcTaH OHYI'YY, KOOYHU® KaIMMKHU KBIHBIC-
TBIK Ke0elyyle KeamemierT. YPYKTaHOAraH KyMypTKa KJeTKa-
JapaaH KJeTKajlap eHyre OalrTaiiT, ajapia MHUTO3AYH OUPUHUUN
06JYHYYCYHOH KUUWH XpoMocoMaJjap akbIpamn KeTIecTeH, KYII TOI-
TOMIYY XPOMOCOMAJIAPALI IIaiia KbLIaT.

OpraHu3MaInH OHTOTE€HE3HU KaHa dMOPHMOHAJIBIK eHyryycy. Op-
raHU3MINH JXeKeue OHYIYYCY — OHmozeHe3 (TPeKue OHMOC — JKe-
Keue, 2eHe3ucC — Kapajlyy) aHbIH JKaAIIOOCYHYH OYT ME3THJUH KaM-
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TeIfiT. Bys mMesrmiage opraHusM OWp KaHua BIPAATTYYJIYK MEHEH
KeJireH OacKbIUTapAbl 0achIll ©TOT, TYHUYJIAYK KaJbIITAaHAT, *KaHbI
OpraHu3M TOpPeJIeT, aj eCeT, OHYIeT, Ke0eileT, KapbIAT »KaHa 6JIeT.
OHTOreHe3 KU Me3ruJre 0OJYHOT: SMOPHMOHAJIBIK KaHAa sMOPHO-
HAJIBIK OHYT'YYIOH KUMNH.

OMOPHOHANALIK ME3THI, JKe osMOpuoreHes (Irpek TUJINHEH M-
OpuoH — TYHYJIOYK, Te€He3uc), 3UroTajaH TYUVJAYKTYH maiga 6o-
JYyy MOMEHTHUHEH O0aIllTall, aHbIH JKYMYPTKaJaH UYbITBIIILIHA JKe
TOPOJIYIIIYHO UelnH yiaaHaT. Ay Oup Heue OacKbIUTapa ©TOT.

VpyKTaHTaHJaH KUWWH 3WUTOTafaH TYUYJIAYK OHYre OallTaiT.
VpyKTanra »KyMypTKa MHTO3 apKbLIyy 2, aHgaun apel 4, 8, 16
KJeTKajapra 6esmyHeT. MbIHgall mpoliecc maildasaHyy Oem artajar,
cebebu KJIeTKaJIapAblH KaIUMKU 06JYHYYCYHOH alipMaJIaHbIIl, KJIeT-
KaJjap ysapbair, 0. a. ecueiiT. Malifajauras KJaeTKaap sKyMypTKa-
Ia KapMaJIraH asblK 3aTTap MeHeH asbIKTaHar. IIpoiecc Tes :KyperT.
Mucaabl, yPyKTaHyy MOMEHTHHEH 4 caaT ©TKOHAe 3WI'OTAHBIH OUP
KJeTKachlHAH 64 KieTka maima 60JIoT.

Maiinananyy TYRVALVK TapChLIZATBIHBEIH WUMHAE KOHIOHY 0ap
onacmyaanapOvin maga OoJyIllly MeHEeH adgKTauT (IpeK TUJIUHEH
onracmoc — emyM). TapCbLImZaKTHIH OeTTepu OMpP KaTMap KJeTKa-
aappad typatr (66-cypet). Biacrymanap maiiga OGOJMTOHIOH KUNWH
TYAYJAAYKTYH OHYIYIIVHVH SKHHYK 0AaCKBIULI — racTpyJia OarmiragaT

ManganaHnyy
’ -
YpykTaHraH BnactomepanH bt
XKymypTka 2 kneTkachl 4 kneTkacol 8 kneTkachbl Bnactyna
BNACTYNA raCprﬂﬂLlMil CTagusacChbi

66-cypem. YKaHblbapnapablH TYWYNAYTYHYH 6HYryy 6ackbluTapsi:

1 - 6nactyna; 2 - ractponop; 3 - akToaepMma; 4 - sHToAepMa; 5 - Mesoaepma;
6 - HepB TyTyk4ecy; 7 - xopaa; 8 - GUPUHYUNUK NYern.
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(Tpexk TUIWHEH zacmep — KapbIH JKe alll KasaH). AJ 9KU KaTMapayy
Kam 6oJiyn scemnTeseT. AHBIH maiiga 00JyIry OJiacTyJaHbIH MUKU Oe-
TUHUH KOHIOHYHYH MUMHE TOMIIOIOITY MeHeH Oatrrtanar. HaTeiitzkana
SKHU TYRYJIIYK OeTU: CHIPTKBI 9KTOAEpMa (TpeKue 9KMOoC — CHIPThIHAH,
OJepma — Tepw) KaHa WUKU SHTOMEepMa (TPeKUe IHMOC — UUKU) Tmanga
0oJIoT.

WNueru xeHAeMIYYI6pI6 KaHa ryOKasapa eHyTyY racTpyJa cra-
IUSACHIHAA 9J1e aAKTaluT. OTOpKY TY3YJYIITOTY KOl KJIEeTKaIyy Ka-
HBIOApJIapAa aHgaH apbl TYHYIAYKTYH VIYHUY OETUHUH KaJbIITaHBI-
Bl JKYPOT. DKTOMepMa KaHa SHTOAEePMAHBIH OPTOCYHIA Me30[epMa
(TpeK TuAMHEH Me30C — OPTOHKY, apajblK KaHa depma) O6osor. Au
CBIPTKBI 2KaHa MYKW KaTMapjapAaH KJIeTKajlapAblH Oup OeNyryHYH
JKBLIBIIIBIHBIH 9ceOuHeH maiima 6osor. Harwliizkazma yu KaTMapayy
TYHYAAYK maiiza 6osoT. Bup ssie mesruize yIiryJs sje CTagusa OK
aifiaHaCBIHAATHI OpraHAap Mmaija 60J0T, MHCAJBI, XOpaaayyJapma:
HEPB TYTYKTODPY, XOpJa KaHa TaMaK CUHUPYYYY TYTYKTOPY.

Xopaanyy KaHbIOapJaapAblH TYHYJAOYTYHYH aHIaH apbl OHYTYIITY
Y4 TYRAYJAAYKTYH OeTUHUH OUPU-0MPU MEHEH 63 apa apaKeTTeIllyyCYHe
0alIaHBIIIITYY, ajaplaH KeJeueKTern OpraHu3MInH O0apblK OpTraH-
Iapbl sKaHa TKaHAapbl eHyreT. TYHYJIAYKTYH OpraHAapbIHBIH Ka-
JBIITAaHYY CTAAUACHI OP2AHOzZeHe3 JeT aTajar.

IKToMepMalaH SUUTEINATIBIK KaHa HePB TKaHAAPbI, TePUHUH
AUUAEPMUCH JKaHA aHJaH OHIYPYJIATeHAep (ThIpMaK, 4ad), OIIOHIOM
9Jie HEPB CHCTEMACHI »KaHa Ces3yy Opramgapbl. OHTOAEpPMAanaH ObLi-
JKBIP SIIUTEJNH sKaHa TaMaK CUHUPYY OpraHiaps! maiiga 6osgot. Me-
3o7epMaiaH OyJIYYH 2KaHa TYTYMIAIITBIPIbIY TKAHIAPABIH GapabIK
TYPJIOPY TY3YJAOT. XOpAagaH KUHMHUIEPIIK KOMUYIYK X0pAaayyaap-
a KeMUPUYEeK KaHa COOK CKeJeTU, ajl 9MU Me30JePMaHbIH KallTaJllbl-
HaH OyJIYyHIap, KaH TaMbIpJaphl, JKYPOK, 06MPOKTOD sKaHa JKBIHBIC
opragjapsl maiiga 00JIOT.

TYRYJIAYKTYH OpPUYHIYH® ap KaHmai (PaKkTOPJIOPAYH THHTHU3TEH
Taacupu. TYAYJIAYKTYH OapAbIK KJETKaJaphbl OUp aJirauyKbl KJETKa-
naH suroragaH eHyreT (67-cypeT), ajmap O6apabIrbl OUpAeli XpOMO-
COMIVK JKBIfHAKKA sKaHa TeHeTHUKAJbIK WH(opManusara 93. BUpok
TYAVJAAYKTYH ap KaHAal OeTTepUHUH KJeTKajJapblHAa Oupaeii amec
TeHJEPAUH MaajbIMaThl UIIIKE allbIphLIaT, OyJ Oupu-OMpuHeH aii-
bIpMaJIaHTaH OeJIOKTOPAYH OMOCUHTE3UHe, MeMeK, ap KaHaall TKaH-
IapAbIH KaHa OpraHJapAbIH KaJLIITAHBIIIBIHA aJIbII KeJler.

KaerkamapablH MYHO3IYY HIIITEIIN HApoo 3Jje maiiga 60J00#T,
aJ sMOpuoTreHe3AUH OeJruayy sTaOblHma raHa maiima Oosor. 2—16
KJIeTKaJap cTagusichbiHaa (;KaHbIOApJapAblH TYPJIOPYHS Kapariia) ap
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68-cypem.
| - Bup xxymypTkanyy
arM3gepavH nanga Gonyuwy;
Il - 3Kkm xxymypTKanyy armsgepavH
nanga éonyuuy.

67-cypem. Xopaanyy >aHblbapnapabiH
TYWYNAYIYHYH MarganaHyycy: A - NaHUeTHUK;
B - 6aka. | - akm 6nactomepu, Il - TepT Gnacrto-
mepu, |l - cerns Gnactomepu,
IV - Mmopyna, V - 6nactyna; 1 - MmanganaHyyHyH
CbI3blKTapbl, 2 - briactomepnep,
3 - bnactopepma, 4 - briactouens.

OUp KJIeTKa HOPMAaJIAyy OPraHM3Mre YeWH OHYTYIIY MYMKYH. Jrep
OyJ KJeTKajsapAbl OuMpu-OMpPUHEH akKbIpaTa TypraH O0O0JICOK, aJap-
IBIH ap OMPUHEH 63 aJIblHUa OPraHu3M — OUP KYMYPTKAJIYy ITU3-
Iep maiiga 6os0T. Ajap Oupu-OUpUHE OKIIIOINI JKaHa AalibiMa Oupaei
JKBIHBICTA Oosymmat (68-cyper).

WNsunneesep KOPCOTKOHAOI, KAHLIOADPJIAPABLIH TYHYILYTYHYH
OHYTYIIIYH/I® KOPKYHYUTYY Me3rujinep 60ap, anjga HOPMaJILyy eHYIYY
Oysyayiry MyMKyH. Mucajabl, MBIHZAW Me3rujaep OoJyn Maiimaja-
HYYHYH OPTOHKYCY, TacCTPYJAIMWAHBLIH OaITaJbIIIbl }KaHa OKTYK
OpPraHAApABbIH KaJBINTAHYy CTAZUACHI. YIIYJ ME3THJIAEe TYHYIAVK
KBIYKBLJITEKTUH KETUIICUSAUTUHE, TeMIIepaTypPaHbIH ©3TepPYIIYVHO,
MeXaHUKAaJbIK TaacupJiepre ce3rud KejeT. KaHUYaJbIK KYyMYpPTKa
JKaKIIBl KOPI'OJIrOH 00JICO, aJI OIIIOHYOJYK CBIPTKBI Taacupjepre as
nyyiiap 6omor. TYRYJIOYKTYH ©HYTYIIIYHO K93 OUP BUPYC 00OPYJIaphl
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A b

68-a cypem. TyiynayKTyH epyyycyHaery 6y3ynyynap ap kaHgaw
MalbINTbIKKa anbin KeneT:
A - cnam aru3 kbi3gap ; b - aku GaluTyy ak YblykaH.

KUIIUHWH KBI3aMbIK 00PYCY TecKepu TaacupuH tuiiruser. OmoHgomn
aJie YIIYHAAN Tepc TaacupJepam Oup Karap MeIUKaMEHTTep, MU-
casibl, aHTUOMOTUKTED, TOPMOHAJIBIK IIpemapaTrap, HapKOTUK 3aT-
Taphl JKaHA aJIKOT0JIb KepceTeT. AmaMIbIH ‘KaHa KaHBIOAPJIapIbIH
TYHRYJAAYTYHYH OHYTYIIIYH O0y3yy4uy Ky0aTrTyy (GaxTop 60JyI peHTTeH
HypJIaphl ’KaHa PagnoaKTUBAYY HypJap caHaJjar. AjapiblH Taacupu
TYAYJIAYKTYH OJIYMYHO JKe ap KaHJal MaubIITHIKKA 99 O0JITOH opra-
HUBMIWH TOPOJIYIIIYHO ajbIl Kejer (68-a cyper).

Herusru TepmuHaep:

/\ Vpykmanyy, suzoma, napmeHnozene3, OHMOzeHe3, JceKeue
6HYy2yYy, amOpuoHaNLObik Mme3zus (ambpuozenes), maildanranyy,
oaracmyara, zacmpyna, myiyidyk HHaabbipaKmapwvl xe Oemme-
pu: axmodepma, sHMoOdepma, me300epma, OpzaHozeHes.

2?2  1.>KaHblbaprnapaa ypykTaHyy npoLeccy KaHTUM XypeT?
2. N4kn ypyKTaHyyHYH CbIpTKbl YpYKTaHyyra canbilTbipManyy apTblK4binbirbl
amHene?
3. OMHe yuyH k33 6up xaHblibapnap napTeHeoreHe3 MeHeH kebeneT, TyLUyH-
aypryne? Mucangapgpl kentuprune.
. ManpganaHyyHyH KaguMKM KneTkaHbliH 6enyHYYCyHeH avibipMackl aMHee?
. TYRYNAYKTYH OHYIYLYHYH KaWcbl CTaguMscbiHOa KneTkanapgbliH Ty3ymnyLuy
)aHa pyHKumanapsl 6otoHYa cneumanusauus GawtanaT?
6. AnnaHa-4empeHyH Kamncbl hakTtoprnopy >xaHblbapnapablH TYWYRAAYTYHYH
OHYTYLLYHe TepC TaacupuH KepceTeT?

(S0
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§ 19. Tyyaranman KUHVMHKHN SKaHbIOAPJIAPIBIH OPUYIILY

[ [] 69-70-cypetTtepay kaparbina.
1. CypeTTepAe TapTbinraH )aHblGapnapra kancbl 2 TUNTery eHyryy MyHesayy?
2. YerupTkenep, kenenekTep, Ganbik, 6aka xaHa agam e3aepyHyH epyyLLyHae
Kaiicbl cTagusinapabl 6acbin eTeT?

OpranusManH JKeKedue epuyyCcy aj TyyJraHgaH KUNWH mgarsl
yJaHaT, KauaH TYHYJIAYK KaJbIITAHBIN OYTKOHIOH KUUWH, al KY-
MYPTKaAHBIH K€ 9HEeHWH JeHEeCUHUWH THINILIHIAA 63 ajJJblHua JKalai
amar. OpraHU3MAVH TOPOJITOHIOH KUNMHKU 6pUYYCY TYHYIIYKTOH
KUNUHKU Ke SMOPUOHAOH KUUMHKHN 6epuyy HAemn arajaaT. Bysa mes-
ruJ ap KaHaall opranusMaepae ap 6aimkaua erer. OMIOHAYKTaH mMy3
JKaHa KblilblD epuyy el aibIpMaJjaHar.

Tys sxaHa KbIHBIp epuyy. Tys epuyy aiijgaHyycy3 KyperT.
Tepesren opraHw3M KETUJTEH OpPTaHM3MI€ OKIIONI KaHa JKajaH
raHa qu/::yry, JeHeCUHUH IIPOIOPIIUACHl JKaHa K39 Oup opraHiap-
OBIH JKeTUJIOETeHIUTW MeHeH aubIp-
MajsiaHaT. MbIHZail epuyy HeTu3uHEeH
OaJibIKTapza, COWJIOH KYPYYUYJIepIe,
KaHaTTyyJap/a »KaHa CYT aMYYUYJIOPIe
barirkasar (69-cyper). Muwucainbl, Oaxa-
HBIH WKPUHKACHIHAH capbl sKeM KaJ-
Tackl 0ap JUUYMHKACHI UBITHITI, KOHOK
Oamrka aiylaHaT, aJ JKeTUJITeH opra-
HHU3MTe Ke YOHIOPYHAa OKIIOoNI 00JIoT,
OMpOK ajapiaH Oup KaTap KeTujabereH
OpraHAapAbIH OOJIYITy MeHeH albIpMa-
JaHar.

KybOynyy meHeH epuyyne »KyMypT-
KaJaH YOHJOPYHA OKIIIO0OOTOH JUUYMHKA
ypiraT. MBIHZAW OHYIYY TY3 Ke Me-
TaMopdo3 MeHeH 6HYryy (rpek Tuiu-
HEeH Mmemamop@osuc — KyOyIyy) nmen
arajar, Oamrkaua aWTKaHZa aJapjaa

69-cypem. BakaHbIH TyNyNayKTeH OMp KaHYa JUYNHKA 0aCKBIULI 0O0JIOT,

KAAMHKY ©pHyLLY: aJjap AaKBIPBIHABIK MEHEH JKeTUJIeH

|- Gbimkblp kabblk4aparkl VKDUHKA- oprapmpsMre aiizaHar. JIMUMHKAIAPHI
napbl; [I-VIl - keHek GalTblH eHyryy

Gackbiutapsi; VIII, IX - keHek GawTo AXTABAYY TYDAO a3bIKTaHaT, 6COT, Ou-

Gakara ainaHyycy; POK K29 OUp celipex yuypJapmaH ThIII-

IVa - keHek BaLu cbipTkbl Gakanoopriopy Kapbl Ke0eiyyre *KOHIOMCY3.
MeHeH; IV6 - 6akanoopriop.
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Meramopdo3 KypT-KyMypcKaJjap, Kephe-cyyaa KalloouyJap
YUyH MYHe3ayy 0osor. Meramopdos KypT-KyMypcKajgapia TOJYK
JKe TOJIYK smec OoJylry MyMKyH. Tosyry MeHeH epuyylae KypT-
KyMypcKajiap OWp KaTap bIpaaTTyyJayKTa KYPreH OacKuIUTapIbl
0achIl ©TOT, OMPOK aJjap OMPU-OMPHUHEH KAII00 KaHa a3bIKTAHYY
MYHe3y OOloHYa KeCKWH ailibipMasiaHaT. Mwucaibl, KOIeJeKTepae
JKYMypPTKaJaH T'yCeHHIlA UYbIraT, aHBIH JeHecu KYypPT ChIMAJ IeHe-
re 99. AHIaH KWUUWH TyCEHWIA TYJIOI, KyypuakKdara — KBIHMBLI-
CcbI3 OacKbIUKAa aijaHaT, ajJ as3bIKTAaHOANT, KaJjal raHa KeTHJITreH
opranmsMmzie epuyiT. Bup KaHua y0aKBIT OTKOHAOH KUUWH KYypP-
yakyaZaH KOIeJIOK YUyl ubIraT. ABBITBI JKaHa as3bIKTAHYY KOJY
00I0HYA KYPT-KYMYPCKAJapAblH JUUMHKAJIAPhl YOHIOPYHAH ambIp-
masianat (70-cyper). I'yceHuiia eCYMIYKTYH KaJIOBIPArblH JKEUT
JKaHa KeMUPYYYY 003 aliapaThbiHa 93, ajl 9MHU KeIeJjery TYJIAYH
HEeKTapbl MeHeH a3bIKTaHaT JKaHa COPyyduy 003 ammapaTbiHa 93. Kas
Oup yuypJaapia alipbiM OUp KypT-KYMYypPCKaJapAblH YOHIOPY TaIlTa-
KBID a3bIKTaHOANT, Tapoo 3Je Kebeiiyyre Kupuiler ((KUOEK KypTy).

-

1 2

70-cypem. Tonyk kybynyyra 33 60nroH KypT-KyMypckanapAapsiH
(mMai KoHy3yHYH) epuyyy 6ackbluTapbl:
1 - XXyMypTKa; 2 - NMNYMHKa; 3 - Kyypyakyachl; 4 - XeTunreHu (umarocy).

TOJIyR amMmecC MeTaMOp(l)O?: MEHEH OHYI'YYAO6 KyypUuaK4ya cTaguAChl
JKOK 00JIOT ’KaHa JIMYMHKACHI YOHJAOPYHAH a3 alinipMaJaHaTr. Mwuca-
JIBI, JKYMYPTKagZaH YbIKKAH YEernipTKE€HMNH JNUYMHKAaChbl YOH CTaagMd-
ChIHA CAJIBIIITHEIPMAJYY KMUMHE OJIUYOMIO KAaHa KeTUI0ereH KaHat-
Tapra 23 (71-cyper).

OMypTRaIyy KauHplOapaapAblH apachblHaH, HETU3UHEH Kephe-
cyyzma sKaIroouyJapia aijaanyy MeHeH eHyryy Oalikamar. Mwucaisl,
0aKaHbIH JIMUMHKA CTAIMACLI — KOHOK Oall. Ajap MKPUHKAJAPIAH
YBIKKAHIa KUUYMHEKeH OaJILIKTHI 2JIeCTeT. AHBIH OyTTapbl JKOK 00-
JIOT, OIIKeCYHYH OpAyHa OakKaJioopy 0ap, OIIIOHION aje KyHpyry 6o-
JIOT, aHBIH JKapAaMbl MEHEH cyyaa 0aT Ccy3yIl sKypeT. bup xamua yba-
KBIT OTKOHIOH KUINH KOHOK OAIlIThIH OyTTaphl maiga 00J0T, 6IIKeCY
OHYI'eT, 0AKAJI00p TEINKTEPHU OYTeJIOT JKaHa KyHUPYry »KOTr'0JIOT.
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71-cypem. Tonyk amec Kybynyyra 33 60nroH KypT-KymypcKanapAabiH
(4erMpTkeHUH) epyyy cxemachbi:
1- XKYMYPTKanblKTbl KapMaraH Ky6bILIJKa;
2, 3, 4 - epyyYHYH ap KaHAan 6ackblybliHAArbl MMYNHKanap;
5 - XeTunreH KypT-kymypcka (Mmarocy).

JInunHKaJIapAbIH JKeTHJreH (opmara aiaaHyycy aTaWblH OUp
TOPMOHIOPAYH WUUYKHK CeKperus 6esmepu TapaObIHAH UINTEJUI YbIThI-
mIbIHa OafiaaHbIITyy O6osioT. Mucasbl, KOHOK OAIlIThIH Oakara aiia-
HBIIIBI VUYVH KaJKaH 0e3IepUHUH IOPMOHY — TUPOKCHH KepeK 00JIOT.
K95 6up yuypJiapma ropMOHIOP KETHUIIICU3 O0JITOHI0 JUUYNHKA CTaN-
siChI OapIBIK JKaIl00 OOI0HYA y3aphINl KEeTUIH JKaHa YIIyJ 0acKbIuTa
opraHmsaM Ke0eilyyre KMpHINM MYMKYH. Mucaibl, »Kepae-cyyaa xa-
100Uy aMOMCTOMAHBIH JUUYNHKACHI aKCOJIOT/Ib KaJIKaH 0es3lepUuHUH
TOPMOHY KEeTHIIICU3 OOJITOHIO UOH, KeTUJreH dopMmara amaaHbauT
sKaHa Kebeityiry MyMKyH. Cyyra TUPOKCHUHAY KOIIKOHIO 6pUyy as-
ThIHA YeHWH KYPOT KaHa aKCOJOTJIb amOucToMara aijaaHar.

Ocyy. Kexeue epuyyHYH MYHO3YY KacUeTH — OyJI OPraHu3MINH
ecyIiy, Oalrkavya aiiTKaHIa aHbIH ©JYOMIOPYHYH sKaHa MAacCAChIHBIH
YOHOIOIITy. BapabIk sKaHbIbapaapabl 6CYY MYHO3Y GOIOHYA 9KU TOIIKO
Oesyyre GojsioT — Gesrucus JKaHa Oelarmyayy ecyycy Oapiap. Besaru-
CU3 OCYY/[®e OPraHM3MIUH NeHEeCUHWH O6J/lUeMy eMyp 000 sKoropyJall
orypar. By, Mmucaisbl, MOJLIIOCKAIapa, sKepae-cyyaa KalroouyJaap-
Ia, OaJIBIKTapAa JKaHa COIJION JKYpyydyJepne OailikaJsar. Bemruiayy
ecyycy OapJjap OHYI'YYHYH OeJruiayy sTaObIHIa ©CYYCYH TOKTOTOT.
Mucanbl, KypT-KyMypcKajaap, KaHATTyyJaap KaHa CYT 9MYYUyJiep.

KaubrbapaapablH 6CYY BLIZAMIBITH JKAIIIOOCYHYH OapABIK Mes-
TUJIWHIE 63TepyJYI TypaT :KaHa TOPMOHIOPAYH KOHTPOJIY ACTBIH-
Ia 6osior. Mucassl, CyT aMyyuyJaepae (aHBIH MUYMHIE afaMIa Jarbl)
ecyy TumodgusguH TOPMOHY COMATOTPOIUH MEHEH KO36MeJIOHOT.
An Gama MeSTUJIMHIE KYYTYY OOJIYHYII UbITapbLIaT, KBIHBICTHIK
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JKeTUJIYYAOH KUUWH TOPMOHAYH CaHbl aKbIPBIHAAIl asasd OallrTanT
JKaHa ecyy TOKTOJIOT.

NHTeHCcUBAYY OCYYIOH KUHWH OpPTraHW3M KeTUJayy Qasachl-
HA KUPeT, ajJ YUYYH opraHuaMie (DU3UOJOTHSIBIK IIPOIeCCTePIUH
e3repyJIylllty MyHesayy. By moop 6asia Tepee MeHeH GafIaHBIIITYY.

Kapraroy :xana eaym. JKaimooHyH y3aKTHITHI JKeKeUue OpTaHu3M-
IUH 63TOU6JIYT'YHO sKapaliia 60J0T, OMPOK aHbl YIOMITYPYY JeHTI3JIUHE
Ke3 KapaHIbl sMec. Mucajsl, UYbIYKaHIap 60arony 4 »Kuljia, Kapra 70
JKBLI, aJl 9MU TY3Cy3 CcyyZa JKalraraH OepmeT Oepyydy MOJIIIOCKA
100 w11 sxamaiiT. OprasuaMInH KeKeue OHYI'VYYCY KapbLIbIK KaHa
eJIyM MeHeH asKTaiT. KapblLiblK — Kajanbl OUOJOTUSAIBIK 3aKOH
YeHEeMIYYJIVK, ajl 0apAblK OpraHu3Miepre Twelneayy. Kapraiiramma
opraugapAblH OapABbIK CHCTEMAaChl ©3TOPYJOT, aJlapiblH CTPYKTypa-
ChI KaHa (QYHKIIUAIApPHI Oy3yJar.

Kapraroyuyu Oup Heue Teopusickl Oap. AJapablH OUpPU OpPYyC
okymyitryycy M. V. MeuHMKOB TapaOblHaH CYHYMITYJTraH. By
TeopUusra bLIaWbIK, OPTaHUSMAUH KAapbIIIbI 3aT aJMAIlyy TPONYK-
TYJapBIHBIH YOTYJIYINY KaHa YUPUTYYUY OaKTepUsIapAblH KaIoo
apaKeTHHEH KeJIUII YbIKKaH 63YH-03Y YYJaHILIPYY IIPOIeCCTePUHUH
KYUeIllyHe 0alJIaHbIIITYy 0OJIOT.

ABBIpKBI 3aMaHban TeopuAJapAblH 00KOMOJIZOOCY 0OIOHYA Op-
TaHU3MINH KapbIIIbl KJIETKaJapAblH TeHeTHUKAJbIK allapaTbIHbIH
©3rePYIIYHYH 9ce0MHeH KeJIUI UbIraT, HaThIiKama aja 0eJJOKTOPAYH
O0MOCHHTE3 MPOIECCTEPUHUH aKTUBAYYJIYTYHYH TOMOHIOIIYHO AJIbIT
KejeT. 'eHeTUKAJNBIK aKTUBAYYJIYTYHYH ©3TOPYIIYHYH HETu3ru ce-
6ebu 0oy, OesoK-(PepMEeHTTEepANH MIINHUH HadvapJalllbl SCeIlTe-
get. JRammbr 6TKOH CaibIH XPOMOCOMAJBIK Oy3yJIyyJIapAblH THITHI3-
IbITHI sxoropyaiT. JHKHBIH :KaObIpKarat KepJepuHruH KaablObIHA
KeJIUIN KalbIpaak KypeT, MyTalldsjap TOITOJO OaITaiT, ajap
PHKubIH sxaHa 0EJIOKTOPAYH CTPYKTYPAaChIHIA KOPYHOT.

KapblabIKTHIH KeJUIITNH TOPMOHAJABIK, HETU3NHEeH KajJKaH 0es-
VHVUH UIITEIINHIH 63repyIllly MeHeH 0ailIaHbIIIThIPrad MINMUII I'i-
moTesajap ma 6ap.

Kumuuame KapTaoy IIPolleccu KOITOreH 0MOJOTUANBIK (haKTop-
JIOp MeHeH afKaJbIIIKaH. ATaMIbIH KapTaloyCcyHIa MAaaHUIYY POJI-
Iy aHBI KypUal TypraH COIHAJILIK UOHpPe HAarbl OMHOUT. AJaMIbIH
Kaprawy opobjeMasapblH MBUJIJAETEH WJIUM 2epoHmosozus (TPeK
TUJWHEH 2epoH — KapTairaH) mem artajar. Kapraioy — ap 6up opra-
HUBMAWH OPUYH-0HYI'YYCYHAOTY ce3cys3 Oup arTabbl. AHTaH KUNUH
eJIYM KeJleT, aJ Oalllka OPraHu3MAEpPAUH KAIllOOCYHYH YJIAHTBLIBI-
IIBIHIATBl 3aPBIJI IITapT GOJIYII SCEITeIeT.
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Herusru Tepmunmgep:

/\ Tyiuyrdyxmen kuilunku (3MOPUOHOOH KUUUHKU) Me3zu, my3
6HY2YY, KbLUbLD 6HY2YYy; Memamop@o3:. MOAYK HaAHa MOLYK
amec ecyy: Oeseucus Hana Oeszunyy, Kapmawy, 2ePOHMOL02UA.

? 1. TYAYNAYKTEH KUAMHKL BHYIYYHYH KaHaan Tuntepu 6enrunyy?

2. Tys aHa KblibIp 8HYIYYHYH OPTOCYHAA KaHaan arbipMmadblinbiktap 6ap? Ap
KaHgawv eHyryyre 33 60nroH xaHbelbaprapabl Mucanra Kkentmprune.

3. AlinaHyy MeHEH XYPreH eHYryYHYH apTbIKYblNbIrbl aMHeae?

4. Tonyk meTaMmopd03ayH TONYyK aMec MeTaMmopd0o340H anbipMadblfibirbl M-
Hepe? Ap kaHgan TunTern Metamopdo3ro 33 60MroH xaHeibapnapabl Mu-
canra kentmprune.

5. KapTtatoy gereH amHe? KapTaloyHyH kaHgan Teopusicel 6enrunyy. AnapabiH
KaNCbIHbIChI, CUMEPAVH MUKMPUHEP GotoH4Ya kebypeek bIKTbIManayynykka
937 YKoobyHapabl Herusgerune.

6. OpraHMsMavH enyMyHyH GMONOrMAnbIK TYLYHAYPMECY aMHeae?

§ 20. OcyMOYKTOPO KBIHBICTBHIK KJIETKAJAPABIH JKeTUJIHUIIN
JKaHA JKBIHBICTBIK KO0OIYY

@Lﬂ 1. CypeTtTepae 6epunreH eCyMAYKTYH XaLloo LMKIUH Kaparn Kepryne.
2. 6-knacTTbiH OKyy kuTebuHeH Oyn ecymayKkTepayH kebemnyycy KaHTvn eTe
TypraHgpirbiH 3CMHepre canrbina.

3. 2KabbIk ypyKTyy ecymayKrepae 2 ony ypyKraHyyHyH MaHbI3bl SMHeae?

OcyMIyKTOpaO JKBIHBICTBIK KJIETKAJIAPAbIH  JKeTUJINIIN
JKaHa JKeKeue OHYIYY sKaHbIbapJyapra Kaparamga Oalllkaua ©TeT.
OcyMaYyKTOp AYMHOCYHYH KAI00 MUKJINHIE KBIHBICTBIK »KAaHAa KbI-
HBICCBI3 MYYHIAPABIH Ke3eKTellryycy Oaiikasar. MbIHIAH THIIIKAPBI
falKa eCyMIYKTOPAe Meii03 KBIHBICTHIK KJETKAJap KeTUJreH[e
JKYPOOIT, aj cropaJiap OBIMILII KEeTUJITeHIe JKYPOT.

OcyMaOyKTOpaAe MyyHAAPABIH Ke3eKTelIUI ajaMambiimbl. Copo-
(uT (Tpex THUIMHEH cnopa — ypyK KaHa (uUmMOH — 6CYMAYK) — KYII
XPOMOCOMAJIBIK TOIITOMTIO 93 OOJITOH 6CYMIYKTYH KBIHBICCHI3 MYVHY.
Croopogurre mMeiios mpolleccuHAe ciiopaJiap maiiga 6osor. Cmopasap-
IaH zamemogum (TPEeK TUJIUHEH zamemec — KybOaiuap, pumon —
OCYMIYK) KeTHJIET — aJl JKaJITbI3 TOITOMIO 93 OOJTOH KBIHBICTBHIK
MyyH. AHIa MUTO3I0 raMeTajap KeTujaeT. ¥ pyKTaHyyaaH KUNUH 3U-
roTajaH KaipamaH cIopouT maiiga 60J0T. AHIAH aphl IIPoIece Kaii-
TajaHaT. OCyMAYKTOPAYH THOWHE JKapallla JKeTUJITeH YOH OpraHu3M
rameTouT Ke coopoduT O0O0JYIITy MYMKYVH.
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72-cypem. XXawwbin 6anbIp YNOTPUKCTUH >KaLloo LUKIN:
1 - BereTauusnbIK Xur; 2 - XbIHbICCbI3 Kebelyy, rameTanapAbliH XeTUnuLu;
3 - XbIHBICTbIK Kebelyy, rameTanapAbiH KowynyLy; 4 - 3oocropanap;
5 - rameTanap; 6 - rameTanapAbiH KOWynyLy; 7- 3aurota.

JRammpin GajbIpiapma Kallloo ITUKJWHAE KBIHBICTBIK MYYH —
rameroduT O0ackIMAYYJAYK KbLaaT (72-cypeT). AJ JKBIHBICCHI3 JKaHa
JKBIHBICTBIK JKOJIIOP MeHeH KeOeiieT. Besrmayy wmesruiame rame-
TOQPUTTE TaMeTajap OHYIreT, ajJlapAblH eJUeMIepPy ap KaHmail ixe
Oupmeii Oosymry MyMKYH. ['amerasmap Oupu-OuprHe KOIITyJraHIaH
KMUWH 3UTroTa Imaiiga 00J0T, aHZAH MeHO03IyH HATBHIN)KACBhIHAA CIIO-
panap maiiza 6oJsioT. Ajap JKaHBI raMeTO(PUTTEPAUH OAIITAJIBIIILIH
Geper. JKambLm GasbIpJapAbIH KAIIO0 ITUKJIWHIE cIopodur Oump
raHa KJIeTKa — 3UroTa MeHeH OepuJireH.

JKarsln MOXTYH JKaIlloo IUKJINHIe raMeToGuTTep Aarbkl 6achIM-
nyyayk kwLiat (73-cyper). An cmopajapmaH eHyretr. By :kaJjObI-
pak cabaKTyy ©CYMIYK, aHBIH cabarblHIa >KBIHBICTHIK KOO0OMYYHYH
9PKEeK sKaHa ypraaubl opramgaphl maiga 6osor. Cmopodut — rame-
TOQUTTE MUYKe OYyTTYy KyTydachl MeHEH OHYIeT KaHa 63 aJablHua
sKarrooro sKemmemcys. CrmopaHrusigapia MeHo3AyH HaTHIHKACHIH-
Ia cmopaJiap maiiza 6osor. CropaJjap OBIMIBIN JKeTUITeHIeH KUHnH
yaubpLIaT JKaHa HBEIMIYY Ueipene eHyreT, OyTaKTaHTaH KUIITepTe
6arrroo G6eper. Anapaa OyuypJiepaeH raMeToOUTTEP OHYTYII YbITAT.
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73-cypem. Xawubin MoxTO (KyKyLUKMHAWH 3birbipbiHAA) MyYHAAPAbIH
anmatlyycy MeHEH >KYPreH Xalloo LUMKAuK: A - xanmbl KepyHyLly;
B - eHyryy4y cnopanapsl; B - eHyn ubikkaH cnopanapel; I - apxeroHvsanapra 33
©onroH ypraaybl ecymayk; [ - aHtepyuansanapra 33 00nroH apkek ecymMayk;
E - cnepmaTtosoung; 1- pusongaep; 2 - cnopanapbl 6ap kytyyanapbl (Meros);
3 - Byyypriepy; 4 - aHTepuamnanap; 5 - apxeronuanap; 6 - XymypTka KneTkanapbl.

ITammopoTHUKTEpE, HJIayH ’KaHa KBIPK MyyHIapAa, TeCcKepu-
CHHUYEe JKalllo0 IMUKJINHIE CIOPoGUTTEDP YCTOMAVK KbLiaT (74-cyper).
Ampa aTaiiblH opramgapia — COOpPaHTUSAIapIa MeHo3ayH HaTbIMMKa-
ChIHAAa crmopajap maiga 6oJsior. Cmopasapbl OBIIIBIN JKETUJITeHIeH
KUUWH YaubliaT sKaHa eHyreT. Cropajapbl eHYKKOHIe ajapaaH
JKBIHBICTBIK MYYH — TaMeTO(QUT OHYI'eT, aj KOIl UYOH 5MeC OCYHIY
TYPYHZ® 0osoT. MuTO3 IIpoIllecCUHe 9PKEK KaHa ypraadbl ramera-
Jap maiiga 60JI0T.

Cyy OOJITOH :Keplie YPYKTaHyy KYPOT :KaHa 3urora maiga 060-
JOoT. AHIAaH TYAYVIAVK OHYI'OT, aHAAH aphl JKalll 6CYMAYK — CIIOPO-
¢duT eHyrym unIrar.

YPYKTYy OCYMAYKTOPAYH KOOOWYIIY jKaHa OHYrymIy. ¥ pyKTYy
OCYMIYKTOPA® Ke0eilyy ypyry MeHeH KypeT. JKaloo IukImHIe
copoduT 6achLIMAYYJIAYK KBLIAT, a1 9MH ramMeTo(uUT ea4eMaepy 6o-
OHYA KYUTYY KHUMPeHTreH, ciopouTTe 6HYroT JKaHa Oup Heue raHa
KJIeTKajJap MeHeH OepujreH. YPYKTYY OCYMIYKTOPAYH OHYTVIIVH
JKa0BIK YPYKTYYJIAPIBIH Ke T'YIAYY 6CYMAYKTOPAYH 2KAII00 ITUKJIIN-
HUH MHUCAJILIHAA Kapal eTe0ys.
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74-cypem. TeeHery4 ceiman Kblpk MyyH (nnayH) (Lycopodium clavatum):
1 - 8CYMAYKTYH Xanmnbl KOPYHYLLY MallaKkTapbl MEHeH; 2 - cnopaHrusicbl 6ap
cnopocuns; 3 - cnopanapsbl; 4 - xaHbl 6CyMn Kene xaTtkaH cabarbi.

Kerunren ecyMayk — cIopodUT, KYI XPOMOCOMAJBIK TOIITOM-
ro 93. CmopouTr ypyKTapaH eHYryH UbIraT. ¢HKBIHBICTBHIK OpPTaHbI
GoJstyn ryJ camasaT. ['yie ypraausl sKbIHBICTBIK OPraH — MOMOJIYTY
JKaHa 9PKEeK OpraH — aTajJbIlbl KajJblITaHaT. MOMOJNYKTYH YPYK
OaiiaraH JKepuHIe MeHo3IyH HaTbIiKacblHma 4 cmopa maiiga 6o-
Jgor. BeayHYy Terus sMmec KypeT: OMp UOH cIOpa KaHa Y4 Maiiza
cmopaJsiap maiga Oosor. Yu Maiifia cIopa eJieT, aJl d3MH OUp UYOH
cmopafaH ypraaubl rameToduT ecym ubirar. Cmopa yd KOy MHUTO3
MeHeH 0eJIVHOT JKaHa Cerus AApOoJyy TYHYJIAYK KaObl maiiga GOJIOT.
8 sSapo aHBIH WUYMHIE TOMOHKYIOI sKalrallblll TapaJjiaT: daH Ybl-
ryyuy TYTYKUYOre JKaKbIH UOH SAAPO — JKYMYPTKA KJETKAaChl, aHBLIH
JKaHBIHIA 9KU KUUYHUPIIK AAPO — KOIIIToouyJap Kaiiramar. KanTera
Kapama-KapIibl YIOJIYHIa — Y4 SApO0, ajJ sMu 60opOopyHAa sKu 0Op-
0OpAyK Apo sKaiiramiar. BapAbIK aapOJIOp KaJIrbI3LaH XPoMOcoMa-
JIBIK TOITOMTO 33 (n). OmIeHTHII }KabblK YPYKTYY 6CYMIAYKTOPAYH YP-
raauysl raMeTO(pUTH cermus AApPOCy TYHYJIAYK KaObl MeHeH OepuJireH
(75-cyper).

AranbIKTapAblH YaHIATKBIY KaIlTapblHAA MeWO3IyH HaTbIHKAa-
CBhIH/Ia CIIOPAHTUS KJIeTKaJapblHAH 4 Maliga cropa maiiga 6ootr. Bap-
IBIK CIIOpaJiap OHYIreT jKaHa 9pKeK raMeTo(pUTTepAnH OalITa bIIIbIH
Oeper. Ap Oup cmopa MHUTO3 MeHeH 06JIYHOT, BereTallusJjbIK JKaHa
reHepaTUBAUK KJETKAJapAbl Iaifa KbLIaT. BereTanusiablK KaHA

117



75-cypem. XKabblk ypykTyynapAblH eHYryy LMKn:
1 - apkek rameToduT; 2 - ypraadbl raMeToduT; 3 - XyMypTKa KrneTkachl;
4 - yaHpaTyyyy AaH; 5 - xaw cnopoduT; 6 - sHAocnepMa; 7 - ypyK ynyLy;
8 - menos; 9 - mukpocnopanap; 10 - makpocnopanap.

reHepaTUBIUK KJETKaJlap Kyl KaOblKua MeHeH KamnTajJaT — JaHya
IeHeuesiepu maiiga 6os10T. OIIEHTHII, dKAOBIK YPYKTYY 6CYMIYKTOPIO
apKeK raMeToGuT KabbIKUachl 0ap 9KU KJEeTKa — YaHYa JleHeuecu Me-
HeH OepuireH. ['VIAyH sHeJIUTWHe YaHUYA JeHedue TYIIKOH Me3TUJIe
BeTeTaIuAJbIK KJIeTKajlap oHyre OallTaiT, yaHya TYTYKUYOCYH IIaii-
Ia KplaaT. YaHua TYTYKUYOCYHYH ITMTOIJIa3MAaChIHBIH arbkIMbl MeHEH
reHepaTUBAUK KJETKa TYHYJAAYK KaOBIHBIH YaHUYa YbITYydy sKepHu-
He KbLaa OamrraiiT (75-cyper). MbpIHAAa IeHEePATUBANK KJIETKAHBIH
AAPOCY MHUTO3 MeHeH OOeJIVHOT KaHa SKU CIEePMHUA — KBIUMBLIIYY
9PKEeK ramerajapnl maiga 6ojgor. Asiap YaHUYa UYBITYy4y apKBLIYY
TYAYJIAYK KaOblHA KupeT. Bup cmepma (n) KyMypTKa KJeTKachl (n)
MeHEeH KOIIlyJiaT, 3UroTaHsl (2n) maiiga KeuiaT. SUTOTalaH YPYKTYH
TYAYJIAYTY OPUYHT. DKUHUYM cIllepMa 5KU 60pOOpAYK KJeTKaJaapIblH
agposopy (2n) MeHeH KOIIIYJAaT, HaTbIM:Kala YPYKTYH DSHIOCIIEp-
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N
76-cypem. XXbinaHay ypyKkTyynapAblH ypyry MeHeH kebeityy opraHaapbl 60mroH
TobBypyakTapbl: 1 - kaparai; 2 - kek kaparau; 3 - IMCTBEHHULA; 4 - MOXOKEBENbHUK.

77-cypem. Tynayy ecyMAyKTepayH (LwabaanbiHbiH MUcanbiHAa) ypyry
MeHeH kebellyy opraHaapsbl: ryny xxaHa memecy 6epunreH.

Machl maiga 0oJIoT, ajl JKepje asbIK 3aTTaphbl 3amacTtajaT. JHaObIK
YPYKTYY OCYMIYKTOPAO SHIOCIEPMa KJIETKAJapPBIHBIH SIPOCY YU
XPOMOCOMAJIBIK TOITOMIO (3n) 93.

CroepMuAIapabIH KYMYPTKA KJIETKACHI sKaHa 00pPOOPAYK KJIeTKa
MeHEeH KOIIIYJIyy IIPOIECCH MYn ypykmawnyy nen aranaar. Bya 1898-
JKBLIBI opyc okymyinTyycy Cepreii I'aBpunoBuu Hasamiuua TapaObl-
HaH aybliraH. ¢Hyn ypyKTaHYyHYH HATBIAKACBIHIA TYJAVH YDPYK
TYAYJIAYTYHOH YPYK Iaijga 60JI0T, ajl BMU YPYK TYAYJIAYTYHYH UeJt
KaOBITbIHAH YPYK KaObIThI maiiga 6oaoT. Meme Gaiiarsiurarsl ypyK-
TaH Ke TYJAYH OaImika OeJlYKTOPDYHOH MOMOHYH OeTTepu OHYIeT.
MemenyH OeTTeprH auKaHIa Ke OysraHaa ypyry CHIPTBHIHAA 0OJIyII
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Kajat. Besnruayy 6up mmarrapza ajgap eHyreT, yPyKTYH TYHYJIAYTYHOH
JKaHBI 6CYMIYVK — crmopodut euyrert (76-, 77-cyperrep).

Hemek, TOMOHKYJIOPAOH OalllTal JKOTOPKYyJapblHa YeHnH 6CyM-
OIYKTOPAO CHOPOMUTTHMH AaKBIPBIHIAI »KAIll00 MOOHOTYHYH KOTOo-
pyJaainbl OaiikaJsar. IlamopoTHMK chIMajagapAadH OalnTar, »KaIioo
IMUKJIUHAE CIOPOGUT YCTOMAVK KbLIaT, ajJ 9MHU ramMeTo@uTt 60Jico
AKBIPBIHABIK MEHEeH OuUp ke OMp Heue KJeTKara 4eiuH asasT.

Herusru Tepmunmep:

/\ Cnopogum, zamemogum, ypyx myiysdyx, myiyrdyx KaovL,
uayya Oerneuecu, cnepmuil, Hyn Yypyxkmanyy.

2 1. ©cymaykTepayH Xekeye OHYIyYCyHYH xaHblbaprapra canbiwTbipmanyy
’ e3revenyry aMHeae?
2. ©cymaykTepae MyyHOAPAbIH Ke3eKTeln KaHTun xypeT?
3. BanbipnapgbliH, MOXTOpAYH, MNarnopOTHWK CbiManfapAblH JXaHa YpPYKTyy
©CYMAYKTePAYH XaLloo LMKIUHAE kaHgan MyyHaap 6acbimayynyk Keinat?
4. XKabblk ypyKTYy eCcymMOYKTepAe e rynayy ecymMayKrepae ypraadbl xaHa
3pKeK remaTtoUTTEPANH BHYTYYCY KaHTUM XypeT?
5. OMHe y4yH xabblk YPyKTyy 6CYMAYKTOPAS Xe rynayy ecymaykrepae ypykra-
Hyy Xyn gen atanar?
6. TemeHkynepaeH Galutan XOropkynapbiHa YevH eCyMAYKTepAe rameTto-
uT KaHTMN e3repeT? byn kaHAan apTbIKYbINbIKTbl ©CYMAYK OpraHn3MmHe
BepeT, TywyHAypryne.
|:| 7. ©CcyMAYKTepAyH Herm3rn cuctemarbik OKyNaepyHYH Xalluoo LUKIUH canbiLu-
Thiprbina. AnapablH OpTOCYHAArbl 9H MaaHwunyy avibipMadblfibiKTap Kanchl-
nap? OdentepuHepre 20-tabnuuaHbl Yniirune xaHa Tontypryna.

©cyMAYKTOPAYH XKalloo LNKIIMHUH ©3reyesiyKTepy

20-mabnuua
©cymaykrepayH Xawoo uuknuHgeru Fametodout- CnopocwuT-
cuctemaTtukanblk | 6acbiMAyynyK KbinraH TUH KbiCKaya TUH KbiCKa4a
rpynnacsil MYYH MyHe3aemecy MYHe3emecy

§ 21. Opranusmae OeATUJIepaINH TYKYM KYy4UyJIyTy

[@] 1. F'eH pgereH aMHe 9KeHAWTUH ACMHEpre TyLypryne.
2. l'eHaep kaHOan Keiamat atkapaT?
3. TpUYUNUKTUH MomneKynarnblk-reHeTUKanblK OEHr33aNMHAEe TYKYM Kyy4yryk
MaarnblmMaT KaHTWMN UKe awar?
4. Meno3go kaHaan npoueccrep Xypet?
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Hangyyuya OupmeH-Oup Oearucu — TYKYM KYyuyJaykK. Byxa
OpPraHU3MAVH 63 OeJTUJIEePUH JKaHa OHYIYY ©3TeUeJYKTOPYH cak-
Tam JKaHa MYYHIAH MyyHTa, 0. a. TYKyMra 06epyy *KeHIeMIVVJIYIy.
MpiHA yIIIyJ KacueTHHUH 0OJIYIIY MeHeH ap Oup TYPAYH OpPraHu3MU
0eNTUIyy TYKYM KYYUYJIYK MAaJbLIMATTBI CAKTAMT.

TyKyM Kyy4yJayK OearuyiepauH 0epuauinu KeO0eiyyHYH HaThIH-
skacel. JKbIHBICCEI3 KO0OIYYA6 OeNTUIepauH OePUINIIN KBIHLICCHI3
KJIeTKaJap apKbLIyy 6TOT: MBIHIA 9HEJIUK OPTaHUSMIUH OeJTUIepu
KaHgali 00Jco, MyYVHIAPABIH OeJrujepu OmIOHmoH 6oJioT. JKbIHBIC-
TBIK KO00Iyy[e TYKYyM KYYUYyJIYyK MaajJbIMaT KBbIHBICTHIK KJIETKa-
Jap apKbLIYY — 9PKEeK KaHa ypraaubl raMerajiap MeHeH OepHJIeT.
Myyunapaa xaHgail Oesrumiep OOJOT — aTaJLIKIBI K€ SHEJINKIIU,
OeqrujaepaAuH KOPYHYII MexXaHM3MHU Kaumaii? MpIHa yIIyJa cypoo-
JIOPTO JKOOITY TeHeTuKa Oeper (IpeK TUJIMHEH 2eHe3UC — Kapajayy).
TeHeTuka — OpraHusMIepAUH TYKYM KYyUyJyry sKaHA e3TepPrydTyK
3aKOH YeHEeMIVYJIVIY *KOHYHIOI'Y WJIM.

OpraHu3MINH TYKYM KYy4yJIyK mporpaMMacsl. TYKyM KyyuyayK
MaaJIBIMaTTRI AJIBII JKYPYYYY KaTaphsl XpoMocoMasiapa Kalrairkan
IHK mosexysanapbl KbI3MAaT KbLIaT. BeJYHYY IIpOIleCCUHAE ajap
JKaHbl KJeTKaJjiapra eTeT. BUpoK Oy KjeTKaJjap Aadap OeJrujepaua
aJIbITl KYPOT. BearujaepAuH OHYIYIIYH AHBIKTOOUY TYKYyM Kyydy-
JYKTYH MaTepuaiablk Herusu 6oayn rex — JTHK mosmerysracbIHBIH
Oup OGesyry camaJsiaT. AJ OIIOHAOM dJ€ OMOJIOTUANBIK KYyOyJIyI 00JI-
MOH TYKYM KYYUYYJIYKTYy €466 OUPIUTY Karapbl KbI3MAT KbLIAT.

OpraHmsMInH TYKyM Kyy4dyJyK IIporpaMMachl 0y cxemMa MeHeH
WIMKe aIar:

I'EH —> BEJIOK —> BEJITU (®EH)

Bapasik TYKyM KyyuyJayK OeJrujepauH OMPUMIUTH — DKU aTa-
9HEeMeH aJBIHTaH OPTaHU3MIWH TeHIePU 2eHOmMun mem atajaT (Tpek
TUJIWHEH — 2eH KaHa Mmunoc — ramrajgai keuypme, opma). Bupok
0apAbIK 9Jie TYKYM KYYYYJYK MeHeH ajJblHTaH Oejrujiep opraHu3M-
nepne kepyubeiT. Mucansl, MyyHIap 0up Oearucu 00IOHUYA aTa-sHe-
CUHUH OupuHe, ajJ 9Mu Oaltka Oesrucy 60I0HYA OAITKachlHa OKIIIOIII
6oayIly MYMKYH. AJI 5Jie 9MeC aJbICKbI aTa-TernHe MYHO31yy 00JI-
roH Gearuiepu KepyHeT. OpraHUBMANH JKeKeue eHYTYY MPOIeCCUH-
e KOPYHT'OH MUYKH JKaHA THIIIKbI OeJTUIePUHUH OUPUMIUTHU (PeHO-
mun pen arajar (TpeK TUJIWHEH — (ailHo KaHa MuUnoc — raMragan
KeuypMme, opma).

Kenreren Taxpruiitbasap KOPCOTKOHIOM, TOMOJJIOTUAIBIK XPOMO-
coMajapia TUTUJI Ke OyJ OelrujepauH OHYTYIIVH Ke30MeJI6reH
reaaep opyH anarax. Turuia ke Oy Oup OenrujaepAuH KOPYHYIIVHO
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JKOOII GepreH K YII TeHIeP F'OMOJIOTHUAIBIK XPOMOCOMAaJIapALIH Oupaeri

JKepJaepuHze Kauramkad. Mucasbl, YauThIH )KaHa KO3JYH TYCYH,

KYJaKTBhIH ()OPMacChblH aHBIKTATaH TeHAep 0apiblK KUIIUJIeple Xpo-

MOcOMaJIapAbIH OMpaell ydacTKajJapblHAA JKadramkas. eHmepmau

JlaThIH aJI(I)aBI/ITI/IHI/IH TamMrajgapbl MEHEH 0esIrnaee KaObljJ aJIbIHTaH:
A, a, B, B, C, c . 0.

Tyreii rengep 6up GearmHUH OUpE Ke KapaMa-KapIbl calar-
TapbIH aJIbII JKYPYINY MYMKYH. Mwucaabl, 4auThIH Kapa Ke aublk
TYCTYY, KO3IVH KOK Ke Kapa, OyypUaKTBIH JKaIlblI JKe capbl, JIaH-
OBIIITBEIH aK K€ YJIbTPAKBLISTBLIT KOK TYCTYY OeJrujiepuHe reHaep
sKoom Oepuiiti MYMKYH (78-cypeT). drepze Tyreii reHmaep OeJTrmHIH
Oupmeli camaTTapblH AJBII KYPCO, aHIa ajJapAbl dKU OuUpAel YOH
skaHa KuumHe Tamraiap (AA ke aa ) MeHeH OeJruJerer. Jrepje

P Y .>< aa

Famets

Momozurota lNetepoawrora letepoaurora omoaurota

78-cypem. TykyM Kyy4dynyk 6enrunepavH TamMranap MeHeH GenruneHmwm:
P - aTa-aHenuk, G - rameTanap; F1 - 6GUprHYM MyyHZarsl opraHusmMaep.
AC - JOMMHAHTTbIK KaHa roMmosuroTanblk 6enrunep,
ac - peLeccyBamK XaHa romoaurotansik Genrunep.

TYreil reHaep OeJTMHUH ap KaHgail camaTTapblH aJbIIl sKYPCe, aHaa
aJapAblH OMpPUH OMP UOH :KaHa OMpP KUUYMHE TaMra MeHeH, JalibiMa
OupuHYM OpyHTa 4yoH Tamra (Aa) :KasbLiarT.

Tomosorusnblk xXpoMocoMajiapfa Oupmeii reHzepre 33 O0O0JITOH
opraruaMm (AA ke aa) zomosuzoma (Tpexk THUJIUHIE 20M0 — OUpPHEH,
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Terus) Aen aTtajiaT. ['OMOJOTUAJILIK XpoMocoMasapaa ap KaHaai ca-
marTarel Oup reHre 33 O6oyiroH opranusMm (Aa), 6. a. KapamMa-KapIbl
OeJITUJIEPAY aJbII KYPYYUYJIep zemeposuzoma (Tpek TUIUHIE zeme-
po — ap KamHjgail) mem araJjiar.

Baiikoo0p KepceTKeHaeii, Oup Oejruiep KapaTbLIBIIITA Oalll-
Kajapra Kaparanga Ke0ypeeK KepyHeT. Mwucasbl, UT MYPYHIA KbI3-
TBLJIT TYCTOTY KeJeKueaepre 99 OOJTOH TYJAAOPY KOIl Ke3JeleT, aj
AMU aK TYJIAYYJIODPY celipeK KesmelreT. BUpoOK ak ryaayy Oamauma
94U KayaH YJIbTPAKBISTBLIT KOK TYCTOTrY TYJAep KeszemrmneiT. Barr-
Ka Mucaa 6oayn OyypuUaKTBIH YPYTYHYH TYCYHYH KepyHyIry. Bup
COPTTO OYypPUYAKTBHIH YPYI'y capbl TYCKO, ajJ MU OalllKachIHAA — JKa-
MBI TYCKe 93 (79-cyper). Byypuak e3yH-e3y 4YaHAATYy4Yy 6CYMIVK,
OIIOHYKTAH aHbIH YPYTYHYH TYCY ap OMP COPTTO TYPYKTYY KOPYHOT.
Jdrepae OyJ KU COPTTY OMPU-OMPU MeHEH KaWublLIallThIpca, aHIa
OapabIK Oyypuak AaHmaphbl sKaJjial raHa capbl TYCTO OOJIyIIAT.

Kapama-kapiribl GeJruiepauH KOePYHYIII MYHO3YH SKCIIepUMeH-
TaJABIK M3WILe6J60P OPTaHU3MEP KalubLIallIKaH ME3THIAE KYITYH
6up Oenrmiepu OalllKaJjiapra Kaparamga KeOYpeeK KepyHe Typra-
neirein ganuiagered (79—80-cyperrep). BackiMayyiyKk KbLiIram 0earu
IaifbIMa JKe TOMOBUTOTAJBIK, K€ TeTePO3UTOoTAIbIK abaiia KepyHCe,
anm JomuHaHmMmbulK Aem ataiar (JaTbiHYa 00OMUHAHMYC — YCTOMAYK).

79-cypem. ©cymaykTepayH TYKyM Kyy4ynyk 6enrunepu:
A - aHTUpUHYMAYH Kbi3bin TycTery ryny (AA); b - ak ryny (aa); B - 6yypyakTbiH
capbl TycTery Aangapsbl (AA, Aa) xxaHa [ - ByypyakTblH Xallbin TycTery AaHaapsl (aa).

80-cypem. KULIMHWH k33 BMP OOMUHAHTTbIK XXaHa peueccmBavk Genrvnepu:
1 - kypeH TycTery ke3 (AA, Aa) - [OMUHaHTTLIK 6enru; 2 - kek ke3 (aa) - peueccusauk Genru.
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JoMuUHAHTTHIK Oejiri 4oH Tamrajap MmMeHeH Oepumier: A, B, C x. 0.
Baceuiram 6esiru camaTrapsl 000HUYA OMpaei reHaep 00JTOHILO TOMO-
3UTOTAJILIK abayga KepyHeT. MbiHaaii Gearu peueccusdur (JIaThIH
TUIUHIE peueccyc — YeTruHYY, KeTeHUUKTOe), ajl dSMU TeH KUUuHe
TaMraJjap MeHeH OejruJjeHer: a, 0, ¢ . 0. ['ereposuroraansix adaJ-
Ia pelecCUBAUK OeJIr'd TOJNYI'y MEHEH JKe KapbIM-yKapThLIail JOMMU-
HaHTTap TapabblHAH OachLIaT.

TykyM Kyy4yJyKTYH XPOMOCOMAJBIK Teopusicbl. Meiio3 mporec-
CUH WUBUJA66 OPTaHU3MIEPAUH TYKYyM KYYUYJIYK KacUeTTePUHWUH
OepuJIMINTM MeHEeH JKBIHBICTBIK KJETKaJapAblH maiifa OOoJyIIyHYH
opTocyHma GaiijaHbIll 0ap SKeHAWUTWH TamnTbl. Meios ramerasap-
Ia ap KaHgai camaTTarbl T€eHETUKAJIBIK MAaJbIMATTHIH KOPYHYIIYVH
KaMmceI3gaiT. Bys mMelios ybarslHaa XpOMOCOMAaJIAPALIH KalublLaalll-
THIPYYHYH HATBIMKAChbIHAA KEeJWN YbIKKaH
e3reue OUp KYPYII-TYPYIIKA 53 SKEHIUTU
MeHeH 0alIaHbIIITYY.

1912-Kb1IBI aMEPUKAJBIK OKYMYIITYY
Tomac Xautr Mopran aposodmiaa UBIMBIH-
IapblH USUJIJOOHYH HATBIMKACBIHIA TY-
KYM KYYYYJYKTYH XPOMOCOMAJIBIK TeOpu-
ChIH HermsiereH. AHBIH HETrM3Tu K000JI0pY
TOMOHKYJIOD:

1). TykymMm KyydyJyK MaaJbIMaTTbIH
Oupauru OGOJIYII TE€H BCEITEJIET, aJ XPOMOCO-
Maza kairamikan (81-cyper);

2). Ap 6up xpomocoMa KOIITOreH reHIepAyu KapMaiT; ajap CbI-
3BIKTYY, 0. a. OUPUHUH apThIHAH OWpPW OEJTHJIYY BIPAATTYYyJIyKTa
JKalramnikag;

3) Bup xpomocomaja ;Kalralikal reHJep OpraHuaM TapabblHAH
OMPAUKTE Ke UBIPMAJIBIIIKAH TYPe TYKyMra OepujeT KaHa ublpMa-
JIBIIITKAH TONTOPAY Iaiiga KeliaT (82-cypeT);

4). UYsIpMaJbIIIIKaH TeHAEPANH TONTOPYHYH CAHBI OPTAHU3MINH

9 d’ TOMOJIOTUSIJIBIK JKYII XpOMoOcoMaJsia-
PBHIHBIH caHbIHA Oapabap;

X y 5). KpoccuHroep mpoiieccuue

TeHIEePAUH YBIPMAJBIIIBIHEIH 0y3y-

e oo JYITYy MYMKYH, OyJI OpraHU3MAIUH Ta-
) (( ) ( MeTachIHAATHI TeHAEPANH ap KaHaai
avikamryy (KoMOwWHAIUs) CcaHIapbIH
r Tar.
81-cypem. [Jposoduna YbIMbIHbIHbIH Aoropyna il
XPOMOCOMAJTBIK TOMTOMY. 6). Meito3 mpollecCuHIEe T'OMOJIO-

Tomac XaHT MopraH
(1886-1945).
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82-cypem. [Ipo3oduna YbIMbIHbIHbIH
XPOMOCOMAaChIHAA >alralukaH Yblpma-
NbILLUKaH reHaep, aHblH K&3YHYH TYCYHe,
dhopmacbiHa oonTyy:
1 - kanambl TUNTENN, KYHYPT Kbl3bin
TYCTery Ke3; KUAVHKN
MyyHOapAa e3repynreHaep:
2 - yNbTPaKbI3rbINT KeK Ke3;
3 - aKk TycTery kes;
4 - KnumpewreH xarnnak
opmagars! kes.

TUAJBIK XPOMOCOMAJIAP ap KaHAal raMeTrajaapra TYIIeT, ITOMOJIOIHA-
JIBIK dMeC XpoMocoMaJjiap Oupu-ouprHe OaMIaHBIIICHI3 S9PKUH aXKbI-
pam KeTHIIer.

Hernsru repmunpgep:

/\ Tyrym xyyuyayx, zeHemuka, 2eHOMun, GeHOMuUn, 20M03uzoma,
2zemepo3uzoma, OOMUHAHMMULE XHAHA Deyeccusluk Oeazuaep,
xpomocomanapovih K63 KaparOblCbl3 MApPALbLULbL, MYKYM KYY-
YYLYKMYH XPOMOCOMANbLE MEOPUACHL.

? 1. Tykym Kyydynykka aHblktama Geprusne. FeHeTka aMHeHu okyTaT? eHeTu-
Kanblk TePMUHAEPAMH HETN3MM aHbiKTamanapbsiH 6eprune.

2. OpraHu3mauH reHoTnbmn heHoTMbMHEH SMHeCH MeHeH aribipManaHaT?

3. XKekeye opraHMamMaepauH reHoTMOWH XanaH raHa CblpTKbl benrunepu me-
HeH aHbIkTooro 6onoby? Kanpan yuypnapaa? XXoobyHapAab! TYLWYHAYPryne.

4. DMHe y4yH opraHusmMAe reHaep xynTyy xe Tyren 6onywat? Xanrsi3 TonTom-
[0 xpomocomarnapra 33 60nroH opraHuamaepae 6yn esredenyk cakranabbl?

5. Tykym Kyy4ynyKTyH XpOMOCOMabIK TEOPUACBIHbIH HErM3nHae menos ybarbiH-
Aarbl XxpoMocoManapAbIH XYPYLU-TypYLUYHYH KalCbl ©3redenykTepy xartart?

6. TyKyM Kyy4ynyKTyH XpOMOCOMaIIbIK TEOPUSIChIHBIH )X0060ropyH caHan 6eprune.

|:| 1. AA, BB, AAcc, AaCc reHotuntepu 6ap ekede opraHM3maep kaH4ya Tunteru
rameTanapabl 6epe TypraHabIrbiH aHbIKTarbna.

2. AA xaHa aa reHoTUNTepn Gap 3KM Kekede opraHM3MOepauH Kandbl-
NawTbipyy CXemachblH aarbira. TeMeHKy reHeTukanbslk 6enrunepaun kKon-
poHryna: P - ata-aHenuk ocobmop (+ - SHenuK opraHunam; > - atanblk op-
raHuam); G - ata-aHenuk rameTanap; F - kanybinalwuyynaH anbiHraH MyyH.
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§ 22. OprarusmMauH (GpeHOTHOM TeHOTUNTUH KOPYHYIIYHYH
HATBIHKACHI KaTapbl

ﬂg;ﬂ 1. TUPVMYMNUKTUH KacueTu Katapbl TYKyM KyydynyK XaHa e3repryyTyk aMHe
9KEHOUMMH 3CUHepre TyLLYypryne.
2. TykyM Kyy4ynyKTyH XpOMOCOMarbIK TEOPUSIChIHbIH MaHpbI3bl aMHeae?
3. F'eHOTUN aHa hbeHOoTMN aereH amMmHe?
4. OpraHnsamaepavH 6enrnnepuHnH KepyHyLLY 3MHere Ke3 kapaHapbl?

/Keke opranusmaepanH TreHOTHOW aHBIH (PEHOTHUOUHIAE WIIKEe
amrar. Opranusam OeJruayy reHaepiu YKyMIaH TyKyMmra oepert, Ou-
POK 013 ajiapAblH KOPYHYIIYH — Oejrujepau raHa Kepeodys. Mbiuaa,
cuyiepre Oeynruiiyy OOJITOHIOM, OapAbIK TeHAep KepyHOeiT. Tykym
KYYYYJAYKTYH JKaHa O3TOPTYUTYKTYH B3aKOH YeHeMIYYJIYKTOPYH
OKYII-YUPOHYY YUVH OKYMYIITYy-T€HETUKTED ap KaHAaill bIKMaJap-
Ibl KOJMOHYIIAT. AJapablH Oupu 2ubpudonozusnvik (rpeK TUJINHEH
eubpuda — apaJjalikaH) bIKMa. ByJ bBIKMaHBIH HETU3UHE OeIruaepu
0or0HYa aflbIPMAaJIAHBIIIIKAH OPraHu3MAEePAN apTBIHAAIITHIPYY (Kaii-
YBLIAIITHIPYY) KaTaT, aHbIH MaKcaTbhl MyyHAapAa GeJruaepaus Ty-
KyMra O0epuJInII MYHO3YH U3UJIIO6 JKaTar.

Taza auHUAAAp KkaHa THOpUATep. Turuia Ke Oys Oup Ke OuUp
Heue Oesrmyiepu 6GOOHUYA TOMO3UTOTANBIK OPTaHU3MIEP Tasa JUHUSA
(Tasa KaHAYyJYK) Jell aTajgar. Ajap e3yH-e3yY YaHAATYy4y, ©3YH-03Y
YPYKTAHABIPYYYY OHp OpPraHm3MIeH Ke OeJTMIepUHUH KOPYHYIITY
Oup Heue MyyHIapAa Oupmeit 60JITOH KU OPTaHU3MAEH aJblHAT. OKU
Tasa JUHUSJIAPAbI apTrbIHAAIITHIPYYAAH aJbIHTaH OPraHuU3MIaep I'u-
Opuddep pmen artanar. 'mOpumalnusaHBIH HATBHIMMKACBIHAA JOMHHAHT-
TBIK OeJrujaepAu aHBIKTAIIAT, aJ dMU Tubpuamepne OeJruaepauH
KOPYHYIII MYHO3I6epY 00I0HUA — TOJYK JKe KapbIM PeIleCCUBIUK OeJ-
TUjJepauH OachLIBIIIBI aHBIKTaJaT. MyyHIapaa ap Oup Oearuiep-
OIUH TYKyMra OepUINIIINHUH TaK CaHBIH CaHOO »Kypryayiaer. CraTuc-
TUKAJIBbIK JaJWJJAeHTeH HaTbIHKaIap $KeTKUJUKTYY KOIl caHgarsl
MyyHIapObl aHaJIu3ereHie ajablHaT.

OKyMyIIITYy-TeHeTUKTEeP KOJIOHTOH Jarbl OUpP BbIKMa — I[UTO-
JIOTUAJBIK JKaHa MOJIeKYJIAJbIK-TeHeTUKAJBIK bIKMa. DBupuHYnCH
JKeKeue OpraHu3MAepAnH XPOMOCOMAJIBIK JKBIHHATBIH, KJIeTKaaap-
IBIH 06JIYHYY IPOIECCUH W3UJII66ere HerusaeareH. AHBIH KapIaMbl
MEeHeH OpTaHM3MIWH KJEeTKAJapbIHIarbl XPOMOCOMAJIAPABLIH CaHbI
aHBIKTAJAT. OKMHYY bIKMAa T'eHIepANH CTPYKTYPACHIH, aJapAblH ca-
veiH kaHa [[HKnpa skafiramryy bIpaaTTyyJayryH, T€HIUK MyTallus-
Japabl UBUJILO6Te HerusaereH.
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TykyM Kyy4yJdyKTyH HETH3Tu 3aKOHIOPY. DalibIpKbl 3aMaHIaH
Oepu aJie amam OajslachblH aTa-dsHeJepu MeHeH OasJapbIHBIH OKIIIOIII-
TYTy KBISBIKTBHIPBINI KeJreH. ANbLI uapOaHBIH OHYTYIIY MEHEH Ma-
IDaHUHA 6CYMIYKTOPAYH :KaHa Vi KaHbIOapJapbIHBIH OeJTrMJIePUHUH
TYKYyM KYYy4yJyK TaOMATHIHA 99 OOJIYIy jKaHA aJapAblH KOPYHYIITY
Oesrmyyy OUp MYHO3Te 99 dKeHIUTHU JKOHYHJOery MaaJbIMaTTap TOI-
Tosi0 Oepred. XIX KBIIBIMABIH OPTOCYHIA VIIYJ KYOYJIyIITAPABIH
JKapaThLIBIIILIH Tabyy OOI0OHYA KOIITOreH apaKeTTep sKacaJiraH.

OpraHusMIepIuH TYKYyM KYy4yJIyK Ka-
CUETTEePUH WBWUJII66/I6 YBIHBITHI WJINMUN
KagaMm GoJiynn uex MoHaxbl I'perop Moranu
Mengenngua 1865-KBIIBI JKacarad UJINMUNI
umrepu 6oamy. AJ e3 TakpuliibasiapblHIa
TUOPUAOJIOTUANBIK BIKMaHBI KOJIJIOHTOH,
aHBl KUNMHYEPIIK Oalllka OKYMYIITYyyJap
Ia KoJmoHyInkaH. MeHaeagun Oyypuak
MeHeH JKacaraH KeIl TasKkpbliibanmapbl Kapa-
Ma-Kapiibl Oejruiepre 93 OOJTOH KU Tasa
JUHUAAATHEI OPTaHUBMAEPAU apPTbIHIAIITHI-

. ['perop MoranH MeHgenb
pyyZa 6apAbIK aJblHTaH rubopuamep oupmen (1822-1884).
6osopyH kKepceTkeH (83-cyper). Mpriamga
ajap e OuUp aTa-sHeCHWHe OKIIOII OOJITOH, ’Ke ajap apaJiblKk OeJ-
rujepre 93 0oarod. MwucaJsbl, capbl KaHa JKaIlIblI yPYKTapbl 0ap

N\ | AB Ab aB ab
w| Q| Q| Q
AABB AABDb AaBB AaBb
D (D
Ab \..__ 4 ; \_‘__. <
AABDb AAbb AaBb Aabb
AaBB AaBb aaBb
B | QD | €
AaBb Aabb aabb

83-cypem. BenrunepauH axbipan KeTyy KybynyLuyH yarbinabiprad cxema.
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84-cypem. I'. Mengens TapabblHaH nsnnpeHreH 6yypyakTbiH Kapama-kapLubl
6enrunepu: 1 - ypykTyH 6€Tu; 2 - ypyKTYH Tycy; 3 - TYNASPAYH TYCy; 4 - 'ynaepAayH
abansbl; 5 - cabakTbIH y3yHAyry; 6 - YaHakTbiH doopmMarnapsl; 7 - YaHaKTbIH TyCY.

OyypUYaKTBHIH 9KU Tasa JUHUACHIH apTBIHAAIITHIPTaHa KaHbl MyYH-
[la JKajay raHa capbl TYCTOTY YPYKTaphl 6ap 6CYMIYKTOD ajbIHTAH.
Yi1ya aJblHTaH KBIMBIHTBIKTAPTa TaAHBIN, OYJ OKYMYIITYY 0achbiM-
IYYIAYK KBLIYY (ZOMWHAHTTBHIK) JKe OWPWHYM MYYHIATbl THOPUI-
IepanH OWpAeHJuTu AereH MbliisamMabl ubirapran (85-cypert). Bya
MbIii3aM 0OI0OHYa OUPHU-OMPUHEH OUP Kyl Oearumcu OOIOHYA aWBIP-
MaJIAaHTaH YKU TOMO3UTOTAJIBIK KeKeue OPpraHu3Maepau aprbIHaall-
ThIpraHja OMpPUHYY MYYHIarsl 0apabIk ruopuagep oupnaeit 60J0T.

AprelHaaITeIpyy TasKpblii0asapbl ap KaHgaili opraHusMaephe
falrka OKyMYIITyyJap TapaObIHaH qarbl sKacajraH jKaHa OaphbIK
yuypJaapaa Ooupgeii 0adarsl sKbIMBIHTBIKTAP aJbIHraH. Mucajbl, ak,
TepUCHU JKBLIMaKail HeHM3 YOUKOJIOPYH Kapa aHTOp YOUKOJIOPY Me-
HEH aprBIHAAINTHIPraHga 0apablK *KaHbl MyyHIAp Kapa aHTop You-
KoJiopy Ooarou. Kss Oup yuypaapna rubpuipiepie apajblK OeJsru-
Jiep Jarbl 6HYKKOH. Mucasbl, KbISHLI KaHa aK T'YJIAYY TYHKY CYJIyy
OCYMIYTYH aprbIHAAMITHIPTaHAA 0apABIK MYYHIAP KBIBTBLIT T'YJILYY
6oarou (84-cypet). Bupok MbIHAail KyOyJaymiTap ’KajaH raHa Ou-
puHYM MyyHIa OalikaJjiraH, ajJblHTaH ruOpuagepau Oupu-oupu Me-
HEeH aHJaH KWHAWHKN aprbIHIAIITHIPYYAa PEelecCUBIUK OesIruiep
aspIpaak caHJarsl MyyHIapAa KepYHIeH. BearuiepauH akKbIpoo-
cy KypreHy Oaiiranran. Byn xkyOyaymry Menznens Oenzunepdun
axcolpan Kemyy mouliidamsl el ararad. By MbriisaMm MbBIHZA aen
alTHLIAT: 3KU TeTepPO3UTOTAJBIK JKeKeue OopraHum3Maepau, 0. a. ru-
Opuagepau apreIHIAINTHIPYYAA ajJapablH MyyHAapbIHIA Gearuiaep-
JUH a’KbIpan KeTHuIIu 0aiKaJjar.
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85-cypem. bupuHun myyHaa rmbpuanepavH 6upgennury, xxe 6acbiMayynyk
Mbli3aMblH YarbingblpraH Mucan: TYHKY Cynyy rynyHyH Tycy.

86-cypem. MengenavH 6enrmnepauH axolpan KeTyy
MbIi3aMblH Yarbingbiprad Mucan: 6ynaypkeHayH
reTepesurotanbik 0CO640PYH aprbiHAaLTbIpraHaa SKUHUK
MyyH[a ap KaHaan TycTtery MemenepayH nanga Gonyuy.

Benarusen Kere TypraH Hepce, MbBIHIA arepje TeHAEep ap TYPAYY
XpomocoMajiapza sKauraiikaujaa rana oup Heue GeJrujaepaIuH TYKyM-
ra GepwauInuHAe OeJITUIEPAWH YITyHAAH OOJYI aKbIpam KeTyycy
balikasar. dreple ap KaHgail OeJrujepiuH TIeHAepu Oup XpoMoco-
Maja JKairaiica, agga ajap OMPUTHINKeH 00HIOH TyKyMra Oepuier,
JKe Oupu-OMprHe YbIPMAJIBIIIKAH abajga Oepuier. Mucaabkl, TOMaTTa
YLIPMAJIBIIIKAH abajaga cabaKThIH Y3YHIYTY JKaHa MOMOJIOPAYH (Gop-
Machl TyKyMmra 6epuiier. MbIHIA HOPMAJIAYY Y3YHIYKTATBI ca0aK »KaHa
Terepek ¢opMamarkl MeMeJep 0achbIMAYYAYK (ZOMUHAHTTBIK) Gesru
KaTapbl Oupreselun, Kejepku MyyHra oepuier (85—86-cyperrep).

ABBIPKBI KYHI® MeHeTHKAaHbIH OHYIYIINY TeHIePOUH JKapaThblIbl-
IIBIH KAaHA TYKYM KYYYYJAYKTYH KapaTbLIBIIILIH MOJIEKYJIAIBIK-
TeHEeTUKAJBIK JEeHTI9Je W3WJIN66 MeHeH ThIThI3 OalaHbIIIIKaH.
T'eHeTrKa GMOJOrMSHBIH KaHbI TADMATbIHBIH — MeHIUK MHKEHEePU-
HBIH Iaiga OOJYIIYHYH Herusuw OOJIyII caHAaJIaT, aJl 9MH OyJ JKaHbI
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TapMaK TeHAepAUH CTPYKTYPaChIHBIH OArbITTyy ©3TepyIlly, ajgaMra
KepeKTYY 0OJITOH OeJIOKTOPAYH CUHTE3!, MUCAJILI, OPraHu3Mae yIJie-
BOAJAYH aJIMAINBLIBIIIIBIH KO30MOJIIOIreoH YUKy O0e3MHUH TOPMOHY
WHCYJIUHINH CUHTEe3MHe OalJaHbBIIITYy 00JIYIl, MAaHUJIYY IPaKTUKA-
JIBIK MAaceJjejepau ueuer. ['eHeTUKAHBIH MbI3aMIaphIH OUJIYY OKY-
MYIITyyJaap TapabblHaH Vil alibaHaTTapbIHBIH JKaHbI ITOPOTaaphbIH
JKaHa MaJaHUll eCYMAYKTOPAYVH COPTTOPYH UbITAPYyAa KOJIOHYJIAT.
l'eHeTMKAHBIH OHYTYIIYHAOTY UATUINKTED KUIIUHUH TYKYM KyyraH
00PYJIapbIH MBUJAO6Te YKOJ auThl, ap KaHJall YeKTeH UbIThIN KeT-
KeH e3TepYYJIepAYH maiima OOJYIITyH aJAblH aja YeKTee dapasapbiH
UIITEN YBITYYHY, ajapAbl dpTe MUarHOCTUKAJOOHY JKaHa IapblLiIoo
yapaJiapblH MUIMTKEe allbipar.

Herunsru tepmunpgep:

/\ Tubpudonozus vikmacwvl, masa KaHdyy MyyH, apzuii Jce zubpud,
YUMON02UALLIK HCAHA MOJLEKYLANbLK-26HEMUKALLLK bIKMALAD,
oacvimlyyryr (Oupunuu myynoazo. apzulHiapivlh Oupodeiiiuzu)
MoLil3ambl, OeseunepOur axcoblpan Kemyy Moulil3ambl.

? 1 MmBpuaonornsanbik biIKMaHbliH MaHbI3bl 3MHeae?

2. Tasa kaHgyyrnykka aHbiktTama 6eprune. Tasa kaHOyy OpraHusMaep aprbiH-
AapaaH KaHgaw anbipmanaHat? ApreiHOapAbl kKaHTun anyyra 6onor?

3. OMHe y4yH BacbiMayynyk Mbli3ambl Ta3a kaHAyy OpraHu3MAepauv aprbiH-
AawTbipraHga 1-myyHAa raHa caktanart e ULTenT?

4. OMHe y4yH 1-MyyHAapAbIH rMbpuanepviH 6upn-6mpn MeHeH apreiHgawTbIp-
ranga 2-myyHga 6enrvnepavH axelpan ketuwn barvikanat?

XIX wbUIBIMABIH 80-KbLIAapbIHAA KJIETKAJIAPABIH OOJYHYIIIYH
UBUJIIe6 IIPOIIeCCTEPH AAPOJIOPAYH OUp/eit aMec OeIyHYYCY (TeHCU3 Ty-
KYM KYYy4yJIyK) ZereH TUKUPAUW Ty3yyre asibin Kesgu. Hemery 3oosory
A. BeiicmaH TYHYJIIYKTOPAYH ILIA3MACBIHBIH TEOPUSCHIH TY3TeH. Ara
BUIAMBIK KJIETKAJIAPABIH SOPOJIOPYHIA ©3Treue OeJTYKUeJIepAYH — Oumo-
(opaopayn 6ap sKeHIUTH, ap OUP KJIETKAHBIH KacWMeTH ajlapra Ke3 Ka-
PaHIBLI SKeHANTH 6eJaTIIyy 60sroH. Brodopaop xpomMocomaniapaa oupu-
TUII TOIITOJIYIIIKAH, anapasl BeficMal mykym Kyyuyayx axmopaop nem
araras, ajap XpoMOcoOMaJIap/ia ChIBBIKTYY OOJIYII sKalrarrkaH.

1856—-1863-:xbrmapsl I'. MeHIeab KaIibll OyypUYaKThl apTbIH-
IaIITHIPYy OOI0HYA TaKPBIHiba KYPTY3TeH, aJapAblH KEIHBIHTHIKTA-
PbI OMp KBLIAAH KUHANH BPIOHH KapaThLIBIIITE U3WJIA60UYI6PAVH
KOOMYH/Ia CYHYIIITAJbIT, KapbIKKa UbITapbLITaH.

AHpaH KUAWHKYA TYKYM KYYUYYJIYK KOHYHIOTY TYIIYHYKTOPAYH
OHYTYIIIYHIOTY MAaaHWJYY KazaM OOJyn raMeTajlapAblH mmaiga 6o0-
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JyIIyHaa Oalllka TUITEerd KJeTKaJapAblH OOJIYHYIIIYHYH AUbLIbI-
miel 6osny. 1883-:kb11bl V1. BoBepu Meo3ny :Kas3bIll sKaThIll, MUTO3
JKaHa Melo03 IIPOIleCCTePU OKIIIOINI S9KeHJUTMH, OMPOK ajlap ap KaH-
Iab JKBINBIHTBIKTAPAbI Oepe TYPraHIbITbIH OeJTUIeTeH.
1900-x51161 OMPU-OMPHHE KO3 KapaHIbIChI3 OoTanukTep I'epma-
ausana K. 9. Koppenc, lNonnanguana I'. ne @pus xana ABcrpusana
9. YUepmark MeHIeaAuH TYKYM KYYUyJIyK MbI3aMaapblH Kaipagax
aublmiKad. 1906-kbL161 Y. BaTcoH OmoIOrUs MANMUHAH dKaHBL Tap-
MarblH TeHeTHUKa Jel aTOOHY CYHYyIIITaraH, aJ sMu JlaHUSHBIH OKY-
mymTyycy B. MoramsceH TYKyM KYYyUyJayK (aKToOpJopAy TeH mell
aram, TeHOTHII JKaHa (PeHOTUII JereH TePMUHAEPAU KUPTU3TEH.

§ 23. Opranusmae GearuaepauH 63repPry4Tyry

ﬂ:;j] 1. FeHoTMn GenrvnepavH KepyHyLe KaHaanm Taacup 6epepuH acke canrbina.
2. MyTauus gereH amHe?
3. Monekynanblk-reHeTUKanbIk 4eHrasnae MyTaums kaHTun nanga 6onoT?

Hekeue eHyryyzme K99 Oup Oesrmjep HDapoo dje KOPYHOOUT
JKaHa JKAIlOOHYH OTYIIYHIe e3repym TypaT. Bup sje reHoTumTe ap
KaHgai (DeHOTUITEP KaJBIITAHBIIILI MYMKYH. Mucajbl, arepae sKu
TeHOTHUIITEPU Oupell O0JIroH OpraHusMAepAr ap Kaugai maprrapia
KapMacak, aHga ajgap GeHoTunTepu 00I0HYA albIpMAaJaHBINIAT.

Osrepryuryk — OyJ OpraHM3MAUH ap KauHgal »KaIloo IapTTa-
PBIHBIH acCThIHJA KeKeue OHYTYY IIPOIIECCUHIEe ©3Tepyy KOHIeM-
OYYJIYTY.

O3repryuyrykTYH TYpJepy. PenHorun Oy — JKAIIOOHYH ap KaH-
mai ImapTTapbl MeHEeH IeHOTHIITHH o3 apa OaljaHBIIIIKa KHUPreH
SKBIMBIHTBITEI 001y caHasat. [llaprrapasia Taacup 6epyy MYHO3YVHO
JKapala e3reprydTyK TYKyMra OepUJIuIy ke O0epuJdeIny MyYMKYH.
Jrepze 63rOPrYUTYK OPraHM3MANH (PeHOTHUOWH raHa KaMThIca, aHIA
amap Tykymra Oepusabeiit. MpiHmali yuypJapia TeHOTHUII cakTaJjiar,
aJl 9MU JKeKeue 0HYTYY IPOIleCCHUHe Taiiga 60JTOH e3repyyaep Ke-
JepKu MyyHAapra 6epusabeiT. drepe e3reprydTyYK OpraHU3MIUH Te-
HOTUOWH raHa KaMThICca, aH/la aHbIH TeHIepU 63TePYJIeT, sKaHa MBIH-
Imay es3repryyJep Tykymra Oepuyer. MbIHIZAH KeJIUI YLIKKAH 9KU
TUITETW 63TOPTYUTYK albIpMajaHaT — TYKYyM KYyTraH e3TepryduTyK
JKaHa TYKYyM Kyy0OaraH e3TepryuTykK.

Tyxkym Kyy0aran esrepryuTyK OpTraHU3MIepne Kallloo UYeipe-
CYHYH IITapTTapbIHBIH TY3[OH-TY3 TaaCUpPW acThIHAA Maiiga 060JIoT.
Mucainbl, ak KOEHIO KBIIIBIHAA TEMIIEpaTypa TOMOH 0Oy, aK KYH
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87-cypem. Tykym KyybaraH e3repryytyk. Ak KOEHOYH TEPUCUHUH TYCYHYH
XbINAbIH Ce30HYHa Xapalua e3repynyLy: 1 - KellbiHAA, 2 - Ky3yHAS, 3 - Xa3blHaa.

OeCyIl UbITaT, OalllKaua alTKaHAA KYHA6 IHUIMEHT Iaiiga 00JIOOWT
(87-cypert). iKaspIiHIa TeMIepaTypaHBIH KOTOPYJAIllbl MEHEeH IIUTI-
MEeHT OeJIYHYII UbITaphlja OallTaiT ga, »KYH 003 KYPOH TYCKe 93 0o-
JgoT. Opra=Hu3MIVH MBIHJAW 63TOPTYUTYTY JKAII00 U6HMPOCYHYH IIapT-
TapblHa BbLIAWBLIK KEJHUI, aj BIHralJaHyydy MYHe3Te 93 00J0T. A
JKeKeue OpraHm3MIepAVH TUPYY KaJbIIIBIH KaMcbizgainT. Mwucansl,
aK KOEGHIYH aK »KYHY aHbl aK KapAblH YCTYH/IO KBIPTKBIUTAPAAH 2Ka-
IIBIPBINYYAa OalikaJsibaran abajaga KaJayyra skapmam Oeper.

Tykym KyyOaran esrepryudTyk akKbIPBIHZAN MHaiga OOJIOT.
MbIHZAM ©3TepyyJaep KemuyJyK OCOO0ZOpAO0 OuMp TOIITO »Ke IpyIla-
Ia KepyHeT, OalllKaua alTKaHAa MAaCCAJBLIK Typae. MucaJbl, Kep
cemMus 00Jico, 6aK WUYMHAE OCKOH Oakxa
KaJOBIPAKTHIH cabarsl OMHAMUK OOJIYII,
YOH-YOH TYJIOUT, TeCKepHuCHUHUYEe, Kep
apeIK 00JiCO, KBICKA 0OJIyII, I'yJ Maiga
ypIirat (88-cyper).

Tykym KyyraH o3reprydyryk. Ty-
KyM KyyOaraH e3TrepryuTYKTOH aubIp-
MAaJAHBIT TYKYM KyyraH e3TeprydTYK
TeHOTUIITH KAMTBIUT KaHa TyKymra oOe-
puiaer. Al KOMOMHATHUBIUK KaHaA MY-
TaUAJIBIK 00JIOT.

KomO0uHaTUBINK ©3TOPrYUTYK T'eH-
IepaInH KOMOMHAITUACHLIHBIH HATBIMMKAa-
ChIHJA OpraHmusMiaepie OenTruaepaAnH
JKaHbl aMKaJbINIbl maiga Oosor. Ha-
THIMJKAMa KeJepKu MyyHAapaa ara-
9HeJIepuHJe Myp/aa 00JI00TOH Oesirnep

88-cypem. 1 - cemns Tonypakta

OCKOH KaakbIM; 2 - XaKbIp .
TONypaKTa eckeH KaakbiM. naiiga O6osor. Mwucanbl, Takca mopoja-
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CHIHJATBI UT ap KaHaall TYCTerY, Y3YH KbLIAYY *KaHa KbICKA KbLIIYY
Tepure 93. Kuiirnzae sKaIblia, KOTYII KaHa KYPOH KO3ep capbl sKaHa
Kapa TyCcTery dauTap MeHeH ap KaHJal alKaJbIIIyyaa Kes3IeIIuiin
MYMKYH.

KoMOuHATUBIUK ©3TOPTryUTYK OMP TYPre KUPreH KeKede opra-
HUBMIEPAVH ap TYPAYYJAYTYH aHBIKTAWT. AJ amam OaJsiachkl TapadbI-
HaH KaHbl 6CYMIYKTOPAYH *KaHbl COPTTOPYH JKaHa KaHbIOApJIapIblH
JKaHbI TOPOaiapbIH UbITAPYy/aa KOJIOHYJIYYyUy GeJTuaepAnH maiga
OosyIiryHa ajbIll KejeT. TYyKyM KyyraH e3TreprydTYKKe MYyTAIlUSHbBI
Iarsl KUPrus3uineT. By e3repryuryk MeHeH CHUjIep THPUUYNJINKTHH
MOJIEKYJIAJBbIK-TeHeTUKAJIbIK [eHTI9JUHe TaaHBIIMIThIHAP. Ap Oup
OpPraHU3MAVH TeHOTHOM ap KauaH CBHIPTKBI (DAKTOPJIOPAYH TaacUpU-
He ayyiiap O0oJyI Typar, ajap XpoMOocOoMaJIapAblH Ke TeHIepIuH
CTPYKTYPACBIHAA «KATAUBLILIKTAPAbI» YaKbIPBIIILI MYMKYH. HaThIii-
JKaJa TeHOTUIITUH e3repYJYIINY KYPOT sKaHa sKaHbl O0elru — MmMyTa-
nua maiga 6og0r. MyTanusaHbIH ap KaHIall TYpJaepy 6CYMIYKTepIe,
JKaHbIOapJsapaa sxana Kummuge Keageier (89-, 90-cyperTep).

Myranuanap :xamad rasa [JHKHBIH pexyniaukanmusacbIHIarbD
JKaHa 0eJIOKTOPAYH CHMHTE3UHAErW KaTaublIbBIKTap MeHeH OaiaHbIIII-
Tyy 00J00CTOH, KJETKAJapALIH O06JYHYY IIPOIIECCUHIE XPOMOCOMA-
Japgarel 0y3yyJiap MeHeH aarsl OaimaneimTyy. Kos Oup ybakTapzaa,
XUMUSJIBIK 3aTTapbIH TAaCUPU ACTHIHIA 6CYMAYKTOPAYH KJIeTKaJja-

89-cypem. Kopo3gopayH TaaxbICbIHbIH (hOpMaChIHbIH TyKyMra
GepunreH e3repryytyry: A - 6yypyak cbimarn;
B - posa ryny ceiman; B - xxan6blpak ceimarn; [ - xaHrak cbimar.
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90-cypem. 3n kanaa KeveT KOHY3YHYH KyTu-
KynacbIHbIH YCTYHKY 6eTuHaeru
YeKUTTepAnH opMachIHbIH XaHa
CaHbIHbIH BMp TYp MYMHAErn Tykymra
GepunreH esrepryuTyry.

PBIHBIH AAPOCY KJIETKAra CaJIbIIIl-
TRIPMAJIyy BbIKYaM OeJIyHe Oaill-
rarit. HaTbIiiykama 9KU sceIeHTeH
XPOMOCOMAJIBIK TOIITOM Iaima 60-
gor. Hopmanaayy XpomMocoMaJbIK
TOIITOMI'O 93 OOJI'OHIOPro ca-
JIBIIITHEIPMAIYY TVJIIOPYHYH, M6-
MOJIOPYHYH, KaJ0bIpaKTapPbIHBIH
eueMIepy OO0HYA UYOH OO0JITOH,
MaaHWJIYy albIpMAYbLIBIKTapra 99
0OJITOH 6CYMIYKTOD ajlapaH eCcyIl
ysiraT (91-cypet). Byn ecymayk-
TOPAYH ©3I6pY YUYH OH MaaHUTe
99, OIIIOHIOI sJIe aJapAbl TaJaa-
Japma JKaHa OaKTapia ecTYpyyY
MeHeH ajgaM Oajiachbl Jarbl KaK-
1Bl HATBIMKAJIapra >KeTUuIerT.
MyTanusiablk  ©3reprydTyk
CeKUPUK MYHO3Tre 93, MbIHIA
opraHusMaepJeru OeJIrnaIepIuH

91-cypem. KanycTaHbiH XxpoMocoMarblk TONTOMyHAa nanga 6onroH MytaumsnapabiH
HernsuHae 1-xanaibl COPTTOH TYPAYY (2, 3, 4, 5, 6) MagaHuin cCopTTOpAYH anbliHbILWbI.
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aKBIPBIHAAI ©3TOPYJIYIIY KOKKO sce. Myramusanap xkexeue 0OJyII,
JKeKeue opranusMaepie maiiga 6osgor. Bupgeit maprrapra 99 60Jrou
CBIPTKBI UOHPOHYH TaacUpu ap OUp OopraHusMae ap TYPAYY MyTaIu-
Anapabpl yakbipaT. Mwucainbl, ceOYYHYH ajabIHAa Oyymail maHmapbIH
PEHTreH HYPJAPBIHBIH TAaCUPU MeHEeH WIIITEeTYY Oup yuypAa TOJYK
aMec MalllaKTapAblH maifa 00JyycyHa ajbIll KeJjice, Oalllka ydyp-
Japaa MalrakTapbl TalTaKbIp O0aitsiabaiiT, YUyHUY yuyp/la YoHypaak
KeJIreH MalIllaKTapAblH OalaHbBIIIbIHA aJbld KejeT. OIIeHTum, My-
TaIUAJIbIK 63TOPIYUTYKTY alALIH ajia aiTyyra sKe OuJIyyre MyMKYH
amec.

O3yHYH MaaHucu 0OIOHUA MyTallusAJap OpraHU3MIep YUVH Ke-
peKcus, Kaiapirep ke maiigaayy OOJNYIITy MYMKYH, OMPOK KOOYHUO
amap SBIAHAYY, Oalllkaua aTKaHIa OPraHU3M-MYTAHTTAPIbIH Ka-
III00TO0 KOHAOMIYYIYTYH TOMOHIOTOT.

Hemer, ap Oup opraHusMieru OEJTMHUH OHYTYIIY — TeHOTHUI
MeHeH aljlaHa-uYeUpPeHYH 63 apa apaKeTWHUH JKBINBIHTHITHL JeT Ka-
pooro 6oJ0oT. I'eHoTHun xama ueiipe, o3 apa Oupu-6upu MeHeH Oaiiia-
HBIIIIBIN, OPraHu3MAery (PeHOTUIITUH OHYIYIIYHO AJIbIN KeJeT.

TykyM Kyy4yJdyKTyH JKaHa ©3TOPTYUYTYKTYH OHOJOTHSIBIK
mMaaHucu. TyKyM KyydyJIyK ‘KaHa ©3TrepryuTyK Oupu-6mpumHe Ka-
paMa-KapIiibl OGOJITOH OPraHM3MINH KacueTTepu, ajiap OWPUTHII,
JKapaTbLIBIITa OYTYHAYVKTY TYy36T. TyKyM KyydyJayK Kebeiyy mpo-
IecCUHIe UITKe aIlica, ajl 9MU 63TepTYUTYK 00JICO OPraHuU3MINH JKe-
Keue OHYTYIIVHAO KOPYHOT. TYKyM KYy4YyJyK OPraHUSMIUH TYPYK-
TYyJIYTYyH, aHBIH TYKYM KYYUyJIYK IIPOTrpaMMAachiH JKaHa MyyHAapra
Oenrmiayy OelarujepauH OepHJIMIINH KaMChI3ZAWT. AHBIH HIIKe
ameIpbLabinbl [[THKHBIH pegynauKanusacbiHa KaHa Meiio3 yOarbiH-
Iarel XpoMocoMaJIapAbIH abajblHa HeruajesreH. Bys mporiieccrep-
IVH TaKTBHIThl OPTAaHW3MINH KACHUETTEePUHUH KaHa (QYHKIIUAIaPHI-
HBIH TYPYKTYYJIYI'yYHA KenuJ ke rapantud 6osor. OIIEHTHII, TYKYM
KYYUYYJAYK TUPYY *KAHABIKTHIH KACHEeTH KaTapbl aHbIH TYSYJIYIITYHYH
0apAbIK IEHTIJIAEePUHIEe WIIKe allbIpblaaT. TYyKyM Kyy4yJayK Ty-
PYKTYy MYHe3re 33 00Jyy MeHeH, OpPTaHU3MAUH OeJTUIePUHUH
03repyJI0eCToH CaKTaJIBIIIbIHA OarbITTAJITaH.

O3reprYUYTYK — TUPYY *KAHABIKTBHIH TYKYM KYYUyJYK KacuerTe-
PUHHUH TYPYKCY3QYK KyOyayIly. AJ OpraHmsMAUH KeKedue OHYTVY
mpoleccuuae naiga 6osor. TykyM Kyydaran e3repryudTyK THIHBIM-
cbI3 6oJioT. O3repryuTyk aijiaHa-uelpeOHYH OpPraHU3MIe Taacup
0epyYCYHOH Keaum ubiTaT. Ara 6up dpopmamau 6amika popmara akbi-
DPBIHZAII 6TYY MYHe3aYY. TyKyM KyybaraH e3reprydTyKTYH 6moJio-
TUSAJIBIK MAaaHUCHU — OPTAHUBMIWH BIHTAUJIaHYY MYMKYHUYJIYKTOPYH
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JKaHa OWp TYypre KUPIreH OpPraHuaMIepAuH OeJrujepuHuH ap
TYPAYYJAYTYH JKOTOPYJIATYY.

TenoTum — KeTUIIEPJIUK TYPYKTYY *KaHa KOHCEPBATUBAYY (Ko
e3repyJiberen) cucrema, anx smu [[HKHBIH perynaukanus mporeccu
KBIHTBIKCBI3 HUIITOOTO KAKBIHAATHIITAH. ['€HAEPAUH TYPYKTYYJIYTy
YOH OWOJIOTHAJBIK MaaHWre 93. AJ TYPAYH TYPYKTYYJAYTYH KaHa
aHBIH CAJBIMITHIPMAJTYY TYPYKTYY IIapTTapia e3rep0ecTYryH KaM-
cei3 Kblmar. OmIoHy MeHeH OuMpre reH MyTal[UATa YUypPoOTO KaHa
JKBIHBICTBIK KO00HMyyAe KaHbl alKaJIbIIITaApAbl Iaijga KbLIyyra
JKOHIOMAYY, OYyJI TeHOTUIITUH ©3TOPYJIYIIYHO ablln Keser. Mbruma
TYKYM KYYYyJIyK ©3repyyJep KYTyJ0ereH MyHesre 33. TyKyM Kyy-
raH O3TepryuTyK Y3TYJATYKTYY ’KaHa Kekeue KeJserT. sKekeue op-
TaHU3MIEPANH OPTOCYHAATbl AlbIPMAYBLILIKTAP KECKUH KOPYHOT,
aJI 9MU apaJbIK (hopMasaphl :KOK 00J10T. MyTaIlUANBIK 63TOPTYUTYK
e3reue MaaHuUTe 33. AJ TeHOTUIIKe ap KaHAall (haKTOPJOPAYH KO-
KycTaH Taacup 0epYYCYHOH Kesun ubiraT. Myranusa GakToOpJIOpAYH
TaaCUpPUHE Kapallla Teru3 sMec, OMpPJEeH ’Ke JKaJITbI3JJaH KaHa ap
TYpPAYY OosoT. JKapaTslibn mapTTapblHa JKeKeue TeH 6T Celpek
myTanusara ayyiap 6osor. Bup kKaparanmga, reHaepaeru e3ropyyJaep
OpraHmM3M YUYYH KON MaaHUCU3JeH ce3myieT. BUPOK UBIHJABITBIHIA OP-
rasmsMe OMp Heue MUHJIEreH reHaep O0ap. drepie MyTanus ap Oup
TeHJe JKYPO TYPraHABITHIH CKe ajiCaK, MYTAIMSHBIH JKAJIbl CAHBI
KecKuH xoropyaaiT. Myramnusaap KeOyHUYe 3bIAHAYY, cebedu amap
OpPraHM3M/IEPAVH BIHTalJaHyyuy OeJrmjIepuH e3repToT. BUpok my-
Tanusda raHa TYKYM KyyraH e3TepryuTYKKe 3amac Tys3eT skama sKep
OeTHHIETM OPraHUKAJBLIK AYHHOHYH OHYTYIIYHA® MAaHWJIYY POJIIY
OMTHOTT.

Herusru tepmunmep:

/\ Oszepzyumyr, mykym kKyybazaw e3zepzyumykx, MyKym KyyzaH
6326p2yumyK; KOMOUHAMUBOUK, MYMAYUALLLK, OP2AHUIMOED-MY-
mauwmmap.

? 1. ©arepryuTykke aHblikTama Geprune. Tykym kyybaraH e3repryuTyk kaHaau
e3reyenykrepre 337

2. KombrHatuBauK ©3repryyTyk KadaH nanga 6onor?

3. MyTaumanbik e3reprydTyk KOMOMHATUBAMK ©3repryyTyKTeH SMHECH MEHeH
anbipmanaHat?

4. OpraHv3mMOuH 9KM KacMeTWH CanbIWTbIprbina: TYKYM Kyyyynyk >xaHa
©3repryyTyK. KancblHbICbl BUPMHYM, KANCBIHBICHI AKUHYY XXYPOT?
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5. Ap Gup opraHuampe, aHblH aTa-aHecuHe MyHe3ayy GomnroH Genrvnepam
6aikooro 60noT. BUpok OLWOHY MeHeH Bupre Gup aTta-3HEeHWH MyyHOApPbIH-
na, arep anap arusgep 6on6oco, okwoL 6onroH oco6aopay Tabyy KbifibiH.
Byn amHere 6annaHbiTyy?

6. Oku Typaery e3repryyTykTyH KaicblHbicbl YKep 6eTuHaern opraHukanbik
OYMHeHYH TapbIXbIil OHYIYLLYHAe YOH MaaHure 337 XKoonTy Hernsgerune.

|:| 7. TyKyM KyyraH e3repryyTyk xxaHa TykyM KyybaraH e3repryyqTykty upu-6upm
MEHeH canbiWwTbipreina. entepuHepre TabnuuaHbl YMiun, aHbl TONTYp-

ryna.
OpraHMsmaepavH e3repryyutyry
CanbIWTbIpbINyyyvy TykyM Kyy6araH TyKyM KyyraH e3repryytyk
6enrunep ©3repryuryk

Kom6GuHaTneauk MyTaumsanbik
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V BOJIYM

TUPUYUITUKTUH TY3YNYWLYHASIrY
nonynAunAnbIK-TYPAYK AEHI33JIN

Byra ueiivH TUPWUYMIMKTUH TY3YJIYIIYHYH MOJIEKYJAJBIK-TeHe-
THUKAJBIK, OPTaHOUIIUK-KJIETKAIBIK, OPTAaHUSMIUK JEHT93JIIEPU Me-
HeH TaaHbI 00aayK. Tupyy KaHOBIK KapaTbLIBLIIITA O00UYOJIOHYII
JKaJITBI3 KalnadaiiT. BupuHum mpeTTe, 63YHO OKIIIOII OPraHU3MIEp
MeHEeH THITHI3 OaiutaHbIIIITa 6©MYp cypeT. OImos cebenTeH KAIIOOHYH
TYSYJVIIYHYH KWUHWHKU TONYJIANUAIBIK-TYPAYK IE€HTI9JIUH OKYII-
ounyyre erebys3. Kuiimuku maparpadrapgarsl MaajgbIMaT TYpP JKaHa
MONYJIANMA KOHYHIO CUJIEPAUH OMINMUHEDPAN KEeHEUTeT.

§ 24. IBoaIOIUA JKAaHA TYP KOHYHAOTY TYUIYHYKTOP

[@ 1. XKaHayy »apaTbinbIWTbIH KON TYPAYYIYTY XeHYHAe KaHaan On-nukuprep
6ap?
2. 3Bontouusa gereH amHe?
3. Typ oereH amHe?

Busgu xypuaram yKMyIITad KOII TYPAYY, TaTaas KaHAYy Ka-
PaTBLIBIII TAaH KaJAbIpaT JKaHa KBISBIKUYBLILIKTHI skaparar. OIIoH-
IVKTaH OaWBIPKBI 3aMaHIaH OalllTall 5jJe OKyMyIITyyJaap +HKep Oe-
TUHAE TUPUUYNJINK KaHaalua maiiga 00JITOH; SMHE YUVH JKaHIBbIKTap
©6HY, CBIPTKBI KOPYHYIIIY, TY3YJYIIY OOIOHYA OUPU-OMPUHEH KbIi-
Ja adbIpMaJIaHBIIIAT; 9MHE ce0ellTeH o3YJIepy JKalllarad ueipere
BIHTAWUJIAHBIIIAT K. 0. CBIAKTYY CYPOOJOPTO KOOI TalTKaHTa apaKeT-
TEHUIIKEeH JKaHa apaKeTTeHUIIYY/Ie.

ABBIPKEBI Me3rujjge TUPUUYNJINKTHUH, aHBIH KOII TYPAVYJIYTYHYH
naiga GOJYIIyHYH ceOelTepruH deuMeJiereH KOITOroH IumoTesaaap!
O0ap. Ajsapabl KU TOMKO OeJicek Oosor. BupmHYmM TOmTOry TruMmoO-
Tesayap KpeauyuoHucmmuk (aHIJINC TUJIUHIAE create — Kaparyy)
MYHO3[le, ajap O0OHYA KAHAYY KapaThLIBIIITHI KyJall Ke KaH-
Iaiiablp OUP CBHIMKBIPJAYY KYYTOD OEJTUIYY Me3THJe »KapaTbIIli-
KaH. OmoHa0oH 60epu TUPUUUINK 63Trep0ecTeH YJIAHBII Keje »KaTarT.
IKUHYY TOUTOTY mparcpopmuim (e3repyy) rumoresaiapblHa Kapa-
A JKaHAyy *KapaThLIbII JalbiMa 63repYY MeHeH KOl TYPAYYIVKKe

!Tunoresa — GOJIMKOJAON AUTHLITAH TYIIYHYK.
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JKeTKeH. AJITauKbl 9H JKOHOKOII oprammsmiep Oapa-O0apa e3repyil,
ap KaHJal TaTaaJAbIKTATBl JKAHABIKTAPAbl MaiJa KBIIBIIIKAH. AJl
SMH aJITauKbl OPraHU3MAEPAN Kyaai sKapaTkaH, ke Aamamaan dKep
OeTrHe aJLIHBIN KeJreH, sKe 03YHOH-03Y sKapaJjraH Ieller.

ApucrorennuH 3BOJIONMUANBIK TMukupaepu. JHKaunyy sxaparsi-
JIBIII JKOHVHIOTY aJrauKbl MTUKUPJED TUHUM MyHe3ae 0oaroH. bBu-
POK OIIIOHY MeHeH Oupre OaibIPpKBI 3aMaHIaH OarmiTamn aJe (Gpuaocod-
OKYMYIITYyyJap aijJaHa-ueUupeHy WSWUJIEI, JKAHAYY KapaTbLIbIII
©3TepYII TypaphlH OafiKam, apbIM SBOJIONUSJIBLIK OHJIOPAY AUTHII
KeTUIIKeH. J800yuUs (JaTbIH TUINHIE evolutio — »KaWbIII Kazyy) —
TUPUUUINKTAH OPUYIIYHYH TAOUTBIN IPOIIECCH.

Muwucambr 6. 3. u. 384—322-:KbLIIaphl
skammaral Baifibipkel 'periusauasia purocody
ApucrorenguH sSMTreKTepHHE KaWpBLIAJbI.
Byn okywmymrtyy mesne quHUT Ke3 Kapaill-
TaH aJIbIC KeTe ajiral sMec. AHBIH ITUKUPU
0olOHYA JKAHAYY »KapaTBLIBIIITHIH Maiga
OosayIIyHa »KaHa aHBIH ap TYPAYYJIYTYHO
Kygmaii TYPTKY OepreH. Bupok oimony MeHeH
Oupre «KapaTbLIBIII Y3TYJATYKCY3 JKaH-
ChI3 JeHeJIepleH JKaHIyy IeHejiepre eTeT»
Iem JxasraH. bamrkaua aiiTKaHga, THUPUYM-
JUK JKAHCHI3 MaTepusamaH mnaiiga OOoJyIry
JKaHa TUPYY KaHIBIKTAP ©3TepYI TYpPYIIy
MYMKYVH.

Apucrorens TUPUYUJIUKTUH 6©3TOU6JIYIYH TalKaHra apakKer-
TeHreH. AHBIH 00 OOIOHUYA KAHAYY AYHHOHVH OKVJIIOPY KAHCHI3
OYHHOIeH albIpMaJIaHbIll, KaHbl O0ap. vKaH Y4 TYpAyy: asbIKTaHyy-
vy JKaH — 6CYMIYKTOpPre, ce3mMTaJ JKaH — sKaHbIOapjapra, ajl dMH
aKBLI-3CTYY 7KaH ajaMjapra TaaHAbIK eIl KeTKeH. APUCTOTeIb Myp-
JaTaH YOTYJIYII KeJreH OMOJIOTUSJILIK OMJIUMAEPAN TaJAall, JKaHIYY
JKapaTbLIBIIITE UPETKe KeJITUPUII, CUCTeMAaChiH TysreH. [[yiiHemery
0OJITOH HepceJepArH OeJrujaepruHe TasHBII, ajJapAbl «3aTTapAblH
JKaHa JKaHIBIKTAPABIH TEeIKWUYMW» OereH MpeTKe cajrad. TeMeHIeH
JKOTOpy OarbITTa Kalrallkad 0acKbluTapra »KaHChI3 »KapaThLIBIIITEI,
OCYMAYKTOPIY, 300QuTTepau (6CyMAYKTODP sKaHa >KaHBIOApPJIapABIH
apaJsslKk (hopmasmapsrl), KaHBIOAPIAPABl JKaHa TEIIKWUYTHUH YOKYCYHA
agaMabl JKaWraimTeiprad. ApucToTesb OWUPUHUYUIEPIEH TYP [IereH

ApucToTtens
(6. 2. 4. 384-322)

1 BooduTTep KOK SKEHHMH ApPHCTOTENb GHITeH 9MeC, aHTKEHH HJIMM KHUAWH OHYIVII,
OCYMIYKTODIVH ’KaHa ’KaHbIOApJapAbIH OearujaepuHe 33 OOJITOH JKaHIBIKTAPABI JKe
OupuHUYMIEpre, jKe 9KUHUYNIEPre TUEIIeNYY Jell TaObLIraH.
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TYHIYHYKTY KUPruseT. AHBIH 00 0OIOHYA TYp — OMpP TONTOTY JKaHbI-
OapJsiapra TaaHABIK OOJITOH OKIIIOIITYK.

K. Jluaueiinun smrektepu. [lIsen okymymmryycy Kapa Jlunneit
ApucToTeNIuH KAaPaTBLIBIIITHIH TEIKUY ChIMAJ UPETU KOHYHIOT'Y
OUKUPUH 6HYKTYPOT. Bys oKyMyIITyy emyp 0010 TaJabIKIIail 9MTeK-
Teuun, 10 MuHre KaxblH ecyMAYVKTepay skaHa 4200 kaHbIOApabI
OasHIaM »Kas3bIll KeTKeH. «KapaThlabIIITEHIH CUCTEMATHKACKI» JeTeH
Herusru smreruuge JInHHe#l TUPUUUINKTUH UPETH KOHYHIO 63 KO3
KapamiblH MaajabiMaarad. JKauayy sxapa-
TBLIBIIITEHIH 9H KOHOKOI OUPAUTH KaTaphbl
TYPAY AajbIll, ajapAbl aHgaH apbl HUpPeT-
Ke KeJITUPTeH; OKIIIOII TYPJepPAY YPYY-
Japra, *KaKblH ypyyJapAbl TYPKYMT®, aj
9MU TYPKYMAOPAY KJaccKa OMPUKTUPIreH.
OcyMIOyKTepay KJjaccrapra 0eJyyae Heru-
3WHEH T'YJIAYH TY3YJIVIITYHO, aHBIH aTaJbIK-
TapbIHBIH CaHbIHA KOHYJ OypyH, TYJIAYY
OCYMIYKTOPAYH 23 KJIACCHLIH AHBIKTAIT.
24-gynaccka 0apIbIK I'YJICY3 6CYMIYKTOPIY
JKauramTeipaT. Ap OUp 6CYMAYKK®O JIaThIH

Kapn Jiunxen TUIMHJETH Koml aT (TYpAVH KaHa ypyy-

(1707-1778) HYH aTTapblH KaMTbITaH) MeHeH aTaraH,
MUCAJbI, Yii TapaHubl, BICHLIK-KOJ Yy Koproiryuy. Mbeiagait 6uHap-
IBIK (PKU SCeJIeHTeH) HOMEHKJIaTypa eIl aTajraH bIKMaHbl OYTKYJI
IYAHOHYH OOTAaHUKTEDPH JKaHa 300JI0TJ0PY KOJIOHYHI Keje KaThI-
miat. JKaubibapaap ayiiHecyHYVH eKyagepyH K. Jlummeii 6 kiaccka:
KypTTap, KypT-KyMypcKajgap, OajabiKTap, amubusgap, KaHaTTyy-
Jap, CYT a3MYYy4yJiep Oeml 0eJreH.

K. JIunmeiinua «KapaTbLIbIIITEIH CUCTEMATUKACKI» OEreH dM-
reru aBTOPAYH Ke3Y TUPYYCYHIAe 12 oy Kaiipa 0acChbLIBIN UbITBII,
OMOJIOTUSHBIH OHYTYYCYHO UOH caJbiM Kuprusred. K. Jlunmeit cy-
HYIII KBLITAH KAHAYY *KapaThLIBIIITHIH CACTEMACHI TAOUATTHIH KOIl
TYpPAYYAYrYH panuiageit. X VIII KelabIMABIH aATBIHIa 6CYMAYKTOPIYH
20 MuHAeH amblKk TYypy Oearmayy OosaroH. Bupox K. Jlunneiimguu
KJaccu(UKAIMsIChl TAOUTBIN MpeTKe IMafiKelll sMec KacajaiMa GOoJIyIl
KaJyiran. MyHyH cebebu Turu »xe 0yJI "KaHIBIKTHI TOIIKO KUPIU3TeH/Ie
OKYMYILITYY OapIbIK OeJirujepre TasHOAcTaH, alipbIM raHa OeJruie-
puHe, MUCaJIbl, 6CYMIYKTOPAYH T'YJYHYH aTaJbIKTapPbIHBIH CaHbIHA,
KaHaTTyyJapAblH TYMIIIYT'YHYH (hopMachiHa K. 0. KOHYJI Oypuy.

K. Jlunueii nuHuil K63 Kapamita 00JaroH. AHBIH MUKUPU OOIOH-
ya, ¢Kep OeTuHmeru Kei TYPAYYAYKTY KyHai sKapaTaT sKaHa TYpJep
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e3rep6eiiT. OI10JI 9jie Me3TUIie OKYMYIITYY CYHYIII KbLITaH CUCTEMa
TYPJAOPAYH Oupee TapabblHAH KapajraHIbITbIHA JKaHA TYPYKTYYJIY-
ryHa KYHOM OOJITOH. Irepje TYpJep Oup Mesruiae »KaHa Oupu-Oupume
K63 KapaHABICBI3 ’KapaJjica, aHJa sMHe YUYVH KaHAauablp Oup Oesru-
Jepu MeHeH OKImmoIr. OKIMOINTYTyHA sKapalla TyYpJepAy ypyyJapra,
YPYyJIapabsl TYPKYMIOPre, TYPKYMAOPAY aHAAH UYOH TOIKO JKbIMHACA
00JIOPYH KAHTHUII TYIIYHIYPCO 000T? Irepae OMpP TOITOrY KAHALIKTAD
OKIIIOIIITYKKA 99 OOJIyIlIca, aHga ajap OMp TeKTeH KeJHI YbIKKaH Je-
TeH Oil alipbIM OKYMYIIITYyyJIapJa naiiga 60J0 GarranT.

JK. BroddoHIyH 3BOMIONUAIBIK K63 Kapalbl. YIIIYHAAN OKYMYIII-

TYyJIapAblH 0Py (QPaAHIIUAIBIK Ta0UATThI usmigeeuy Jop:x Broddon
0OJIrOH. AHBIH KOJI aJIAbIHAA *KaHbI YKCIIO-
HaTTap MEHEH TOJYKTAJBIN TYyPyydy sKaHbl-
GapyapablH abmas 0ail KoJIeKIUsaapbl 0ap
aj1e. MuIHIAH Kargaii OKyMYIIITYyTa 300T€0-
rpaduanas jKaHa KaHbIOAPJIADPIBIH 9KOJIO-
TUACHIHAH 6aaslyy MaaJbIMaTThl YOTYJITKAH-
ra JKaHa USWJIJeTeHTe MYMKYHUYYJIYK OGepreH.
JK. BrohdoHIyH HErmsru sMreru KOeI TOM-
nyy «TabuaATTbIH TapbIXbl» KaHBIOApPJIAD
IyHHecy KOHYHI® OIINOJ MEe3TUINEe KaHbl
0osroH OmamMaepan KaMmTbirad. Martepua-
JINCTTUK KO3 KapalllTa TYypPraH OKYMYIITYY Kopx Brochdpon
HKep, ecymMayKTep sKaHa 2KaHbIOApIaAp TaOuU- (1707-1788)
TBIH JKOJI MEHEH sKapajraHbl JKOHYH/I® KOITOreoH MUKUPJIEPUH JKasTaH.
K. Brodpdounyn nukupu 6oioHua, 6up Kesme Hep OanbbLigarad CyoK
map Typyuae Kyanen 6esyHer. AaiaMm MEeNKWHINUTUHE allJIaHBIT TYP-
raH coH, Oapa-0apa CyyHT :kaHa KaTbIdT. sKep 6eTuH OYTYH GOMI0H
JlyliHOIYK OKeaH 33JIell TypraHAa TUPWUYWINK Taiiga 00JIoT.

Bupunum matiza O0JTOH TUPYY *KaHOBIKTap, K. BroddoHayH oo
0oloHua, OKeaHJa OOJITOH THUPYY MAaTEPUSHBIH GOYKUOTIOPYHOH OUpP
3aMaTTa JKapajiraH MOJLIIOCKaIap ’KaHa OanbiKTap. Bynaxkaupmap dep
OeTHHIe KYypPraKTBhIKTBIH ITaiiga OOJIYIITyHA aJIbII KeJeT. ¢KepanH Kiu-
MaThl BICHIK OOJITOH COH, NEHU3 KAHIbIKTApPbIHAH TPOMUKTEPIE Ka-
marad sKaHbl0apyap KeJWN ubITaT. AJjap asbIpKBI ME3TUJIAe sKallla-
raid Owi, TYAKTyyJap *KaHa JKBIPTKBIUTAD ChIMAJI 00JIyuy. YIIyHAAH
JKOJI MeHEeH KaHbIbapIapIblH OUp Heue HeTMSTH TYKYMIAaphl JKapasiblil,
©3rePYYHYH HATBIMKAChIHAA Oalllka sKaHbIOapJjap maiiga 60JroH.

O3repryuryKTyH Herusru cebentepu Kartapbl K. Brooddon rim-
MAaTThl, a3bIKThI JKaHa apreIHAAINyyHy caHaraH. jKauwibapiap Kep
ImapsIiHa TapajraH COH, JKaHbI Ueiipere, ap KaHgai mmaprrapra KeJuil,
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Oapa-6apa e3repyIl, as3bIPKbl Me3rujageru OafKajraH KeIl TYPAYY-
JYKTY Kapareimkad. JK. BrohdoHayH aliTKaHAaphl OO YUypAaTrhl
aJNIBIHKBI KO3 Kapalirapaas 00JroH, OMPOK TaTaaj opraHu3Miep 0up
3aMaTTa dJie TUPYY 3aTTHIH OOJIYKUOJIOPDYHOH Maiifa OoJyiiaT gere-
HU WJINMTe Tyypa KejareH smec. OKyMyIITyy AWHUI KO3 Kapalka
KapIibl YBIKKAHBI YUYH YMPKE® aHbl KYYIYHTYKKa ajrad. [uHuii
KBI3MATKepJiep OKYMYIIITYYHYH dMTEeTrMH OPTTOI KepeK JereH 4eunM
YBITaPBIN, aBTOPTO KbICHIM sKacamar. AKbIpbl 1751-:brner K. Brod-
(ou sy angpiHAa €3 sMmreruHeH Oair taprar. MamMuil sKaxkTax OyJI
OKYMYIITYYHYH OKYYyCY YOH MaaHure 33 60160Cc0o 1a, MaTepUATUCTTUK
Oli-MMUKUPJIEPANH TapalllbliHa Y0H 606eJire TY3TOH.

OmrenTun, Oaiblpkbl 3amaugan XVIII keuinivMra ueiiua Kep
OeTHHIErM KaHABIKTAPALI JKaHa aJapAblH KeIl TYPAVYJAYTYH Kynaii
JKapaThil, ajlap e3rep0ecTeH Kalllal KeJje »KaTaT AereH TUHUH Kes
Kapall yCTOMAVK KbLIraH. BUPOK aiipbIM OKYMYIITYyJap KaHIYY
JKapaTBLIBIII ajrad 5H KOHOKOU KaHABIKTAPJAaH KEeJIUIl YBITHIII,
©3rePrYUTYKTYH HATBIMKACBIHIA KOII TYPAYYJIYK KEJIUIl YBIKTHI Je-
TeH 3BOJIIOIUANBIK IUKUPJIEPAN alThIN KeTulikeH. A smu +Kep Oe-
TUHJE TUPDUYWINK KaHIalya jKapaJiraHbl KOHYHIO KOITOTOH T'UIIO-
Te3aJsiap 60ap. Ap Oup rumoTesaHblH OUP Heue Jaaujgepu 6ap, OMPOK
KaNCBhIHBICHI TYypa 9KeHU YIITyJ yOaKbITKA UeHWH TaKTaja dJeK.

Herunsru Tepmunpgep:

/\ Epeayuonucmmur zunomesanap, mpanc@opmusm unome3and-
Pbl, 360A0UUSILbLE K63 KAPAUL.

? 1. >KapatbiiblWTbiH Ken TypayynyryH ApuctoTenb KaHhanya TyLyH-
OYprexH?
2. TUPUYUNUKTUH Ken TYPAYYYryHyH cebebu katapbl K. JIuHHEN KuMau
acenTerenH?
3. XK. BrodcoHayH oto GotoHua XKep 6eTuHAEe TUPUYWMIMK KaHTUN nanga
BOnroH aHa epyyreH?

|:| 21-tabnuuaHbl AenTepuHepre kevypyn, naparpadrarbi MaanbIMaTTbiH He-

r’m3vHae aHbl TONTypryna.
21-mabnuua

Okymywityynap ApucTtoTtenb K. NuHHen XK. BrochchoH

Tupnunnuk Xep 6eTuHae KaHTMN
narnaa 60nroH?

XKanayy xapaTbinbIWTbIH Kemn
TYPAYYNYry KaHTMN nanga 60nroH?

Typnep e3repeby?
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§ 25. iK.-B. JlamapkTreiH skana Y. [lapBungun
IBOJIIOIUSJIBIK TEOPUAIAPHI

L] 1. TuprunnukTUH Ken TypAYYNyry XeHyHae kaHaan nukupnep 6ap?
2. )KaHayy >xapaTbifbIlUTbIH 9BOMOLUUANBIK OpYYLLY AereH aMmHe?
3. OBonouusHbIH cebentepu amHeae?

JK.-B. JJamapk — OMPMHYU 3BOJIOIUSIBIK TEOPUSIHBIH aBTOPY.
JKaHayy KapaTbLIBIINITHIH CAJBIIITHIPMANYY TOJYK ajJraukbl 3BO-
JIIOIUAJBIK TEOPUACHIHBIH aBTOPY — (paHIy3 okymymiTyycy HaH-
Batucr Jlamapk 06oyiroH. Bys 5BONIOIUANBIK TEOPUSHBIH HETU3THU
JKO00JIOPY: aJrayKbl TUPYY OPTaHUBMIED *KAHCHI3 KAapPaTHLIBIIITAH
KeJUI YbIKKAaH; TYPJOP ©3TepyIleT; TYpJep MaKcaTKa bLIalbIK
JKOHOKOUIeH Taraaanbl Kesmeir epuyiuer. K.-B. Jlamapk esyHYH
1809-Kb1IbI JKAapPBIK KOPIOH «300JIOTUSI-
HBIH (QuiiocopuAchl» JereH SMIeruHje
TYPJIOPAYH ©3TOPYIIYHe KOl AaJujgepau
KEeJTUPUII, O3TOPTYUTYKTYH cebenTepuH
auyyra apakeT KbLJITraH.

«OpraggapabplH  MAaIIBITYyCcy JKaHa
mamrbikioocy» gered K.-B. JlamapkTbera
MbIli3aMbIHA JKapaiina OOpOOpAYK HEpB
cucTeMachbl 06ap KOTOPKY TYBYJIYIITOTY
JKaHmbpIOapJyapra aijaHa-dyeripe  KBINBID
Taacup TuUHUrmseTr. DBearuiayy miaprrapna
JKaImai, sKaHbioapap KaHIauaplp OUp op-
I‘aH,Z[a})bIH MAIITBIKTBIPBIT KYPTOHAYKTYH Wan-Barvcr Navapk
HaATBIMMKACBIHAA aJI OpraHiap eHYIreT KaHa (1744-1829)
e3repeT, ajl 9MHU MalllbIKIIaral opraHaap
03rep0eiT, KNUYNPEHUII, adArbl KOK O0JIYII KeTUIIT! MYMKYH.

Mucauibl, :kupadTap JapakTapablH KaJ0bIpaKTaphbl MEHEH a3bIK-
TaHBIIT MOMHYH KaHa OyTTapblH MAIBIKTHIPTAHABIKTAH, ajap 63reuye
y3yH 6onyyna. «Ilaiiganyy e3repryuTyKTYH TYKYM KYYIITy» MbIA3aMbI-
Ha bLIAWBIK TUPYY *KaHIbIKTapaa maiiga 00JIr0H KaIll00CyHa KepPeKTYY
©3repryuTYK Oapa-0apa KMUMHKU MyyHIapra eTerT.

JK.-B. JlaMapKTBHIH 5BOJIIOIUSAIBIK TEOPHUACHl WINMUNA KO3 Ka-
pamika maa KeaOeint. BupuHummeH, THPYY OpraHu3MIe Kymaii Oep-
reH TaTaaJJaHyyra UUYKU YMTYJIYYCY UIUMHUU ‘KaKTaH JaJUIJeHTeH
aMec. DKUHUNIEH, alijaHa-ueiipe malbIMa 3Jie KaHIbIKTapra Tyypa
Taacup 9TUII, 63TOPYYre AJBIN KeJbereH yuypJap as amec. sHararax
YOMPOHYH IIapTTapbl KECKUH TYPIA6 63TrepyJice, TUPYY OPraHusMaep
BIHTaMJIaHa ajgbaii, KOK OOJIyIl KeTepruHe TapbIXxTa MHUCAJAApP KOIl.
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94-cypem. Conpo — xupad, oHZO — okanu.

YuyHUYIeH, OpTraHAapAblH MAIIBITYyCy Ke MAIIBIKIIO0CY KaHbl
(hopmasiapabiH maiiga 60JYIITyHA AJIbIN KeJje dKaTaT JereH KOJ MeHeH
KaHaTTYyJIapAbIH KYMYPTKACBIHBIH BIHTAHJIAHBIIIKAH MYHO3IOTY ap
Kaugail TYCYHYH, YJAVJIAOPAYH PAKYIIKACBIHBIH KEJUI YbITBIIILIH
TYINVHAYPYY MYMKYH smec. Omroupoii aje kupadTaii asbIKTaHTaH
OKaIlM JeTeH ChIHAP TYSIKTYY KaHbIOAPABIH MOIOHY sKaHa OyTTapbl
KbItizia Kbicka (94-cyper). TepryHuymeH, ys3ak yOaKbIT aijaHa-
YePOHYH TaaCHPUHEH Maiifa O0OJrOH e3TepryudTyKTep maibiMa Ty-
KyM kyyOair. Usungeeuy A. Becman ubiukangapabiH 20-MyyHYHYH
OKYJIIOPYHYH KYHPYTYH KBIPKBIN, sKaHbIOApJIap KyHPYTyH KOJIOH-
OoroHAyKTaH 21-MyyHIYH ULIUKAHIAPBIHBIH KYHPYTy KbICKa TYYJIY-
IIyH KYTKOH, OMPOK aHAal 0OJITOH aMec.

Omroro Kapabacrau, Ouosorusa uaunMuuanE epuylryae K.-B. Jla-
MapKTBIH 9BOJIIOMUAIBIK TEOPUSCHI UOH CAJIBIM KOIIIKOH. Byra ueiimu
OUp TYP SKMHUYU TYPAOH KEJUI ULITapbIH TaK, YOH HIIIEHUM MeHeH
JKaHa TAJBIKIIACTaH 94U OWp OKYMYIITYYy aliTKaH smec aje. Jlamapk
TUPYY OPTaHU3MIEP JKaIll00 UYelpecy MeHeH TbhITbI3 OaiaHbIII-
Ta 9SKEHWHe OalllKa OKYMYIITYYJIapIblH
KoeHyJYH Oyprau. Kammyy KapaTbLIBIII-
TBIH OHYI'YYCYHIO alijlaHa-ueHupPeHYH pPOJIY
30D SKEHIUTUH Tyypa TalKaH.

Y. JlapBUHAWH 3JBOJIOIUSJIBIK TeEO-
puscel. BupuHuM, HaKTa WINMUN 9BOJIIO-
IUAJBIK TEOPUAHBI TYIITOIOH AHTJINAJBIK
okymymTyy Yapaba dapBua. 1859-:KbLiIbI
JKapblKk KepreH «Tabueviii mandaryy
HCONY MeHeH MmypaepOyH Keaun 4vleblulbl,
Jce HauLoo Yuyn Kypeurme xiazvlmoyy no-
podanaplvlh caAKmMaJnibln KAJblUlbly IereH

Hapnbs [lapsuh SMrervHie OKYMVIITYY OMOJIOTHUSAJIBIK 3BO-
(1809-1882) A ymy vy
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JIONUSHBIH HETU3TU MbIHI3aM YeHeMAYYJIYKTOPAYVH KOIl TYPAYYJIYTYH
JKaHa OpPraHM3MIepAUH sKalllaraH YelpPecyHe bIHraljJaHyyCyH dued-
MeJsieTeH. Ap OUP THUPYY *KaHABIKKA TYKYM KYYUYYJIYK, ©3TOPTYUTYK
JKaHa JKallloo0 YYYH KYpeIll TAaaHAbIK SKeHWH MaJWfel, JKaHIyy
JKapaThLIBIIITEIH TapBbIXBIM OPUYIIYHYH ce0elTepuH aHBIKTaraH.
IBOJONUANBIK TEOPUATa KUPTUSUIATEH ToayKToosopay Y. MapBuH
«YHypJIeeHYH TaacUpUHEH JKaHbIOApJapAblH KaHa 6CYMIYKTOPAYH
esropyiry» (1868-1k.), «AZaMIBbIH KEJUI YBITBINILI KaHa JKBIHBIC-
TBIK TaHZ00» (1871-K.) mereH sMreKTepuHae OasHIaTaH.

1831-36-:xbL1mapst Y. [apBuH KapaTbLIBIIITH U3UJIIO0UY KaTa-
pol «Bursab» Kemecu meHeH JKep 11apbia alilaHTaH cagKaTKa KaThIIII-
KaH. ByJ oKys, OKYMYIITYYHYH ©3Y alTKaHIall, aHbIH KeJeuernHe
4oH TaacupuH Tuirusred. Casrarra Kypry3reH 0aMKO0OJIOP, YOTYJIT-
KaH TaOUATTBHIH MaTepuaiapbl 9BOJIOIUAIBIK TEOPUSIHBIH JKapaJibl-
IIBIHA HETUW3 CaJIiTaH. JBOJIOIUAHBIH nanmagaepud Y. lapBuH O0moso-
TUSAHBIH 0apABLIK TapMaKTapbliH, OIIIOHY MeHeH OMpre MyphAa sKalar
KeTKeH KaHIbIKTAPJAbIH KAas3bLIbII TaObLITaH KaJALIKTAPBIH 1a U3-
WIIIeN YbIKKaH. «Mypoa iHana asvipkol meszunde HaurazandapovlH
oKwow benzunepu, aiapovlh myiyi0yKmepyHyH oKuLouLmyzyH, 6up
mexmeH Keaun 4blKKAHbIH 0anundeilm» Oell OKYMYIITYY Tyypa Ou
JKYTYDPTKOH.

Omrony meHeH 6upre Y. [lapBuH 300reorpa@usaHbIH MaaJbIMaThI-
Ha JTa KeHyJ Oyprau. AJbIc :KalrairkaH aiMaKTapia, MUCAJbl, KU
TOOHYH YOKYCYHJIa 6CKOH 6CYMAYKTOD, sKalllaraH KaHblbapjap Oup-
meii. dreple KpPeallMOHMCTTUK KO3 KapalllKka TasHca, aHga oup Typ
Oup Heue Kephe Kapaaabl. AJl sMU OKYMYIITYY YIIYJ 3Jie JKarmai-
IbI TAOUATTBHIH ©3TOPYIIY MEHeH TYIIYHAYPCO OO0JIOPYH KOpTresToH.
Bup xesge 6up OYTYH Tern3gukTe Kalramnrkad oCYMAYKTOPAYH sKaHa
JKaHBIOAPJIAPABIH TYPJOPY TapailT, aHAH TOOJIOP Kapajranmga Oupu-
OupuHeH 000UYOJOHYyINAT. Balllka »karolHald Kapaca, ap Kaugai Ma-
TepuKTepaeru oupmneii reorpad@uaIbIK KeHIUKTETW aliMaKTap mIaprT-
Tapbl OUp/eii 60JCo 1A, JKalllarald TYpPJepy MeHeH aiibipMaJjiaHbIIIaT.
Muiagait 60sico KaHAAWABIP OMP aMaKTBIH TUPYY *KaHIBIKTaPBIHBIH
©3reUeJIYKTOPYH aljJaHa-uelpPOHYH TY3 TaacUpPU MeHEH ueuMeJiece
00JI00MT.

Y. IlapBuHAu apajmapiblH (iopachl »KaHa ayHaCHI 63T0U6 KbI-
3BIKTBIPraH. Apajgarbl eCYMAYKTOD KaHa KaHbIOApjaap MaTepuk-
TUH KAaHILIKTApbIHA OKIIIOII OOJTOHY MEHEH, ©3TeUeJIYKTOpre 99
Ooayyma skaHa YIIyJ TaHa Kepre TaaHIbIK OOJTOH SHIEMHUKAJIBIK
TYpJep Kesauryyme. MarTepuKTe KaHa apaJjjaplia, OKYMYIITYYHYH
010 0OIOHYA, SBOJIIOIUSA MPOIECCTEPU AWbIPMAJIAHBII OTOT.
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AnaMabiH apakeTWHeH Iaiza 00JrOH MaJaHUUi eCYMIYKTODAYH
JKaHma Vil 'KaHbIOApJapbIHBIH e3reue Oenruiaepud Y. JlapBuUH 3BO-
JIIOIUAHBIH Jarsl OUp OPUYHAYY AAJTUIU KaTapbl KeJITUPTreH. JJre
KepeKTyy Oesirure 33 OOJITOH OCYMAYVK JKe JKaHbIOap OuMp 3aMmaTTa
maiiza 60sI60CYH OKYMYHITYy Oalikaran. Amam ys3ak yOaKbIT 000
MYYVHIAQH MYYHTra yIIyHgail Oearucu Oap KaHABIKTApPAbl TaHIAl,
ajapJaH TYKYM aJibIl, ajJapJblH apachblHAH Aarbkl TAHI00 KYPTY3TeH.
KepexTyy Oearusepu 6ap opramusMiaepau Oupu-oupu MeHeH Kaili-
YBLIAIITEIPCA, alapAblH TYKYMYHYH OyJ Oeiarucu KydTeHeT. Ajmam
OasnacelHBIH TaHZOO apakeruH Y. [MapBun xwacanrma marHd00 el
ataraH. AJl 9MU KapaThIIBIIITa KalCchl 6CYMIYVK 2Ke JKaHbIOAp Ka-
mIal aHZaH apbl TYKYM OepepuH, KalChIHBICHI OJIYI JKOK 00JOPYH
TAOUAT TAHIANT.

O3zepzyumykmy, MyKym KYydyyaykmy xiana maobuzblili maH-
Ooony Y. [JapBUH 9BOJIIOIUAHBIH Cce0ENTepH ’Ke KBIMMBLIZATKBIY
KYYTOpY Karapbl AaHbIKTaraH. AWjJaHa-ueMpeOHYH IIapTTapbIHBIH
((baxTOPJIOPYHYH) TaacUPUHEH 63TOPTYUTYKTYH SKU (opMachl Maii-
Ia 00JI0T, ajJapAbl OKYMYIITYY GHbLKMAJLYYYY KaHa aAHbLKMAJL0001y
63zepzyumyrxmep nemn araraH. JKaImoo 4eipeHyH ITapTTapbl 63repce,
KeOYHUYe JKaHIbIKTap Oupmeii esrepyiueT. Mucajbl, OBIITBIP JKaii
JKAaHYbLI KaHA KYHOCTYY OOJTOHAYKTaH Oeme OMIUK, KaJIOBIPaKTa-
PbI YOH 00Tyl 6CKOH. BBIUBLI OeleHUH YPYTYH CElKeHe JKaaH-uaublH
a3 OOJITOHAYKTAH OBLITHIPKBITA KaparaHia KajJObIparbl KHUYMHE, Ka-
BI3 0OJIYTI 6cTy. OMHe ce0enTeH ObIUBLIKEI Oelle 63roproHYH aHbIKTaca
0oJI0oT: JKaaH as Kaal, cyrapbLibail kKanrasgas. OMIOHAYKTAH MBIHIAN
O3TOPIYUTYKTY AHBIKTAIYYy4Yy neiT. OIIoHy MeHeH Oupre ObLITHIPKBI
OeleHNH T'YJIYHYH TYCY KbISI'BLITHIM 00JICO, OBIMBLIKEI I'YJIYy arbIiil 0o-
JYI KaJIabl. OMHe cebenTeH Oemere Oupaeit (pakTopsop Taacup sTce 1a,
OMpPUH-CEPUH OCYMIYKTYH TYJYHYVH TYCY ©3repreH ce0eOuH aHBIKTaca
0osiboiiT. MBIHIAl ©3repryUTYK aHBIKTAJI000uy e3reprydryk. 9. Ilap-
BUHAWH NWUKWPUHE JKapallla SBOJIIONUAAA AHBIKTAI000UY 63TepryUTYK
YOH POJIb OMHOUT, aHTKEHU MBIHA 63TePTYUTYK TYKYM KYYHT. AHBID-
MaubLIBIKTap 6apa-6apa Ke0eiyI, sKaHbl TYPAYH Iaiifa O0TyIIyHa aJIbIl
KeJIUIIT MYMKYVH.

Ap 6up opranusam Ke0eiyn, YOHypaaK aliMaKThI 99JIeTeHTe apaKeT
KbLmaT. BUPOK aitylaHa-ueiipe YeKTYy OOJITOH COH, aJI OalllKa »KaHIbIK-
Tap MEeHEH JKalllo0 YUYYH KypeIke TyieT aen Y. [lapBuH oif :KYyrypTer.
JKairroo yuyH KYpeIlTy OKYMYIITYY *KaHABIKTAPABIH OMpU-OUPU Me-
HEeH TY3IOH-TY3 KYPOIIKOHYH raHa sMec, OuUp TUPYY OPTraHU3MINH
Oalllka OpraHu3MIEeH KAHA JKAHCHI3 JKAPaATBLIBIIITAH KO3 KapaHIbLIbI-
TBIH TYITyHTeH. OIIOHAYKTAH JKaIllo0 YUYYH KYPOIll «6CYMAYK MeHEH
a3BIKTAHTaH JKAHBIOADP — 6CYMAYK», «KBIPTKBIU — AHBIH TaObLITachl»
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TYPYHAOTY sKaHIBIKTAPALIH TY3 KBIPBLILIIILI, 63YHO OKIIIOII OPraHu3M
MeHeH asbIK, aliMaK YUYH KYPOIIYYHY KaHa bIHTaliChl3 IITapTTaPbIHBIH
TAaCUPUH KAMTBINUT.

JKartoo yuyH KypeITe KaHABIKTAPABIH KO0y KOK O00JOT Ke
TYKYM KaJaTbIpOaiiT. Amarra TaOUIBIM IIapTTapia ap KaHzal Keke
e3repryuTyKkTep Oaiikasnar. Bamkamapra cajbIIITHIPMAJIyy Kalrar
KeTKeHre KapaaM 0OepreH es3reuesyry 6ap OpraEusMaep CaKTaJbII,
JKaII00CYH YJIaHTHIMIAT. O3TepryUTYKTYH KOII TYPY TYKYM KYYTaHIbIK-
TaH, KaHALIKKA Iaigalyy OOJI'OH ©3repryuTyK KUNMHKY MyyHIApra
OepuieT ;KaHa maigacki3 sKOK 0oy Kerer. Omonaykrad Y. JapBun
nmanganyy ambIpMAYbLILIKTAPIABIH JKaHA ©3TepPrydTYKTOPAYH CaKTa-
JIBIIIBIH, TaiJachbI3mapAblH KOK OOJIYIIIYH Ke 9H BIHTaWJIaHBIITKAH
Opraum3MAEPANH TAHJAJBIN KAIIAl KeTUIINH maduzslili mandoo Oerl
ararad. OKyMYIITYy BIHTAWJIAHBIITYYHYH, TYPJOPAYH KEJIUI UBITbI-
IIIBIHBIH 2Ke KOK OOJIYI KeTUIINHUH, KAaHILIKTAPAbIH TAaTaaJIAaIlbl-
HBIH HErM3uHIe TaOUTLIH TAHZ0O TYPAPbIH JAJIMJIIENAT.

O1110J1 9J1€ MEe3THUJIIE SBOJIOINAHBIH HETU3W TAOUTHIN TAHI00 Je-
TeH JKBIABIHTBIKKA aHTVINAJIBIK usmigeeuy Aabdpen Yoirec (1823
1913) na e3 angbiaua KejeT. Y. JlapBUH OMOJIOTUAHBIH OHYTYIIIYHO
30D CaJbIM KOMIKOH. OKYMYINTYYHYH 3BOJIIOIUSIBIK TEOPUACHIH 3a-
MaHgalTap TapaOblHAH ChIHTA ajraH OUp raHa TYKYM KYy4yJIyKTYH
JKaHa e3TrepPryUTYKTYH MbIHI3aM YeHEMIYVYVIYKTOPYHYH TaK dSMECTUTHU
6osrou. Arepae Y. HapBun I'perop Meugenaus Taskpbliidatapbl Me-
HEeH TAaHBIII 00JICO, OYJI KEMUHUJINKTH CO3CY3 JKOK KBLIMAaK.

Y. JlapBUHINH 5BOJIOIUSIILIK TEOPUSICHI OMOJIOrUsra 30p Taa-
cup Tuuru3nu. «TypaepayH KeJUIl YBITHINIBI» JAEeTeH dMTEK KapbIK
KOpYIIly MeHEeH 5BOJIIOIUSIBIK TaJI€0OHTOJIOTHS, SBOJIOMUSIBIK MOP-
(osorusi, 9SBOMIOIUAIBIK dMOPHUOJIOTUSA K. 0. OMOJOTUAHBIH TapMaK-
Tapbl TYITOJIO OAIITAMNT.

Herusru repmunpgep:

A IBONIOYUSALLLE MeoPUsl, 6326P2YYMYK, MYKYM KYYLYaYyK, AHbLK-
maayywy e3zepeyvmuyk, AHbLKMAJL0004Yy 6320p2yumyK, maoduzolil
mandoo, xacarma marnodoo.

? 1. «OpraHgapablH MaLbIryy aHa MallbIKNoocy» Mblii3aMbiHa TasiHbIM,
XK.-B. JTamapk aK KyyHyH y3yH MOKOHYHYH KEMUM YblIrbILLbIH KAHTUM TyLUYHAYPMEK?
|:| 2. ©3revenykTy, TYKYM Kyy4ymnyKTy »aHa Taburbii TaHOOOHY 3CKe anbir, ak
KYYHYH Y3YH MOIOHYHYH Kenumn YbirbiwbiH Y. [JapBuH KaHTUN TYLWYHAYPMEK?
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TemeHKy TabnumuaHbl AenTepuHepre kedypyn, ToNTypryna:

22-mabnuuya

Cypoonop

X.-B. Namapk Y. NlapBuH

3MHEHM caHalukaH?

OBontouUMsiHbIH cebenTepu kaTapsl

SeonouusaHbIH cebenTeprHe KaHgan
Mucangapabl KENTUPULLKEH?

§ 26. Typ — TMpPYY OpraHu3MIePAMH CHMCTEMAJIbIK

[LL] 1. Typ perex amHe?

KaTeropmacel KaTapbl

2. Bup Typaery opraHM3aMaep 3MHECU MEHEH OKLLIOLL?

Typ skenyHme TymryHYK. OKyMyIITyyJaap $KaHIYY KapaTbLIbIII-
ThIH KOIITOI'O0H O6KYJIIOPY MEHEH TaaHBbIINIKaHaa MaaJjibiMaT ‘IapﬁcaﬁbIT
00JI0OIII YUYH ajiapAbl KaHIANIBIP OUP HPETKE CAIyy MYKTaKIbI-
rel maiga 6oJuirou. KeIlTereH OoKyMyINTYYJIapAblH apakeTHHUH Ha-
TBIfI}RaCBIHI(a TUPUYNJINKTHUH CHCTeMacChbl JereH HWJINM KapaJraH.

TUPUYNINK

95-cypem.
TUPUUUAUKTUH yioLLYY
OeHraangepu.
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TUPUUYNIUKTUH CUCTeMAachl — JKaHIYy sKapa-
TBLIBIIITHIH KOO TYPAYYJIYIYH KaHA UPETHUH
OKyTyyuy wuiauM. Ty3yaymiTyk Oejruiepu,
(pUBUOTOTUANBIK ©3TOU6JTYKTODPY OOIOHUA
OKIIIOINI, KEeJWUIN YbIKKAH JKaJIbl TEerud Me-
HeH OaliaHBINITa OOJITOH OPTaHU3MIAEDPINH
TOOY cucmemanvlk Kamezopus ke cucmema-
JIblK MAKCOH Iem aTajaT. A3BIPKBI ME3TUJIIE
KOJIIOHYJIYyYy CHCTEeMAaJbIK KaTeropusjap
cypeTTe KepcoeTyJreH (95-cyper).
CucremMaJIbIK TaKCOHAOPAYH 35H KUYUHE-
Kelt T00y — Typ. Texremt Typaep Oup ypyyHy,
0P TEeKTeH KeJUIl YbIKKAH ypyyJap TYyKyM-
Iy, TEKTeIl TYKyMAap 6CYMAYKTOPAYH wupe-
THUH JKe JKaHbIOapJapAblH TYPKYMYH, JKaJIIbl
TEeKTYY HPeTTep Ke TYPKyMIaep Oup KJjac-
CTBHI, TEKTEIl KJAaccTap TUITH KaHa KaJIIbl
TEeKTYY THUITEP AYHHOHY Ty3yyne. OImoHny me-
HeH Oupre M3WJIAOOUYYJIOP KOIIyMUYa TaKCOH-
Iopay OeJIyIeT, MUCAJbI, TUITEH KUUYNHEKe
TUITUE, KJIACCTAH YOH HAAKJIAcC K. 0. MbIHmani
CUCTeMAaJIbIK OUPIUKTEDP CO3CY3 TYPHAO KOJIIO-



HYyYy TaKCOHAOPro KupbeiT. [[YiTHOIOH UOH, CAJBIIITHIPMAIYY *KAHbI
«momen» geren oupaukTu 1990-xkb1161 Kapa Bése cymymiraran. [o-
MEHIUH MUCAJIbI KaTaphbl «3YKAapUOTTOP» JEIl aTajraH TOITY Kapaca
6osior. Bys cucremanbIKk OUPAWK sAapocy Oap KJeTKajJapZaH TypraH
OpraHmM3MAEpAVH 0aaphblH KaAMTBIUT, OalllKaua aiTKaHJa 6CYMAYKTeD,
JKaHbIOApIAp JKaHa KO3y KapbIHIap IYHHOJepPYH OMpUKTHUPeT. Bup
TYPAYY OPTaHU3MAEPAWH OKIIIOIITYTY CAJBIIITHIPMATIYY YOH, ajl MU
OYWHOHYH JKaHJIBIKTAPLIHBIKBI a3. ApaJbIK CUCTEMAJILIK KaTeropu-
SANapablH OPTraHU3MIEPUHUWH OKIIIOIITYTY TYPAOH MOYHHere YeluH
azaroyna. Bup Typayy sKaHIBIKTap OMpPU-OMPU MeHeH KaiUbLIalllbIIl
TYKYMJAIIIBIIIAT, ap Oallrka TYPJAepAYH OpraHuU3MIepu nemeiime ap-
TBIHJAIIBIIIIANT KaHa TYKyM OepurtrmeiiT. OIMIOHAYKTAaH TYP TUPUUM-
JUKTUH HETU3TU CUCTEMAJIBIK KATETOPUACKHI OOJIYII ACEIITEIET.

Typ — myxym Kyyzan mysyiyulmyk, Pu3uoL02UsLLbLK HAHA
ouoxumusnvlK Oeseusepu MeHeH OKuloul 60J120H, Oea2unyy aii-
MAKMA 6CYN JHe Haulan, oupu-6upu MeHeH Kallubliaulbin, ap-
O0blH myKym GepzeH x#aHObLKkmaposvlh mooy.

2011-x. uelimH OadAHAAN KasbLITaH TypJyep 1,7 MJIH KeTTu
(23-mabauyansvt Kapa).

23-mabnuya
XaHbi6apnap aynHecy ©cymaykTep AynHecy
YKaHbibapnapabiH | BasHaan xasbin- ©cymaykTepayH BbasHgan xasbin-
TOOY raH TypnepayH TOGY raH TypnepayH
caHbl (MUH) CaHbl (MUH)
CyT amyy4ynep 5,5 Mynavyy 268
ecyMayKTep
KanatTyynap 10,1 AKbinaHau 1,1
YPYKTYynap
Cownon 9,4 Cnopanyynap 12
Kypyydynep
XKeppoe-cyyna 6,8 Mawmbik YenTtep 16,2
Xaluoouyrnap
Banbiktap 32,1 KbI3bin xaHa xa- 10,4
Wbin 6anbipnap
MyyHak 1 mnH 149,2 muH | QHMNuekTep 17
OyTTyynap TerepervHge
Ynyngep 85 Koay kapblHOap 31,5
Bawka 69 KypeH 6anbipnap 3.1
XaHblbapnap
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Typays kpurepuitnepu. Typay aHBIKTOOIO OPraHU3MIEePANH
Oup Heue OeJNTUJIEPUHUH OKINOIITYTYHA KOHyJ OypyJsar. By 6enrn-
JIep TYPAYH Kpumepuiiiepu nen atanatr. MopdoJIoTUANBIK KPUTEPUA
TYPAYVH 6KYJIIOPYHYH CHIPTKBI KOPYHVIIIYH KaHa TY3YJIYIITYHYH OUp-
IeHJIUTUH MYHO3IeuT. AgarTrta OUp TYPAYY *KAHABIKTADP OEJITHIYY
MeMKMHINKTHY JKe apeajiabl saJieler. Apeas — TYp sKaliarad Mei-
KUHINKTUH reorpaduanbik yeru. Mucaisl, ak aroyaap #Kep mapsr-
HBIH TYHAVK YIOJYHA *KaKbIH sKalllallaT, ajJ 9MU KYPOH alyJapabliH
apeaJibl TYHAYK VIOJJaH ajbic OpyH ajrad. Omros cebenTeH TYPAVH
Iarel OMp MyHe3memecy — reorpadusaablk Kpurepuii. Typ kaima-
raH ueiipe reorpaduAIbIK MEHKUHAWK MEHEH KaTap 9KOJIOTUAJBIK
mapTrap MeHeH na aifibipmasaHaT. OMIOHAYKTAH TYPAYH KUAWHKU
MYHO3/160UY KOPCOTKYUY 9KOJIOTHUAJBIK KPUTEPUM. OKOJOTUAJBIK
KPUTEPUN TYPre TaaHJBIK OOJITOH a3bIKTaHYYy MYHO3Y, TYKYMIOO
ME3TWJIN JKaHa JKalllaraH YeHPOHYH HKOJOTUAJNBIK ©3TOUOJIYKTOPY.
Mucasnbl, 6Up TOKOIZO »KalllaraH SKM TYPAYH TOHKYJITaKTapbl Ja-
paKTapAbIH ap KaHAall sKepJiepUHEH o3 )KeMuH Tabbiar. YoH uaap
TOHKYJIIaK KYPT-KyYMYPCKAHbI JKBITAUTHIH COHIOT'YHOH, OPTOHKY
yaap TOHKYJAAK JapaKTapAblH YOH OyTaKTapblHAH u3zerreT!.

Typay aHBIKTOO0 (PUBUOJIOTUANBIK-OMOXUMUSJIBIK KPUTEPUIIN
(buBUOIOTUATBIK-OMOXUMUAJIBIK IIPOIECCTEPAUH ©3TeUeJYKTOPY)
KOJOHCO JMa, ara KapabacTaH KPUTEPUUAWH TAKTBITHI MYypAaKbl
KpuTepuiijiepre CaJblIIThIpMalyy ToMoH. MyHyH ce6ebu 6up TEKTYY
TYPOOH ap KaHgall YOH CHCTeMaJIbIK KaTeropusjaapra KUPreH op-
TaHUSMIEPAUH HETUBTU (DUBUOJIOTUAJNBIK KaHA OMOXUMUSAJIBIK IIPO-
IIECCTEePHU OKIIIOII OTYYIO.

Tenernka wauMuHAEe OUP TYPAYY OPTaHU3MIEPAUH XPOMOCOMA-
JBIK TOOYy OWp/ell caHa 9KEeHW aublITaHJaH KUNWH T€HEeTUKAJBIK
KPUTEpUl TYPAYH MAaaHUJIYY KPUTEPUHM Karapbl CAHAJBIN KaJl-
aul. Mucasbsl, KaTyy OyyAaiIblH XpPOMOCOMAaJapbIHBIH CaHBI — 28,
JKyMmInak oyynaiabikel — 42. aHapIKTap OupAeit TYKyM KYy4yJIyK
MaaJibIMaTKa 99 OOJTOH COH, 6pUYY ME3TUJINH/E OKIIOII OeJruiepu
OpPUYII YbITapbl OEJTUIYY OOJIIY.

Omroumoii e ap KaHIall caHIarbl XPOMOCOMAJIBIK TOIITOPY Oap
opranusMaep KeOyHue OuMpu-OMpPU MeHeH aprbIHAAINIIAalT, arepje
yuryHzgai 0oJIym KaJjica, ajlapJiaH sKapaJjiraH aprbIHIAp TYKyMcy3 60-
JIOT. YIIyJl ceOemTeH TYPAYH JOarbl OUMD PENpOAYKIIUAIBIK KPUTe-
puiin (penpodykuyus — Kaiipa Kaparyy) Koagounyaar. Ap 6up Typ pe-
MPOAYKIIUAJBIK 000UOJIOHYyTa 99, Oallikaua aiTKaHga Oup TYpAery

! Byxn mucan A. Mypcanues . 6. «¥Kannel skosorus», Bumkek, 2012-
JKBLJIBI UBIKKAH KUTEOMHEH aJbIHIbI.
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opraHusMaep Oupu-OMPU MEHEeH KYIITAIIBII TYKyM OeperT. AMWphIM
raHa yuypJapia sKaKblH TeKTYY TYDPAOry KaHAbIKTap Oupu-ompu
MeHeH KaWubLIaIllbIll TYKYyM OepUINy MYMKYVH.

IATOJIOTUAJNBIK KPUTEPUH (M 002Us — JKYPYII-TYPYII JKOHYHIOTY
WJINM) »KaHbIOApPJApAbIH TYPYH aHBIKTaraHra naiifajaHbliaTr, cede-
O0u OuUp TYpAery KaHbIOapJapAblH KYPYII-TYPYIIYHYH ©3TeUesIyry
JKOHVHIe OasumaiiT. Mucaasl, ap TYPAYY KaHATTYyJiap ©3YHVH caii-
paibl, KypT-KyMypcKaJjiap ublTapraH VHIAOPY MeHeH Aa aibipMaa-
HBIII TypyIIaT.

Bup Typmery :KaHABIKTAp KOTOPY AaMTHLIBINT KEeTKeH OapAbIK,
JKe JKOK JereHfle KOeNUuyJYK KPUTEepUMJepre naj KeJUuIld Kepek
(24-rabauia). Bup Ke Oup Heue OesruaepuHe Kapalla TYPJIOPAYH
AHBIKTAJIBIIIBI JKYPOOUT, aHTKEHU TUPUUUINKTUH TaOUTHIN UPEeTUHEe
maikerr 00a00# KaJbIIlbl MYMKYH. BUp TYpAVY *KaHABIKTAp ai-
PBIM yuypjfia VIIYHUAJBIK ©3TOPYJIYI TYyPraH COH, MOP(OJJIOTUSIIBIK
KPUTEPUHUANH KapAaMbl MeHEeH TYPAY AHBIKTAILI KBIHBIHUBIILIK-
ThI Jkaparar. JKapaTwlibllliTa OMpH-OMpHHE abmaH OKIIIOII TYrei
TypJaep 06ap, Mucaabl, KEHUPW TapajiraH 0e3reK uYmpKeigepauH 6
TYrei Typy aubliaraid. YupKeljaepauH K29 OUP TYPY afaMIbIH KAHBI
MeHEeH, aipbBIMAAPhI Y JKaHbIOAPJapbIHBIH KAHBI MEHEH a3bIKTaHAaT.
Bup Typmery uupkeijepauH JUUYMHKAJIAPHI TY3Cy3 Cyyaa, SKUHUU

TYPAYKY TY3AYyY CyyZAa 6pYYIIOT.
TYPAYH KpuTepuiinepu

24-mabnuuya
TypayH KputepuingmH myHesgemecy Kputepungux
KpuTepumnepm canblWTbIpManyynyry
Mopdonorus- Bup TypayH exynaepyHyH cbipT- | XKapatbinbiwTta 6upu-

NbIK KpUTEPUIN

Kbl JKaHa UYKM TY3YNYLUYHYH
OKLLIOLLITYTY.

OvpuHe abaaH okwoL
Typnep 6ap.

["eorpacumsanbik

Bup TypayH exynaepy 6enrunyy

Ap KaHgan TypnepayH

KpUTepuiin Gvp apeangbl aaneLlerT. ekyngepy 6up apeangbi
331eLn MYMKYH.

3KonorusnbIk XaHgbikTap oKLow asbikTa- Ap KaHgan TyprepayH

KpuTEepuiin HbILLAT, JKallaraH YepeHyH aKonorusnbIik opay Gupaen

3KOMOrUsAnbIK HaKTOPOPYHYH
XKblbIHABICHI OKLLOLL.

6onyLuy MyMKYH.

dunaronormanbIk-
OUOXNUMUANBIK
Kputepuim

OpraHunsmaepae >XypreH Tupu-
YMNWK MpoueccTepu xaHa buo-
XUMUSINbIK Kypambl OKLLIOLL.

Tupnunnuk  npoueccrepu
XaHa BGUOXMMUANBIK Kypa-
Mbl 6otoHYa abgaH oKLUOoLL
Typnep 6ap.
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24-mabnuyaHblH yrnaHobIChbl

TypAyH
KpuTepuinepu

KpuTepuinamH MyHesaemecy

Kputepuingux
canbiWTbIpManyynyry

[eHeTuKanbIK

Bup TypayH ekynaepy 6upu-

Bup TypayH exynaepyHae

KpuTepuinm OMpV MEHEeH Kanybinallbin Kken | xpomocomanap ken gopma-
caHayy TykyM GepuLueT, aHTKe- | nyy, ap kaHgawm TypnepayH
HW XpOMOCOManapzblH CaHbl, ©KynaepyHYH XpoMOoCcoMa-
dopmacsl xaHa Ty3ynyLy napbIHbIH caHbl Brpaei
OKLLIOLLI. 6onyLLy MyMKYH.

Penpogykuns- Bup Typgery opraHuamaep ApbIM y4yprnapaa xakbiH,

NbIK KpUTEPUIAU

O1pn-6rpn MeHeH xynTaLlbIn
Tykym Geper.

Oup TeKTyy TypnepayH
opraHuamaepu 6upu-6upm

MEHEH KaiiubinaLlbin TyKyM
BepuLLIeT, MUcarbl, UT MEHEH
KapbILLKbIP.

STonornsanbIk
KpuTepuim

OKLLIOLL XKYPYLU-TYPYLUTYY
Typnep 6ap.

Bup TypAyH ekynaepyHyH
XKYPYLU-TYpYLLY, ©3reyve xynta-
LYY ME3rUMHAE OKLUOLLL.

Herunsru Tepmunpgep:

A Typ, mypOyn Kpumepuiliepu: MOPGHON02UALLLK, 2€02DAPUANLLLK,
QuU3UON02UANLIK-OUOXUMUANLLE, 26HEMUKAAbLK, DPenpolyKyus-
JLbLK, 3KONOZUANBLE, IMOL02USLbLE.

? 1. TypayH KpuTepuiiv fereH amHe?
2. TYpAYH Kancbl KPUTEPUIAN 3H MaaHuIyy?
3. OMHe yuyH Typay 6up ane KpuTepuint MEHEH aHbikTaraHra 60n6onT?

|:| BotaHuka aHa 3o0onorusi cabaktapblHaH ©TKOH 8CYMAYKTOPAYH >KaHa XaHbl-
H6apnapablH apackliHaH 6up Typdy TaHgan anbin, anapablH HErM3rM KpUTepuiinepuH
MyHe3zen, AenTepuHepre xasbin YblkKbina.

JIaGopaTOPUAIBIK HIII
«Typayr mop@oIoTUAIBIK KPUTEPUITH»

Cabaxmuin s#ab60blAbluLbl: OKYYUyJIapra JKeTKeH el ap KaHgai
TYJAYY 6CYMAYKTOPAYH repbapuiiu.

Hwmun scypyuwy: oKyydyIap SKUIEH Ke KUYU TOITOPro 6ey-
HYII, 0P 6CYMIVKTY aJIbI, aHbIH TY3YJIYIIYHO KOHYJ OypyIl, TOMOH-
KY CYpPOOJIOPTO K00II Geper:

1. OCcyMAYKTYH TaMBIPBIHBIH TY3YJIYINY KaHmaii?

2. OcyMayKTYH cabarbl KaHmai?

3. OCYMAVKTYH »KaJObIparsl Kaumam?

4. JKanbvipak KaHZal TY3YJIVIITO, KAJOLIPAK IIJIaCTHHKACHI-
HBIH (popMachkl KaHai?
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5. OCYMIYKTYH I'yay Kaumani?

6. I'yagye Tysyayiry Kangai?

OkyyuyJiap CypOOJIOPAYH *KOONTOPYH TANKAHIAH KUNWH JemTe-
puHe TaOJIHIaHBI KOUYPYII, TOJTYPYIIAT:

©CYMAYKTYH aTanblllbl

TamblpdblH MyHe34eMecy (636K Tamblp, Yaybl TaMblp, asblk
3aTTapAbl TONTOO4Y e TonToboouy X. 6.)

CabakTblH MyHe3gemecy (TvKe ecyydy, Opomnymn ecyy4y, Cyy-
Hy, a3blK 3aTTapAbl TONTOOYY e TonToboouy X. 6.).

XanbbipakTblH MyHe3emecy (keHekei, TaTaan, cabakka
cabbl XKOK e canTblH XXapAambl MEHEH OeKMIT, )KanbbipakTbiH
dhopmacel, xanbbipakTblH TapaMbILLTapbl 4OMO CbiMar Xe Top
cbiMan xawrawart x. 6.)

['ynoyH MmyHesgemecy (>kanrbi3 ryn xe ryn toby, rynayH Typy,
rynayH Yen4eKYeCyHYH XaHa TaaXbl4achlHbIH Ty3ynyLly, aTa-
NbIKTapbIHbIH CaHbl X. 0.)

ATkapraH WINITUH KBIUBIHTBITEI MeHEH 0alllka OKYyydyJapibl
TaaHBIIITEIpAT. HaTwIlzkaga ecyMAYKTOD OUPU-OMPUHEH TY3YJIYIITY
MeHeH alibIpMachl gaaHa OuamHUN KajgarT. OIMOHAYKTAH JKAHIBIK-
TapALIH TY3YJVIIYHYH ©3TeUeJIYKTOPY TYPAYH KPUTepuiu 60JyI
caHaJar.

§ 27. IlomyaAuusda — THPMUMJIUKTHH MOMYJIAIASIBIK-TYPIAYE
JIEHTI9JINHUH OMPIUTH

e

L] 1. TMonynaumns nereH amHe?
2. Monynauusinap 6upn-bMpuHEH 3MHECK MeHEeH aibipManaHbiwaT?

IMonynsanusa KOHYHA® TYWIYHYK. Bup Typayy opraHusmaep
©3YHYH apeajblHIa OuMpAell JKBIIMITBIKTA JKaWrallmnanT, aHTKeHH!
99JIeTeH apeajblH IMIapTTapbl oupzaeit amec. Cusep, 6anmap, 63YHOP
nIejie OaliKkacaHap KepekK, TaOUTrbIi TaJjiaana »Ke TOKOMJI0 6CYMIYKTOP
JKacajiMa IMapKTapAa Ke Tra3oHIOPAO0 6CKOH OCYMIYKTODPAON Terus
ecymmeiit. Ken yuypaa KaHIBIKTap ’Kallaranra KarbIMAyy O00JI-
TOH afiMaKTapfa TOITOJYH, OUPU-OMPUHEH O000UYOJIOHTOH TOITOPIY
Tyaymier. OIIOHAYKTAH YIIYHAAN Kargaligbl MYHO3AOIN YUYH Ouo-
Jgorusara nonyaayus (atTeiHya populatio — Kajak, 3J1) JereH TYIIYHYK
KUPTU3UJITEH.

Y3arx ybarxvim 6up ailmakma xauwan kenzew, 6aulKa 63yHO
OKWOW HAHObLKMAPOaH CALbIULMBIPMANLYY O000Y0JIOHZOH OUD
mypdezy opzanu3mlepOur bupumduzu nonyarayus 0en amanram.
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Bup nonynAnusaHBIH OPraHU3M-
IepUHUH OKIIOIITYI'y 5H KOTOPKY
IEeHr9sJIIe, OIINOHAYKTAaH Oupu-oupu
MeHEeH KaWublLIallyyra KeHUPHU MYM-
KYHUYJIYTY Oap.

Agnarra apeajabiH reorpausaIbIK
JKaHa OSKOJIOTUAJBIK IIAPTTAPBIHLIH
AABIPMAYBLILITEL  IIONYIAIUAIADIBIH

96-cypem. MelkMHAWK CTpyKTypara

XapalLa nonynausnapasiH 000YOJIOHYIIIYHA aJbll KeJser. Ilo-
munTtepu (H. M. Haymos, 1963): TYyJAATNANAD OCYI JKe KalllaraH ape-
1-Typ daneren apean, 2 - Xept- g nan an gKaHmal ©aUEOMAe GONYIIAT.
AVKTYY NONYNAUMA, 3 - SKOMOMUSANLIK
nonynsiuys, 4 - reorpadusinbik Omroro xaparma axapgsl Yd TYpre
nonynauusnap. Geayiier. JKeHekell (KEePrUIUKTYY)

TMOMYJIAINS — YOH dMec Oupaeii mapT-
Taphl 0ap aiMaKThI 93JIeTe€H OUD TYPAOIY *KaHIABIKTAPABIH OUPUMI-
ru. Mucanbl, 9KM YHJIYY YaJIKaHIBIH TapajraH apeajibl Y0H, OUPOK
HBIMAYY, KOJIOKOJYY KepJiepe ocoT. AJl MU KallycTa aK KOeIeJoryH
’KaHa aHbIH T'YCeHMIAJAapBIH KaIllyCcTa OCTYPYJreH OTOPOAMOH TaHa
JKOJIVKTYypca 0O0JIOT.

IKOJIOTUSAJIBIK IIapTTApPbl MEHEH OKIIIOII OOJITOH aiiMaKTapabl
99JIeTeH TOMYJAANUAIADPABl SKOJOTUANBIK TMONYJANUAIAD AeIler.
Yiryn momynadanusaigapha KaHIBIKTap aeMeljge Oupu-Oupu MeHEeH
KaWubLIaIIbIll, TeHIep MEeHEeH aJMAIbII TYyPYIIaT. OKOJOTHUAIBIK
MOMYJAANUAIAPABIH OUPUMAUTUA TeOTPAPUANBIK MOTYIANUSIHBI
ryaymier (96-cypet). eorpad@usanblKk MOMyaANUAIAPABIH KAIIIOO
apeajgapsl OMpH-OMpPUHEH OOOUYOJOHTOHAYKTAH, ap KaHAal IOmy-
JAMUSAHBIH KaHBIOAPJIAPEl MUTpAIuA yOarslHIa, 6CYMAYK ypYKTa-
PBI aJIbICKa TapaJiblll JKaWbLIraHIa KOJYTyHIyycy MyMKyH. OIIOH-
IYKTaH reorpa@usjblK MONYJANUSHBIH KAHIBIKTAPHl YUYP-YUYPY
MeHeH KalubLIaIllblll, TeHeTUKAJbIK MaTepuaJ MeHeH celpex aJi-
martnbimaTr. Mucanabl, KeIprelscTauablH OapAbIK aliMaKTapblHaa sKa-
marad KagUMKN THINBIH YBIYKAHIBIH OOOUYOJIOHTOH IMOIYJISIUIA-
PBI — BKOJOTUSANBIK MOMYJIAIUAIAD, ce6e0r 6JKOHYH 9KOJOTUAIBIK
mIapTTapbl KOl »KarblHAH OKIIOINI. THIABIH UBIUKAH MaTePUKTEePAUH
KeOyHIe TapkaraH, 0ya TypayH 20ra »KakbIH reorpausaIbIK IOMY-
JAMUATIAPHI aubLITaH.

IMonynsanusamap Typ, ypyy, TYKYM ’KaHa OalllKa CHCTeMaTUKa-
JIBIK TOIITOP/IOH maiibIMa e3TepyIl Typrau oupauk. Tupyy opranusm-
Iep ecyll, epuyn, KebGeiym, 6allka KaHIbIKTAP MeHeH OaijaHbIIi
TY3YHO, aljlaHA-uYeMpere BbIHTAWJIAHBINIIBIN, TApPaJIBIIIIAT Ke OJIYMI'e
nyyirap OGosyimar. HaTelfisKachblHIa MONYJISAIUSHBIH CAHBI, Kypak
KypaMmbl, apeajga »Kalrairkaubl K. 0. Oearuiaepu earepet. Oiroro
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JKapalia ap KaHjai MonyJAanuansap Oupu-OMpuHeH alblpMaJsaHbIIl
TypraH COH, ajap Oup Heue OeJrujepu MeHEeH MYHO3IeJYIIOT.

IMonynauuaxrapablH HETU3TH MYHO3TeMeepy. JKaHAbIKTapABIH
CaHBbI JKaHa THITBI3ABITEI — MOMYJISIUAHBIH HErM3TM KOPCOTKYUY.
IMomyaAuuAHBIH caHbl Jem OeldrwJayy aiiMakTa Ke aiMaKThIH
KOJOMYHI®O OCKOH OpPTaHU3MAEPAMH CAHBLI dcemTesieT. AWMAaKTBHIH
JKe KeJIOMAYVH OUDPAWTUHIAE OPYH ajiraH »Ke sKalllaraH JKaHIbIKTap-
IbIH CaHBbI MOMYJSAIMIHBIH KBINITHITHI Jel aTtajaT. AxaTrra IOImy-
JANUARATHEl OPTAHU3MIEPANH CaHBI OMpP Heue Ky3 sKaHa MUH Me-
HeH eryoHOT. MBbIHAAN MONYNIANUAIAD ME30N0NYAAYUS eIl aTajar.
AWDPBIM YOH CYT 3MYYUYJIOPAYH MOMYJANUSACHIH OMP Hede OHAOTOH
SKaHIBIKTAP TY3YIIY MYMKYH, OYJI — MUKPORONYAayus. Al sMu K233
OUp 6CYMIYVKTODAYH *KaHa OMyPTKAaChI3 KaHbIOApJIapAbIH Me2anony-
JAYUSALAPbLHbIH CAHBI MUJIIMOHAOH aIrar.

HMonynauuaaeiH Ty3yaymy. llomynanuanap e3yHYH KypaMbl
MeHeH Ja alibIpMaJiaHbIINIAT. BUPDUHUNUAEH, MONYJANUIHBI ap KaH-
Iail KypaKTarbl OpraHU3MAEp TYSTOHAYKTOH aHBIH KypakK TY3YJIYIIY
b6ap. Kypax Tysyiaym monyndanusaHbl ap KaHAal KypakTarbl >KaH-
OBIKTapPbIH OUpu-OupuHe OOJTOH KaTHAIIBIH aHBIKTAUT. OII0Hy Me-
HeH 0upre O0yJ KOPCOTKYU MOMYJANUSIHBIH KAHBIPYY BLIJAMIBITHIH
JKaHa ap KaHJall JKallTarbl OPraHU3MAEPAUH aiijlaHa-uelpe MeHeH
00JITOH 63 apa MaMujieJIepUH MYHO3IOUT.

Typyxmyy nonyrayuanblh KypaMbl ap KaHAall KypaKTarsl opra-
HU3SMIEePIUH OUpaell caHbIHAH TY3YJeT, cebe0u »Kallloo YeHPecYHYH
mapTTapsl 0apABITBIHA KATBIMAYY. Ocyyuy nonyaayusda TYKYM-
IOooTO masgp OOJrOH KaHa TOJIOTOH JKaIlll JKAaHIBIKTAD YCTOMIYK
KBLJIBIIICA, Aa3alydyy MOONYyJANUAHBIH KapbilaH, TYKyM OepreH
JKOHIOMAYYJIYTYH JKOTOTKOH OPTaHU3MAEPUH CaHBI OalllKa KypaKTa-
Il KaHABIKTapAaH Kem (97-cypet). Celipek »KOJIYKKaH, KOK 0OJIyII

/ 1 >Kaw kyparbi:

3 N
Kebenyyre xeHgemayynyryH
JKOTOTKOH Kyparsl
3 ' Kebeliiyyre xxeHaemayy
60nroH Kyparbl
(MeTtunreH kypak)
gt

Kebeliyyre xxeTune anek Kyparbl

2

XKaw kyparbi

\\ Ap kaHpal Kypak TONTOpAory XaHAblKTapAblH canbiWwTeipmanyy cabl (%) /

97-cypem. MonynsauusinapdblH TUNTepu: 1 - ecyy4dy nonynauums,
2 - TypykTyy nonynsiuusi, 3 - asaiibin 6apaTkaH nonynsums.
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OapaTkaH kaHa KBI3BLI KHUTEIIKe
KUPTUSUJITEH TYPJOPAYH IOMYJIsd-
OUAJaphl a3aloydy IOMYyJIANud-
JapiaH Typyliry MyMKyH. Muca-
Jbl, KpIprBI3CTaHIBIH TOOJIOPYHIA
JKalraral WJIOMPCTEPAWH CAHBI
(98-cypeT) azaiibill GapaTKaH COH,
ajmapabpl  OKYMYINTyyJiap Tapa-
ObIHAH 9Jie dMeC, OKMOT TapadbI-
HaH Ja caKTall KaJyy dapajapbl
KepyJryyze.

TTonymAMAHBIH KypaMbIHIA 9PKEK ’KaHa ypraaubl KaHALIKTap-
IBIH CaHBI Ia albIPMAJIAHBINTBEI MYMKYH. OIII0oT0 sKapaiiia momyJ IAaIs-
HBIH KBIHBICTBIK TY3YJIVIIIYH aHBIKTOO UOH MaaHUTe 59, aHTKEHU ap
KaHAal JKBIHBICTHIH OKYJIAODPYHYH €JIYMIe AyyIIap OoJyIly, ueiipere
BIHTAMJIAHBIT JKalllall KeTKeHre MYMKYHUYJYry OOIOHUYa aibIp-
MAaJIaHBIIIIBI MYMKYH. AJlaTTa ypraaublIapAblH KAIlooro OOJIrOH KOH-
IOMIYYJIYTY *KOTopy 00J0T. IPKEKTEepANH JKaHa ypraauybliapiblH ca-
HBIHBIH KATHAIIIBI TYPAYH OMOJOTHSBIK ©3TeUeIYKTOPYHO Kapalra
6oJsior. MoHoramayy skaHbIOapJaapabiH (0up 9pKeK Oup ypraauybl MeHEeH
SKYTITAIIBIIIBI), MUCAJIBI, aK KYYJIapAbIH JKbIHBICTHIK KaTHaIbl 1:1 Oa-
pabap. Iosuramayy sKaHbOapaapabiH (0Mp SpKeK OUp Hede ypraadbl
MeHEH JKYIITAIIBIIIbI), MUCAJIBI, YKOJOOPCTOPAYH HONYIAIUACBIHAA YD-
raaysLiap KOITYK KbLIaT. Ap Oalllka KbIHBICTHIH OKYIIOPYHYH 9KOJIO-
TUAJBIK JKaHa JKYPYII-TYPYIIl 63TeUeYKTOPY MeHeH KbIiijia alibipMa-
JanbImar. Mucasbl, YNPKeNJIEpPANH 5PKEKTEPU KETUJITeH KyparbIlHaa
TalTaKbIP a3bIKTaHOAN iKe HeKTap MeHEeH as3bIKTaHBIIILI MYMKYH. ¥ D-
raavybLIapblH )KyMYPTKAJIaphl TOJIYK 0aaayy YPYKTAHBIIIEI YUYH, ajgap
aJAbIH aja KUIIVWHUH JKe JKaHbIOApJapablH KaHBIH COPyyra MYKTaK.
Ceiipex yuypiapa sKOJOTHUSILIK (DAKTOPJIOP SKBIHBICTHIH aHBIKTAJIBI-
mielHa Taacup atet (99-cyper).

IonynsanuaabrH aiiMakTa-
TBl TY3YJAYWY SKaHIBIKTAPIbIH
9aJieTeH  apeasifia  JKaMrairkan
MyHe3yYH Oearumiaeiit. KokycyHau
JKadramyy Oup oHUeM aliMakTa
OCKOH JKe JKalllaraH KaHa opra-
HU3MIEPINH 63 apa OaiaHbIIITa-
poI 6exeM GOJIOOTOH MOMYJIAIMUATA

99-cypem. Cubac Ganbirbl apkek Gosyn raauapik. Kem yuyppa wbiapai
*aparca i, CyyHyH TemnepaTypaceiHblH  TYSYJIYIIT JKAHABIKTAD KaHBIIAH
TaacUpuUHeH ypraavblira aunnaHa anart. OPYH 593Jell »KaTKaH Me3THUIIe

98-cypem. inbupcrep.
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yuypaiitT. Mucansl, Tajaajapaarsl 3bIAHIYY KYyPT-KYMypPCKaJIapAblH
TapaJbIIibl, K€ OPT KYPYI KeTKeH Keple eCyYMAYKTOPIAVH Kaiipa-
IaH ecylry. AMaKKa TEKIIIN JKaNrairyy »KapaThLIbIIITa celipek Ke-
sureT. Byra ;KaHABIKTapALIH 63 apa KYPOIIYYCYHYH KYUOIy ajbIll
KeJUIIM MYMKYH. Mwucaabl, TUPDUYMIMKTUH aKTUBIAYY MYHO3YH
CYPTOH KBIPTKBIYU KaHBIOAPIAD a3BIKTHI TAMKaHTA JKeKeue asHTTHI
93JIeM, apeajja CaJbIIITHIPMANYy TEKIIU JKauTralrbIar.

JKaparblabiliiTa amarTa IOMyJadliusgjgapra Tom (TpyIIaJbIK)
TY3YJAYUI MYHO3AYY, aHTKEeHHU ap Oup apeajblH 63YHYH MUKPOKJIU-
MaThl JKaHa MUKpopeiabedu 6ap sKaHa KAIIOOTO BLIAWBIK IIAPT-
Tapbl OMp eHuel sMmec. Bys Ty3yayIl MypAa aWTHIIBIO KeTKeH
TY3YJYIITOPTe Kaparanjaa Kell yuypanT. Mucaabl, TOI TY3YJIYIIKO
KUYMHEKell, a3 KBINMBLILYY *KaHbIOAPJIaPAbIH MOMYIAIAIIADBI 99.
Yem xeuy YOH KaHBIOAPJAP KBIPTKBIUTAPra KapIlbl TYypPyI Oep-
TeHre, ajJaplaH KOPTOHTOHI'O TOITOPIrO KaHa YHYpJepre :KbliiHa-
JIBITTIAT.

Opranusmpaep OUpM-OMPU MEHEH THITHI3 KapbIM-KaTHAIITa 00JI-
TOHIO IOIYJANNA OUpP OYTYH cucTeMa KaTaphbl TYPYKTYyY 6osoT. By
Hepcere KeNTereH Mucaamap 6ap. Ada TyaxTyyJaap 6aga TYPYHIAO
raHa JKbIPTKBIUTAPra KapIIbLIBIK KOPre3e aJsimiaT. KapbeIKbIpaap
YHAYPY MeHeH MUTrMJINKTYY aHUBLILIK KbLiblmar. Tokoiaopmo ma-
paKTap 63YH6 OKIIIOI 6CYMAYKTOPAYH TOOYHYH UUYNHJE T€3 6CYIIIOT.

Hernsru repmunpgep:

/\ Ionynrayus, xemnereil (lepzurukmyy) NONYiayus, dK0L02UL-
AbLK NONYAAYUS, 2€02PAQUANLLIK NONYLAUUSL, NORYAAUUSIHBbLH
CaHbl, 6CYYYY NONYAAUUSL, MYPYKMYY NONYJLAUUSL, A3A0YLY NO-
NYAAYUS, MUKPONONYAAUUSL, ME30NONYNAYUSL, NONYAAYUSHbLH
MYSYAYWLY, HCOLHLICMBLK MY3YAYULY, MeUKUHOUK My3yryuly,
KOKYCYHAH XHcalleaulyy, mexkwu xcaileaulyy, mon (2pynnauvlk)
mysyayul.

. MonynaumsHbIH kaHaar Typnepy 6ap?

. Monynauusanap kangan MyHesgemenepre 337

. Monynauusanap kangan Tysynywrte 6onywat?

. Cunep >xawaraH xepae KeHUpPU TaparaH ecyMAyK e >xaHblbap TYPYHYH
eKynaepyH 6arikan, kepek 605co kowymya agabusT usgen Taan, TOMeHKY
cypoornopro xoon 6eprune:

a) byn opraHuaMaep MUKpPO-, Me30-, Xe MeranonynsumsHbl Ty3yLweoby?

6) Ywyn nonynsaunsaHbiH MEVKUHAVK Ty3ynyLly KaHaan?

B) Byn nonynsiLnsiHbIH KbIHBICTbLIK TY3YNyLly kaHaan?

A LWON -
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§ 28. IlonyaAnuAHBIH CAHBIHBIH 63TOPYIIY KaHA TeHJIeHUIIN

[LL] 1. NonynaumnsHeIH caHbiHa 3MHe Taacup 3TeT?
2. OMHe cebenTeH nonynauMsaarbi opraHM3aMaepavH caHbl keGemneT ke asanT?

ITonmyassuusaHBIH CAHBIHBIH ©3repymry. JKapaTbLabIiTa IOMyJIs-
MUAJApPAbIH CaHbI JKaHa JKBIIITBHITEl AaiibiMa ©3Trepyl Typar. Byxa
KyOyJIyIll TOMYyJAIUAHBIH CAHLIHBIH JUHAMHUKACHI gemn artaJjart. Ilo-
MyJISIUSHBIH CAHBIHBIH JUHAMUKACHI 0eJIrniayy y6axkbeITTa (aif, 3KbLI
ME3TUJIN, KbLI) MOMYyJISIUSHBIH ©3TepYIIYH MyHesaeiT. Kem xier-
KaJlyy OpraHu3MAEpPAUH IOMYJISIUSICHIHBIH CAHBIH JKaHa KbIIII-
THITBIH HETM3UWHEH Ko0eilyy, eJiyM KaHa MUTpAIusa IIPOIecCTEePU
aHBIKTaIIaT. AHBIKTOOUY IIPOIleCCTep Ja ap KaHJaill IapTrapra Kes
Kapauabsl. Kebeilyy MonmyasIiuAHBIH CAHBIHBIH JKaHA JKBIMITHITBIHBIH
YOHOIOIIIYHA aJIbIll KejaeT. Mucasibl, arepie KaaKbIMIbIH OUp JKBLIIa
JKepre TalllTaraH ypyKTapbl 0aapbl ©HYII UbIKCa, aHma 10 KLLIIbIH
uuuHge aye OyTyHzmei Kep mapslH Kamram KeTMeK. BUPOK aHpait
0os0orOoHY maama ajie OaliKajaT, aHTKeHU OapIbIK »Keplae sjie Kaa-
KBIMIBIH YPYTYHYH OCYI KEeTHUIINHE BIHTalayy maprrap 60a00iT. A
AMHU KYyPT-KyMypcKaJiap CYT aMYYYYJepre Kaparauaa Te3 Ke0euyIerT.
OyM MONYJMANNSAHBIH CAHBIH JKaHA JKBIMITHITBIH asatiTar. JKauabik-
TapAblH OJYMYH6 OO0pYyJap, KapbLIbIK, A3LIKTBIH KETUIIIIIEeCTUTH,
JKBIPTKBIUTAP K. 0. ceberr 60s10T. OpraHu3MaepauH MUTPAIIUACKL II0-
MyJAATUSHBIH CAHBIH JKaHa JKBINITHITHIH Ke KO0ONTYIyY, :Ke a3aiThI-
IIbI MYMKYH.

Taburelii ImapTrapga IONYJISIMUSIHBIH CAHBI )Ke Ke0elyIl, iKe
asaifiplll Typar, OalllKaua aTKaHIA ©3TepyIIy TepMeJlyy MYHO3YVHe
99. TepmenyyHYH aMILIUTyZAachbl TYPAYH ©3TOUEJIYI'YHO ’KaHa Ka-
1100 IIapTTapra Kes3 KapaHObl. AjlaHa-4eMpPeHYH TYPYKTYyY IIapT-
TapblHAAa OMYPTKAJNyy UYOH JKaHbIOApPJApPAbIH MOMYJIAIUACHIHBIH
e3repyIlly aHua Kell amec. Maiifa 'KaHABIKTAPAbIH HOMYJISIIHACHI-
HBIH CaHbI, MHCAJbI, KypT-KymypcKagapabikbl 40—50 sce asaiibl-
Il JKe Kebeiyiny MYMKYH. IlonyaAUsSHBIH CAaHBIHBIH TEPMEJYY
MYHO3YH/I6 63TepYIIYHYH cebenTepu Koir:

* a3BbIKTBIH MOJIAYTY K€ JKeTHUIIICU3IUTH;

- Oup Heue HOMYJIAIUAJIAPAbIH BIHMaNIyy Yeiipere 00JINOH aTaaH-
mamyycys;

* JKBIPTKBIUTAD JKaHa aJlapAblH Ta0bLITA JKe MuTejgepu OOJITOH
MONYJIAIUAIAPABIH 63 apa KapbIM-KaTHAIIIEI;

- JKalllaral YeHlpeHYH CYy, TeMIlepaTypa KaHa KapbIK PeKuM/Ie-
P¥, KBIUKBLIAYYJIYTY, KBIUKBIITEKTUH JKETUIITYYIAYTY K. 0. abuoc-
TYK IIIapTTap.
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Ilonynamnmua TYKYMIOOHYH, OJYMIAYH JKaHa MUTPAI[USHBIH
JKapaMbl MEHEH 6©3TepyJyll TypraH anjlaHa-uyeupeHYH IIapTTa-
phiHA BIHramgamar. TypyKTyy MOONYJANMUAHBIH TYKYMIOOCY JKaHa
OJIYMIYYJIYIY Oupaeil bLIZaMIBIKTA OTKOH COH CAHBI, ©3Tr0U6 JKBIII-
TBITBI aHYA ©3TepPYI TypoOaiiT. HoH CcyT aMYyyUy *KaHBIOAPJIAPIABIH I10-
OyJAAAAJIAPEl KO yuypAa TYPYyKTyy 00J0T, ce0ebu caHbl Ke0eiice
na, 6osarouy 1,05 — 1,1 sce ajie Ke0OIyIIIYy MYMKYH. drepe IIOIIyJIs-
MUALATBL KAHIBIKTAPALIH TYKYMIOOCY OJYMAVYJIYIYHO KaparaHma
Te3 JKYPCO, JKAaHIBIKTApAblH CaHbl KO0OMYII, aJapiblH KBIIITHITHI-
HBIH YOHOIOIIYHA AJbBIN KejeT. Pak ChIMaIAyyJIapAblH IIOMYJISIINA-
CBLIHBLIH CaHbI, MucaJbl, uen ouTu 1015—-1030 sce Kebolyn KeTUIIH
MYMKYVH.

OpranusMaepAnH KalllaraH YeNpenery KBIIITHITEl 6Te THIT'bI3-
maca, aHIa OCYMIYKTOpP CyloJia OalmraiiT, KaHbIOapaap 00JCO MH-
rpanusJIaIlbin, OOl KepJaepau daJeii 6amraiiT. Mucaiabl, aKbIPKEI
mesruiage KeIpreizcTaHablH BaTkeH 00JycyHIA 6CYMAVK OCTYPYYUY
Tajaagapia YernpTKeJepAUuH KeCKUH Kebeiyiny Oalikayaran. Axam-
Iap "Kep-yKeMUIIMH CaKTall KaJbIIl VUYH YernmpTKeJIepAu ap KaH-
Iail JKOJIOp MeHeH »KOK KbLibmaT. jKacairan apaxkerTep KeTHIII-
cus 060JicO, UeTHMPTKeJep OalllKka TaJiaajlapra Te3 KaWblLIbII KeTHUII,
TajJaavyblIbIKKa a0JgaH Tepc TAaCUPUH TUUTUBUIIET, 3J TYIIYMCY3
KaJbIIar.

Bup KJerkanyy OpraHuUSMAEPAUH MOMYJAINUACHIHBIH CaHbBI
KeOYHYe aJapAbIH OOJIVHYY Te3OUTHHE KO3 KapaHIbl (9HEJIUK KJIeT-
Ka OeJyHYI, KUNMHKKM MYYHAYH OKYJAOPYH sKaparar). sKareim-
oyy maprrapga (MOJ asbIK, JKAIllOOro KaHa Ke0eHMyyre »KeTHIITYY
JKaii oK. 0.) ajJapAblH, OINOHION 3je OaKTepUsaJapAbIH CaHBI reoMe-
TPUAJBIK IIpOrpeccus OOIOHUA ecoT. AmaTra MBIHJAW 6CYY KBICKAa
MOOHOTT® 3Jie KypoT. JKaHIbIKTapAbIH caHbl MEHEH OMpre ajapblH
JKBIIIITBITEI A UYOHOWIOH COH, JKAaIll00 pPecypcTaphbl TaPTBIII 00JIO
bamraiT. OMIOHAYKTAH IIONYJISINA OCJITUIAYY *KBIIITBIKKA KeTKeH-
e aHBIH CAHBIHBIH OCYIIIY TOKTOMT.

Jrepae esiyM Kebeliyyre Kaparauaa Ke0ypeekx 00Jc0, MOy IAIls-
Iarel OPraHu3MIEePAUH CAHBLI a3adAT. KbI3BLI KUTENKe KUPrU3uIreH
JKOK Oosym OapaTKaH Ke cefipeK Ke3Wryydy TypJep Iemeiime asa-
Oy4Yy OONYJIANMUAJIapAaH TY3YJAVIIKeH. Kem yuypaa MbIHIAN TYypJep
SKOHOMUKAJBIK K€ 5CTeTUKAJbIK JKaKTaH 0aaayy OOJITOH TypJep.
Mucaisl, Keipreidcramgbini KbISBLI KuTeOMHE KHUPreH WJIOMPCTUH
JKaHa CYJIOOCYHIYH TEPUCH K003, JKbLIyy OOJITOHAYKTAH, aH yYJOO-
HYH HaTBIMKaChIHAA a3albll, sKOK 6oy 6aparat (100-cyper). Oirro-
HY MeHeH Oupre MHONYyJAINUAHBIH CAaHbl aHBIH KYypaK CTPYKTypachl
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100-cypem. Conpgo — unbvpc, oHO0 — CYNeecyH.

MEeHEeH 6aI71JIaHI:IH_ITyy. KaHT{aJII:IR IONIYJANNMAHBIH MaHIbIKTaphbl
JKalll, TYKYMIOOI'O MXOHIOMIYY 00JICO, OIIOHYOJIYK aJIapIbIH CAHbI
Te3 KebelieT, KaHUAJIBLIK Kapbl 00JCO — MONMYJIAINAHBIH CAHBI a3asT.

IlonyaAUAHBIH CAHBIHBIH TeileHMIIN. [loNynANMUSAHBIH ca-
HBIHBIH AWHAMHUKAChl abMOCTYK sKaHa OMOCTYK (aKTOpJIOP MeHeH
TeiimeHeT. AGOCTYK (haKTOPJIOPAY IOMYJIAIUSA JKalllarald apeajIblH
reoU3UKAJBIK, KIUMATTBHIK IITapTTaphl TY36T. BUoCTyK (haxTopJiop
OpPraHU3MIEePAUH OWOJIOTUSJIBIK ©3TeueJlYKTODPYH, aTaaHaIlyyHY,
SKBIPTKBIUTBHIKTHI, a3bIKTBIH KETUIITYYJIYTYH, KYTYIITYY O0pyJap-
OBIH TapaJBIIIBIH K. 0. KAMTBIKIT.

KareiMayy mapTrapia mONyJaANUAAIATHl KAHIBIKTADABIH CAHBI
KebOeiier. CaHIBIH KO0OUYIIIYHO KOMOKTOIIKOH (DAKTOPJOPAYH Ou-
puUMAUTY OMOTAJIBIK IIOTEeHIIHAJ mdell artaJjar. KeOyHue TypayH OyJI
KOPCOTKYUY JKOropy 00JicO ma, TAOWUTBIA IMapTTapAa IIOIYJISIIN-
HBIH CAHBIHBIH JKOTOPKY UeTMHe JKeTYyy MYMKYHUYJIYTY a3, aHTKeHU
YelpeHYH ueKTeouy (aKkTopaopy b6ap. UekTeouy haKTOpPJIOPAYH Ou-
PUMIUTH aiijiaHa-uYeHPOHYH KapPIIBLIBITH eIl aTajar.

Jdrepje OMOTAJNBIK MOTEHIIUAJ JKaHA UYOUPOHYH KapIIbLIBITHI
Oupu-OupuHe Oapabap 00JCcO, aHAa MONYJANUAHLIH CAHBI TYPYK-
Tyy 60s0T (101-cyper). ByJs sKM KOPCOTKYUTYH TeHIUTU Oy3yJraH-
la KaHABIKTapABIH CaHbl e3repe OainraiiT. BuoTanbIK MOTEHIIHAJ
YONPOHYH KapIIbLIBITBIHA YCTOMIYVK KBLJICA, HMOMYJIAIUSHBIH CAHBI
KebeiioT. AJl sMU UeHIPOHYH KaPIILLIbITE OMOTAJIBIK IIOTEHIIAAIIAH
KY4Tyy 00J1CO, KapaMa-KapIilbl IIPOIece »Kype Oallrrar, sKaHIbIKTap-
IBIH CaHbI a3asdrT.

IMonynAnuAHBIH CAHBIHBIH KOOOMYIIIYHYH ’KaHa asailbIIIbLIHBIH
yeru 6ap. Oreplie *KaHIBIKTAPIbIH CAHBI TOMOHKY UEKTEH asbIpaak
00J1C0, aH/a TOMYJIAINA aliIaHa-d6eMPOHYH IIIaPTTAPBIHBIH TAaCUPUHE
ypIgaMayy 00Ji00#1 KaJblll, 0apa-0apa »KOK 0OJIYII KeTUINX MYMKYH.
ITonynanmusaubIH caHbl YeKCU3 Ke0oli0eliT, aHTKeHU Ko0elyy as3bIK-
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nonynAunAHbIH TUPUYUINK YOWVPEOHYH KAPLLLINBITbI
MYHe3O0eMecY A3bIKTbIH KETULLCU3ANMM
Tengeeuynyry XKaiwooro binavbik aiMakTapabiH
XaHbl anvakTapra Tapanyy Tapabirsl
XeHaemayynyry AbBa bipaiiblHbIH XarbIMCbI3
Qanen anyy xeHaemayynyry dakTopropy
KoproHyy mexanusmaepm AKbIpTKbIuTap
YKarbiMcbI3 lapTTapra Ap TYPAYY AapTTap
Yblgamayynyry Murtenep

\\ Tarmaiyyyynap (KOHKypeHTTep) J

101-cypem. MonynsaumsiHeiH TeH canmakTyynyry (b. He6eny, 1993).

TapAbIH JKETUIICU3IUTHHE ‘KaHa TeJee IapTTapbIHLIH HadapJja-
IIbIHA aJIbIl KejeT. Byra KoimyMua TaMaK-allIThIH KaHa KaIoo
MeUKUHINTUHUH a3abII'bl KO0OHYYHY a3alTyydy OMOJIOTUSJIBIK Me-
XaHUBMIEPAN Ko3roiT. Mucaabl, KOITOTOH KYPT-KyMypCKaJapIblH
JKaHa YbIYKAH ChIMAJ KEMUPYYUYJIOPAYVH TOJaneecy TeMeHaenT. Mu-
TeJIepIUH KaHa KyPT-KyMypCcKaJlapAblH OMYPYHYH aJIrauyKbl Me3THUJI-
IepUHIe eJiyMy Ke0eiieT, Tajlaa YblYKAHIAPBIHBIH KO0OIYY Kyparsl-
Ha JKeTyycy OacaHmaiT, KeMUPYYUYIOPAYH, OaJILIKTApPALIH apachIHIA
KauHubaausM' KyueiT k. 0. [lonyIAIuAHbIH CAHbI 63roUe Ke0eMTroH10
CYT 9MYYUYJIep, KYPT-KyMypcKajap, KaHaTTyyJaap Oallika sKepjepre
KOTOpyJia GariTaiiT. Irepie bLIABIAKBI YeKTEeH a3aioy TYPAYH OOJIyIITy-

Ha KOPKYHYY Tyyaypca, Ke0eiyy aiipbIM OprauusMIepIuH KaIll00CyHa
KOPKYHYUY AJILIII KeJeT.

Hernsru Tepmunpgep:

A 11 ONYAAYUAHBLH CAHbLHLIH MepPMeayy MYHe306 6326pyuLy, nonyisi-

YUSHLIH OUOMALLIK NOMEHUUAbL, UOUPOHYH 1eKmeeuy @Qarxmop-
J0pY.

! KaranbaansM — OMpu-OMpUHE KOJ CAJIBII, KeIl KOIYCy.
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? 1. MonynsiumMsHLIH CaHbIHLIH TepPMEenyy MyHe3[e e3repylly AereHAau kaHaain
TYLUYHeCyHep?

. Buotanbik noteHunan gereH amHe?

. YekTeeuy dakTopnop gereH amHe?

. 101-cypeTTy KOnmpoHyn, GoTaHMKagaH >xe 3oornorvsgaH okyraH KaHgan-
Oblp 6Mp kaHblGapAblH e ecyMAYKTYH TYPYH anbin, aHblH GuoTanbik rno-
TeHUMarblH aHa an TypayH eKkyngepy alwlaraH YepeHyH KapLubibIrbiH
MyHe3aen 6eprune. Kepek 60nco, kowymMya MaTepuangapabl KongoHryna.

A WN

§ 29. OBOMIOLUAHBIH 3H SKOHOKOW MaTepPHAJbI JKaHA KyOyJIylry

[LL] 1. NonynaumnsHeIH reHodoHay AereH amHe?
2. ©3repryyTyk OereH aMHe XaHa aHblH kaHgan Typriepy 6ap?
3. MyTauus nereH amHe?

IlonynsuusaueiH reHogoray. IlonynanudgHBIH 63YK TI'€HETHKa-
JBIK CTPYKTypara 83 0oJyIy zeHo@oHO mem atanat. 'eHodoHg — mo-
MyIANUAHBIH KaHIBIKTaPbIHBIH M€HOTUNTEPUHUH JKBIABIHABICHI. AD
KaHIall TaacUpPJePANH HATBIMKACBIHAA TMONMYJIANNSHBIH TeHOMOHIY
IalibIM ©3repyIl TypaT. ByJ, OMpUHYNIEH, T€HOTUITEPANH 63TOPYIITY
MeHeH, SKMHYUJEH, TaHAAJIYy Ipolleccu MeHeH OaiyiaHbiikas. Jlap-
BUHJUH OI0 OOIOHYA alphIM KAHIBIKTApTra TaaHIbIK OOJITOH Kacuer-
Tepu ajapra bIHralichI3 ITapTTapia ’Kalllal KeTKeHTre KaHa TYKyM
Oeprerare MyMKYHUYJYK Oeper. Mucajbl, CYyK »Kepje »Kallarad op-
raEusMaep/e KbLIYYJAYKTY CaKTal KaJayydy KacUeTHuH aHbIKTaraH
renzepu 0ap reHOTUIITEP KOOYPeeK »KOoJyrylaTr. Bainka yuypJaapaa
ajJapAbIH JKalllal KeTUIWHe *KaHIbIKTapIblH TYCYH aHBIKTOOUY TeH-
Iep kemekTolneT. MyHyH cebebu OamrkaJapra »xeM 00JITOH JKaHbIOAD-
JIapAblH JKaIIOOCYHAA alJlaHA-uelpere MIaKeIll KeJreH JKaIlbIPpYyH
TYC YOH MaaHure 93. A3bIpKbl Yyuypoa NOnYaiyusHblH 2eHOQOHOYH
OailkazaHea HaHa u3uadezenze 3aMaHOaAN OGUOXUMUSLLIK Memod0op
oap, mucanvt, JHEKHbIHL a3ommyKk He2u30epuHUH dHce Oesokmopdozy
AMUHOKUCLOMANAPObLH UPeMUH AHLLKMOO Memody.

Ap Kaiicel TYPJODPAYH NONYJIANUAIAPBIHBIH TeHOGDOHAYHYH
©3repyy MYMKYHUYJIYT'Y alilbIpMajaHaT, OMPOK KAJIIBICEIHAH Oap/bI-
TBIHBIH MYMKYVHYYVJIYTY KOropy. IlonynAanusaHbIH CaHBI ©3TOPrOHO
ap KaHgall TeHOTUITEPAWH JKBLINITHITHI ©3TOPOT, alpbIM T'€HOTHII-
Tep Kebeiiyll, OalIkagapbl »KOK OOJYII KeTHUINM BIKThIMaJ. OIIOHY
MeHeH Oupre KaHABIKTAPABIH MUTPAIMACHl aJapAblH TeHIEePUHUH
MYyTalUsChIHA, TeHIEePAUH KaHbl KOMOWHAIIMSACHIHA AaJIbI KeJerT.
Opranusmaep ¢eHoTuOu OOOHUYA Oupaeii 60Jico Oa, TeHOTUIITEePU
MeHeH alibipMaJjaHbIIIaT. AHBIH ce0e0u MyTaluara ayyiiap 00JIrOH

162



reHaepauH KeOy perecCUBIWK MYHO3Ie 0O0JIrOH COH, (heHOTUIITHH
©3TOPYIIIYHO AJbIN KeJIOeiT.

ITonynAnMAHBIH TeHOMPOHAYHYH ©3repryudTyryH agaMIblH Ka-
HBIHBIH TOTITOPY (TpymHmackl) MeHeH Mucaira ajnca 6osor. Kaugbra
TONITOPY ap KaHAall reHaep MeHeH aHbIKTajaT. HernsuHeH KaHABIH
TOPT TOOY 0ap, OMPOK a3bIPKELI ME3TUJIIE JKOK HdereHae Aarbkl OTy3aail
ap KaHpgail TomTop 0Oap 9SKeHW JaauwiameHau. Ap Oamrka eJIKeJIepne
JKaHa KOHTUHEHTTE JKalrarad 0eJrujayy TOITOTY KaHra 99 agamiap-
IbIH CAHbI 1A ©3TepyI TypaT. AMEpPUKAJBIK WHIEEITePANH KAHbI
HerusuHeH 1-Tomko Twuerenyy. EBpomamaH KeuMeHIep KeJreHTe
yelimH 2-TONTOry KaH AMepuKajga ’KaHa ABcTpajausaga sKalrarad
JKePruJuKTYY KalKTa KoK Oosuy. Kaubl 2-TONTOTY KUIUJIEPIUH
caubl EBpomaman Bopbopayk Asus Tapamka kebeiier. OleHTHII,
JafibIMa e3TepyYJyIl TypraH HONYJAIUAHBIH MeHOGOHAYH NeHU3AUH
YCTYHKY 0eTu MeHeH caJbIIIThipca 00J0T. AJl 94 KauaH ThIHY adajga
6oa6oiiT. [llamas KOKTO fa JeHU3AWH YCTY TOJKYHIAHBII TypaT.

IBOJIOIUAHBIH 9H KOHOKOH MaTepuaabl. [lomyranusa KaHIbIK-
TapAbIH 9H KUUYNHEKelN, reHOOHY sKarblHAH HalibIMa ©3Tepyd Typ-
rad Tom OOJITOH COH, 9BOJIIOIMUSAHBIH 9H KOHOKOW OMPIUTH OOJIyII
caHajyiaT. AWpPBIM OPraHW3M SBOJIOIMUAJIBLIK 5H KOHOKON OuUPIUK
06oJi0 asbaiiT, ceb6ebu aHBIH TeHOTHOU eMyp 000 ©3TrepOecTeH KaJart.
OILI0HOM 3Jie OPraHU3MIEPANH TYPY 9H KOHOKeIl Oupauk 00JI00HT,
aHTKEeHU IOomyJsalusaaapra 0eJyHeT.

Y. TapBuH Kaiichl MaTepUaNAbIH HETU3UHIE KAHAYY KapaThl-
JIBIIIITHIH TapPBIXBIA OPUYIILY JKYPOPYH JaaHa KOPCOTYII KeTKeH. Bya
OKYMYIITYYHYH 00 0OI0OHUA aHBIKTAJI0004y, TYKYM Kyyuy, aipbIM
opraHusMaepre TaaHIBIK GOJTOH ©3TOPTYUTYK 9BOJIOIUATA TYPTKY
oeper (§ 25 xapa). XX KbBLIBIMIA 9KCIEPUMEHTAJIAYY IeHeTUKAHBIH
OHYTYIIY OPraHU3MIEePANH TeHOTUIITEPUHUH JKaHa MOMYJIAIUIHBIH
reHO(DOHIYHYH ©3TepYIIYHYH JKaHa ajapAblH KeIl TYPAYYJIYTYHYH
KaJbIITAHBIIMIBIHEIH MBIMI3aM YeHEeMAVYJIYKTOPYHYH AaubLIbIIIbLIHA
ansin KesreH (1-0enymay Kapa). ASBIPKBI yuypla MYTAIlUSAJIapIbIH
JKaHa ajlapAblH KOMOWHAIIMAJAPBIHBIH HETUSWHIE KaHAYy Kapa-
TBLIBIIITHEIH TAPBIXBIH OPUYIILY KYPOpPY Tak manuiagennu. Oirona ce-
OemnTeH MyTallUsajgap 9H KOHOKOI SBOJIOIMUAJILIK MaTepua KaTapbl
canasjat. Myranusiap DONYyJISIIUALATBEI OPTaHU3M/IePIUH TeHOTHUII-
TePUHUH ap TYPAYYIYTYHO AJbII KeJIreH COH, TYPAYH 9BOJIOMUAIBIK
©3TOPIYUTYI'YHYH ajrauKbl MaTepuaJbl 00JIOT.

AfippiM OeJqTrMHU aHBIKTAral TeHIWH MYyTalluschbl abmaH ceii-
peK Ke3uryydy KyOyayii. ONIOHAYKTAH KaHBI MOMYJIANMSHBIH JKe
TYPAYH Iaiiga OoJayIlyHa ys3ak yO0aKbIT Kepek. Ilaiima Ooarou 6up
Heue MyTallusjap MONMYyJIAIUSHLI ©3repTyn KubepOeiiTr. Bupok aixap
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YSI'YJITYKCY3 MYYHIAH MYYHTA OTYII, KAIIBIPHIH T'€TEPO3UTOTATIYY
abanma TomTOJyIIAT. I'eTeposuroranyy TeHOTHUIIKe 99 OOJITOH KAaH-
IBIKTAPABIH CaHbI KeOeHreH e atap OUpu-6upu MeHeH KalubLaalllbIIl,
TOMO3UTOTAYY OPraHM3MIU KapaTeiar. MbIHIal KaHABIKTHIH 0eJ-
TUCU, MUCAJBI, TEPUCUHUH TYCY K€ XUMUSJIBIK IIpermapaTrapra ces-
TUYTUTH TIOMyJIANUSHBIH Oalllka OpTaHW3MIepPUWHEH albIpMaJjiaHar.
Jrepne xaHbl Oenru makganyy 0ojco, apza 1—-2 MyyHAaH KUANH
yIrya Oejirure 93 OOJITOH JKaHIBIKTAPABIH caHbl KebeiieT. OIIoHy Me-
HeH 0upre MOMYJIAIUAHBIH TeHODOHIYHIA 63TOPYY KYPeT.

MyTamnusara TBIHBIMCBHI3 ap KaHOail, OIIOHION 3Jie KAIIIooro
MaaHUJIYy 00Jrou Genrmiep mayyimap 6osayiiar. OmoHgyKTaH Tabu-
Bl IONYJAANAJAPAa KOIITOIeH TYPJAYY MyTanusaiaap oaiikaaar. Ap
KaHgal monyaAnuana MyTaluaJIblK TeHJePAUH JKBIIITHITE ap Oari-
Ka. Bup GeslrmHUH MyTanuschblHAH OWPAEll KBIMITHIKTA KEe3UTYYdy
9KM OKIIONI MOoImyJAnuAgap Oaiikanbaiir. MyrTanusaap o3y
BIHTaMJIAIyy MYHO3Te 33 dMecC, ajlapAbIH Ke0y epuyy IPOIeCCTePUH
Oy3raHIBIKTAH 3BIAHAYY KeJullleT. AWPbIM Maigaayy MyTamnusiap
JKaHa aJlapAblH KOMOWHAIIUAJAPHI TYPAYH, *KaHbIOAPJapABIH IOPO-
JaJIapBIHBIH JKaHa 6CYMIYKTODPAYH COPTTOPYHYH ©3TODPYIIIYHO AJIBII
KeJIuIeT. YIIyJa KyOyJayIiTap sKoropyha aTajraH TOITOPAY 9BOJIO-
IUSJIBIK ITPOIIECCTEPTe KOIIYyIIaT.

IJBOJMIOUUAHBIH 39H JKOHOKOH KyOyaymry. AlijnaHa-uyelpeHYH
IaPTTAaPBIHBIH CAJBIIITHIPMATAYY TYPYKTYYIYTYHIA Ke KaHmalabIp
OUp TaacUPAUH YOH OachbIMbI 00JIOOTOHI0, HMOMYJIAIUAHBIH T'€HEeTH-
KaJbIK TY3YJIYIIY aHua e3rep0eiiT. ['eHOTUIITePANH KBIIITLIIEI OUP
a3 Kebeiym ke asaibIll, OPTOUO abajgaH aJibic KeTmeiT. IArepne
CBIPTKBI 0P Heue (PaKTOPJIOPAYH OACBIMBI aHUA KYUTYY dMec, OUPOK
TYPYKTYy 00JICO, aHZA CO3CY3 IONYIAMUIHLIH reHOPOHIY O0arbITTyy
earepeT. Mucaa xKarapbl Apo30o(uaasapAblH TYKUOJODPYHYH CAHBIH
e3TepTYy OOI0HYA TaKphIMOaHBI Kapacak 0ojor. TaphIiiOaubliap
ap OMp MyyHIAH TYTYKUYOJODPY KeOYypeeK OOJTrOH KaHIBIKTAPIbI
TaHIAN aJbIll, ajJapAaH TYKyM aJIblll, aHZaH apbl KeOeimrymieT. 20
MYYHIYH 2Kalllo0 YOAKTBICBIHBIH MUYMHIE MBIHZAM TaHJ00 KAKIIIBI
KBIMBIHTBIKKA aJIbIll KeJieT. KUUMHKY MYYHIYH IPO30QuIaiaps-
HBIH TYKYOJIOPYHYH CaHBI CAJIBIIITHIPMANIYy Ke0ypeek 06oJsiroH. Bu-
POK aHIaH KUHAMH OyJ KaHILIKTAPABIH KO0OMYVIIYy KECKHH TYpPIe
asafiplll KeTeT. AJapabl JKOK OOJYyIl KeTYYIOeH cakTalll YIYH TaH-
IOOHY TOKTOTyImar. TaHmo0a0 apo3oduiagapAblH MHOMYJIAINACHI
TYKYOJIOPAYH CaHbl 000HYA OJTUIYY TeH CaIMaKTYyyJIYKKa KeJuIl,
aHBbI y3aK YOAKBIT CAKTANT. YIIIYJ IMONYIANUAAATB] JKAHIBIKTAPIBIH
apachlHIa Kaiipa TaHZ00 JKYPry3YJaYI, TYKYOJOPAYVH CaHbI Jarbl
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KebeiiTyaer. Bapa-6apa 24 myyHAa apo3oduaajgapAblH KAaHBI TOOY
TonTOoJOT. TaHZOOHY TOKTOTKOHIOH KUNHWH Ja APo30oduiaaaapablH
TYKUYOJOPYHYH CAHBI a3aiiraH JKOK.

ITonynAMAHBIH TeHOTUITUK KYPAMBIHBIH ©3TOPYIILY — OH,
JKOHOKOU 9BOJIOIUAIBIK KyOyayii. Bamika ces mMeHeH alTKaH/a,
O0up Heue MYYHAYH sKaIllOOCYH KAMTBITAH y3aK YOAKBIT JKYPTOH IIO-
MyJANUAAHBIH TeHOGOHAYHYH OarbITTaJTaH 63TepYYCY 9H KOHOKOI
SBOJIIOIUSANBIK KyOyJayIln gem atangar. MbIHIall €3TrepyyCcys MOmyJisd-
MUALA 9BOJIOMUAIBIK IIPoIlecc OamraabaiT ga, sKypoeiT ga. OiioH-
mou 6oJico ma OyJa KyOyJYIITY SBOJIONHUSAIBIK IIPOIlecC OeIl araca
00JIOOT. IBOJIOMUAJBIK IIPOIlECC — alpPhIM KAHABIKTAPIBLIH JKaHa
aJIapAbIH TOITOPYHYH TapbIXbIf ©3rePYYCYHYH HiIpH, TaTaa 0arbiT-
TaJrad mpolieccu. BUPOK MOMyJSAINUSAHBIH reHOoGOHAYCYHYH GarbiT-
TYy ©3TepYIIy 9BOJIIOIUAHBIH CO3CY3 KEePeKTYy e0ejrecy.

Hernsru repmunpgep:

/\ IHonynrauyusanvin zenodondy, s60M10UUAHBIH 91 KUYUHEKell Oup-
Ouzu, 260NIOUUAHBIHL IH HOHOKOU MAMEPUaAsbl, IBOJLIOUUSLHBLH
9H HCOHOKOU KYOyaiyuLy.

? 1. OmHe ceBenTeH nonynaumnsaHbIH reHooHIy esrepyn TypaT?
2. OMHe y4YyH MyTauusnap 3BOMIOUMSHBLIH 9H XOHeKe maTtepuarnsl KaTapbl
caHanar?
3. OMHe y4yH nonynsaunsiHbiH reHOOHAYHYH ©3repyLLY 3H XeHeKel 3BONIoLms-
NbIK KyOynyLy katapbl caHanaT?
* ApgamgapablH 3H 6anbipkel nonynaumanapbl Adpukaga kapanraH gen acen-
TeweT. AnapablH Yaybl XaHa TePUCHHWH Tycy Kapa 6onroH deweT. Kowymya aga-
OUATTLI KOMAOHYN, Capbl YauTyy XaHa Tepunyy agamaapiblH Kenun YbirbilbiHAA
KaHOaw 9H >XeHekel 3BOMILUMANbIK MaTeprangap xaHa kyoynywrap 6ankanraHbiHa
xoon u3gen, gentepvHepre 6asHaan xasbin kenrune.

§ 30. OBOMIOIMAHBIH HETU3TH KBIMMBLITATKBIY KYYTOPY
(9H x6HOKOH (haKTOPIOPY)

1. MyTauusnbik npouecc AereH amHe?
Mjﬁm 2. Monynsuusigarsl opraHM3mMaepauH caHbl e3repeby?
— 3. TMonynsiunsigarsl )KaHablkTapablH 6UPU-GMPU MEHEH KalubinallyycyHa aMHe
Tockoon 6ono anat?

Bannmap, cuiep Oyra deiirH 9BOJIIOIUAHBIH 9H KOHOKOM OUPAUTU
JKaHa MaTepuaJibl MEHE€H TaaHBIIITBIHAP. BI/IpOK Mypoa aﬁTKaH,I[afI
aTam KeTKeH HepceJep MOMYJANUSHBIH dBOJIOIUAIBIK 63TODPYIITYHO
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aJNbIln KejbedT. AJI YUYH SBOJIOIUAHBIH KBIMMBLIJATKBIY KYUTOPY
(asmapabl marsl DBOIUSAHBIH 9H KOHOKOW (DAKTOPJIOPY AEm aTalar)
UIKe KUPUIITU 3apblil. MyTalusaJbIK IPOIECcC, HOMYJJIANNA TOJKYH-
Iapbl, 000YOJIOHYY KaHa TAaOUIbIA TAHLOO HEIM3TH KbIMMbBLIITATKBIY
KYUTepy KaTrapbl caHaJaT.

Mymayusaavlk npouecc — TONMyJNANUAAA ap KaHgaul (TeHIUK,
XPOMOCOMAJIBIK sKaHa TeHOMAYK) MYTAIlUAJapAblH maiga OOoJIyIry.
KaftublmanmryyHyH HaTBIM)KAChbIHIA TEeHAEPAWH KaHa MyTalusaap-
IBIH JKaHbl KOMOMHAIIUAJIADHI sKaHA KypaMaapbl skapaJbimar. My-
TarusaIapablH OapABITHL 9J1€¢ OPTAaHUSMANH OeJITUCUHUH 63TOPYIITYHO
aJplll KeJyioeiT. Mucan Karapbl AUILJIOOMOHTTOPAY Kapacak OO0JIOT.
JAnmmIo0MOoHTTOD Ke TUILJIOUAINK OpTaHusMaep — OyJ :KaubIidapJiap,
OCYMIYKTOD KaHa Ko3y KapbIHAap. MblHAAW opraHusMIepANH ap
Oup reHu OuMpu-OMPUM MeHeH ap KaHgall KaTHaITa 0OJTOH dKU aJi-
JeJIleH TY3YJeT. Irepje MyTallusra PelleCCUBAUK ajljiesb IyyIiap
00Jico, aHga TeHAWH MBIHIAW 63repyycy (PEeHOTUIITUH 63TepPYYCYHO
aJIbII KeJUuIInHe MYMKYVHUYYJIYVK KOKKO ace. AjmaTTa MBIHIAW MyTa-
musa 0apa-6apa KMAMHKN MyyHIApAa »KOK OOJIyI KeTerT.

Jrepre MyTanud KBIHBIC MEHEH UWPKeJeIlIKeH TeHIWH pelec-
CUBIUK aJIJIEJIUH ©3TePTCO, aHIA reTeporaMeTaNyy sKBIHBICTATHI Op-
raHusManH (QeHoTubu nga esrepeT. (AmaMaapaa TreTeporamMeTanyy
JKBIHBIC — 9PKeK, cebebu sxu Oamka «XY» ajjejgep MeHeH aHbIK-
ragaT.) AgaMaapna MbIHAAN MyTanusaigap adbIKIac TYKYM Kyydy
oopyJiapra, MUCAJbI, TeMOMUINATA, OYIUYHIAPABIH TUCTPODUIACHI-
Ha K. 0. agpio KejeT. AJl MM MyTanuaAra AJOMUHAHTTBHIK aJljIesb
ayyiiap 6oJsico, OyJ yuypha Aa OPraHu3M 6OcCYII-epuyreHme, (heHo-
TUOWHIE KaHbI OeJITM epPUYH UbIraT. BUPOK MBIHIAW MyTalusiap
abmaH celipeK, pellecCUBAMK MyTallusagapra caiabimreipmanayy 1000
ace aspIpaak Kesurer. MyHYH ce0e0M HOMUHAHTTBHLIK MYyTallusaap,
MUCAaJbl, agaMaapiblH 00HpPeK, Mueru, Mi3d OOPYJAPBIH OPUYTKOH
MyTalusaaap eJymMre ajabin KejaeT. OMIOHYy MeHeH Oupre aiipbIM MBIH-
Iaii MyTranusaaap alJaHa-uelpere bIHTaWJaHBIIIIKAHTA sKapaaMm Oe-
pet. Mucasnbl, MyTamus KypT-KyMypPCKaJapAblH TYCYH sKaIll00 UYeii-
POCYHO OKIIIOIITYpCa, *KBIPTKBIUTAPra aHuya Oaiikaybail KajbIIar.
Bupox MyTanmusaiablK IIPOIECC SBOJIOIMUSHBLIH Oalllka KBIAMBILIAAT-
KBIY KYUTOPYCY3 HOMYJANUAHBIH OArbITTyy ©3TOPYYCYHO aJIbII KeJ-
OefiT. Bys mpoliecc moOnyaANUAHBI 9H "KOHOKOI SBOJIIOIUAILIK Ma-
TepuaJ MeHeH 9Jie KaMCBhI3IaMuT.

Ilonynayusanvltk moaKyHOap e TMONYJIANUALATEl OPTaHU3MIED-
IVH CAaHBIHBIH a3aMbIIIbl KaHA KOOOMYIIY aHbl 3BOJIOIUSILIK IPO-
IIeccKe KOIIYITy MYMKYVH. AlijlaHa-ueMpeHYH a0MOCTYK sKaHa Oumoc-
TYK (aKTOPJIOPY *KAHIBIKTAPALIH CAHBLIHBIH TEPMEJNYY MYHO3Iery

166



©3TepYIIIYHe aJbIl KeJseT (cebentepu KeHupu § 28 xapanran). Kypr-
KyMypcKaJlapAblH, OUP KBLIABIK 6CYMIYKTOPAYH, KO3y KapbIHIAP-
IBIH JKaHa MUKPOOPTaHU3MIEePAUH KOOYHYH CAaHBI ME3TUJI-Me3TUIN
MeHeH asafbIll-Kebeiyn Typar. Bya KyOyJayIill KbLI Me3STHJIepPHu
MeHeH GaiijaaubinTyy. JKaHbi0apaapablH KaHa 6CYMIYKTOPAYH IIO-
MyJANUAACBIHAATEI OPTaHUBMAEPANH CAHBIHBIH ©3TOPYIIY KOIITOroH
adKaJbIMIKaH (aKTOPJOpro Ke3 kKapauabl. OIIOHIYKTAH CaHIBIH
a3afbII-Ke0eMYIIYHA® TaK Mesruanep OalikanmbaiiT. MbIiHZaH Oarr-
Ka JKaHbBIIAH 93JIereH aliMaKTapAa TaOUrbIi AYIIIMAaHIAPBI JKOK 00JI-
CO, TMOMYyJANMUAAATBl KAHABIKTAPABLIH CAHBI BLIJAM OCYI KEeTUIIN
MYMKYH. JKapaTblabIIll KBIPCHIKTAPhl (KYPraK4bLIbIK, ©PT K. 0.)
Ia OPTraHM3MIEePAUH CAHBIHBIH ME3TUJICU3 KEeCKUH TYP/Je asaioycyHa
aJIBII KeJIUIIIeT.

ITony AU AIBIK TOIKYHAAPABIH HATHIMKACBIHIA OPraHU3MIep-
OUH TaHgajJ0araH KOKYC eJiyMy Oalikasmar. YIIyJ ydyphaa KaHgai-
IBIp OMP MypAa cefipeK Kesuryydy reHOTHUIIKE 99 OOJITOH JKaHABIKTAD
JKalamn KaJIbIibl MYMKYH. Kuiine amapabia Ke0enyIry TeHOTUIITUH
SKBIMITHITBIH KOOOUTYII, MOMYJANUAHBIH TeHO(GOHAYH e3repTeT. [1o-
OYJAAIUANBIK TOJIKYHIAPABIH TaacUPU afi0ald KUUMHEeKel, ajaTra Ty-
KyM 0epyyuy KypakKTrarsl opranusmaepaus caunbl 500 xxoropy 60J100-
TOH TIOMYJANUAIAPAA 63TeUe OUIUHET. YIITYHIali TONTOPTO KOOYHUO
TaaHILIK OOJITOH TEeHOTUIITED KOK OOJIYII, ajl SMU a3 Ke3UTryydyJiep
KebeitoT. OIEHTUII, TOMYIAINUAIBIK TOJKYHIAD 9BOJIONUSAIBIK Ma-
TepuaJablH OyJaarsl 00Jayyaa.

O6ouomonyy. OpraHusMaepauH OWPU-OMPU MeHeH Kalublia-
IIyyCyHa TOCMOJIOP maiiga 00Jico, aHAa IONYJAIUS d9JIeTeH aiiMa-
TeIHOA OUp Heue Maljga momyJadnusagapra OeayHer. MbiHmail KyoOy-
JYII 00040J0HYY Iem atajaT. AmaTTa o00YOJIOHYY y3aK yOaKBITTA
JKYPYYYy mpoiiecc. TocMoIOpAyH MYHO3YHe Kapaiia 0y KyOoyJIyIi
reorpaduAIBIK KaHa OMOJIOTUAIBIK 00y alibIpMajiaHaT.

9rep/ie TOOJIOP, KOJIMOJOP, Aapblidiap, Y6Jaep, My3aap *Ke oarrka
YIIyra OKIIIOII TOCMOJIOP HONYJISIINAHBIH 06JIYHYIIIVHe cebemn 060Jico,
aHga zeozpa@usanblk 00040J0HYY UIIKe amaT. KeIprei3cTal — TOOIYy
OJIK6, OIITOHIYKTaH JKepAWH peabedu esreue GemyHTeH. Bup TeKTyy
TYPJIOP TErusAuKTe OUPU-OMPUHEH KY3IOereH KM AJbICTHIKTA Ke3U-
THUIlce, OM3AUH OJIKOI6 JKaKbIH KoIlyHajJap ooayyna. Myuys cebedu
TOOJIOP JKaHa Japbisjap TaOWTBIHT TOCMO KaTaphbl MOMYJIAIUAAIAPIbI
000YO0JIOHTYII, JKaHbl TYPJIOPAYH mIaiiga OoayIIyHa TYPTKY Oeper. Mu-
casbl, KbeIprelscTania KyHrap yy KOProlIyHY sKaHa KapakoJ yy Kop-
TOIIYHY JKaHaIlla KOKTyJaapaaH :kouyrat (102-cyper).

A1 MU OMOJIOTUSAIBIK 000UYOJIOHYY 63 apa dKOJIOTUAIBIK, dKYPYIII-
TYPYIITYK KaHA TeHeTUKAJIbIK MYHO3e 00ayyaa. Bup momyIarusaHbIH
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102-cypem. Kapakon yy KOproLuyHy.

JKAaHIBIKTAPBl ap KaHIal 9KOJOTHUS-
JIBIK IITapTTap/a sKallam Kajca, aHaa
ajmap OMpu-OMpPH MeHeH KalublJIalll-
mail KaJjblll, 9KOJOTUSJILIK 000Y0JIO-
HYyy OaikaJjar.

Byn xyOyaym Ksipreiscramra
abmaH TaaHIBIK, AHTKEHU Ta0OuAT-
THIK JKaHA KJIUMATTBHIK IIIapTTap
TYHAYKTOH UBITBIIIKA, TYIITYKTOH
OaThIIIIKA raHa 9Mec, TOOHYH OMAMK-
TUTHHE Kapallia ga e3repeT. JKO0JIOo-

TUAJIBIK OGOIIOJIOHYYHY TOO TpameCKaHIIMACBIHBIH MMCAJIBIHIA KeJI-

tupce 6os0T (103-cyper).

JHKYpYII-TypyImITYK 00OYOJIOHYY 9PKEKTHH KaHa ypraadybIHBIH
SKYTITAIYY ME3TUJIUHAETH KYPYII-TYPYIITYH 63TOU6JYKTOPY MEeHEeH

103-cypem. Too TpageckaHUumsChbl, A - xapAa eckeH, b - Too TokonnopyHaa eckeH.

OaliylaHBIIIIKAH. O3YVHYH KYOYH TaaHyy KaHa TaOyy ChIAKTYY TaTaal
apakeTrTep TYKyM KYYHUT, OIIOHAYKTAH Oallika TYPAYH OpramusMe-

ks 0 oy 4%

104-cypem. BanbiktapablH
61p TYPYHYH 3KkM Baluka
nonynauus ekynaepy.
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pu MeHeH :KynrammnaiT. Kanmgaigsip
Oup cebenTeH TYPAYH OKYJIAOPYy Ou-
pu-0mMpu MeHeH JKyIITalllllaca, MbIH-
Iaii  00OUYOJIOHYY penpolyKyusiblK
obowosonyy nmen arasar. 104-cyperrte
TYPAYH SKU IOMYyJISIUSICBIHBIH KYII-
Talryy MesTUJINHE JKEeTKeH OKYJIAePY
TapThLITaH. ByJapablH JKyITAIIyyCy-
Ha TOCKOOJI 0OJTOHIYH cebebu — UOH
MOPGOJIOTUSANBIK aHbIPMAYBLILIKTAD.

Jrepae KaHJANALIP OUP IIOIYJIA-
IUAHBIH 6KYJIA6PY OPUYHAYY MyTallu-



SITIBIK ©3TOPI'YUTYKKO 99 00J1co, Oallrka MOMyJIAINAHBIH OPraHnu3M/e-
pU MeHeH KYyIITallca [a, TYKYMCY3 KaJbIIIbl MYMKYH. ['eHeTUKAaJIbIK
MaTepuaj Oupu-6upuHe mIaliKen 00JIOOTOHAYKTAH, KBIHBIC KJIETKa-
JIAPBIHBIH HINPEJUINN Xe TYHUYIAYKTYH epuyiny OysyJaar. Mbeiagai
yuypIarbkl TOCMO T'eHEeTHUKAJLIK 000490JIOHYyY meml atajar. 104-cypeTrte
OaJBIKTAPABIH JKYIITAIIIIaraHBIHBIH Jarbl OUp ce0e0n — reHeTUKAaJIbIK
000Y0JIOHYY.

OIreHTHUII, MyTallds IIPOIIECCH, IIOMYJIAIMS TOJKYHIAPHI >KaHa
000YOJIOHYY TTOTYJIATIUAHBIH TeHOMOHIYHYH KOIITOTOH 63TOPTYUTYTYHO
aJbll KejeT. O3repryuyTyk SBOJIONUAHBIH HErM3Td KBIAMBLIZATKBIYU
KYYYHO — TabUTBIA TaH00TO 606Jre 00IyII, IIapTTapabl TY36T.

Herusru repMmunpgep:

/\ Mymayuaneik npouecc, NONYIAYUALLLLKE MOLKYHOAD, 2e0zpadus-
ALK 00040JI0HYY, OUOJL02UANLLE 0004O0OHYY, IKOLOZUSILLLE 000%0L0-
HYY, HCYPYUL-mypyumykx 006040J0HYY, 2eHeMUKALbLK 000L0JIOHYY.

. Monynaumanbik TONKyHAApAbl KaH4anya TyLyHecyHep?

. Feorpacdusnbik 06040MOHYy AereH aMHe?

. Bronorusaneik o6o4onoHyy reorpadusinsik 06040NOHYYAaH SMHECU MEHEH
anblpmanaHat?

. QKkonorusanbik xxaHa reorpadusnbik 06040NOHYYHYH OKLWOLWTYry 6ap6bI?

5. Xai mesrunu >xaaH-4aubiHayy 6onco, yen ken 6onoT Aa, KOEHAOP Ken
Tenpent. KaHganablp 6up y6akbIT eTkeHAe KOEHOOP MEHEH asblKTaHraH
KapblLKbIpNapAblH caHbl fa kebeneTt. bup Heve XbingaH KUAMH KapbiLl-
KblpriapblH caHbl kapagaH a3asat, cebebu e3yHyH TabbinracbiHbIH CaHbl
a3aaT. AHTKEHW KapbIlKbIp ken 6onco, kebypeek asblk Taran KbibiwarT.
Xoropy aiTbinraH kyoynyLwitap kaHgan atanar?

* 5. BoTaHuka e 300M0rnsi KypCyHAa 6TKeH opraHM3maepanH 06040MNoHyy Me-
XaHu3MaepvHe Mucangap Kentuprune.

WN -~

?
]

N

§ 31. Taburslii TaHIZ00 — TYPJOPAYH 3BOJIOIHUSICHIHBIH
HEeTM3TH KBIIMMBLITATKBIY KYUY

[ﬂ;ﬂ] 1. OMHe y4yH XaHabIKTap e3 apa asblK, Cyy, Xapbik X. 6. )allaraH YempeHyH
pecypcTapbl Y4YH KypeLuyLeT?
2. MblHOan KypeLlyy aMHere arnbin keneT?

HAamoo yuyH kypem kaHa aHbIH (opmamapsl. Ilomymammsa-
Ia OpraHUsMIEpPAUH apachliHAa maWibIiMa TanuMaInyy (KOHKYPEHITHS)
JKYPYI TypaTt. Asap asbIKTBI, CYYHY, KaIllOOTO BIHTaljyy OOJTOH
JKepJepau JKaHa Galka aiiyiaHa-uyeiipenery 00JITOH pecypcTapibl Ta-
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105-cypem. Xaloo y4yH KypeLl xaHa aHblH hopmanapbl.

JIAIIBITI-TapPThIIaT. [lonyaanusana KaHIbIKTAPALIH CAHBI KaHUAJIBIK
KeIl 00JICO, OIIIOHYOJYK TAJalllyy-TapThIIyy Kypu. sKamiam Ketyyre
JKaHa TYKyM 0epyyre KyMIajraH OpraHU3MIEepAWH KeIl TYPAYY ap
KaHIall apakeTTepy Haulo0 YYyH Kypew. nem artanar. sHamioo yuyH
KYpOIl KeHYVHAe 63 yOarblHAa OeJrmiyy aHTVIUAJBIK OKYMYIITYY
HapBuH aiiTein KeTKeH (§ 25Tu acrermie). sKarmoo yuyH Kyperin yu
(hopmara afipipmasiaHat: myp.Jaep apacviHiazol kypeuw (105-cyper, A),
myp uyundezu xkypew. (105-cyper, B), ailnana-ueilpenyn biHeaiicobL3
wapmmapoul menen kypewyy (105-cyper, B).

Typ apacelEzarsl Kypelll Ty3 *KaHa KbIABIP Typae 6oayyna. Mu-
caJsibl, TY3 KYPOIIYY KBIPTKLIUY MEHEH aHBIH TaObLITachl OPTOCYHIA
JKYPOT, KBIMBIP KYPOIIYY CYy YUVH, OupAel asblKk MeHeH a3bIKTaH-
rafH, sKe OUpIel KaIlloo IIapTTapblHa MYKTaX OOJTOH TYPJIOPAYH
apaceigga erTeT. TypJsep apachlHAZArkl KypeIll Oup TYpPAYH Oarrka
TYPJIOPTO CAJBIIIITHIPMAIYY OPKYHIOIIIYHO ajJbIl KeJaeT. Bup Typayy
JKAaHIBIKTAPAbIH MYKTAKIBITHI OUP/Ieli: OIII0JI 3Jie a3bIK MEeHEeH a3bIK-
TaHBIIIAT, OINOJI dJie IIapTTapja sKalllail ajaTr ’KaHa TYKYM KaJITbhI-
PYY OIIIOJI 3Jie TYPASTY OPraHM3M MeHEeH JKyIITaIiar. Y Iy cebenTeH
TYP WUMHIETW KYPOINl 9H KypY 9KeHHU TYIIYHYKTYY. KypemryyHyH
OyJa (QopMachkl KaHABIKTAPABIH TYPre TaaHILIK OOJINOH OeJiruJe-
PUHUH K6l TYPAYYJIYTYH ’Kaparar, UeiipeHYH Oupmeir pecypcra-
pelHa OOJIrOH TaJalll-TapTBIIITHEI OacaHmatar. bIxraiiceis iaprrap
MeHEeH KYpPOIIYY JKaHILIKTapAblH alJlaHA-YOMPOHYH IIapTTaphbI-
Ha K63 KapaHAbLIBITHIH Ouiamuper. JKaImmoo ueiipeHYH ITapTTapbl
Y3TYJATYKCY3 ©3TepreH COH, AalibiMa 9jie TUPUUMINKKE KATBIMIAYY
60Ji0 OepOeiiT. BIHrafiaaHBIIIKAH OPraHU3MAEP JKaIlllall KeTUIIeT,
BIHTMalJIaHBIIIIIATaHAAp KOK OOJIyIIIarT.

Taoursrii Taumoo. Kaparbuibimira Oy KyOyJIyIl >KypepyH Ou-
PUHUYMJIIEPIEH OOJIyIl aHTJIUSAABIK OKymyITyyaap Y. JlapBuH KaHa
A. Yonnmec rabpimkan (§ 25Ttu xapa). JKaimoo yuyyH KYpeIITYH aubl-
HaH JKapaTbLIBIIITa TAaHA0O0 JKYPYYA6. BUp MOTMYIAIMAHBIH KAHIbIK-
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Tapbl TeHOTUOM MeHeH albIpMaJIaHBbIIIIAT, OIIOHAYKTAH BIHTAWJIaHYY
MYMKYHUYJIYTY Oupmeit smec. AljaHa-uyeMpOHYH IIapTTapbl KECKWH
TYPAO® ©3repyI, KarbIMChI3 00JI00H KaJramga aipbIMaap aJjapra Ty-
PYIITYK Oepe ajbIIiaT, Oalrkajgapel eaymre ayyimap 6osor. HaTeiiixa-
ChIH/Ia 0eJITUJIYY T€HOTHUIIKE 93 OOJITOH OpraHu3M/Iep TaHIAJbII JKalllall,
aHJIaH apbl TYKyM OepuIrieT, Oarrkajap TaHIAJIBII, KOK 0OJIyIIaT.

Owenmun, mabuevlii maHdo0 — JHAULA2AH UOUPOCYHO
bLH2AULAHBIUKAH HAHObLKMAPObLH HAULAULLL HcaHA Kebelyuy,
blH2allAARbIUNAZAHOAPObLH HCOK GONYULY.

JKapareuisimniTa 0y KyOyJayIll maiibiMa »KYPYYIAO, aHTKeHU Oup
3Jie MOMYJANUAHLIH OPTraHU3MIepu OUpH-OMPUHEH TeHOTUOU OIIIo-
ro JKaparia OeJITumjepu, KacHeTTepu, MYKTaKIbIKTApbl K. 0. Me-
HeH afibIpMaJiaHbIIIaT. AJIapAblH apachblHAa KAIll00 YUYH TaMaIyy
JKYPOT, *KaHIBIKTAPABIH CAHBI KaHUYa KOm 00JICO, aJl BMU TUPUYU-
JUKKe Kepek 00JIrOH pecypcTap a3 00Jico, OIIOHUYOJYK TaiMalyy
KyuTyy KeJser. TaObureiii TaHgajdyyra aipbIM OPraHM3M JKe IIOIIy-
JANUAHBIH KaHIBIKTApP TOOYy amyyiap Oosaymiar. OpraamsMaepaurH
0apIbIK °KAIllOOT0 MAaaHUJYy OOJITOH OesIrmjepu KaHa KacueTTepu
TaHgaabImnaT. Ay aMec aWphIM JKaHABIKKA 3BIAHIYY, OMPOK OYTYH
MOMYJIANMUATA TaiAaayy 00JITOH OeJTUIEePH Aa TAHJAJIBIN, CAKTAJBII
KaJsat. Mucajbl, 6ayl aapbIChbl OMPOOHY YaKKaHIAH KUHMUH 63y 6JIeT,
yaryy MeHeH YIOTYHAArbl aapbliaapibl KOPTOIIOT. YIIyJ cebem Me-
HeH OyJI KacueT TYPAYH KalllooCyHa Imaimaayy OOJTOHAYKTAH TaH-
IaJIbIl, CAKTAJbII KaJAbl. A3BIPKBI ME3TUJIIEe TaOUTBHIN TaHAOOHYH
SKCIEePUMEHTANIBIK JaJuIIepu KOIl.

TaHI00 IPOIECCUHUH KBIMBIHTBITHI KaHA TAOUTBHIN TAaHIO0O YU
dopmara Genyuer. CrabuiamemTupyydy (TYPyKTOOUy) TaHIAO0O KaH-
maianlp OMP OPTOUO OHYKKOH Oeirure 33 OOJITOH »KAHIBIKTADILIH
TaHIAJbII, JKalllall KeTUIIINHEe aJbIN KeJeT. AJl 9MU MBbIHAAH TOMOH
JKe JKOTOopy epuyreH Oearuiepre (JeHeCUHUH ©JUYOMY YOH, Ke KHU-
YyuHe, TYCY ©TO aublK JKe KapaKbIH K. 0.) 99 OOJTOH OpraHU3M-
Iep TaHAAJBbIN, KOK 00Jyn Keruiier. Mmucaibl, OPTOUO caJiMaKTa
TOPOJITOH OamapAbIH KaIllall KeTyy <N
MYMKYHUYJIYTYy skKoropy (106-cyper). .

Ty3 Ke KBIIMBLIZATKBIY TAHI0O
aliaHa-4eMpOHYH OUp OarsiTTa y3ak
yOaKBIT ©3TepYIIYHIe OaliKaJjar.
Mucansl, aipln uyapOara 3bISH KeJl-
TUPreH KYpPT-KyMypcKaJjap MeHeH
amam Oajachkl y3aK yOAKBIT KYPOIITYIl
KeJireH. AHBIH OUPU — YYyJIyy XUMUSI- 106-cypem. OmuekTern 6ana.
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107-cypem. Keckengnpuk. 108-cypem. KenemuLu >xbinaHsbl.

JIBIK 3aTTapabl KOJNOHYY. AJapIblH TAaCUPUH KOTOPe aJbIl, sKalllall
KeTKeH KypT-KyMypcKajiap KUHWHKHU KbLIbI TyKyM Oeper. TyKym
apachIHIa YyJyy 3aTTapra ublfamMayy opranusmaep kajiat. Bapa-6apa
TYKYMIAH TYKyMra 4blIaMAyyJIYKTY aHbIKTATaH TeHOTUIIKe 53 00JI-
TFOH KaHIBIKTApP KO0eMyI, TYPAVH *KaHbl 9BOJIOIUAILIK OeJIruiepu
maiiga 6o0JoT.

Keckengupukrep TaOUIbIi TaHIZOOHY AHBIKTOO MAaKCATBIHIA
JKYPTYBYJITOH KONTOTOH WSUJIIO6JIOPAYH OO0BeKTHUCU OOJYIIKAaH
(107-cyper). Mucasibl, TaXpbIii0OaHBIH OUPUHAE KECKEeJIIUPUKTEP
JKalllaral YeWpemeH KBIPTKBIUTAPAbI YOAKTBLIYY KOK KBIJIbIII,
MBIHIA# kargaiifa KaHmal es3repyyJep OOJIOPYH TaJall YbLIKKAaH.
TagKaJbIIITYyy, OMPOK OyJI KaHbIOAPJIAPALIH TaHAJBIIILIHA Taa-
CHD STKEH KOII [ejie JKLIPTKBIUTApP »KOK sKeH. Omioro xapabacraH,
IeHecH »KaHa OyTTapbl KUUYMHEKEN e/JYeMIery KeCKeIIuPUKTep
KeO0ypeeK eJsym KoK OosyirarT skeH. Cebe0u 4OH eJaUueMIOry »Ka-
HBIOAPJIAPABIH as3bIK TA0yy MYMKYHUYJIYrYy KeHupu. OIIoHy MeHeH
Oupre OyTy y3yHypaax OOJIOH KeCKeJIUPUKTEP CYy TAIIKbIHIA-
raiza KaHa OOPOOHIO mapaKTapra UBITHIN, Kepae Taba ambaraH
a3BIKTHI TAOBIMIAT.

Huspyntuayy (6esiyydy) TaHAOO CTaOUJITEIITUPYYUY TAHIOO-
ro KapaMa-KapIlibl Jem acemrece 00JsioT. MbIHIall IIPOIECCTE OPTOUO
epuyreH Gesiruyiepre 99 OOJTOH JKAHIBIKTAP TAHIAJBII »KOK OOJIyIIIaT.
A sMu opTOUYO HOpMAagaH albIpMajaHTaH OPraHU3MIeP TaHIAJBII
JKamram KeTHuIeT »KaHa aHAaH apbkl TykyMm Oepurmer (108-cyper).
Mucasbl, UBITBIII JKaHa O0ATBIII OJIKEJIOPA6 Ke3UKKEH KeJeMUII JKbI-
JIaHZAp ITaapjaapia, TOKOMJIOPIO, JKI9KTepAe, TOONYY KepJepie »Ka-
marmiar. JKairoo ueilipesiepayH IapTTapbl ap Kawumgail GOJITOH COH,
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JKBUIAHZAPBIH TYCY Jla ap KaHzai. Ajap Kapa TakTyy capbl TYCTOH
farrrar, JKalllbLI TAKTYY KBISTBLIT TYCTYH TYDPJVY OHIODPYHO 93.

O1teHTHII, TAOUTBIN TAaHAOO MYYHIAH MYYHTa OPraHU3MAEDPIUH
JKalarad 4YeipecyHe BIHTAWJaHBIIIYYCYH 6PUYTOT.

Herusru TepmuHaep:

JHawoo yuyn xypeur, mypaep apacvlHOazbl KYpeul, myp uiuH-
A Oezu Kypeul, QAilIAHA-UOUPOHYH bIH2AUCHL3 WAPMMAPbL MEHEH

Kypewyy, cmaduadewmupyyuy (mypyxmoouy) mandoo, mys e

Kblilmbla0amrbly maHdoo, duspynmusdyy (6eayyiy) marndooo.

TemeHKy TecTTepre xxoon 6epun, 63 GUNMMUHEPAU TeKweprune:

1. Bup Typgery, ap kKaHaan Typaery opraHu3mMaepanH 6upn-6mpn MeHeH xaHa
YKaHCbI3 )kapaTbifbIl MeHeH 60MroH Tataan Mamunepu:

A) Taburelin TaHOOO;

B) »xacanma TaHgoo;

B) TypayH nariga 6onywy;

I") >kaLoo y4yH Kypewl aen atanar.

2. AinaHa-4evipeHyH bIHramcbl3 WapTTapbl MEHEH KYPOLLUYY:

A) nonynsaunsHbIH OPraHN3MAEPVHNH ©3repryyTykke 33 6onyLuy;

B) YenpeHyH pecypcTapblHbIH YEKTYYNYTY XXaHa XaHAbIKTapAblH
KebenyLuy;

B) Taburbin KblpCbIKTap »aHa XarbIMCbl3 LapTrap;

I") opraHM3MAepAUH Xalloo YeMPeCcyHe bIHrannaHbILLYYyCYHYH XOKTYry
)KaLloo Y4YH KypeLTyH cebebu.

3. Typ n4mHZern KypeLTyH Mucansi:

A) KUT MeHeH aenbguHAMH OPTOCYHAArbl asblk Y4yH Tamallyy;

B) TynkynepayH YblykaHaap MeHEH asblKTaHbILLbI;

B) TOOKTOpAYH XaHa kasgapdblH )XeM Tarnalubl;

I) KapbILWKbIPNapAblH 63 TabbINracbiH TarnkaHra xxymiiaraH apakeTTepu.

4. 7Kaloo y4yH 3H Kypy KypeLu:

A) 6Up TYPAYH XaHAbIKTapbl OPTOCYHAA;

B) 6vp ypyyHyH OpraHM3mMaepuHnH OpTOCYyHAa;

B) ap kavicbl TyprniepayH nonynaumanapbl OpToCyHAa;

M) nonynsaunsi meHeH abnocTyk hakTopnop opToCyHAA XYpeT.

5. 2XKawwoo y4yH KypeLUTYH MaaHuUCu:

A) nanganyy 6enrunepu 6ap xaHAabIKTapAblH CaKTasbIn xallan KeTULu;
B) TykyM Kyy4dy e3repryutyry 6ap opraHmamaepauH caktanbin Kasnbilbl;
B) Taburbin TaHAOOro kepek 6GONroH MaTepuanbiH xapanbiLbl;
") opraHuamaep opTocyHAarbl KYpeLUTYH KypuyLly Aen caHanar.
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6. OBontounsaaa Typ UMMHOETM KypeLl YOH pongy OMHOWT, aHTKEHU:

A) ken TypAyYIyKKe arnbin Kener;

B) nonynsiuusiHbl MyTauMsinap MeHeH ToNTypar;

B) >xaHAbIKTapAblH OPTOCYHAArbl TalMaLllyyHy KypyyTaT;

I") 61p TypayH nonynsumsinapbiHbiH 0GOYOMOHYLLYHA anbin KeneT.

7. Typ nunHge aHgaH apbl xaluan ketun, apbblH TyKymAaLlblHa KOMEKTOLLKOH
6enrvnepre 33 60MroH aHAbIKTapablH TaH4amMbIN cakTanbIWbl:

A) XaLloo y4yH KypeLu;

B) TyKym Kyy4y e3repryyTyk;

B) Taburbin TaHAOO;

') >xacanma TaHOoO Aen atanar.

8. Taburbiin nonynsauusiaarsl MyTaumsasibiK NPOLECCTUH KyYeLly:

A) Taburbii TAaHAOOHYH HaTbIMKaNyynyryH xxoropynarar;

B) Taburbinn TaHAOOHYH HaTLIXaNyynyryH TOMeHAeTeT;

B) >xaHAbIKTapAblH CaHbIH KOOONToT;

") opraHmamaepauH 6upur-6vpn MeHeH TaMallyyCyH epyyTeT.

9. OBONOUMSHBIH KbIMMbINAATKbIY KYYTOPYHYH apacbiHAa:

A) 06040NOHYY;

B) »aLwuoo yuyH KypeLy;

B) »kxacanwva TaHgoo;

') Taburbin TaHOOO GarbITTYy MyHe3re 33.

10. Byry Ybl4KkaHbl agaTTa KOYKyN KYpeH TYCTe, aHTKeHW TOKOMAO >KaluaraH-
AbIKTaH MblHAAN TyC AylIMaHAapAaH XallbliHraHra binabik. A aMu Kymayy
XepnepAe >xawan keTkeH byry yblukaHgapablH Tycy 6apa-6apa esrepyn,
caprbld TycTe 6onyn kangel. Ybldkangap TYCYH e3repTnece, 6at ane XbIpT-
Kbl4yTapra xem 6onyn, »xok 6onyn keTmek. Taburbiii TaHOOOHYH Kalicbl hop-
Machbl MLLKe awTbl?

A) KbIiMbINAATKbIY TAHO00;
B) ctabungelwTmpyy4vy TaH4oO;
B) ouspyntueayy TaHzoo.

Taburein TaHOOOHYH Kalckbl chopmackl ballka hopmanapra canbiwTeipmanyy

HaTblkanyy? ©3yHepayH oon-NMKMpUHepay Aanunaen, AenTepuHepre xasarbina.
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§ 32. OpraHusMaepaAuH BIHTANJIAHBINIYYCY — TAOUTBII TaAHIOOHYH
HaThIikachl. bIHraiIaHpIIyyHYH CAJBIIITHIPMAJYy MYHO3Y

m 1. OMHe cebenTeH XaHAbIKTap xallaraH YemMpecyHe biHrannaHbILKaH?
~ 2. blHrannaubiWwyyHyH Kangav mucangapbiH 6unecmHep?
3. OMHe cebenTeH biHrannaHeiLyynap canbiwtbipManyy MyHe3re 337

OpraHusMaepauH BIHTAWJIAHBINIYYyCY — TAOWUIbIi TaHIOOHYH
HaThIiskacel. OUIEHTUII, MYPYHKY IaparpadrapfaH ajraH Maajbl-
MaTKa Kapallla, cujep OujireHzeil, MONYJANUAHBIH JKaHIBIKTAaPhI
aHua-MbIHYA afibIpMajaHbIIaT. ¢Kairoo yuyH Kyperire oup a3 00J-
CO Oarbl a3bIKTHI TAIKAHTAa, JKBIPTKBLIUTAPAAH KOPrOHyyra, *KyIITa-
LIBITT TYKYM GepreHre KOMOKTOIIKOH O3TOUOJIYKTOD Kalllall KeTKeH-
re MYMKYHUYYJIYK Oeper. MyyHIaH MyyHra OpraiusMepAUH KaIIoo
YOHMPOCYHO BIHTAWJIAHBIITYYCYH KYUOTOT.

blHeaiinanviwyy — opeanu3mOun OenzunepuHuH (UYKU
HAHA CLIPMKbLL MY3YLYWYHYH, PUIUOL0ZUSLALLKE npoyeccme-
PUHUH, HYPYW-MYPYWYHYH) HAUWLO0 UOUPOCYHO Wailkeurmu-
2Uu JcaHa KHcawan KemrkeHmze, mykym OepzenHze wapmmapObiH
my3yayuy.

Mucassl, cyy sKaHBIOAPJAPBIHBIH JKYMYPY J€HECU CY3YYAO CYY-
HYH KapIIbLIBITHIH asaiiTar, 4ol apachlHAa sKalllaraH YeTUPTKeHUH
JKaIlIBLI TYCY aHbl AyIIMaHAapAaH JKalllbipaT, MYy3AyH apacblHIa
JKaImarad ak aloyHYH TepU aCTHIHIATHI KaJIbIH Mailli KaTMapbl CYVK-
TaH JKaHa afipeIM yuypJjaapAa auKaJbIKTaH caKkTauT K. O.

WKaHayy KapaTbLIbIIITa BIHTAHJIAHBIIIIYYHYH KOITOTOH MUCAJ-
mapbl 6ap. OpramuaMre Ke3 cajraHga OMPUHYU HpeTTe TYcY, Gop-
Machl JKaHa eyrueMy Oarikajiar. Byna mopgosnozusanvik Genruaepaua
BIHTaHIaHBIIIBIH MOPGOJIOTUAIBIK BIHTAMIaHBIIITYYIap Aell aTaliar.
JKauHIBIKTBEIH TyCY JKaIllo0 4YeHPecYHYH TYCYHe Imaiikern 00Jico,
MBIHJAU TYC Jcawbpyyuy myc nen aranar (109-cyper).

109-cypem. Xalublpyydy TYCTYH Mucangapbl, Congo — ryceHuua,
opToAo — Aapak 6akackl, OHA0 — 3N Kanga Kever.
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ATipeIM xaubIOapIap AYIIMAHAAPBIHAH ap KaHAal 3bISHAYY XU-
MHUAJBIK 3aTTapabIH XapAaMbl ME€HEH KOPIOHYyIIIaT. MLIHHaﬁ JKaH-
OBIKTApPABIH TYCY audblK, K€ aublK TYCTOry TYPJYY TaKTapel Oap.
Mepiugali eH aJAblH ajla 9CKePTKeHAeld 0OJTOH COH, ajll acKepmuyyyy
myc pen auntsLiar (110-cyper).

111-cypem. XXaHbibapnapabiH AeHe (opMachIHbIH XaLloo 4YeipecyHe
bIHrannaHbILWbIHBIH MUCanAapbl: conao — AenbguHaep, oHAO — KaHaTTyynap.

112-cypem. MackvpoBKkaHbIH MUcangapbl: conpo — GyTakyara OKLIOLL ryceHnua,
OpTOAO — MYNre OKLWOLL INYMHKA, OHA0 — Kypran KanraH 6y4ypre oKLOoL KOHy3.
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JleHecHMH BIHTAWJAHBIIIIYyCY aHBIH ()opMachkl MeHeH Oaiia-
HeImbl (111-cypet). OmioHy MeHeH Oupre AymiMaHgapra OuamHOerd
KaJbIIl YYYVH JKaHbIOADJIADABIH TYCY dJie dMec, aHbIH (hOopMachl aa
Kaugaiapip OUp *KaHChI3 Hepcere OKINOIIyn KajaT. MblHgal KyOy-
ayur mackuposka nen atanaat (112-cyper).

OTe uoH ;KaHbIOADJAPABIH JeHECUHAEr TaKTap, ChI3hIKTAD aHbI
OusmHOEC KBLIBIIIBI MYMKYH. MBIHAA 6H 06/yy4y myc Jem aTtajaT
(113-cyper).

dymMaHzapgas KOProHyyaa [Jgarkl OWp BIHTAMJIAHBIITIYYHYH
TYypy 0ap. dKaupibap JeHeCHH KOProroH KaHZAWAbIP KOIMIyMua KaTyy
TY3YJyIITepre 33 6osior. MBIHZAN KOPrOHYY naccusdyy KOpZOHYY
nemn aranar (114-cyper). Mumukpus — BIHTaUJIAHBIITYY 63YHYH TYCY
JKe 6HY MeHeH yyJyy sKaHblOapisapra okimoiTyk (115-cyper).

114-cypert. MNaccuBayy KOProHyyHyH Mucangapsi:
conpo — YorkyTy 6ap Tawbaka, OHO0 — pakoBUHanyy ynyn.

177



116-cypem. PU3NONOrMANbIK bIHraWMaHbILLYYHYH MUcanaapsbl:
CONAo — Te\, OHAO — YKY.

117-cypem. XKypyLU-TYpPYLUTYK bIHrainaHbIWyyHyH Mucanaapbl:
CONNA0 — KOPKYHYYTaH KOPrOHIroH Ka3zap, OHAO — XXyMypTkanapblH koproody 6aka.
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118-cypem. blHrannaHbILLyyHYH canbIWTbipManyy MyHe3yHYH Mucangapbi:
CONAo — KOEH, OHAO —4un.

DU3UONO2UANBLK bIH2AULAHBIUWYYAAD YOUPOHYVH HBIMAYYJIYTY-
HYH, JKapbIKTBITBIHBIH, TEMIEPaTypPaHbIH K. 0. »KAHCHI3 KapaTbl-
JIBIIIITHIH IIIAPTTAPBIHBIH ©3TOPYIIYHO OPraHu3MAEPAUH UbIIaM-
IyyJyryH KaMcbhl3 KbLiaT. Mucajbl, TOOHYH OPKOUTOPYHIOrY Mai
YeJiie y3aK YO0aKBIT CYyCy3 JKYPYYre, YKYHYH KO3YHYH TY3YJIYIITY
KapaHTbIZa JaaHa Kepyyre MyYMKYHUYJIYK Oepuier (116-cyper).

ARypyuw-mypyumykx vlH2alJAGHbLILYYAAD — aUPBIM KaHIBIKTHIH
JKe TYpAYH OYTYH OOMIOH CaKTaJILIIIbIHA OarbITTajJraH KypYII-
TYPYIITYH ap Kaugai ¢opmanapsr (117-cyper). AsapabiH apa-
ceIHZA Tybaca KaHa maiga OonyyuyJsapbsl O6ap. JKeIpTKBIUTApIaH
KOPTroHYY, JKYITaIlyy, TYKYMyHa KaM Kepyy, ’KaHbIOapJapAblH
MUTPanuAJapbl — TYKYM Kyy4dy apakerrep. Ilaiida anvin keayyuy
BIHTaMJIaHBIIIYYHYH MUCAJBI KaTapbl Iaapia Mypja Ke3uKIereH
KaHaTTyyJapJblH IIaap/a »Kalllail KaJbIIllbl, aHTKEeHH TalllTaHIblIap
ajylapra asbIKTBIH OyJiarbl OOJYII KaJIIbl.

Bupok bIHraiIaHbIITYy CAJBIIITHIPMATYY MYHe3re 33 (118-cyper).
bIuraitnansinryyaap 6eJruayy raHa Iaprrapra maiKein 60JIToOHIYK-
TaH, Y6HiPO KeCKUH TYPAO 63Trepce ke OaIllKa Yoiipere KaHIbIK TYIITYII
KaJjica, aH[a MIaiKeIITHUK KOK O0JIyI, eJyM KOPKYHYYy apTar.

blIxraiiaagpinyyIapasld maiga 00JayINy KaHa TOIITOJIYIINY Oapa-
bOapa KaHbI TYPAVH KapaJIbIIIbiHA, O0ap OOJIYIIIYHA AaJIbII KeJIMUIIN

MYMKYVH.

Herusru repmMmunaep:

/\ bBInzailnanviutyy, mopGHoiozusLblE biH2ALLIAHBLULYY, HAULBLPYY-
uy myc, ackepmyyuy myc, 66ayyvy myc, MACKUPOBKA, MUMU-
Kpusa, naccuglyy KOPZOHYY, (PUUONLOZUALLLK bLH2AULLAHLLILYY,
HCYPYUL-MYPYULMYK blH2AULAHBIULYY.
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? 1. blHrannaHblwyy gereH amHe?
2. Mopdornorvsanelk biHrannaHbiWyynapabiH kaHgam dopmanapel 6ap xaHa

3MHE YYYH OLLUOHAOW aTarsbin KanraH?

3. Du3MoNorvaAnbIK biHraMnaHblWwyynap MOpPGONOrMAnbIK  biHralnaHbILWyy-

napgaH aMHecu MEHEH anbipmanaHaT?

4. XKypyLw-TypyLUTYK biHrannaHblLyy gereH aMHe?

* Maparpadta 6epunreH cypeTTery 4 ekynay TaH4an anbin, anapael Tangan,
AenTepuHepre TOeMeHKy TabnuuaHbl Keyypym, aHbl TONTypryna:

XaHbiGapabIH aTbl Yenpere biHramnaHbiwKaH blHrannaHbIwyyHyH

Genrunepu canbIWTbIpManyy MyHe3y

JlabopaTopPMAIBIK MIIX

«OpraHu3MaepauH KallaraH 4eipere bIHrailjaHbIIIbI
JKaHa aHBIH CAJBIIITHIPMAJIYY MYHO3Y»

Cabaxmuln 3ab0vLiblulbl: ap KaHA IIapTTapaa sKalarad xKa-
HBIOAPJIAPABIH CYPOTTOPY K€ OTKPBITKAJAPhI (OTKPLITKAJIAPABI KOJI-
IOHYY CcabaKThIH MaKCAThIHA bLIAWBIK, AHTKEH! aHA *KaHBIOAPILIH
aThl, JKalllaraH ueiipecy OasHIAIl JKas3blITaH).

Hwmun xypywy: OKyyudyjap O9KHUAEH Ke KHUYM TOITOPTO
OeJIYHYI, ap OMp OTKPBLITKaIarbl KaHBbIOAD 'KOHYHI® OMJIreH Maa-
JIBIMATTHI YOT'YJITYII, TOMOHKY CYPOOJIOPIO KOOI OepPUILIET:

1.

YKaHblbap kaHganm Yepee xawant?

2. KawaraH 4enpecyHe AeHeCnHWH bopMachl e Ty3ynyLly MEHEH biHram-
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nalwkaHoObI?

. KaHblbapabIH AeHecu 6up Hepcere okwoLloby, arep aHaanm 6onco, ara

MbIHAaM OKLLIOLLTYK AMHEre Kepek?

. XaHbi6apapiH Tycy kaHgan?
. XKaHblbapabIH Tycy annaHa-veripene Hankanban kanblilbliHa KeMeKTeLLety?
. XKaHbIbapapIH Tycy arinaHa-yenpeae faaHa bavikanca, anap 6alka

XaHblbapnapra Tycy MeHeH kaHaanaplip 6vup maanbivat 6epebn?

. KaHbibapablH Tycy Galuka xaHblibapablH TYCYHe OKLLIOLLMY, OLLOHAON 6onco,

ara MblHAaM OKLLOLITYK 3MHEre Kepek?

. Typnep apacbiHaarbl )alloo Y4YH KypeLUuTe XeHUN KeTKeHre kaHaanabip

6up e3srevenykrepy 6apObI?



9. YelpeHyH biHrancbI3 WwapTTapbl MEHEH UATUIIMKTYY KypeLle anrangan
KaHganablp 6up esredenyktepy 6apbbi?
10. Xawwan xaTkaH Yelipere xaHblb6apablH (U3NONOrMANbIK biHrannaHbILWbI

6apbbI?

11. XKawan xaTkaH Yerpere xaHblbapablH XXYPYLU-TYPYLL bIHrannaHblLbl

6apbbl?

12. BMHe y4YH »aHblbapablH »aluaraH Yevipere 60/roH biHrannaHbILWbI
canbiWwTbipManyy? Karicbl yqypaa »xalloocy ynaHbin, Tykym 6epreHre
©ONroH biHramnaHbIWbl a3abIK KblnaTt?

OKyyt-lynap KOKonraH Cypoosiopro oontopay TankaHOaH KWAWH, genTepuHe
)KaHbI6ap}J,bIH aluaraH YempecyHe kaHAanya biHrannaHblWKaHblH aHreMe TypyHae

6aanpan xasar.

§ 33. Typayn nmaiima 6oyury

caHanat?

g 1. SMHe Yy4yH Nonynaumst 9BONMIOLMSAHbIH 3H XeHeKen Gupauri katapbl

2. OMHe y4yH 060YOMOHYYHY 3BOMIOLMSIHBIH 3H, XX6HeKel (akTopy

pewet?

w

. OB6o4onoHyyHyH kaHaan Typnepy 6ap?

4. blHranaHbiwyynapabiH nanga 6onyLy aMHe MeHeH arkanbiwart?

MukposBoaonuda. TypayH maiza OOJyIly ysaK TapbIXbIil ITPO-
mecc. JKagpl TYpAYH Kapanyy KyOyJayIlly MUKpOd8OaOUUs Nel ara-
JaT. OBOJIOIMUAHBIH MaaHUIVY YUYPY — MUKPOIBOJIIONUS (CXeMAHbL

Kapa).

blHrannaHsIwyynapabiH nam-
na bonyLy xaHa epyyLLy

TypayH nanga 6onywy

Monynaunsanbik
TONKyHAap

XKawwoo yuyH kypeLu

Monynaunansik —
3BOSIOLMAHBIH 3H,
XeHekeln bupanru

I Taburbii TaHOo0 }—l

Monynaunsneik
TOnNKyHAap

©3repryyTyk (MyTaumsanap,
anapablH KOMGUHaLMsinapbl)

MuKpO3BONOLMSAHBLIH CXemachl.
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Kokycran maiima OoJiroH Maijga IONYJAAIUSHBIH Oalgaayy
MyTalusaIapbl bIPAATTyy KOJY MeHEeH TaOWUTBIN TaHZO0O apKbLIYY
CaKTaJbIIIaT. O3repryuyTepayH JKaHbI alKaJjbIIITapbl KapaJsblll,
MOIYJIAUAHEL 63TOPYI ATKAH YUOHMPOHYH »KaHBI [IIapTTAPbIHA BIHTaM-
JAHBIIITHIPEIIIAT. HaTelfiskacbIHga TAOUIBIN TAHI0O KAaHBI TYPAYH
nanga 6oIynIyHa ajJbll KeJieT.

JKaus! TypayH matiga 60JyIIyHYH HETU3TH ITaPThl — HOMYJIAITNA-
HBIH OaIllKa OII0JI 9Jie TYPAYH MOMYJAIUSAIapblHAH O00YOJIOHYIITY.
30-maparpadTa Kasplaraugai, 000YOJOHYYHYH HErusru S5Ku cedbebu
0ap: reorpapuAIbIK jKaHa dKOJOTUAJIBIK TOCMOJOPAYH Iaiiga 60Jry-
mry. MbeIagait ceberiTeH 0004Y0JIOHTOH IIONYISAIUSIHBIH OKYJIA0PY Oarri-
Ka TOMyJANWAHBIH OKYJIA0PY MEeHEeH KYITaIlbll, TYKYM 0epYYCYH
ToKTOTOT. HaThIiiKasa 000UYOJOHTOH HMONYJAAIUALATrEl KaHIBIKTAP-
IBIH OeruaepuHuH 0apa-0apa e3repyIlIyHYH HeTU3UHIe OUp Ke Oup
Heue JKaHBbI TypJep sxkapaJsar. Tocmosiopro skapaiiia TYPAYH mamima
0oJTyIITyHa aJbIll KeJTeH KOJJOPAY reorpaduaablK KaHa 9KOJOTHUA-
JBIK JeIl aikIpMaJalmiar.

Typ maiiga GOayIIyHYH reorpausaiablk Koay. TypayH MbIHIaMR
JKOJI MeHeH Taia 60JIyIy HerM3uHeH KaHABIKTapAbIH MUTPAIIAACHI
JKe aJradyKbl 93JIereH YOH aMaKTBhIH OUp Heue KUUYMHEeKell aliMaK-
Tapra OeJIVHYIIY MeHeH OaiyaHbIikaH. Mucauabl, KeIpreiscTanma
JKamarad Oyxapa ajia YbIABIPUBITBIHBIH Iaiiga OosyiryHa EBpoma-
Ia JKalllaraH 4YOoH aJjia UYbIHBIPYBIKTBIH AJBICKBI YUBITHINIKA Tapa-
JIBIIIBI cebemnkep Oosny. +HaHbl iKepJepAe OTYPYKTAIBII KaJraH
YOWpPOHYH IIapTTapblHA BIHTAWJIAHBIINIKAH KaHATTYYJapAbIH TYCY,
esmuemy esrepeT (119-cyper). TYIITYK KOJy MeHEH TapajraH YOH
ajia YbIABIPUBIK 9KU JKaHbI TYPUOHYH (Oyxapa :KaHa KUYU aJjia UbIi-
BIPUYBIKTAP) Iaiiza GoJyITyHa Herma cajaTr. bup alimaxkrapra Ka-
maraH 4YoH, KHUYM JKaHa Oyxapa ajia YbIABIPUYBIKTApbl OMPU-OMpPU
MEeHEeH KYITAIIlbIIl, TYKyM Oepurner. AJl MU TYHAYK *KOJY MeEHEH
TapaJiTaH ajia UYbIHBIPYBIKTAD JKaHa ajlapfaH KeJuld YbIKKAH KUUu
aja YBIMBIPYBIKTAD OMPU-OMPU MEHEH KYHOTAIINIaiT Ja, TYKyM Ja
OepbeiiT, cebedU aapAbIH apachlHAA PENPOAYKIIUAIBIK 000UOJIOHYY
OpYH aJiraH.

Harel 6up Mucan KaTapbl AYHHOA6 KEHUPU TapajilaH TapaHUbI-
HBI Kapaiabsl. OpTo Asusaja KaKblH TEKTYY Y JKaHa Kapa TOIITYY
TapaHYbLIAPABIH 9KU TYPY KeaureT. Ajap Oupu-OMpUHEH 63VHYH
eHY MeHeH aiipipmaJiaubimiaT (120-cyper). Bynap 6upu-6upu MeHeH
apreiggaminair, 6upoxk Wranuaga sKu TYPAYH aprblHIApPbIHAH Ke-
JIUT YbIKKAH TapaHYbLIAPAbIH 63YHUYe (hOpMAaChI KaIllauT.
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119-cypem. Ana YblnbipyblKTapabiH TYprepy (Conao — YoH, oHao — byxapa).

B - T
ﬁ_‘.. -2’ .
£k S

120-cypem. TapaHybinapgblH Typrnepy
(conpo — yi TapaHybIChl, OHOO — Kapa TeLUTyy TapaHybl).

Typ maiiza GOXYIIYHYH SKOJIOTHAJBIK KOJy. Ap Kaumaill 5KoO-
JIOTUAJNBIK IIapTTapra BIHTANJIAHBIITYY OallITaoKbl 9HEJIUK TYPAYH
SKOJIOTUSAJBIK pacajiapra OeJIYHYIIIYHO aJIbIll KejgeT. AWpbIM paca-
JapmaH KaHbI YOHPee TYP KapajbIlibl MYMKYH. YIIYHIAW KOJI
MEeHEH MapBISHBLIH JKI9TUHJE »Kalrallkad, KasblHIA CYyy KarllTall
KeTKeH Imajsbaajgapaarbl eCYMAYKTOPAYH TypJepy maiima OoyIil-
kau. Cyy KamraraH xepjepie 6CKOH 6CYMAYKTOPAYH T'YJIIOIIY Kyp-
raK JKepJepAeru OCYMIYKTOPAYH TYJASIIYHe ITaiKell KejaOereH-
IUKTEH aJIapAblH apachblHIa PENpPONYKIIUAILIK 000UOJIOHYY KYPOT.
RGIITGI‘GH MYYHIAPABIH JXAIlIOO0O ME3TUMJIMHUH WYNHAEe CYyy KallTaral
JKepJiepre MYHO3IYY ©3Teue SKOJIOTHUSAJNBLIK pacajiap, OIIIOHY MeHeH
Oupre TYpJiop KaJbIIITAHBIIIAT.

Typ naiiza OGOJYIIYHYH SKOJOTUSJBIK KOJY KOIITOreH KYypT-
KyMypcKaJiapra, OaJbIKTapra K. 0. JKaHbIOapjapra ga TaaHIbIK.
Mucainbl, Kaja0ObIpakTap MeHeH asbIKTaHraH Tajd KOHY3YHYH 5KU
DKOJIOTUAJBIK pacackl 0ap. Bupee TanmblH KaJaOLIparbIH Kece,
SKMHYNCKA KAWBIHALIH JKaJ0bIparblH KeiT. Byn sKu pacaubiH
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OKYVJImepy Oupu-oupune abgaH OK-
momt (121-cypet), GUPOK afipbiM
JKYPYUI-TYPYIITYK, (PHU3UOIOrMs-
JIBIK JKaHa MOP(OJIOTUAIBIK OeJITH-
Jiepy MeHeH aibIpMaJaHbImar. Ap
OMp KOHY3 ©3YHYH a3bIK JaparblH
TaHAAapbIH JKaHa Oalllka TYPAYVH
OKYJIlY MeHeH ajaTTa JKyIITalll-
IMaraHblH JKAHIBIKTAPABl JKeKeue
Oenrusee MeHEH KYPry3YJITeH
121-cypeT. Tan KoHy3y. U3NJINe6JIep Jalruigenn.

Typayu maiima 60syy Irpoliec-
cuH 06JIYY CAJBIIITBIPMAJYY MYHO3I6 reorpa@usjIblK XaHa DHKO-
JIOTUAJBIK Koamopro Oeser. Kaupmaii ko 00700CyH, TYPAYH Ka-
PANBIIIBIHAA IONYJIANMUIIAD KOUKOHIO N4, KOUIOIeHIe na KAaHbI
S9KOJIOTUSJBIK IIapTTapra bLIHraiJaHbIIIaAT. OBOJIOMUAHLIH OallrTamn-
KBl ME3TUJINHIE TeoTpauAIbIK KaHa dKOJOTUANBIK JKOJIOP Oupre
UIITKe aIaTr, Oupu-OMpuH TOayKTaIar. 'eorpadusiabiKk 000U0JIOHYY
SKOJIOTUSJIBIK O000UYOJIOHYY MEHEH Oupre KYpPreH COH, >KOJIOPAVH
YervuH TaK aHBIKTAI KBINBIH.

Typaye maiiza GoNyHIYyHYH OalllKa KOJAOPY Aa 0ap, MHCAJBI,
JKapaThLIBIIITa CeHpeK KesAelryydyy MOJUILIOUAAEINYY sKaHa ap-
TBRIHAINYY. AWPBIM yuypla KbIHBIC KJIETKaJapbIHBIH Imaiga 0o0Jry-
my OysyJaymd, TalIONAAWNK OpAyHA MUILIOUAAUK KJeTKa ’Kapajar.
Mepiagail KJeTKajJapAaH NOMUILIOUAAUK TYHAYIAYK KalbIlITaHAT.
drepae TYRYIOYKTOH 6PUYI YBIKKAH IOJUILIOUAIUK OPraHU3M Ka-
1100 YUYH KYPOIITe TUILIOUIAINK OPraHu3MIeH KydTyy 00Jico, aHIa
JKaHBI TYPAYH HETU3 cayydycy OOJYIIy MYMKYH. ANpBIM yuypJaap-
Ia »KaKbIH TEKTYY aprblHAAP A *KaHbI TYPAY *KapaThIIlbl MYMKYH.
IMonummonamerniyy »KamHa aprelHAAIIYY KOOYHUYO 6CYMIYKTOPre TaaH-
IBIK, OMPOK JKaHbIOApJIapAblH apachblHaa »KOJYyKTypca 00JIOT.

OIIeHTHI, TOMYAAIUAIaPAa *KYPTOH MUKDPOSBOJIIOIUAIBIK TIPO-
mecc »KaHbl TYPAYH mmaiiga 0oayiny meHeH 60yrer. OIIoHy MeHeH Oup-
re OyJ mpollecc KaHbl TYPAYH HUNHAE yJIaHAT, aHTKEHU TaOUIbIH
TaHI00 TBHIHBIMCBI3 KYPYI, TYPAYH BIHTANJIAHBIIYYyJIapbIH aHIaH
aphl JKaKIIBIPTKAHTa O0areiTTadral. JKaHbl ypyyaapablH, TYKyMaap-
IbIH, TYPKYMIOPAYH KaHa aHAaH YOH TONTOPAYH mMaiiga GOIyITyHYH
HETrM3UH MUKPOSBOJIOIUAILIK IIPOIIECCTEP TY3YIIOT.

Herunsru tepmunpgep:

/\ Mukposeonioyus, mypdyn naiida OGOLYUWLYHYH 2e02PAPUANLE
HCORY, MYpOyH naitda O0LYUWYHYH IKOJOLUSALLLE HCOLY.
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? 1. Typ amHeneH nanga 6onot?
2. Typ reorpadusinbik X0 MeHeH KaHTun nanga 6onoT?
3. Typ 3KOnorusnbIK XX0n MeHeH KaHTMN nanga 6onot?
4. QmHe cebenTeH TypayH nanga 6onyy xongopyHyH 6enyHyycy canbIwTbip-

manyy?
|:| Kutentern MaaneimMaTTbiH HErM3MHAe 26-TabnvuaHsl AenTeprHepre kevypyn,
TonTypryna:
26-mabnuya
TypayH navpa Ap 6awka nonynsauuanapabiH TypayH nanga
6onyy xony ©KYNAepYHYH 6MpuU-6uMpu MeHeH 6onyLwyHyH Mucanbi

XynTawyycyHyH TocMonopy

[eorpadumsanbik

SkonornsnbIk

§ 34. Cenexkuus — opraHu3MAepAUH MaTaHU
(opMasapbiH 63rOPTYY KOy

EL:—J 1. KaHgan makcatTbl Ke3gen agamsaTt unreptedeH ecyMayKTepayH MagaHui
o doopmanapbiH 6cTypyn, aHblGapnapAbl Konro GarbikaH?
2. «CopT» aHa «nopoga» AereH aMHe?
3. ©cyMayKTepayH XaHbl COPTTOPYHYH XXaHa aHblbapnapabliH nopoaanapbi-
HblH narga GonywyHaa Kancbl KbIMMbINAATKbIY KyY XaHa maTtepuarn YoH
MaaHure 33?

Cexexkuus SKOHYHIO SKAJNbI TYHIYHYK. AfamMaap OTYPYKTaIIbIT
JKallan Garraramuia sjie 6CYMIYVK JKBIHHOOIOH JKaHa »KaHbI0apIap/ bl
aH YyJIOOOH a3bIK KaTaphbl KOJIOHYYYY TYDPJODAY O6CTYPTOHTe KaHa
OaxkkaHra eTyireT. MbIHAAL :Kargaiga TYPIAOPAYH YeKTYY IraHa CaHbI-
Ha (;xkaHbIOapaapabiH 20 kaHa ecyMayKTepAyH 150 TypyHe KaKbIH)
amaM 0aJachIHBIH K63 KapaHIBLIBITHI sKapaJsar. OIIOHIYKTAH a3bIK
MeHeH TOJYK KaMChI3 KbLIYY YUYH YYD TYPJAOPAVH KEeMUIITYYIYTYH
KEeCKUH JKaHa KeIl ace Ke0eHMTYyyre 3apbli 00JAYIIKAaH. BYTYHKY KYHKY
MaJaHUM TaH 6CYMAYKTOPIY *KaHa Vil sKaHbI0apIapabl ;Kanaiibl TeKTe-
P MEHEH CAJIBINITHIPYYCY aJTauKbl TYPJAOPAY aJlaM TaaHbLIOaraHgaii
O3rePTKOHYH Aaiuineit. By 6arniTTa sKacajarad UIM-apakeTTepauH
JKBIUBIHIBICHI CEeJIEKITUS (CesleKyuo — TaHOOoO JIeTeH JIAThIH CO3Y) Iell
aranbin Kaarad. CeJleKIIMAHBIH HATHIMKACBIHIA 6CYMAYKTOPAYH KOl
COPTTOPY, *KaHbIOAPJIAPAbIH KOII HOpOoAajaaphl maiaa GOIyIITY.

OKIIIOITT TYKYM Kyyuy Oesirujepre sKaHa aiijaHa-ueMpeOHYH Taacu-
PUHE OKIIIOII PeaKIusra 99 60JIT0H, alaM3aT *KapaTKaH OpraHu3Maep-
IUH OUPAUTH COPT 2Ke IIOPo/Ia eIl sCelTeJTnHeT. OCYMIYKTOPAYH COPT-
TOPYHYH KEPTHJINKTYY sKaHa CeJeKIUAIbIK (popMmasapbl 6ap. ¥Ysak
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y0akbpITTa OEJArMIIyY IIapTTapia eCyYMAYKTOPAVH apachlHAH agamra
maiimanyy Oesarujepre 99 OOJTOHAOPAY TaHIAI 6CTYPTOHIOPIYH HAa-
TBIXKAKUCBIHIA KePrujnuKTYy COPTTOP maiga Oonymkan. Celeriiusi-
JIBIK COPTTOPAY AaTaWblH WINMHUU-UBUIN66 MeKeMeJepae KapaThI-
mart. JKaHbibapaapablH MOPOJAIaPhIH KOHOKO!N KaHa 3aBOAIYKKA
beayier. JHKeHekeil mopomasap KEePrUIUKTYY ITapTTapra sKaKIIbl
BIHTMaNJaHBIIIKAH, MACAJBI, KBIPIbI3CTaAHIA KOII MK bIJIaPbl 0arbLIbIII
KeJIleH KYHPYKTYy KOMJIOPAYH mopomaiapbl. KepekTyy Oenrmiaepre
99 OOJITOH IIOPOJAHLI UBITAPYyy MaKcaTbl MEHEH aTalblH dapbaubl-
JBIKTapa sKapaTKaH Iopojajiap 3aBOAAYK Oosym ascemTesaer. Mu-
canbl, KpIpreiscTauga ypirapral ajail mopoJachIHAAarbl KOMJIOPAYH
JKYHY Y3YH, WUKe OOJITOHAYKTAaH KesleMe TOKYraHra eTe BIHTalayy
KeJIer.

OrmreHTuIr, cejieKIus, OUp JKaKTaH, sKaHbI COPTTOPAY KaHa IIOPO-
Jajmapabl sKapaTKaHra JKyMIMaArad, ysak yOaKbIT dKaHa PecypCcTapbl
Tajall KbLITaH aJaMAbIH HIII-apaKeTTePH. OKUHUYU JKarbpIHaH, XaHbI
COPTTOPAY KaHa IIopoJajiapAbl KapaTryy sKOHYHIAOI'y UJIUM CeJIeKI[Us
mer arasiaT. CeIeKIUAHBIH WINM KaTapbl KAJIbIITAHLIIILIHBIH ce0e0u
aJjaM KOOMYHA TaaHIBIK OOJITOH 5H YOH KOHUIeHAyH OMpH — TaMaK-
arr mpobsemackl. By KeHTelily 4euunIn yUyH aibli yapbama KoJgo-
HYJYI KeJie JKaTKaH MeTOAAOPYH (TOHmypaKThl CEeMUPTYY, *KepaAuH
TYITYMIYYJAYTYH KOTOPYJIATYY, afaMIbIH AeH COOJIYTyHa 100 KeTup-
OereH eJITUOMO JKep CeMUPTKUUTEPAN, NHCEKTUIUAAEPAN KOJILOHYY
JK. 0.) "KaKIIBIPTYY a3[bIK KbLIAT. ABBIK-TYJIYKTY YbITapyyaa sKaHbl
WINMUN METOAJOPAY KOJIOOHYY 3apbLi.

Magaunit 6CYMAIYKTOPAYH sKaHA 0aKkMa :KaHbIOAPJIaPIbIH KeJIHUID
YBITBINIBIHBIH 00POopI0opy. CeeKIIUAHBIH UJINM KaTapbl OHYTYIIYHIO
OpyC OKYMYIITYyCy, TeHeTUK, 6oranuk H. V. BaBuioBAyH cajabIMbl
30p. XX KbIBIMABIH 20—30-KbLIJapbl OKYMYIITYY KONTOTeH KOH-
TuHeHTTepre 60TaH amIbIK sKcIeguIMsAIapra 6apbil, MaTepuas do-
ryJTKaH. AHBI Talgan, MaJaHui eCyYMIYKTOPAYH KeJIUIl YbITyy Gop-
OOopJIOpy KOHYHAOTY OKYYHY TYs3TeH (6oTaHWKa KypCyHAa OyJ OKYY
KOHYHJe MaaabiMaT Oepuires). H. Y. Basuios' 8 Herusru 6op6opay
ampIKTan KeTkeH (122-cyper, 27-Tabauiia.)

! H. Y. BaBWJIOB 3KCIEAUITAAIAPAAH aiabil KeiareH 300 MUH/EH alllbIK 6CYMIYKTOPIOH
Typras KOJUIEKIIUA TY3TeH. AJl KoJuteKIus IletepOypraa PocCusiHbIH 6CYMIYK 6CTYDPYYIYIYE
6OIOHYA MMM U306 MHCTUTYTYHIA CAKTAJITaH., OKUHYM AYWHOJYK coryinra JIeHuHrpaasa
QUapPYBLIBIKTAH 3JI KBIPBLIBII KaTKaHAA Ja OyJI KOJUIEKIMATA KOJI CAJBIIIKAH aMec. AHTKe-
HU GyJI KOJUIEKITUSHBIH 0aaIyyJIyry oTe »KOropy sKaHa YIYTTYK raHa 9Mec OYTKYJ IYITHOIYK
GaliIbIK KaTaphl OaajiaHraH.
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1. Bop6op amepukansik
2. TywTyk amepvKanbIk
3. ABUCCUHUANBIK

4. Xep opTonyk AeHV3AVK 7. Ybirbil a3usanblik

5. TywTyk 6aTbilL asusinbIk
6. Tponukanelk TYLITYK
asnsnbIk

122-cypem. MapaHuin ecyMAYKTepayH Kenvn Ybiryy 6opbopnopy

27-mabnuya
Ne Bop6opnopayH Meorpadumanbik MapaHui ecymaykTepayH
aTanbiWwbl )Kanrawbiwbl MEKEeHMU
1. Bop6op TywTyk Mekcuka XKyrepy, naxta, kakao,
amepuKanbIK awkabak, Tameku
2. TywTyk TywTyK AMepurKaHbIiH KapTeluke, aHaHac, xmHa
amepuKarnbIk BaTbIL X33ru naparbl
3. ABUCCUHUANBIK AdpukaHbIH Katyy 6yynawn, apna, kode
AbBuccrHusa Toonopy naparsl, copro, 6aHaH
4. >Kep opTonyk >Kep opTonyk AeHU3anH KanycTa, KaHT Kbi3blnyacsl,
OEeHN3anK XKIIMMHAE XanralukaH macnuHgep, bepne, yeueBu-
ernkenep ua, TOKT YenTep (MagaHui
ecymayktepayH 11%).
5. TywTyK 6aThbIlw Kunum Azus, OpTo Asus, Byynaw, kapa 6yynan, 6yyp-
asusAnbIK WpaH, AdpraHucraH, yak ecymMayKTepy, 3birbip, kapa
TywTyk-batbiw NHana Kyypaw, wanram, cabus, YeCHOK,
XY3YM, ©pYK, anmypyT X. 6. (ma-
OaHun ecymayktepayH 14%).
6. Tponukanblk Tponukanelk MHausa, NH- | Kypyd, KaHT TPOCTHWKN, LUTPYC
TYLUTYK @3uarbIk pokutan, TywTyk Keitan, | ecymaykrepy, 6agpipaH, 6a-
TywTyK-Ybirbill A3UsIHBIH | KNaxaH, kapa kanemnup x. 6.
apangapsbl (mapanuii ecymayktepayH 50%)
7. Ybirbiww Bop6op >xaHa YbirbiLu Cos, Tapyy, kapa Kypyy, XeMuLl
asnanbIk KbiTam, AnoHus, Kopes, aHa Xallblnya ecymaykTepy:
TanBaHb Kapa epyk, 4ue, Typyn x. 6. (ma-
AaHunn ecymayktepayH 20%)
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1 - ysIH KYHAYY MEPUHOC; 2 - KapbiM YsiH Luraii nopogachl; 3 - poMaH nopogachi;
4 - Kapakysb KO3yCy MeHeH; 5 - KyipykTyy riccap nopogach.

123-cypem. KonopayH nopoganapsi.

Baxkma :xaHbIOApIapABIH KeJUI YbITYy O0pOOpJIOpy MagaHmit
6CYMIYKTOPY MeHeH miaiikent Keauietr. Manonesusa xana MHIOKU-
Talija OKYMYIITYyJapAblH 010 600HYA UT, KaMaH, TOOK, Ka3, 6PJ6K
KoJmo barsuia 6amrraran. Kot AnasIiHKE Asuana, suku Kuum Asus-
na yuypaemrypyares (123-cyper). Kapa meHusgmH aiiMarbiHIarbI
Tajaajapaa amzaM 0aJsiachl JKBLIKBLIAPABIH aJilauyKbl TETWH — Tap-
MaHIbl 63YHO JKaKBIHAATHINI Oara Gamrarau (124-cyper). dauwibap-
JIapIbIH KOII JereH OeJIrnJjiepu, OIIIOHY MeHeH Ompre »KypyII-TypPyIIy
esrepay. Ajap MypyHKyZail arpeccuBayy 00Ji00i1, THIHUBLITAH YUYH
agaM MeHeH Oupre ’Kalllal KaJbIIIThHI.
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2. OnbaeHobypr

3. lvunnuumaH

124-cypem. XKbinkbinapapiH nopoganapbl
OrmrenTnn, ceJeKnusa agaM OajiacblHa KepeK OO0JITOH Oesruiiepu

0ap 6CYMIYVKTOPAYH COPTTOPYHYH KaHa sKaHbIOApJIapIblH ITOpOIa-
JIapPBIHBIH Hakga OOJYIITyHa ajblil KeJjeT.
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Herusru Tepmunmgep:

A OcymOykmepoyH HAHA HCAHLLOAPAAPOLIH MAOAHULL (opMana-
puL, cenexyus, copm, nopooa.

?

1. Cenekuus aereH amHe?

2. OMHe cebenTeH agam Ganacbl cenekuusara maxxoyp 6ongy?

3. ©cymMayYKTepAyH COpTTOPY >XaHa »aHblbapnapabliH nopodanapbl >kanavbl
TErMHEH 3MHECU MEHEH alblpManaHbiwart?

4. MapgaHuini ecymayKTepayH Kenvn YblkkaH kaHgam 6opbopnopyH
ounecuHep?

* Kowymya agabuatTbl KONOoOHYMN, MagaHUin ecyMAYKTepAyH 3K COpTy KaHa
Gakma xaHblbapnapablH 3Ky NopoAackl XeHyHAe MaansbiMaT Taan, TOMeHKY Tabnu-

LaHbl AenTepuHepre kevypyn, ToNTypryna:

©CcYMAYKTYH COPTY Xe Anamra kepek 601roH
XaHblGapAbIH nopoaachl MaaHunyy 6enrunepm

Rl Sl N

§ 35. CeneKuuAHBIH HETU3TU METOAIOPY

[@Q 1. Taburbin TaHA0O AEreH aMHe?

2. ©cymMayKTepayH aHa xaHblbapnapablH TYLWYMAYYYrYH JKoropynaTtkaHra
XyMmLianraH agam 6anacbiHblH TaHA0O apakeTTepuH Taburblin TaHOo0o aen
artaca 6onoby?

3. OpraHuMamaepanH KepekTyy canaTTapblH XKakTblpyy ULITEPU 3MHere arnbin
Kkenet?

/HKacanma rangoo. 10 MuH KBLJIIaH allIbIK 63YHO KepeK 60JITOH
Oesirusiepre 93 6OJITOH JKAaHABIKTAPABI alaMaap TaHgamn, Ke6eunTy,
MYYHAAQH MyyHTa Oejrujepau epuyTyn KeaumkeH (125-cyper).
Mpiungait TaHZOO JKacajaMa TaHI0O AeTeH aTKa KOHTOH.

Kacamma TaHIOOHYH MaTepHaaJapblH OMPUHUYMJIEPAEH TOITOI
JKaHa TaJigall YbIKKaHAapablH apackinga Y. apeunu Gosaron. OKy-
MYIITYy TaOUTHIH jKaHa KacaaMa TaHJZOOHYH albIpMaUbLIbITHIH TaK-
rTan YblKKaH. Taburelii TAHIO00OHYH HATBIMKACBIH/Ia OPraHu3M/IePIUH
JKalarad 4eipere BIHTaMJIaHBIIITHIPTAH OeJTHJIEPAUH SKBINBIHIBI-
ChbI TYITOJOT. AJl 5MU KacajiMa TaHI00 afaMIbl KbIBLIKTHLIPraH aii-
PBIM OeNTUIEePAN KAKIILIPTAT. Mucaibl, TYJATYH KBIBBLI KAOBIKTYY
KapTeIIKeHYH COPTTOPY KEeHWpPU Taparad. BUpPOK CBIPTHI ga, UYU
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125-cypem. dnauk cenekuusiHbIH HaTblkackiHAa naga 60nroH
rmccap (conpao) xaHa sagunbai (oHo) nopodanapbiHbIH KOIOPY.

Ia 0up TYCTYy OOJITOH KapTeINKe KOK sjie. MbIHIall ©CYMIYKTYH
copryH Kosopamo IMITATHIHBIH YHUBEPCUTETHHUH OKYMYIITYYJIaphbl

araiiblH ublrapbimikaf (126-cyper).

Apgarra MamaHWIT COPTTOPYHYH
JKe IIOpOJaJIapbIHBIH  KaHIBIKTA-
PBIHBIH JKAIllO0 MYMKYHUYJIYKTOPY
TOMOH  KeJIUIIeT JKaHa  aJjap-
OIbI aTaliblH IIapTTapia ecTYPYY
JKaHa KeOeliTyy s3apbli. Mwucassbl,
JKYTOPYHYH MaJaHUU cOpTTOPYy Oa-
WBIPDKBI TerMHEeH 0010, NAHAYYJIYTY
MeHeH TaHa auWbIpMajaHOacTaH, CO-
TOHYH TY3YJYIIY MEHEH JIa aibipMa-
nawbimar. JKamabl JKYrepyHYH ap
OUp OaHbl CHIPTHIHAH KaObIKUa Me-
HEH KallTaJITaH KaHa Oupu-OmpuHeH

126-cypem.
[YNryH KbI3bin KapTeLLKe.

127-cypem. KaHT Xyrepy (ecyMayk xaHa coTonop).
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obouogonyn Typyiar. COTOHYH MBIHAANA TY3YJIYIIY 6CYMIYKTOPIYH
TapaJbIlIbIHA KeMeKTemieT. MamaHuili KYFOpPYHYH COTOCYHIA
JKbLIaHAY JaHgap OuMpPU-OMPUHE THITBI3 KAaWTralllblll, CRIPTREIHAH JKaJl-
ObIpaKuajJapiaH TypraH COTOHYH KaObl MeHeH opoJioT (127-cyper).
Byn Tysyayin ypyKTapAblH (ZaHIapAblH) TapaJbIIIblHa TOCKOOJIIYK
Kb1aT. MeIiEZAM Mucaagap a3 amec. Magauuii po3ayiapAblH JKalaibl

28-mabrnuuya
YKacanwma taHgoo
KaHbl
ANrauKsl AprbliHAaWTbLIpYY copT ke
nonynaums nopoga

MyTaumsinapabl xapaTtyy

VAV VY

["eHeTMKanbIk UHXeHepus

CenekuusiHbiH MeToaaopy.

TerruHe CAJBIIITHIPMANIYY aTaJbIKTAPAbIH CAHBI a3bIpaK OOJITOH COH,
TYKYMAOO KOHIOMAYYJIYTry TeMeH. Kss Oup mopomamapiarsl Koii-
JIOPAYH OyTy KbICKa. MBIHIAM 63repyy MaJIblH JKalJI0010 OPYH KO-
TOPTrOHYH TaTaaJfallThipar. JlacaiMa TaHI0O CeJeKIUSHBIH HEeTHU3-
ru ycyay (28-rabauiia).

WKacanma TaHIOOHYH MaKcaThl — KEpPEeKTYY calaTTapAbl alyy
MeHeH Oupre OIIOJ camaTTapAbl TYPYKTYy KbLIyy. OIIOHZYKTaH
JKaHBI COPT Ke MOPOJAHBI JKapaTyyla sKaKbIH TEKTeIll JKaHALIKTap-
OBl OMpPU-OMPU MeHeH KaWubLiaimTeIpbimiaT. Ce0e0u aabIC TEKTeIr
SKaHIBIKTAPABIH aprblHIaphl TYKYMCY3 GOV KaAJbIIIBI MYMKYH.

TanO0OHYH MaACCANbIK HAHA Hceke 9KU Herusru Tubu 6ap. Mac-
caJblK TAaHAOOHY MJTepTeleH Oepu axaM 6asachbl KOJILOHYII KeJreH.
Ceseknusara gyyiiap 00Jayy4dy eCYMAYKTOPAYH Ke »KaHbIOapIapIbIH
MOMYJIAIUSICBEIHAH KePeKTYy Oearuiepu 6ap KaHIbIKTApAbl TaHIAll,
ajapabl OMPUKTUPHUII, OUP JKeple ecTypyH ke Oarnimiar. Tammaaran
OpPraHU3MIEePAVH TYKYMYHYH apacblHAH Oarbkl TAHI00 KYpeT, ajap-
IaH Kalpa TYKyM aJbIIIaT. YIIIyJ WII-apaKeTTepu Kol KOoJy Kali-
TajlaHaT. AJl 9MU JKeKe TAHJ00[0 aJTrauyKbl MOMYJIANUAAH CAJIBIII-
THIPMAJIYy a3 JKaHIBIKTap TaHJajaT, ap Oup JKaHIBIKTHIH TYKYMYH
e3yHUe OarnIm ecTypyuieT. Ayap Oeprex ap OuMp MyyHIa KEpPeKTYY
Oesirnyiepu 0ap alipbIM OPraHU3MIEPAN KeOeiTyiier. YIIyHaali apa-
KeTTepAruH mauganyy Oelrucu TYpPyKTyy OoJiyIIyHa 4YelmH KaiiTa-
JIarmar.
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Apreisgamreipyy. Kacamma TaHZOOHYH KapAamMbl MeHEH
OCYMIVKTOPAYH TYIIYMAYYJAYTYH, JaaMIyyJAyTyH, CYTTYH KOUTYT'YH
JK. 0. KepeKTYy OeJirnjiepay 4YeKCHU3 ©3repTYy MYMKYH sMec. Amam-
Ibl KBIBBIKTBIPraH camaTTaphbl JKOK KAHABIKTAPABI JKOK KBLIyy Oa-
pa-0apa NONYJANUAHBIH TeHODOHIYHYH KAKBIPUBLILITHIHA AJIBII
KeJsier. Bailika ce3 MeHeH aliTKaHIA, MONYJANUSHBIH TeHETUKAJIBIK
KOII TYPAYYJAYTY JKOTOJYH, afaMIBbIH >KapAaMbIChI3 KAHABIKTaP
OJIVII, JKOK 60Jyyra IyyIIapjaHbIIIar.

MpbIHZaM yuypAa eCYMIYKTY JKe JKaHbIOapAbl TAOUTBIN ITOIYJIs-
IMUSHBIH OKYVJIAOPY MeHeH aprblHIallTBhIPBIN, abajabl e3reprce 6o-
JIOT. APTBIHAAINTBIPYY KaHbIOApJapra CaJbIIIThIPMAaIyy KeO0OYPOeK
OCYMIVKTOPTre TaaHIbIK, aHTKEHH aprblHAap TyKyMmcya 0oJjico 1a,
BETeTaIlUAJNBIK JKOJI MeHEeH Ko06elie aJbImar.

JKaKbIH TeKTyy opraHusMaepauH (0P COPTTYH JKe mopona-
HBIH WYMHIETW) aprbIHAAIITHIPYYCY UHOpuduHe men arajar. AJbIC
TeKTYY OopraHusmzepau (ap 6aiika mopoja ke COPTTYH OKYJIIODPYH)
aprBIHAAIITHEIPTAHAATHl apaKkeT aym-
opudune nener. OpraHusmMaepIuH
nanganyy OeJrujaepuH caKkTall KaJi-
ranra UHOPUAWHT KOJIIOHYyJICA, ayT-
OPUIUHT JKAHIBIKTAPABIH TE€HOTHU-
OMHUH KO TYPAYYJIYIYH Kaparar. - \
Ken yuypma acwln coprropny Kana \
mopojasapAbl  sKapaTyylda WHOPH- X
nuuarau  Kosamomyiar (128-cyper).
Bupununm yeyaayH KapaaMbl MeHeH - =
Kapairad aprblHAapABIH - THPUIH- 128-cypem. Capbl 4ap6bl3 — KbI3bin

JNKKe KOHIOMAYYJIYry OacaHpaca, [apGbI3AbIH XaHa xanaribl
SKUHUH KOJ MeHeH KOTOpyJIaiT. AAPBbI3AbIH APrbiHbI.

JKacanma x0J MeHeH MyTanmusaapasl skapartyy. KaparTbibiii-
Ta agaMra Kepek OOJToH OeJrujepau Imaiija KbLIyydy MyTallusiap
ceiipek koayryiiar. MyrareHIepanH Taacupu MyTallUAJIapabIH an-
Ia OOJIyIIyH Kbliijla KebOeiirer. MbeIHIall TaacupJjep Karapbl aiipbIM
XUMUSAJBIK 3aTTapAbl, KbICKA TYJITYH KbIBBLI HYDPJAHYYHY, PEHTTEH
HypJapblH K. 0. KoJjgmouyIar. MyTareHJepAuH TAaCUPUHUH Ha-
teitiskaceigga JTHK MoeKkyaachbIHBIH CTPYKTypachkl Oy3yJayI, KeIll
JIlereH SBIAHAYY JKaHa Haugaayy MyTalusaap sKapajar. KepekTyy
MyTalluAIapAbl CeJIeKIIUA »KyMYIIITapbIHAa KOJIOHYI, KAHBI COPT
JKe TIOPOJaHbl JKapaThIliar. OCYMUYJIYKTO MyTareHAep TaaCUupPUHEH
XpoMocoMaJIapAblH CAaHbI ACEJEeHUN KOe0OUTreH IOJUIIOUAIANK opra-
HU3MIEepAu xaparca 00Jsi0T. MBIHZAW 6CYMAYKTOP CAJBLIIITBIPMAIYY
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YoHypaaK, KOl TYIIYMAYY ’KaHa OPTaHUKAJBIK 3aTTapAbl aKTUBIYY
CUHTEe3IeTeH MeHeH aubIpMaJiaHbImiaT. Mucasbl, paguainus HypJa-
HYYHYH JKapiaMbl MeHeH Tee OypuYaKThIH, OyyJalAblH, ITaXTaHBbIH
K. 0. 6CYMIYKTOPIAYH 0aaayy COPTTOPY UINTEJUI UbIKKAH.

CelleKIIMSIHBIH 3aMaHOAIl METOLIOPY

HKep OGeTuHAe KaJIKTHIH caHBI KOOOMYIIIYHOH amaM Oajachkl Ta-
MaK-alllIThIH JKaHbl OyJaKTapblH u3JereHre Maxkoyp Ooayyzaa.
OHKHBIH TY3YJIYIIY, FeHIUK MPOIECCTED UBUJIAEHTeHU CeJeKI[Us-
HBI Jarbl OMP MeTOJ MeHeH KaOAbIAbl. |'eHeTUKAJNBIK WHYKeHepUs
KepekTyy canarrapsl 6ap JTHK MosieKyIachklH KOHCTPYKTAIIIThIPTraH-
ra MYMKYHUYJIYK OepeT. Bup kiaeTkagan skuuaun Kiaerkara JHKuabIH
06JIYKTOPYH KOUYPIroHIe MypPYyH 00JIOOTOH TeHAepAuH UpPeTuH (KOM-
OMHAIIUACBHIH) TY3YH, sKaHbl Oearumyaepau TymTeiiT. Mypaa MyMKYH
0O0JITOH apreIHAAIITEIPYY as3bIp sKacaayyna. HaTelii:kacelHa TaH Ka-
JBIMITYY SKaHIBIKTApPAbI sKapaTca 00JOT, MHCAJbI, KapaHrbiZa Ka-
PBHIK OepreH KOEH JKe TUTAHT eJY4eMAery noMumop . 6. (129-cyper).

129-cypem. [eHeTuKanbIk NHXEeHePUAHbIH XXapAaMbl MEHEH XXapanraH opraHmaMaep.

KierkaHBIH OEHT29JIMHIE WIINTOO TEXHOJOTHUSAJapbl OuUp KaH-
IBIKTBIH T€HUH 9KWHYM OPraHU3MTe KOUYPYYIre MYMKYHUYJIYK Oeper
(130-cyper). Muiaait sKauABIKTAP MPaHczeHOuK (mpanc — Keuypyy,
2eH — TeH) men atajyiaT. TpaHCTeHAUK OPraHU3MEePAU KapaTyy MeTO/I-
IOPYHYH TaTaaJIbITbIHA KapabacTaH, ajap asbIpKbl 3aMaHIa KeHUPU
SKaUBIIbIN, Jarbl OUP CEJeKIUAJBIK IIPOIlecC — OUOMEXHOJ0zUs Ka-
JeIITaHAbl. TpaHCreHAWK OPraHM3MIEePAU KapaTyy YUYH KOIITereH
OJIKOJIOP/I6 OMOTEeXHOJIOTUANBIK (DUPMaJIapAblH TY3YJYIITY YJIAHBII
skaTar. ByJs mmmkaHasapaa ap KaHAall eCYMIYKTOPAYH JKaHBI COPT-
TOPY JKaHa KaHbIOAPJIAPABIH MOpOoJaJiaphl UblTapbLIraH. Mucambl,
0aKTepUSHBIH YyJayy OeJIOK 3aTBIHBIH T'eHU KOIIyJraH eCYMIYKTep
BBIAHNYY KYPT-KyMypPCKaJapAaH KOpKyImnauT. MbIHZAW TpaHCTeH-
IVK OPTaHU3MIEDP ©63YJepY YYHY HIITeIl UBIThIN, KOJ CaJilaH KypT-
KyMypCKaJlapAbl 6JTYPYIIOT.
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130-cypem. lenaepan kevypyy NpOLECCUHMH CXemachl.

YVuypaa celeKIUSHBIE ap KaHAall yCyJOapblH KOJIIOHYII, OKY-
MYIITYyJap oopyJjapra, bIHTalChI3 UOHMPOHYH MIapTTapblHA TYPYIII-
TyK Oepe ajraH eCYMAVKTOPAVH ’KaHa JKaHbIOAPJIApABLIH KOTOPKY
TYLIYMAYY COPTTOPYH, IOPOJaJapblH alyyla.

Herusru repmunpgep:

A Hacarma marndoo, maccanvlk mardoo, xerke marndoo, apzolHOAUL-
moulpyy, UuHOPUOUHe, aymopuduHez, NOAUNAOUOOUK opzaHu3mdep,
2CHEMUKAAbLK UHNCEHePUSs, MPAHCZeHOUK opzanu3moep, Guomex-
HOJI02USL.

? 1. CenekunsiHbIH KaHaan ycynaapsl 6ap?
2. OMHe cebenTeH ecymayKTepay aprelHAALWTLIPYY XaHblbaprapra canbilu-
TbipManyy oHon?
3. Kavicbl MakcaTTa »acanwma o MeHeH MyTauusanapabl kebenTyweT?
4. FeHeTUKanNbIK MHXEHEPUS MeHeH B1OTEXHOMOMMSIHBIH anblpMaYbifbirbl AM-
Hepe?
5. MekTenTe 60MroH MagaHuin ecyMayKTepayH repbapuiinH Kapan Ybirbin, Kamn-
cbl 6enrunepun 6ooHYa cenekumnsi XXYPreHyH aHblKTarbina.
|:| 6. MagaHuin ecyMAyKTYH Xe >aHblbapAblH MUcanbiH4a CenekumsiHbIH HaTbli-
acblHA4a OpraHM3MaepANH TUPUYUIK XKeHOAeMAYYNYIYH Kaickl 6enrunep
HavapnaTkaHblH Tangan Tankeina.
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VI BOJTYM

TUPUYUITTIUKTUH TY3YNYLLWYHYH
BUOINEOLIEHO3AYK OEHIM33J1U

§ 36. Buoneno3 — opraHU3MIEPIUH TAOUIBII OMPreTelTHTH

Buosorusa oKyy kurebuHIe OepuiareH «OcyMmayKTep, Oakre-
pusiiap, K03y KapblHIap KaHa SHUJIUEKTep» KOHYHIery OepuJireH
MaaJBIMaTTapAbl, TOKOI, Imagbaa, Tajiaa ajlapia 6CKeH 6CYMIYKTOPY
JKaHa aJjiapja JKalllaraH sKaHblOapiap Oupu-OupuHeH KaHAai aibip-
MaubLILIKTApPra 99 SKeHAuruH screruie. 131-134-cypertepnme Oe-
pUJITEH OpraHU3MAEPAWH OPTOCYHAATHI 63 apa OalJaHBINITaPALIH
HETrM3ru TUITEPUH OaliKarbuia. AJlapAblH WYWHEH Kalchlaapbl 63
apa manganyy, KauchbLaapbl KajaH raHa Oup Tapam yuyH nangainyy,
KalichlIaphl 9KM Tapal YUYH Jarbl 3bIAHAYY?

Kep OetuHe sxamarad opranusMaep Onpu-ouprHeH 000U0JIOHY T
skamabaitT. KyprakTeIKTBIH JKe Cyy KOJM6OJOPYHVH ap Oup Oenyry
Oupu-O0MpPU MeHEeH OMPTEJIEIIN YOTYY JKalllaraHra bIHrailJaHbIITKaH
TYPAYY OPTaHU3MIEPAUH HOMYJIANNAIAPBIHA TOJTOH.

BuolieHo3 KOHYHI® KAJNbI TYHIYHYKTOp. Bupneii penbedke,
Oupmel KIMMaTKa Ke 0AalllKa JKaHCHI3 JKaPATBLIBIIITEIH ITAPTTAPbI-
Ha 99 0OJITOH KYPraKTHIKTBHIH K€ CYYHYH THUTHJ Ke OyJa OesyryH
93JIell, OMPTeJIeIINI JKalllaraH eCYMAYKTODAYH, jKaHbIOApJIapAbIH,
0akTepuaAIapAblH, KO3y KapbIHAAP/BIH ap KaHAal TYPYHYH IOITyJidA-
MUAJAPBIHBIH JKBIABIHABICHL Mabuzblii K0omAop Ke O0uouerno3 (Tpek
TUIWHEH OUOC — TUPUYUJIUK ‘KaHa KOUHOC — JKaJIIbl) eIl aTrajar
JKaHa ajap Oupu-OMpu MeHeH ap KaHgail e3
apa KaTHaIlITap MeHeH OaiJIaHbIIKAaH.

«Buorienos» TepmuHU 1877-KBIIBI He-
merr oxymyiiTyycy Kapa Asryer MéGuyc
TapabblHAH WJIWMIe KUPru3wireH. TyHIVK
IeHU3IUH Talbl3 KOJIMOJODPYHIeTY yCTpHUIla-
JapAbl MBWIAEI KYPYI, ajJ OyJ ycTpuiiajgap
MeHEeH KOIIO OaJILIKTapAblH, paK ChIMaJgap-
IbIH, KYPTTapAbIH, WYETU KOHAOMNJIYYIOPIAYH
OUp TYpPre KUPTeH OKYJIAepYy sKalllaraHgbITbl-
Ha KOeHyJ Oypras.
| Buorenos opraHusMaepAnuH YCTYHIOI'Y
Kapn Aeryct M&6uyc. IEeHI93JIeT OMOJOTUANIBIK CHUCTEMA KaTaphl
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TaOUTrBIl TAHZOO IMPOIECCHUHIE KAPATBLIBIIITA OOJIIOH ap KaHmai
TYPAOTY OpraHu3MIep[eH KaJblOTaHaT. AJ jKama Kajica Oup Typre
KUpPreH OpraHM3MAEpAM OalllKa »Kalll00 IIMapTTAPbIHA MYKTaMKIBbIK-
Tapsl OupAei GOJTOH TYpPJaep MeHEeH aJMAalIlThIpraHga geje JKalllall
KeTer.

BuoreHo310pro YUPUI KAaTKaH AOHIOUTO, ca3fla, KOJIUYKTODIO
JKamraral OpraHu3MIEPIUH KOOMIOPY, OIIOHAOW 3Je TOKOUIYH,
KOJIYH, YOH-UOH TaJlaalapAblH, IITypy pudTepanH, TYHIPAHBIH KOOM-
nopy xkuper. Maiiga 61OIIeHO340P YOHJIOPYHYH OUpP 06JIYKTOpPY 00IyII
cananaTt. MwucaJybl, TOKOI, Tajaajgapjarbl YNPUTeH TOHTOUTOPIVH,
JKBITBLJITAH JKbITAUTAPABIH COHIOKTODPYHYH JKAII00UyJIaphbl TOKOI
OMOIeHO3YHYH KypaMbIHA KHUPET. OJpeske KaTapbl, OHOIEHO3I0PTO
aT Gepyyae 6achIMAYYJIYK KbLIraH (JOMHUHAHT) 6CYMAYKTOPIAVH aThbl
OoroHua OepuiieT, MUCAJIbI: Kaparail — 4YeTHH, Kaparail — J0JI0OHO, Ka-
parail — muJadu, KUCINUYHUK, AyOpaBa »K. 0. KamTaraid eCyYMIYKTYH
Tu6u OolOHUA: majgbaa, Tajaa, cas.

BuoneHos3aory opraHusMaepauH 63 apa KaTHamrapsl. Turua
JKe Oy OMOIIeHO34y TY3T'eH ap TYPAYY OPTraHU3MIEpAWH OPTOCYHIA
Oupu-oupuHe mangaayy, OMpHHe TaHa Hangaayy sKaHa Ialigachels,
JKe Oalllka TapamnTap YYYH Kalabirep sKaHa Oalllka 3 apa KaTHalll-
Tap mainma 60JIoT.

MyTyanusm (JIaTbIH TUIUHEH Mymyyc — Oupu-OuprHe Manigaryy) —
63 apa KaTHAIIITapAbIH Oup TuOM, MBIHIA SKHU ap KaHJall Typre KUprex
Opra’Hu3MIep 63YHYH CHIPTKBI U6Mpe MeHeH O0JIrOH OailiaHbIIIITaphbIHA
KO36eMeJI »Kacoomo Oupu-OupuuHe ;Kapaamra kejger. Muiugail Oupu-ou-
puHe maiimanayy KaTHAIITa, MHCAJbl, KAUKBIH PaK KaHa aKTUHUMI,
Kymrap KaHa Adpuramarel UpU TYAKTYYy ai0aHaTTap KalllauT.
KaukblH pak e3YHYH pakOBHHACBIHAA (celell YHYVHI6) aKTUHUSIHBI
aJIBITl JKYPOT, aJ 00JICO aHBIH A3LIKTAPBIHBIH KaJALIKTApPhl MeHeH
TaMaKTaHaT, ajJl dMH aKTUHUSA 00JICO PAKTHI CePIIMITAY KJeTKaJap
MeHEeH KaMCBI3JAJTaH TUHTYYPJIOPY apKbLIYY PaKThl AYIIMaHIAP-
nau xKoprout (131-a cypet). BosioBbu KyIITaphl aHTUJIOHNAHBIH TEPU-
CUHETM MHUTE KypPT-KyMypcKajapAbl, KeHeJepAu TEePUIl Kell, 03YH
a3bIK MEHEeH KaMCBI3ZAaWT, aj MU KeJje KaTKaH KOPKYHyY 00Jico,
KBINKBIPBEIK MEHEeH aibaHaTTapra sckeprtyy 6eper (131-B cyper).

ITapTHEPAYH (TYreii) 6GOMYIly ©3YHYH KaIllOOCYHIa CO3CY3 IIapT
0OJITOH OUWpreJIelInIl TUPJUK KBIIYYHYH HOaigaayy TUOU cumoOuos
(Tpek TUJIWHEH cumOu03 — OUPreselnnuIl »Kairmoo) aen araaart. Cum-
0MOo3AMH MHUcaImapbl — TOKOM JapaKTapbl MEeHEH TeJmeK K03y Ka-
PBIHIAPABIH OpTOCYHAArsl makgaayy karuamirap (132-cyper). Te-
MeK KO3y KapbhlHIAap 63 JKUITepU MeHeH JapaKTapIblH TaMBIPBIH
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132-cypem. Cumburo3s: Tennek Ko3y KapblHAapAbIH
MMKOPU3aChl )XaHa AapakTbiH TaMbIpbI.

Kypuam JYLIpMAaUT Ia, HaThIAMKama maiiga OO0JITOH MUKOPH3a TaMbIp-
IaH OPraHMKAJBLIK 3aTTapAbl ajlaT JKaHa JapaKTapIblH TaMbIP CHC-
TEeMAaChIHBIH COPYN alyy *KOHAOMAYYJIYIYH KyueTeT. AHnaH Oamika,
JKpITaUTap TeJleK KO3y KapblHIapAaH 3apbli 00JTOH MHUHEPAJIIBbIK
3aTTapAbl aJar.
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Hasap TaMaKKa KOHTOH, Aadp sKe OalkaJapblH YIUYH HaigaiaH-
raHgap — e3 apa KaTHaIlITapAblH 0up TuOU, MBIHIA OUP OpraHu3MIep
©3I6PYHYH JKAIlI00 MYHO3VHYVH ©3TeUeJIYI'YH Ke Oalllka OpraHu3M-
IepauH TYSYJAVIIVH TalifajaHyy MeHeH, Oalllka OpraHu3Mre 3bISH
KeaTupbecTeH OUP TapanTyy e3yHe maiifga Tabar. MbIHIall KaTHAIII-
TapAblH MIUCAJBLI OYPKYT sKama Kapra (133-cyper).

133-cypem. [asp Tamakka KeHreH, aasip e balukanapAblH YAYH nainganaHraHgap:
BYPKYT XaHa aHblH KaHaTblHa OTypyn, Ballka akka TallblHraH Kapra.

Murenuk ke nmapasutusM (Ipek TUJIWHEH Napasumoc — gasp Ta-
MaKKa KOHI'eH) ap KaHAal TYPre KUPreH OopraHnu3MIepAuH OPTOCYH-
Iarsl KaTHAIIITap, MBIHIAa ajJapAblH Oupee (Mute) OGallKaHbI (93CUH)
JKaIoo ueiipecy sKaHa as3bIK 3aTTapAblH OyJarsl KaTapbl maimasa-
HAT, ara 3bISSH KeJTHUPEeT, OMPOK aHBbI Te3 OJIYMI® AJbII KeJGeiT.
ISCUHUH 6JIYMY MUTEHUH 63YHYH OJIYMYHO aJIbIN KeJIMeK.

Murenuk TaOUATTBHIH OapAbIK IabIIAYBLIILITBIHIATEI Opra-
HUBMJAEPAUH apachiHAa Kes3gelrer. OCYMIYKTODAYH apachIHIA
Oy capbl 4bIlpMOOK (134-cypet). An Tosyry MeHeH (DOTOCHUHTE3-
re JKOHAOMIYYJIYTYH >KOTOTKOH KaHa 0apIblK asbIKTBHIK 3aTTapibl
OCYMIVK 99CHHEH aJjiaT, ajJ YYYH 99CHH Kypuam, YbIpMall aJIbIIl,
TKaHJIAapPbIHA COPTYyUYTapPhl MEHEH KUPeT.

Kosy KapbuIHAApAbIH apachblHAH MUTEJNNK TUPUUYNINK MEHEH JKa-
maraggapra TPyTOBUKTED, CIIOPBIHbA, Kapa Kece, (putodTopa KaHa
KOIITereH OallKagap KUperT.
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134-cypem. Mutenuk. Capbl YblpMOOK 6CYMAYK 33CMHUH cabarbiHa XabblILwbIn anraH.

JKBIPTKBIUTHIK — OpPraHU3MAEP OPTOCYHAATHI OaiijaHbIIITap,
MBIHZA OMpP opraHmaM (PKBIPTKBIU) SKUHUYU OUp opranusMiu (Kyp-
MAaHIBITBI) KapMail, eJTYPYH, aHbl MeHeH as3bIKTaHaT. AJaTTa aeHe-
CUHUH eJ/iyeMy OOIOHYA KBIPTKBIUTAP KypPMaHIBIKTAPJAaH OUD KaH-
Ya YoH KeJer.

JKBIPTKBIUTBIK OapAblK THUITETW KAHLIOAPJIAPABIH apachbIHIA
JKOHOKeIIepaeH 6Gamiran KeazgemierT. Mucaibl, KOHOKONJIODAOH —
uHQy30puA-Oypcapusaiap, WUeTrd KOHIOHJIYYIOPAOH — TruapaJap,
JKaJillaKk KypTTapjaH — IJlaHapusJaap. KaHaTTyynaap KJacChIHIA
KOITOTOH »KBIPTKBIUTAD 6ap, ajap ITyMKap ChIMaJ OTPAIKA KUPeT.
CyT aMyyuyJep KJacChIHIA Ha KBIPTKLIUTAP OTPAnbl Oap. Kama
KaJjica KBIPTKBIUTAD KO3y KapbIHAAPABI JKaHa KyPT-KyMypCKaaapbl
JKereH eCyYMIYKTODAYH apacbiiga 6earuayy (135-cyper). JKbIpTKBIY-
THIK, MUTEJUK CBHIAKTYY 9Ji€ OPTaHM3MIEPAUH apachIHAArbI Mmaija-
JYY-3bIAHAYY KapbIM-KaTHAIITapra KupeT.

ATaaHmamrTeIK (JIATHIH TUIWHEH KOHKYpPPO — Oupu-6upuHe TH-
WUIIeT) — OpraHu3MIepAuH OPTOCYHAATbl OaliJIaHbIIIITaAp, MBIHIA OP-
TaHU3M/IEP SKaIllo0 YOHPOCYHAery asblK 3aT, HBIMIYYJIVK, JKapbIK,
aba, 'kep K. 0. OaMJIBIKTAp YUYYH OMpPU-OMpPU MeHeH aTaaHJaIliaT, Ha-
THIMKAJa MBIHIAW apakeTTep OyJ OpraHUSMAEPAWH OCYIIIYHO JKaHa
TUPYY KajJyycyHa TepCc TaaCUPUH TUHATHU3eT. ATaaHIAINITHIK MaMU-
JieJiep YOPTOH OAJbIK JKaHa ajadyra OaJbITBIHBIH OPTOCYHIA Iaiga
0oJioT, ayap Oup sJie Kepae Ty3Cys cyyJaapha »Kallloo MeHeH, Oupmaei
TYpIery OaJbIKkTap MeHeH asbiKTaHbImaT (136-cyper).

Turuna ke GyJ JKaIIooro MaaHWJIYY OOJIrOH OyJaKTap "KEeTHIII-
mereH y0aKTa OPraHU3MIEPAUH OPTOCYHAATHI aTaaHJAIITHIK KYUOUT
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135-cypem. XKbIpTKbIUTbIK: A - 311 Kail4a KeyeT XbIPTKblY KOHY3 3blsiHKEY
OUTTK xen xaTaT; b - ay e3yHyH KypMaHAbIrbl 6anbIKTbl Kapman xereHu Typar.

136-cypem. AtaaHgall Typaery 6anbiktap:
A - yopToH Ganblk xaHa b - anabyra 6anbirs.

JKaHa Oup Typ Garrka TYpAYy TOJYTY MeHEeH VIIYJ Kalllo0 YeNpeaeoH
CYPYII UBITapBINIbI MYMKYH. Tabureiii TaHZ00 OPTaHU3MAEPAUH Ka-
III00 UeHPOHYH IapTTapblHA BIHTAWJAHYYHYH ap KaHIail allbIpma-
YBLIBIKTAPBIHBIH OHYTYIIIYHO OarbiTTajilaH, aJ OpPraHU3MAEDPINH
apachIHIaTbl aTAaHIAINITHIKTEIH TOMOHIOIIIYHO aJILIT KeJeT.

OireHTHII, OPraHU3MIEPANH apachblHga Iaiiga OoJiroH Oaiijia-
HBIIITap, alapAblH KYPTaKTHIKTHIH K€ CYYHYH OeJITUIyy Oup KepuH-
e OMpreJelInil »KaIllloOCyH KaMchIdmaiT. Byngap e3 apa maiigauayy,
nmaimanyy-splAHAYY, Naligaayy-Kaugpirep KaHa 63 apa S3BLITHIYY
OaiimaHBIIIITAD, ajap OWOIEHO3AOTY OPraHU3MIAEPAUH JKAIIIOOCYH
KOJIIOII KapMall Typar.

OpranusMAnH OPTOCYHAATBI OalIaHBIIITAD:

> MYTyaJau3M; > MUTEINK;
> cuMOMO03; > JKBIPTKBIUTHIK;
> masp TaMaKKa KOHI'OH; > aTaaHJAIITHIK.

201



Herusru Tepmunmgep:

/\ Taobuzviir Koomdop (0uouyenos), mymyaaudm, cumoéuos, dasap ma-
MAKKQA KOH2OH, MUMELUK, HCOIPMKLIUMBLK, AMAAHOAULMbLE.

? 1. BuoueHo3ro aHblkTama Geprure.

2. OMHe y4yH BMOLIEeHO300Pro Kenme, Ken aHa KernyykTy KupruauweT?

3. Bup Typre KMpreH ecymaykTep aMHe YYyH Kbi3bll Kaparai MEHEH, an amu
GalLKa Typre KMpreH ecyMaykTep SMeH MEHEH Yoryy Xaluant?

4. Ap Typre KupreH opraHuaMaepavH opTocyHaa kaHaam Tuntern 6annaHbiL-
Tap narnga 6onroH?

5. «Mute — 33cu», «@KbIPTKbIY — KypMaHAOblK», «aTaaHjall — aTtaaHgally,
«Jasip TaMakka KeHreH — 33Cu» CbISIKTYy OpraHuaMaepavH opTocyHaarbl
GainaHbllTapAbIH KanbinTaHyy npoueccuHae Taburbii TaHOo00 kaHaan ba-
reiITTapaa apakeT KblnraH?

|:| 6. BuoueHo3gopaory opraHM3amaepauH optocyHAarbl GanaHbllTapabiH ap
6up TMOBUHe MyHe3meme Geprune. [entepre uyvirune xaHa TtabnvuaHbl
ToNnTypryna.

BuoueHo3gopaory opraHM3Maep opTocyHAarbl 6annaHbilwTap

29-mabnuuya
BannaHbiwTapabIH TUGK BannaHbiwTapabiH OpraHusmaepavH
MyHe3aemecy Mucangapbl

§ 37. BuoieHO3IyH CTPYKTypacsl aHbBIH OYTYHAYYJIYTYH
KapMal TYPpyyHYH HeTrH3U KaTapbl

[LL] 1. CypeTTepae GepunreH G1OLLEHO3A0PAO0 XallaraH opraHU3MAEpPanH rpyn-
nanapbl MEHeH TaaHbllKbINa. AnapablH apacbiHaa kaHaan GarnaHbiwTtap
6ap?

Buonenosnopaory opraHmsMIepAMH OPTOCYHIATHI ap KaHzai
TUIITETr: OaMJIAHBIINITAD aJapIblH TYPAYK KYPaMBbIHBIH CAKTAJIBIIIIBIH
JKOHIOUT KaHa OMOIEHO30PY KYPYyraH TYPJOPAYVH HOMYJIAIUACHI-
HBIH ONTUMAJIIBIK CAHBIH OMP KaJILIIITa KapMall Typar.

BuoreHo3ayH cTpyKTypachl aHBIH WYMHIE JKalllaraHIapIblH
TYPAYK KypaMbl :KaHa OPTaHU3MIEPINH TypJepy OoioHua (TYPAYK
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CTPYKTYypPa) CaHJbIK KaTHAIIbl MEHEH KOPYHOT, OIIOHIOMN 3Jie d3JIell
Typrad MEUKUHAVKTE ap KaHIall TYpre KUPTreH OpPraHu3MAEePAUH 3a-
KOH YEeHEMJYYJIYKTO TapaJbllbl (MEMKUHIUKTUK CTPYKTypa) *KaHa
OpPraHUBMAEPAUH OPTOCYHIAThl Aa3BIKTHIK (TPOoQUKAIBIK) Oatina-
HBIIIITApP MEHEH KOPYHOT.

BuoieHo3ayH TYPAYK CTPYKTYpPachl. Ap Oup OMOIleHO3 ara MYHO3-
IyY OOJITOH OpraHusMIepArH TYPJOPYHYH ap OUPUHUH OeJTuayy
caHJapbl MeHEH KaJbITITaHTaH. BUp OMOIeHO30TY TYPJIOPAYH JKaJ-
Bl CaHBI OHJOTOH MUHIE MKEeTHUIIN MYMKYH. O3Teue TPOIMHKAIBIK
TOKOMJIOP, HIypy PudTEepy OpTaHUIMAEPAWH TYPJOPYHO Oail KeJser
(137-cyper 1, 2, 3). lllapTTapb! KBIIbIH O0JITOH OMOIIEHO3I0PA0, MU-
casbl ADKTHKaJa KalllaraH OPraHW3MIEPAUH TYPJaepy OUp KbIiija
a3 kejet (138-cyper 1, 2, 3).

S

137-cypem. Typnepre 6an 6onroH 6uoueHo3gop:
1 - wypy pudtepu; 2 - HbIMAyy TOKOW; 3 - Ty3Cy3 Kenme.

138-cypem. Typnepre xapabl kKenreH 6uoueHo3gop:
1 - yen; 2 - Guimk Toonyy anmak; 3 - TYHAYK yion.
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Buonenosmopaory oprasusMaepAuH ap Oup TYPYHVH CaHBI ap
Kangaii. Yoy cammapra 39 OOJIMOH TYPJIOP K€ YCTOMIAYK KBLLIyydy-
Jap (DOMHHAHTTAp) aHBIH TYPAYK AAPOCYH Tys3eT. Kss O6up Kapa-
raiyiyy TOKOMJIODZO, MUCAJbl, Kaparai-ueTWH, JKbITauTaplaH Ka-
paraii 6achIMIYYJAYK KbBLJIAT, YOIl O6CYMIAYKTOPYVHOH — KO3y KVJIAK,
KaHaTTyyJapiaH — KOpOJIeK, TaHYbl, KaJThIpaK, YKY, &l 9MHU CYT
SMYVUYVJIOPA6H — Caphl KaHa KbI3bLJI 003 MOMOJIOMJIOP, THIABIH UbIU-
kKagmap (139-cyper).

139-cypem. Kaparan — 6agangyy TOKOMAYH MMUHAE XKallaraH TYPnepayH KenTyry:
1 - kaparawv gaparbl; 2 - XXMMonocTb 6agansl; 3 - Tennek Ko3y KapbiHAap;
4 - capbl Yen; 5 - yKy; 6 - TbIfbIH YblYKaH.
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Buoneno3mopao as cauayy TYp JaiibIMa KOl CaHIyy Typre Kapa-
raaga KeOypeek 00Ji0T. A3 caHAyy TypJiep OMOIIEHO3ZOPAO TYPAVK
0aliJIBIKTBI TY36T JKaHa aHbIH OAMJIAHBIIITAPBIHLIH ap TYPAYYIYTYH
JKoTopyJaTar. YIIIyJ 3Jje TYPJep ailjaHa-ueMpPeHYH HIapPTHIHBIH ©3T6-
PYIIVHA® 0achbIMIYYJAYK KBIITAH TYPJOPAYH OPAYH alMAITHIPYyIa
pesepB KaTapbl KbI3MaT KbLIaT. KaHuaJablK OMOIEHO3IYH TYPAYK KY-
pamsbl 0aii 60JICO, OIIOHUYOJYK ©3repyll Typyyuy IIapTrapra )xkaparia
aHBIH TYPYKTYYJIYTY sKaKITbIpaaK KaMchI3majiar.

BuorieHo31yH CTPYKTypachI: > TYPAYK;

> MEeUKUHINKTUK;
> as3bIKTHIK (TPOQUKAJIBIK).

Buoneno3nyH MEHKMHIUKTUE CTPYKTypacsl. JKep 6eTuHmern 6mo-
IIeHO03/I0P/I0 OPTaHU3MIEePAUH TaPAJIBIIIbI IPYCTYK K€ 6CYMIYKTOPAYH
BEPTUKAIG (TUKE) TapaJbIIIbIHA 0aMJIaHBIIIITYY 0O0JIOT.

BuoleHo3m0pAyH APYCTYK JKe BEPTUKAJIL TapPaJbIIIbl TOKOMN-
JIOPIO ©Te aubIK KOPYHeT, aJ Keplae 5—6 UelmH eCYMIAYKTOPAYH
apycy 6ap (140-cypet). Mucasbl, :Ka3bl »KaJIOBIPAKTYy TOKOMJIOPIO

140-cypem. Tokonopao 61UoLEeHO3A0PAYH SPYCTYK BepTUKasb Tapasbillbl:
| apyc - xasbl xxanbblipakTyy xbiradtap; || spyc - )apbIKTbl a3blpaak Cynyydy xbiraytap;
Il spyc - Tokon angbiHaarsl 6aganaap; IV sipyc - ken Xbinablk Yen ecymaykTep;
V sipyc - 3HUNYeKTEp, MOXTOP XaHa KO3y KapblHAap;
VI sipyc - Tonypak »aHa Tamblp ainaHacblHAarsl MUKpoOOpraHuaMaep.
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JKe nyOpaBaJiapia sMeH, JIMIIA jKaHa OalllKajgap »KaJ0bIpaKTapbliH
JKepre TalTaraH Kasbl KaJOBIPAKTYy JKbITauTap OupumHUU (3KOTOP-
Ky) ApycTy maiima KbLiaT. JKapbIKThI asbipaak CyHyydyJiep, Muca-
JBI, KJIEH, YUTYY KaJOBIPAKTYy 3apaH, Kapa sKbIiray KaHa Oarrka
SMEHIM KOIITOOUY JKBIrauTap — SKMHYU spyc. Jlemimua, ruiadu,
OepeckJieT, UT MYPYH, KaJIMHA, KPYIIINHA KaHA Oarrka Oamanmap —
YUYYHUY Apyc (TOKOUIYH aJabIHIATHI).

Kem :KbLIABIK YOI 6CYMAYKTOPY (6PM6 Kapa, aHeMoHa, Ka3 TaMaH,
MeIyHUIA, Mail MOHYOK T'YJIY, 3eJIeHUYK, Kapra Kes3ayyJep TOPTYHUY
SApYyCTy maiima KblaaT. JHUIUYEKTep, MOXTOD KaHa KO3y-KaphIHIap
JKasbl JKAJOLIPAKTYY TOKOUAYH TOMOHKY SIPYCYHAA OCYII, TETU3 Ke
TOJTYK Ka0yydy KaTMap/Abl maiija KbLibail, celipek KesAelrerT.

ToxkoiayH ApycTapAbl Hmaiifa KBIJIBIIIBI 6CYMAYKTOPre KYHIVH
JKapbITeIH 3G (MEeKTUBAYY HalmalaHyyra MYMKYHUYJIYK Oeper: ’Ka-
PBIKTBI CYHYYUY OCYMAYKTOP KOTOPKY APYCTY Haiifa KbLIAT, aJI 9MU
KaJraH SpycTapblH 6CYMAYKTOPY a3 ’KapbIKTaHTAH IIapTTarbl sKa-
IIIOOTO BIHTAMJIAHBIIIKAH »KaHa JKbIradyrapia KaJObIpaKTap adbLi-
raHra 4YeduH ajap spTe Kasja TyagelneT (CIujia, aHeMOHa, 6pMe
Kapa, Ka3 TamMaH).

Buorieno3gopayH sApycTapblHa bLIAWBIK KaHBIOAPIAPIBIH Ka-
Ha OAalllka OpPraHusMIepAVH BEPTUKAJL TapPaJbIIibl OEJIrHIyY
(141-cyper). Mucasnbl, OupuHUYY KaHA SKUHYMU SAPyCTapAarbl KbI-
rauTapAblH KPOHACBIHAA ap KaHAall KaJIObIpaKk KeMHUPYYYy KypT-

141-cypem. BuoueHo3nopayH sipycTapbliHa binamblk KypT-KyMypckanapablH,
XaHblbapnapablH X. 6. opraHnamMaepavH BepTuKkanablik Tapanbibl.
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KyMypcKaJiap, KypT-KyMypcKaJiap MeHeH a3bIKTaHTaH Kymirap (Tap-
KbLIZa, Oapibl, KYKYKTep), maiiga aiibanarrap (ThIABIH UYbIYKAaH,
b6apak Ky#WpykTap).

O3reue TOKOIL0 TOMOHKY APYCTY MEKEHIEreH »KaHbIOAPJIapIblH
TYPJIOPY ap TYpAyy. Byna Kepme OarsimitTap, KOEHAOP, KaMaHAap,
KUPIIU YeUeH, TOKOHM UbIUKaHAaphl, KapPBIIIIKbIPJIAp, TYJIKYJIOP KaHa
bammka aiibaHaTTap.

Kemuynyk :KaHbIOapJjap ©3YHYH KBIUMBLILYYJAYTyHa Oatiia-
HBIIITYY OUP KaHUa sApycTapia skamaint. Mucaabl, KAZUMKU THIABIH
YbIYKaH YACHIH OyTaKTapra cajaT, ajJ aMu GajgapblH 6aryy yd4yH
JKeMIUW JKbITauTapjaH na, OamajamapaaH Ja, sKepaeH Aa JoryJirar.
Kapa Kyp, KepeH Kyp, Kapa 000p HeTM3WHEH TOKOWAYH TOMOHKY
ApPYCYHIA as3bIKTaHaT, JKbITauTapAa TYHOUT, ajJ 5MHU TOINYPAKTBIH
YCTYHI® 63 MYYHIAPHIH — OajlamaHgapbiH 6AachII UbITapar.

KHaupibapaapabld OHOIEHO340 sApycTap OO0IOHYA TapaJibIIIbl
a3bIKTAHYYAArbl, YA calyyarsl sKepjaepau TaHJ00A0 aJapIblH OPTO-
CYHJAarsl aTaaHgAllTBIKTEI asaiiTar. Mucaabsl, cybaraii KeIpK agkTap
JKBITaUTapIblH KPOHACBIHIA, aJ AMHU 0aK KBIII KyHUPYyry Oamaigapaa
JKaHa TOIYPaKTBhIH YCTYHI® KYypPT-KyMypcKajapra aHUbLIbIK KbLJIAT.
YoH aja TOHKYJAAK KaHA KOK TeKeJep KYPT-KyMypcKajap MeHeH
a3bIKTaHAaT, ajJl MU aJIapJblH JUUMHKAJIAPhl MEHEH aeMelile TOKOU-
IyH OPTOHKY ApyCYHIa asbIKTaHAT. BUPOK ajap Oupu-Oupu MeHeH
aTaaHIAIITBIKKA KUPOENT: TOHKYJIAAaK KyPT-KyMypcKaJIapabl, ajgap-
IbIH JUYWHKAJAPBIH sKaHa KyypuaKJdalapbliH :KeT, al oMU KeK Te-
KeJep KypT-KyMypCKaJapAbl JKbITQUTHIH KaOBITBIHBIH YCTYHOH YO-
ryJTar.

SApycTyk sKe KaT-KaT ChIAKTYY TapaJibIIll TaMbIPJapAblH JKalija-
HBIIIBIHAA Jarekl Oaiikaaar. JKOroprky ApycTyH sKbIrauTapbIHBIH Ta-
MBIPBI TOITYPAaKKa TePEeHUPIIK KeTeT. Ap OUp APYCTYH TOIIyparbIHIA
OaxkTepusaiap sKaHa K03y KapblHOap 0ap, ajJapAblH apakeTu MeHeH
OpraHMKAaJbIK KaJABIKTAPJAbIH Kapa ynpuHaure (ryMyc) sKaHa aHbIH
MUHEpPAJILIK 3aTTapra amjaHyycy *KyperT. ByJs kepme ke yOaKThI-
JYY, Ke TYPYKTYY KOeNTereH KypT-KyMypcKaJap, KeHeJep, KypTrap
JKaHa OaIka skaHbibapsap kamait. Tomypak MeHeH OaiilaHBITITKAH
JKaHbIOAPJAPABIH TYPJOPY JKaHa KeKeue OpraHus3MAEePAUH CaHbI
JKep GetuHe :KammarangapAblH caHbIHAH amaTt. OprauuKaablK 3aT-
Tapra 0ail TomypakKTapja sKallloouyJiapablH CaHbl KOI 00J0T aa, To-
oypak maiga 6oJyyna UoH Taacup KOPCOTeT.

BuorieHo3ayH a3bIKTHIK (TPO(PUKAIBIK) CTPYKTypackl. bromeHos-
10 OapAbIK OpraHu3Mep OuMpu-OMpPU MeHEH «al3blK — HaligaaaHyy-
uy» KaTHAIITap apKbLIyy OalJIaHBIINIKAH, ajJapJblH ap OUpU a3bIK-
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TaHyy UYBIHJKBIPBIHBIH TUTHUJI JKe OyJ 3BeHOCYHa KuUpeT. A3BIKTaHYy
YBIHIKBIPBI — OyJ OMpPU-OMpPU MeHeH a3bIKTaHTaH OPraHU3MIepInH
BIPAATTYYJAYK KaTapbl. ASBIKTAHYY UBIH)KBIPBIHBIH BKH HETU3TU
Tubu Gap: Kaiao0 THOM (KernuTep UBIHIKBIPBHI) KaHA NEeTPUTTUK
(a’KBIPOO UBIHIKBIPHI).

WKaiinoo TuGuHIEeTH a3bIKTHIK UBIHMKBIPABIH HETU3UH 6CYMIYKTOD
(aBTOTPOMTYK OpraHU3MEp) sKaHa KaHbIOapsap (reTepoTpodTyK Op-
raHu3MIep) Ty30T. OCYMIYKTOPAY *KereH KaHbibapsap, MUCAIbI, Ue-
TUPTKe, KOHY3 — JKaJIObIpaK JKeruurep, Kalubl TYMIITYKTap, YPIOK
YLIMYBIKTApP, MOMOJIOMIOP, KOEHI0P, OyryJjap — OMPUHUYMN KaTapgarbl
nmaigaganyyuyJsap; sKaHIyyJdapabl KereH sKaHbIiOapJsap (6axka, Kyprak
0aka, KeCKeJIUPHUK, ;KbLIaH, OCYMIYKTOPIY sKeTeH KypT-KyMypcKaap,
KOIITereH KBIPTKBLIY KaHATTyyJiap JKaHa aii0aHaTTap) — 9KHUHYU Ka-
TapAarsl maligagaHyydyaap; ajd SMHU JKBIPTKBIYU JKaHbIOApIAp, SKMHUIN
KaTapaarsl maigajlaHyyJyJap MeHeH asbIKTaHraHaap — OyJap YUyHUY
KaTapzarsl naigananyyuaysap (142-cyper).

HeTpuTTUK a3bIK YBIH)KBIPBIHAA (JIaThIHYA OJempumyc — Taj-
KajaHTaH, Maija OpraHUKaJbIK 06JYKUYeJiep) OMPUHUM KaTapaarbl
naigajaHyydyJdapAblH — OpPTaHU3MAEPAUH as3bIK OyJiarbl KaTapbl
akpIpan Oy3yJraH sKaHbIOapJapAblH, 6CYMIYKTOPAYVH, KO3y KaphbIH-
IapOblH KaJIbIKTapbl, OaKTepUAlap MeHeH OUPAUKTE KbI3MaT KbI-
gaT. JJeTpUTTHUK as3bIK YBIHKBIPHI KOOYHUO TOKOMJIOPIO0 Ke3AelneT
(143-cypert). Mucamnbl, 6CYMAYKTODPAYH NPOAYKIIUACEIHBIH MAaaHUJIYY
Oenyry (TYIIKOH »KaJObIpaK KaTMapbl) TY3OOH-TY3 OCYMIYKTOPIY
JKereH JKaHbIOapaap TapaOblHAH IaigaJaHbLIOANT, ajJ eJIeT KaHa
campodurTep (IpeK TUIWHEH cANpoc — UYUPUTEeH) YUPUTYYUY Oak-
Tepusgap TapaObIHAH a’KBIPOOTO JKaHA MHUHepajJgallyyra Ayyliap

142-cypem. Xaiinoo TMGUHAETY a3blK YblHXbIPbIH TY3reH OpraHM3Maep:
aMeH Japarbl > aHblH Xanbblparsl MEHEH a3blkTaHraH GuUTTep xaHa ryceHuuanap > 6ut-
TEPAMN TEPUN JKEreH XbIPTKbIY KypT-KyMypCKaHbIH GUpY — eee ke > ryceHuuanap MeHeH
asblKTaHraH Kallka YbiMYblK > KallKa YblMYbIK MEHEH a3blKTaHraH XbIPTKbIY KyLL.
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143-cypem. [JeTpUTTVK a3blK YbIHXbIPbI: 7—8 - TYLLKEH xanbbipak kKaTMapbIH
YMPUTYYYY XaHa axbipaTyydy KypTTap, KO3y KapblHAap xaHa baktepusanap;
9, 10 xaHa 11 - canpopuTTep MeHeH a3blKTaHraH ToMypakTa xallaraH keHenep
X. 6. maiga myyHak 6yTTyynap; 12, 13 - manga tonypak MyyHak 6yTTyynap
MeHEeH asbIKTaHraH XbIPTKbIY KypT-Kymypckanap; 14 - manga tonypak MyyHak
OyTTYyynap, XbIpTKbIY KypT-KyMypcKanap MeHeH a3blKTaHraH cyT aMyy4yrep.

6os0T. JleTpUT MeHEH as3bIKTAHTAH COOJIKAH KYpPTY, KBIPK asgKTap,
KeHeJIep, KyPT-KyMYPCKaJIapAblH JUUNHKAIAPhI KeJIEPKU 3BEHOLOTY
nafgaJaHyyuyJaapablH a3bilbl KaTapbl KbBI3BMAT KbLIAT.

OrmreHTHII, OMOIEHO3AYH TYPAYVK, MEMKMHIWKTHUK KaHa as3bIK-
THIK (TPOUKAJBIK) CTPYKTypaapbl aHBIH OYVTYHAYYJIYTCYH Kap-
MaIl TYpPYYHYH HerusuH TyseT. OpraHusMmepIuH TYPAYK KypaMbl
YOHMPOHYH IMIapTTapbIHA BLIAWBIK KAJBIIITAHAT, ajl JKepJjephe TUTII
JKe OyJl TaOUTBI KOOMIOP JKalllaiiT. BruomeHosay Kypyydy TypJiep,
saApycrap 0OOHYA Tapajbill, OMPHU-OMPU MEHEH a3bIK UBIHMKBIPHI ap-
KBLIYYy OalIaHBIIIBIN, OM3OUH ILIAHETAZATLI ap KaHOAl KapaThbl-
JIBIIII KOOMIOPYHYH y3aK yOAKBIT 000 KAIlIOOCYH KaMCBI3TANT.

Hernsru repmunpgep:

/\ Buouenosdyn cmpykmypacel: mypoyx, MellKuhOUKMUK XHaHA
asvikmulk (mpouranvik), 6uoyeH030yH apycmyk (6epmukraib)
KYPYAYUy, A3blKMAHYYHYH UYbLHHCHIPbL: HCAULO0NYK KHaHa Oe-
mpummuk, canpogpummep.

? 1. BroueHo3ayH CTPYKTypachl SMHE MEHEH KOPYHOT?
2. BroueHo3ayH TYPAYK CTPYKTypachl MEUKMHOUKTUK XaHa asblKTbIK (Tpodu-

KarnblK) CTPyKTypaaaH dMHEeCH MEHEH anbipmanaHat?

. BrnoueHosayH kaHgan Typnepy 6aceimayynapra (GQOMUHaHTTap) Kupet?

. BrnoueHosgory a3 caHayy TypnepayH pony kanHgan?

. BbuoueHosgory opraHv3amaepAvH BepTuKanb Tapanbilwbl aMmHere bavina-
HbILWTYY?

6. A3bIK YbIHXbIPbI AereH amHe? XKannoornyk asblK YblHXbIPbl AETPUTTUK YblH-

XblpAaH 3MHeCH MeHeH arbipManaHaT?

o b w
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|:| 7. TemeHae GepunreH opraHU3MOEPAEH XaHa anapblH XKalloo NPoayKTy-
napbliHbIH BMP Heuye XaMroonyK KaHa AeTPUTTUK asblK YblHXbIpnapbiH
Ty3ryne: Yen ecyMAYKTepYy, XblrayTapAbiH xxaHa 6agangapabiH kanbbipak-
Tapbl, ©CYMOYKTYH TYLLKOH KaTMapbl, COesKaH KypTy, KeNnenekTepayH ryce-
HMUanapsbl, GbIHKbIPAP, 3T YbIMbIHBIHLIH TMYMHKaNapsl, 6aka, cyy XbifaH,
OIreH Kapra, KeK YbIMUbIK, UTENr 1, KUPnYeyeH.

§ 38. BuoreoneHos ;xaHa aHBIH HETM3TM KOMIIOHEHTTEPU

[@] 1. CypeTTepay Kaparbina, bMoreoLueHo3ayH KypambiHa KaHAan CTpyKTypanbiK
KOMIMOHEHTTEp Kunpe TypraHabirbiH TYLLYHAYPryne.
2. Kanpan opranmsamaep OuvoreoueHo3no Hermarn yHKUMOHangbIk rpynna-
napabl nanga Keinat?

Buoreonienos geren tepmubau 1940-KBLIBI OPYC OKYMYIITYYCY
Baagumup Hukosaesnu CykaueB mamMre KUPrusreH. ByJs oKymyIi-
TYYHYH aHBIKTOOCYHA BLIAHWBLIK, OMOTeoleHO03 (TPeK TUIWHEH O0UoC —
sKaroo, ze — ep KaHa KoillHOC — KaJIbl) — Oy OeJIrumiyy Kypam-
garel opranusmaepau (O0MOIeH03) KaMTBHITAH Terus3 OeTTYY JKepauH
TUJIKeJePU KaHa OyJI Kepje *KaHCBI3 JKapaThLIbIII KOMIIOHEHTTEePHU
b0ap, ara aTMochepaHBIH JKepre KaKblH KaTMapbl, KYH SHEPTUsCHI,
TOIypaK xKaHa 0alllKa »KapaThLIbIII ITapTTAPLl KUPEeT, ajap 3aT aj-
MaIyy sKaHa 9HepPrus arbIMbl MeHeH Oupuruitiken (144-cyper).

Tonypak, aba,
»)Kalloo venpecy

v 7 Ocymaykrep

OcymaykTep BuoueHos

>KaHbibapnap

144-cypem. BuoreoueHo3ayH CTPyKTypachl.

Buoreomeno3nopaory OpraHuU3MIEPANH (PYHKIMOHAJNIBIK Tali-
najgapel. BroreoneHo3ory 6apAbIK OpraHu3MAep OMOIleHO3IOoTyxak
aJie OUPU-OMPU MEHEH a3bIKTHIK ULIHIKBIPJIAP MEeHeH OailIaHbIIIKaH
(145-cyper). Anapabia Oupu — aBTOTPO(GTYK opraHmusMmuaep. ByJap
JKaIlIbLI OCYMAYKTOD, (DOTOCHHTE3Te KaHa XEMOCHHTEe3Te KAaThIII-
KaH OakTepusajap — OPTaHWKAJIBIK SMeC 3aTTap/aH OPraHUKAaJIbIK
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145-cypem. BuoreoueHosgopaory opraHuaMaepanH yHKUMoHanablk
Tavinanapbl )xaHa anapablH opTocyHAarel 6annaHbiwTap.

3aTTapAbl Kypyyuyaap. MbeIHIa 6CYMIYKTOD KaHa MHKPOOPTaHM3M-
Iep-hOTOCUHTETUKTED KYHAYH 9SHEPTHUACHIH MaijajaHaT, ajl JMU
0aKTepUAIaAP-XEeMOCUHTETUKTED OPTaHMKAJIBIK 9MeC 3aTTapibl KbIY-
KBLIJJAaHABIPYYAAaH OOIIOHTOH SHEPTUAHBI MaigasiaHaT. ABTOTPOPTYK
opranusMjiep — OMPUHYUINK OPTaHUKAJIBIK 3aTTapAbl OHIYDPYYUIYJIOD
JKe mpoayIieHTTep (JaThiH TUJIWHEH npodyueHc — eHAYPYYYY, sKapa-
TYy4y).

Kanrau 6apablk opranmusmaep — JKaHbIOapJjap, KO3y-KapblHaap,
KOIUYJIYK 0aKkTepusagap — rereporpod@Top. Ajap Jasgp OpraHmuKaabIK
3aTTap MeHeH asbIKTaHaAT, ajJapAbl KaMChI3 KBLIyydyJgap O0OJyI Op-
raHUBM/IEP-IIPOAYIIEHTTED KbIBMAT KbLIaT. I'eTepoTpodTopayH apa-
CBhIH[A OPTraHWKAJBIK 3aTTapAbl HMaiifajlaHyydyJap, sKe KOHCYMeHT-
Tep (JIATBIH THUJIVHEH KOHCYMO — HalgajiaHaM), *KaHa OPraHUKAJIBIK
3aTTapAbl ayKbIpaTyyuyJiap, ke peayreHTTep (JaTblH TUJINHEH pedy-
UeHmuc — KaupbLIbIO KeJYY4dy, KaJblObIHA KeJyydy), OOJIyIl aibIp-
MajaHar.

KoHcyMmeHTTEPTE 6CYMAYKTOD MEHEH a3bIKTAaHTaH, 'KaHIYyJap-
IBI JKeTeH KaHbIibapaap KUPeT, ajl SMU peayIleHTTepre bakTepusaiap,
KOBY-KapbIHAAap, K39 OMp OPraHMKAaJBbIK KaJJbIKTApAbl a’KbIPpaTKaH
JKaHbIOapJIap, MUCAJBI, COOJIKAH KYPTTaphl Aarkl KupeT. MbrHga pe-
IYIEeHTTePAUH OUPHU 6JITOH 6CYMAYKTOPAYH, KaHbIOAPJIapAbIH JKaHa
MUKPOOPTAHUSMIEPANH OPTaHUKAJIBIK 3aTTaphbl MeHEH a3bIKTAHBIII,
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ajapblH aXbIpam Oy3yJayIINyH KaHa YMPYYCYH YaKbIpaT. Bamika pe-
IYIIEHTTEeP OPraHMKAJIbIK KaJAbBIKTAPIbl OPTaHUKAJIBIK 9MeC 3aTTap-
IbIH — CYYHYH, KOMYPKBIUKBIJI I'a3blHBIH, aMMUAKTHIH JKaHa MUHe-
PaNOBIK Ty3AapAblH maiaa 0oJIyIry MeHEeH MUHepPaJAallTeIpaT, ajiap
KalpagaH IPOAYIIEHTTEep TapaOblHAH HaigalaHbIIaT.

OwreuTn, ap 0up OHOIEHO3 VY (PYHKIMOHAJIILIK I'PYIIIagark
OpraHu3MAepAr KaMTBIAT: IPOAYIIEHTTEPAN, KOHCYMEHTTEPAN JKaHa
penyienTrepau (146-cypet). By rpynnaiapra KupreH opranusMiep
03 aJIAbIHYA, OUPU-OMPUHEH KO3 KapaHIbIChl3 TUPUUNINK O6TKOPYIILY
MYMKYH sMmec. drep #ep Oermume KajaH raHa ecymMaykTep (IIpo-
IYyIIeHTTep) JKaliail Typrad 00Jco, aHAa aATbIHAA 0apAbIK MUHEPAaJ-
IBIK 3aTTap YIIyJ opraHmsMiephAe OalJlaHBIIIKAH abasiga (ajJapablH
OJIT6H KaJABIKTAapPbIHIA) KaJIMaK JKaHa 9PKUH MHUHEPAJIIBIK 3aTTap-
IBbIH JKOKTYTI'Y 6CYMIYKTOPAYVH AUKAULLILITBIHA KaHA aJapblH KO-
TOJIYII KeTUINHEe aJbII KeaMek. Omounoii ase Kep OeTunge :Kajmam
raHa MPOAYIIEHTTED KaHa PeAYIIeHTTEep ’Kallail TypraH 00Jco, »Ka-
PATBLIBIIITA OPTAHUKAJIBIK 3aTTapPAbIH KaHA aHbIH UYMHIEe KaMThLI-
raH SHePrUsSHbBIH AllILIKYa TOIITOJIYIY KeJIWI YbLIKMAaK.

Buoreoneno3mopaory asbpIKTHIK  (TPOUMKAJBIK) JAEeHrIdJjaep.
ABBIKTaHyy TUIITEPU MEHEH OMPUTHIIKEH, KapaThbLIbIII KOOMIOPYHYH
TOIITOPY MpouKablik OeHzaandep nen aranat. [IpogyiieHTrep 6moreo-
IEHO3J0PA0 OUPUHYM TPOMUKAIBIK IEHTIJIAN Ty36eT. Ajap maiga
KBLIrMAH 3aTTap KaHa ajiapia KaMTBLLIraH SHePrus OWMpUHYM maiga-
JIaHyyd4yJapra ’Ke SKMHUM KarapAarbl TPOMDUKAIBIK AEHr99JIre KUp-
reH OMPUHYM KaTapAarbl KOHCYMEHTTepre, 6CYMIYK MeHeH as3bIKTaH-
raH JKaHbIOapJiapra eTkepyseTr. JKaHayyaapabl KereH KaHbIOapsap,
OIIIOHIOM 9JIe 6CYMIYKTOD MeHEeH a3bIKTaHTaH K93 OUD JKBIPTKBIUTAD —
Oyjap sKUHYM MaffaJaHyydysaap *Ke sKMHYM KaTapAarbl KOHCYMEHT-
Tep. AJjap yuyHUy TPOGUKAJLIK AeHrs3aau TyseT (147-cypert). iKo-
TOPKY TPOMUKAIBIK JEHTI3JIAU 99JeTeH OPraHu3MAePAUH TYPJIOPYHYH

BuoreoueHosgory opraHusMaep-
AVH OYHKUMSBIK rpynnanapsl

4( MpoayueHTTEp )

4( KoHcymeHTTEp )

4( PenyueHtTep )
146-cypem.
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147-cypem. BrnoreoueHo300pAory asblkTblK (TPOMKanbIK) AeHraangep:
Xalbin ecymayktep — 6ynap npoayueHTTep, e 1-a3biKTblK AeHraan;
yermpTkenep — GUPUHYM KOHCYMEHTTEP, e 2-a3bIKTbIK AEHr33rT;
Gakanap — aKMHUM KaTapaarbl KOHCYMEHTTep, Xe Y4YYHUY TpoduKarnblk AeHrd3r;
XbIMaH XaHa KyLuTap — y4yH4y Katapaarel KOHCYyMEHTTep, e
XKOropKy TpodhuKanbik AEHraan.

caHbl KOII JKOTropy aMec, OYJI aJapblH a3bITbIHBbIH CAHBIHBIH YeKTeNIYY
OosymiyHa OaiiIaHBIMITYy. TOMOHKY MHEHT93JiTe KUPreH OPTaHu3M-
IEepAVH TYPJOPY a3bIK MEHEH JKAKIIbl KaMChI3 OOJIMOH, OIIOHIYKTAH
aJapAbIH CaHbI JKOTOPY sKaHa ajlap WHTeHCUBIYY KbIPBLIyyra Iyyiiap
00JIyT TYPYIIIAT, MUCAJIBI, KOEHIOPAY TYJIKYJIOP, KAPBIIIKbIPIAD sKaHa
YKYJIOD *KOK KBLIBII TypaT.

Buoreorienosmo ap Kauaaii TpOQUKAIBIK IeHT99JIIer OPTraHnu3M-
IepauH OOJIYITYy aHBIH a3bIKTHIK (TPOGUKANBIK) TYSYMYH Ty3eT. Bup
OpraHuU3M/IEpAUH OalllKka OpraHM3MAEpP MEeHEH a3bIKTaHyyCYHIa Op-
raHUKaJbIK 3aTTap sKaHa ajapla KaMTBLITAH 9HepPrus MypAarsl TPo-
(pUKaJBIK JeHTI9J1eH KUNNHKNUCUHE OTOT.

Ap 6up TpPOoDUKAJBIK AEHTIJIANH OPTaHU3MAEPU MHaliJaIaHbIIl
JKaTKaH asbIKThl ©3YHYH JeHECHHUH OPTaHUKAJBLIK 3aThIHA TOJNYK
aMec aijaHTaT, ce0e0r aHLIH MaaHUJIYY 06JIYIY Kalllo0 apaKeTUHUH
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mpolieccTeprHe capuTaJjar. AHmgaH OalllKa, a3bIKTaH 0OJYHYII UbIra-
PBLITAaH SHEPrus OPraHu3MIep TapaObIHAH O3IeINTYPYJIOeNT KaHa
CBHIPTKBI UOMPOre aJILIHBIN TAIITAJIAT.

Herusru Tepmungep:

/\ Buozeoyenos, opsanuranblk 3ammbl Gupunil enoypyyuyaep (npo-
Jyuyenmmep), opzanukanvlk 3ammapov. naiidaranyyuynap (KoH-
cymenmmep), OpPeAGHUKALbLK 3ammaplvl axcvlpamuvin O0Y3yyuyaap
(pedyuenmmep), mpogukranvik 0eHzaal, mpoPUKAIbLK cmpyKkmypa.

? 1. BuoreoLeHo3 xaHa 6MOLIEHO3 aHblKTamanapblHbiH aiiblpMachkl KaHgan?
BuoreoueHo3gopro mucan kentuprune.

2. DMHe y4yH BruoreoueHo3gopay avblk cucteManapra KuprusmweT?

3. Kangan pyHKUmMoHanaplk opraHM3aMaepAnH rpynnanapbl 6uoreoneHo3gop-
OYH KypamblHa KupeT?

4. 3MHe y4yH BuoreoLeHo3 kaHaanablp 6up yHKUMOHaNAbIK OpraHM3Maep-
cu3 xawwan anbant? XXoo0yH TywyHAypryne.

5. BroreoueHo3ayH asbIKTbIK (TPOUKasbIK) AeHr33n4epyn SMHeaeH TypaT? Ap
KaHZ4an Tpopukanblk AeHr33naepre KUpreH opraHnamaepavH MucangapbiH
KenTuprune.

§ 39. BuoreoieHo3a0pa0 3aTTAPABIH AMJIAHBIIILI JKaHA
JHEPIrUuSHBIH ArbIMbI, OMOTE€OEeHO3MOPAYH IPOTYKIIUACHI

[LL] 1. 145-cypetty TywyHaypryne, 6uoreoueHO3[OPAO OpraHuKarblk 3aTTap
KaHa aHeprus asbIKTbIK YbIHXbIPIIAp MEHEH KaHTuUM eTeT?
2. OMHe y4yH 61p 3BEHOOOH 9KMHYM 3BEHOTO OTKOHAO SHEPrus Ker >KOoronoT?

Buoreorienosno s3arTapAblH JKaHA SHEPTUAHBIH OEpPUJIUINUA ap
Kaugail TpohUKAJBIK [IeHTIdJAepIeru OpraHu3MAepaeH TypraH
a3bIKTBHIK YBIHJKBIPJIADP apKbLIYy HIIKE alllaT. OHEePrUAHbIH »KOro-
JYITy MeHeH OalIaHBIMIKAH TPOPUKAIBIK JAEHTIJIEPANH CaHBI 00-
IOHYa yeKTeayy 60ap. IIpomyrenTrep TapaOblHaH TOITOJTOH SHEPTUsd
aKBIPKBI TPODUKAIBIK AEHT99JITe KeJreHae TyreHer. OIIOHAYKTaH
OMOTEeOIeHO3/I0 3aTTapAblH AalJaHBIIIBIHAH albIpMaJaHbIIl, 3Hep-
TUAHBIH alaHbIlibl KypoOeiiT. amam rama ap Oup TPOPUKAIBIK
IEeHT?a9JIle alylaHyyra sKaHa capITajyyra OaiJaHBIITKAH SHEPTUS-
HBIH arbIMbI 0ap.

ABBIKTHIK YBIH:KBIPJIAP 0OIOHYA 3aTTAPABIH KaHA 9HEPrUAHBIH
TamsLIbImbl. Cujaepre MypyHTaH Oearuayy OOJTOHIOI, Oumoreo-
IeHO3JOPAYH 0eJiyry 00JIroH OMOIEHO3ZOPAO ap KaHaail Tpoduka-
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JIBIK [IeHI99JIIepre KUPreH OPraHu3MIePAUH as3bIKTHIK UYLIHMKBIPBI
TY3YJITOH. Ap OUP a3bIKTHIK UBIHKBIPIa 6D OpraHu3MAu OaIKa op-
raHusM KereHfe, aHIarbl KaMTBLITaH a3bIKTHIH OPraHUKAJLIK 3aT-
Tapsl JKaHa 9HePTruschl OMP 3BEHOJOH OaIllika 3BEHOTO, Oup Tpodu-
KaJbIK JEHTrI2JIIeH OallKacblHa oTeT. MbIHJA a3bIKTHIH MaaHUIYY
0eayry opraHusM TapabblHAH ©3IeITYPYJA0eUT. O3aeIITypyareH
a3BIKTHIH 06JIYT'YHYH OPraHMKAJBIK 3aTTAPRI IeM ajJayy/aa caprraJar,
aJI 9MU MBIHIa OOIIIOHTOH SHEPrHus JKaIll00 apaKeTHHHUH OalllKa IIpPOo-
IeccTeprHe JKyMIaJaT. BOINOHTOH SHEPIUAHBIH YOH O6JYIY KbI-
JAYYIAYyK TYPYHZA® Tapajbill KerTeT. TaMak CUHUDYY, AeM alyy sKaHa
0eJIVII UbIrapyy MeHeH OalIaHBIIIKAH SHEePTusd, asKbIPOONOH KajraH
3aTTap JKaHa aHIa KaMTBLIITaH SHEPTUsS OPTaHU3MIEPAUH OCYIIYHO,
aJapAbIH KAIIIOOCYH YJIAHTYyyTa *KaHa Ke0elyyre »KyMIaJar.

OpTouo acemnl MeHeH a3bIKTHIK UBIHIKBIPJapAa 6CYMIYKTOH Oalil-
Tal, OCYMIYKTY sKereH skambiOapiapra deiimda 10% opraHukaabik
3aTTap sKaHa aHga KaMTBLITaH dHEPTUA OTeT, ;KaHbl0apsjapiaH Ka-
Heibapaapra 20% »sHeprus erer. MbIHIAW aWbIPMAYBLIBIKTAPIBIH
00JyIITy, CANBIINITHIPMATIYY OCYMAYKTY sKereH sKaHbIOapJap as3bIKThI
5(PPeKTUBAYY O3AOIITYPe aabalT ke 00100CO0 6CYMAVK a3bIKTaphI
KBINBIHUBLIBIK MeHEeH CHHUPWJITeH KJeuaTKaHbl YOH caHga Kap-
mariT. Mucaabl, eCYMIYK MEHEH asbIKTAHTaH KaHBIOADABIH [AeHe-
cunuH Maccacbl 100 k2 xoropysarbsl yuyH anap 1000 xkz ecymayk
MacCacChIH Kellu 3apbli, ajg sMu 100 k2 9TTH »KereH KBIPTKBIUTAD 63
neHecmHUH MaccacklH 10—25 ke »xoropyJsata anar. [lemek, ecyMayK
MeHEeH as3bIKTaHTaH )KaHblbapaap 1 Kz e3 IeHeCUMHUH MAacCachlH K-
PYY YYYH 6CYMAVKK® caiabinTeipMmanyy 10 ace Ko KYHIYH dHEpPTUs-
CLIH capmnTaiT, ajJ sMH JKaHbIOapJjap MeHeH assiKkTaHramzap 100
ace Kem capmTaiiT. Ap O6Up TPOPUKAILIK MEHT?dJIe OPraHUKAJIBIK
3aTTapAblH JKaHA aHJa KAMTBLITAH SHEPTUAHBIH YOH CAPITAJITAHbI-
Ha 0alJIaHBIIITYy OMOIIEHO3TOPA0, a3bIKTHIK UBIHMKBIPJIapAa 3BEHO-
JIOPAYH caHbI afaTTta TepT-GerrreH ammaiT. KaHYaablK asbIKTBHIK
YBIHKBIPJIAP Y3YH 00JICO, aHBIH aKbIPKBI 3BEHOCYHA YeHUH sHEeprusd
OIIIOHYOJYK KeTeT. Mucasbl, a3bIKThIK UbIHMXBIPABIH 4—5 3BEHOJIO-
pYHaH KUWWH IPOAYIIEHTTEH aJLIHTaH OPTaHUWKAJBIK 3aTTap sKaHa
DHEPTUS UII KY3YVHIO TYIrOHOT.

Opranu3aMaepauH a3bpIKTaHyy TOopuocy. OpranmusmaepauH Oupu-
Oupu MeHeH OOJITOH a3BIKTBHIK OAaMJIaHBLIIIITApPhl 6TO TaTaas. AJapma
IafipIMa KOIITereH Iapalie]IuK, Oupu-OMpu MeHeH KaWublIallKaH
JKaHa OyTaKTaHTaH asbIKTBHIK UBIHMKBIPJIAp 0ap, ajap as3bIKTBIK TOP-
YOJIOPAY Iaijga KbliaT. ByJ memelifie a3bIKTHIK TOPYOJOPAYH ap Oup
3BEHOCY ap TYPAYY a3bIKTHIK TOPUOJOPro KUPTreH Oup raHa smec, 0up
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Al

ADNTIN

148-cypem. A3bIKTbIk TOpYOsiop 60OHYa 3aTTapAblH KaHa dHEPrUAHbIH TaLUbINbILLbI:
ecyMayK TapabblHaH KaMTbInraH KYHAYH SHeprusiCbiHbIH nanganyy caHbl
YerupTkeaeH YKyre YeiinH asaibin oTypar.

Heue TYPJOPAOTry OPraHM3MIep MeHeH OepuJIreHAUTrnHe 0ailJaHbIII-
Tyy. Mwucanbl, UbIYKaHOap, THIUBIH UYbIYKAHIAP, TOHKYJAAKTap,
KaWubl TYMIIIYKTAp KaparaugblH ypyry MeHEH asbIKTaHaT. ¥ IIyJI
aJie :KaHbIOAapiap Oallka asbIKTHIK TOPUYOJIOPTO KUPUIIET JKe ajap
JKaJIaH 9Jie YPYK MeHEeH as3bIKTaHOalT. Ap TYPAYY UYBIHMKBIpJIapAa
Oup sJie MEe3TUJie KOIMTOreH KYPT-KyMypCKa Kerud KauaTTyyJap,
KeMHUPYYUYJIep KaHa »KBIPTKbIUTAp O0oayiry MmyMKyH (148-cyper).

OrmreHTHII, OMOIIEHO3OPA0 3aTTAPABLIH KaHa SHEPrUsSHbIH Ta-
MIBLIBIIIBI OMOIEHO3AYH a3bIKTHIK TOPUOCYHAH KypaJraH, OUpu-Ou-
pu MeHeH OaMJIaHBIIIIKAH OapIbIK a3bIKTBIK TOPUYOCY apPKbBIIYY OTOT
(149-cypet). Bys TopuoHyH ap Oup 3BEHOCYHYH OacaHmalllbl KaHa
Oys3yJIyIl a’KbIpalllbl CO3CY3 TYPH® OMOIEHO3AYH OapABIK a3bIKTHIK
CTPYKTYPACBhIHA YaTbLIABIPHIIAT.

BuoneHo3m0pAyH IPOXyKIUAChl. BroIeHo310pAyH HeTu3T U IPo-
IYIEHTTePU KaTaphl JKAIIbLI 6CYMAYKTOD KYHAYH 9HEPTUACHIH Iaii-
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149-cypem. Tokoi GuoLLeHO3yHAA KaluaraH ap TypAyY OpraHu3mMaepaviH

a3blKTbIK TOpYOiopAy nanaa Kblbllbl.
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IajlaHyy MeHeH, OpraHMKaJbIK 3aTTapibl madza Keiar. JKamrsia
OCYMIYKTOP TapaObIHaH OeJaruiyy yOaKBIT WUMHAE OMOIeHO3IYH
asgHT OMPAUTUHIE TYSYJITOH OPTaHUKAJIBLIK 3aTTapAbIH CAHBI OUPUH-
yyuauk npodykyus gen arajaar. PoToOCUHTE3 MPOIECCUHIE TOITOJTOH
SHEPTUSHBIH KapbIMbl 00KOMOJI MEHEH ajraHaa ecyMAYKTep Tapa-
OBIHAH Mapoo dJie IeM ajayyra sKywmimajnaTt. Kajrad TOITOJTOH 9Hep-
rusi OMOIEHO3AYH OMPHMHUMINK Tas3a HPOAYKIIUSICHIH TY36T. AHEBI
KaHAAUABID OUp yOAKBIT MUMHAE afgHT OMPIUTUHE 6CYMIYKTOPAYH
MAaCCACBIHBIH KOTOPYJI00 BLITaMIBITHI KaTapbl aHBIKTOOTO OO0JIOT.
Byn mpoaykiusi eCyMIVK MeHEH asbIKTAHTAH JKaHbIOApJap YYYH
JKeTKUJIMKTYY as3bIK KaTapbl KbIBMAaT KbLIaT. Tasa OUPUHUUIUK
MPOAYKIINA OMOIEHO3AOPA0 ap KaHmgaii OoJsor. MbIHmaii aibIipma-
YBLILIKTAPABIH OOJIYIIIYHYH Ce0elTepr oCYMIYKTOPAYH OCYIINY YUVH
Oup KaTap pecypcTrap 3apbli. Orep ajlapAblH OUPU TUTUI Ke Oy
OMOIEeHO30 KeTUIICcu3 00JICO, aHAA aJ MPOAYKIIMAHBI UYEKTOOUY
darTop Gosaym KaJjar. Mucaabl, 4ejane yekTeouy (paKToOp — CYYHYH
JKeTUIIICU3IUTH, TYHIpPaga — TOMOHKY TeMIepaTypa KaHa HBIMAYY-
JYKTYH aIllbIKua OOJIYIITY.

TerepoTpodTyK opraHusMaep MeHEH ap O0up TPOGUKAILIK TeH-
T99JI7Ie TOITOJTOH OPTAaHWKAJBIK 3aTTapAblH CAaHbl OWOIEHO3IYH
IKUHUUAUK NPOOYKUUACLL Tl aTajar.

Ap 6up GMOIEHO3 OIIOHION dJie KAl MPOAYKIIUA — Gromacca-
HBIH CYMMap/IbIK CAaHbI MEHEH Jarbl MYHO3IeJ6T: 6apIbIK 0CO0I0PAYH

30-mabnuya
BroreoueHo30opayH Tasa GUPUHYUIMK NPOSYKLUUSICHI.

| Monsipabik TyHApa: 90 e/m2 6up xeinga |

| WiHe xxanbbipakTyy Tokon: 1250 a/m2 6up xbinga |

| Tponukanblk Tokown: 2200 /M2 6up Xbinga |

| LLypy pudptepu: 25000 e/m2 Gup xbinpa |

MaCCACBIHBIH OCYIIY, aHBIH NYNHIE 6JITOHY Jarbl, maiiga 00JIroH YPYK-
TapAbIH Maccachl, JKaHBIAAH TYyJraH 0Co0M0p, THUPYY abajblHAATHI
OeJsiyn ubIrapyyJaap. Ap OUp TPOAYKIIUSHBIH OMOIEHO3A0TY YOHIYTY
aHbIH asgHT OUPAUTUHE Ke KOJIeMYHe Kuprusuier (z/m2, ke/za).

Herunsru tepmunpgep:

A3blKMbLK MOPYOA0P, OUPUHUUAUK NPOOYKYUSL, OUPUHYUIUK ma3a
npoodyKuus, SKUHUYULUK NPOOYKYUS, HAANbL NPOOYKUUSL.
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2 1. OMHe y4yH a3bIKTbIK YblHXbIpAa OUpMHYM a3blk (TpodmKanbIk) AeHraanaeH
akuHuure 6onroHy 10% raHa 3atTap >xaHa aHeprusi eTeT?

2. BupvHumM kaTtapaarbl KOHCYMEHTTEPAEH 3KMHYM KaTapAarbl KOHCYMEHTTep-
re xakbliHgawbin 20% 3aTTapAblH KaHa 3HEPrUsiHbIH TallbINbILLbl 3MHETe
GavnaHblLLKaH?

3. OMHe Y4YH a3bIKTbIK YblHXbIp a3 (4—5) 3BeHONopAoH TypaT?

4. BroueHo340pa0 asbIKThbIK YblHXbIpAa a3blKThblK TOPYONopAyH nanaa 6ony-
Ly aMHere GannaHbIWTyy?

5. BroueHo3ayH Karcbl NPOAYKUMUSCHIH BUPUHYUIK, KANCbIHBICLIH Ta3a Aen
aTawat?

6. DKMHYMNUK NPOJYKLIMS XKaHa >xanmnbl NPOAYKUNS AereH aMHe?

[enTepuHepre opraHvMaMaepavMH GUp KaHya asbIKTbIK YblHXbLIPbIH Ty3ryse,
30-Tabnuuana 6epunreH asbIKTbIK TOpYOopay Nanganaxroina.

BroLeHo3ayH BUPUHYNIMK NPOaYKLUACHI |

—| ©CYMAYKTOPAYH AeM allyyCyHa XyMLwlanat |

—| OUPUHYMNIIK Ta3a NpPoayKLUMs |
|>KaHb|6apnapp,b|H [AeM arnyycyHa xymianat l—

| SKMHYUIUKK Tasda NpoayKuuna |—

§ 40. BuoreoieHoO3T0PAYH HETM3TH KaCHETTEPH.
BuoreoneHo310payH aaManryycy

153—154-cypeTTepaAyH KapaaMbl MEHeH OMPUHUYU SPKUH TEPPU-
TOopUALA JKaHAa Mypja OOJrOH OMOTeOoIeHO3NYH TEPPUTOPUICHIHIA
0MOTeoIeH03 KaJbIITaHyyAa OMPUHUH apThIHAH OUPU KeJreH KaH-
Iail e3repyyJiep *KYpPe TYPTaHIbITBIH TYIIYHIYPTYJIO.

Buoreorierno3 spKUH OMOJOTUSAJNBIK CHCTeMa KaTapbl OeJTUIyY
TEPPUTOPHUALA KAIIaUT KaHA ap TYPAYY KOMIIOHEHTTep TapalsnI-
HAaH ara KUPTrUSWJTEeH 63repyyJepAy KeTepyyre KeHaeMmayy O6o-
Jyml Kepexk. Kajblmranrad OMOreoIeHo3ay OYTYHAYYJIYK, ©3VH-03Y
OHIYPYY, TYPYKTYVJIYK, ©3YH-03Y KO36M6eJIe6, 63repyyre sKaHa
OHYTYYTO JKOHAOMIYYJIYVK alibIpMaJIaiiT.

BuoreoneHo310paAyH HETM3TH KacueTTepu. BroreoreHo3opayH
OYTYHAYYJIYTY OpraHU3MIepau Ompu-Ompu MeHeH, ajapAblH KaIloo
yerpecy MeHeH OalJIaHBIIMITHIPYYUYY SHEePrUAHBIH KaHa 3aTTapAbIH
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arsIMbl MEHEH KaMChI3 KbLILIHAT. ABTOTPOPTYK OpPraHM3MIAEP Ta-
pabbIHAH TONTOJITOH KYH SHEPrHsCHl JKaHa YOHWPeHYH OpraHuka-
JIBIK 9MeC 3aTTapbl OMOTEeOIeHO3AYH OapABbIK TUPYY KOMIIOHEHTTe-
PUHUH a3bIKTHIK UBLIHKBIPJIAphl KaHa TOPYOJIOPY OOIOHYA KAIII00
apakeT IIpoliecCHMHIe mnavgasanbLiar. JKaHbiOapiaap TapaObIHaH
O3MIOIITYPYJIOOTOH KaHa alijaHa-uelpere BIPTHITHLITAH as3bIK 3aT,
OJITOH O6CYMIYK KAJIBIKTAPBI, KAaHLIOAD KaHa Oalllka OpraHuKaJbIK
KaJIbIKTap PeNyIeHTTEePANH KAIllo0 apaKeTWHIe MUHepaIJallIThI-
pBLIAT JKaHaA THIHBIMCBHI3 JKYPYII TYypraH 3aTTapAblH anlaHBIIIbBIHA
Kalpwlabin KejseT. JKaIibll ecyMAyKTep, (DOTOCHHTE3re KaHa Xe-
MOCHHTE3Te KaTBIIIKaH OaxkTepusjap TapadblHAH OPraHMKAJIBIK
3aTTapAblH Taiifa OOJMyIyHa CcapUTaJraH KOMYPKBIUKBII Tasbl Op-
raHmsMJiep OeM aJiTaHxa akyaHa-ueilipere KauWpwLIbIl KejeT. lem
anyyma KOJIOHYJIraH aTMoc(hepaHbIH KBIUYKBLITErW OMOTEOIeHO3/0
poTOCHMHTE3 IMPOIECCUHUH HATBINIKACBIHAA KalpagaH TOJYKTaHBIII
rypar (150-cyper).

Ww-apa-
KEeTTUK
FOPU30HT

Topd

Yekme

Kym

150-cypem. BuoreoueHo3gopayH 6yTyHAYYNYryH kapman
TypraH xapaTbinbIlw KyOynyLitapsbi.
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BuoreoieHo310pAyH 63YH-63Y OHAYPYYCY AHBIH OPraHU3MIePU-
HUH Kebeiyyre :KeHIOMIYYJIYTY, aJlapiblH 6Ccyy KaHa 6HYI'YYCYHO
3apbLI 0OJITOH a3bIK PECYyPCTAPBLIHBIH OOJIVIITY, OIIIOHION 2Jie opra-
HuU3MIep TapabblHAH »KAaIllo0 YOMPOCYHYH KaipagadH TY3YJYIILy Me-
HeH 0alJaHBIIITYY.

BuoreoreHo310pAyH TYPYKTYYJAyTy — OyJ aHBIH y3aK yOaKBIT
0010 JKAIIIO0TO MKOHAOMIYYJIYIY, YOAKBIT NUNHIE 63YHYH CTPYKTypAa-
CBIH ’KaHaA CBIPTKBI (haKTOPJIOPAYH TaaCUPU aCThIHIA (QYHKITMOHAJ-
IBIK KaCUeTTEePUH CAKTOO »KOHIeMAYYJIYry. OIIOHZOUN e CBIPTKBI
(haxTOPJIOPAYH TaaCHUpU ACTBIHAA Iaiiga O0JIOH TeH CAIMAKTYYJIYK-
TaH YBITHII KETYYUY IITapTTapia aj OMOoreoIleHO3IYH aJrauKbl JKe ara
JKaKbIH abaJibIHA KeJYYre JKeHAOMAYYJIYTY MeHeH Aarbkl KOPYHeT.

O3yH-63Y K636MeJI1106 — 0yJI OMOTreolleHO3AYH OapaAbIK KaJbIIITAH-
raH asbIKTHIK UBIHJKBIPBIHIATHI OPTaHU3MIEPANH OeJIruayy KaTHa-
ITBIH KapMall Typyycy. O3YH-e3y KO36MeJI106 TeCKepu KeTKeH Oaiiia-
HBIIIITAD IPUHINOMHE TasIHAT: 6CYMIYK O0MOMACCACBHIHBIH ©3TrePYJIYII
TYPYIIly UeIl KereH »KaHbI0apJapAblH caHbIHa Taacup OepeTr, ajl aMu
ajmapIblH CaHBI KBIPTKBIUTAPABIH CaHbIHA K63 Kapauasl (151-cyper).

Vi XA~
RS NAERIPEN

151-cypem. BroreoL,eHO300pA0ry 63yH-63y Ke3emernaee NpuHumMobKn: ap 6up TypayH
NonynsAUMSACHIHBIH CaHbl GOreOLIEHO3A0 «KOropyAaH» XaHa « TOMEHAeH» Ke3eMernaeHseT.
«TeMeHIeH» — aHbIH XKaLl00 pecypcTaphbl, «KOropyAaH» Kenepku Tpodukasnbik
[OEHr33naMH OpraHu3Maepu Ke3eMenaenT.

Buoreounenosmopaory e3repyyaep. Ap 6up OMOTeoIeHO3/10 63To-
pyyvJsiep 6oaym TypaTr. AJapAblH WYMHEH OUpPeeJiopy IMUKJIIUK (Kaii-
TaJaHBII TYPyy4y), OamKaiapbl Ke3eKTeIlnI KeJreH 00JIOoT.
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IMukaguKk e3repyyJepre CyTKaJblK, CE30HAYK sKaHa KO KbLI-
IbIKTap KupeT. CyTKaJabIK €3TrepyyJep — KYH MeHeH TYHAYH 3aKOH
YeHeMIYY Me3TUJI-Me3THJIM MEeHeH aJIMalllblll TYypPyIIyHa, ajl 9MU Ce-
30HAYK KbLJI ME3TUJIMHUH aJMAaIIbIN TYPYIlyHa 6aliaaubInTyy. Bup
CYTKaHBIH MYMHIE 6CYMIYKTOPAO (DOTOCHMHTE3 JKaHa CyyHYH OyyJa-
HBIIIIBEI ap KaHZal OoJyH eTeT; JKaHblO0apjapAa aJapAblH KYPYII-
TYPYIIly ©3TepyJieT: ajJapiblH 0Mpeesiepy KYHAY3 aKTUBIYY KeJjer,
fammkagapbl KYYITYMAO, YIYHUYCY — TYH UYHHIE.

Ce30HAYK 6©3repyyJaep KbIrauTapAa KaHa Oamaamapaa Kys3
aWbIHIa KaJOLIPAKTAPBLIHBIH TYIIIYYCY, KBIIIIKA KapaTa Kem KbLI-
IBIK UYOITOPAYH JKep OeTWHAEru OpraHAapbIHBIH OJIYIIY, KeJTHH
KYIITapAbIH YYYI KETUINHN KaHa YUY KeJUIH, VA CaJBIIIbI, Kas-
bl JKaHa KY3TY TYJIee, KaHATTYYJapABbIH JKaHa CYT SMYYUYYJIOPAYH
JKaHbI MYYHIAPBIH UBITAPYYCY TYPYHIO® KOPYHOT.

JHasgplH Keauinmu MeHeH OMOTeOIleHO3A0TY OPraHU3MIepAnH
TYPAYK, aHAAH KWUNWH CAHABIK KypaMbl KaJablOblHa KeJseT. Ce30H-
IyK KyOyJayIITapAblH KalTaJaHBIN TypyIlIyHa aba BIPAWbIHBIH ap
KaHgall YeKTeH YBITyyJapbl YOH TAacHUpP KOPCOTOT, MUCAJBI, Y3aKKa
CO3yJITaH CYYK Ke JKBLIYY 2Kas3 alibl, BICBIK )KaHa Kyprak ske CyyK
JKaHa JKaMTBIPJIYy JKall ailbl.

BuoreoneHo3mopayH aaMambInibl. AKBIPDBIHZAN Ke3eK MeHeH
JKYPTOH 63Trepyy IIpolleccTepu KaHa OMOTEeOIleHO3AYH aHBIH opra-
HUBMIEPUHUH 63Y 6HAYPYY TYPYKTYYJIYTYH JKOTOPYJIATYY OarbITHIH-
la eHYTYIITY amaTTa cykueccus (JaTblH TUJIUHEH CYKUeccuo — KeJep-
KM MyyHra O6TKepyl 0epyy, TYKyMra OepMJIMINM) Oell arajgar. A
ajrad 9pKUH O0JITOH TEPPUTOPUSILA Ke MypAa aj Kepjae KaHJalabIp
Oup OmoreoIieHO3 OOJIIOH JKepae OTYIIY MYMKYH.

JKaHbl 6MOTEOIeHO3MOPAYH ajirady SpKUH OOJTOH KYpPraKThIKTa
(MeHTYJIOp apureHze OOIIOTOH, MeHU3Iep TapThLIATaHAA JKe KOeJIep
coosyrafza maiima 60JITOH JKepJiep, *KblJaaHau acka 300JI0p, Yyoyprax
KyMIap) ToIypak maija 6oJsiyy OaliTajia aJjieK sKepJieple KaJjbIlTa-
HYYCY SHUJIUEKTEePAUH OTYPYKTAIIbI MeHeH Oatrranat (152-cyper).

TonmypakThIH maiiga 00JyITy 9SHUJIUEKTep TapaOblHaH dHEJUK II0-
POJaHBLIH YCTYHKY OeTUHUH Oy3yJIYyITyHAH KEJUI UBITBIIIIEI MYMKYH.
OJIreH SHUJIUEKTEp maijga OOJyIl KaTKAH TOIYPAaKThl OpraHuKa-
JIBIK KaJOLIKTAp MeHeH OaibITaT. AHZAH KUAMHUYEPIIK OaKTepHs-
JapablH TaaCUPU aCThIHIA aKbIpall JKaTKaH SHUJIUYEKTEePAUH KyKa
KaTMapblHJa ‘KaHa MUHEPAJALIK YaHJa MOXTOp mmaijga 6ojo Gari-
TaliT. Bup sjie Mesruiage sHUIUEKTED JKaHa MOXTOP MEHEH OUPINK-
Te O3OeIITYPYJIYI KaTKaH KepJjepau Malifa KypT-KymMypcraJap,
JKOPreMyIITep KaHa Oalllka OMYPTKAChI3 JKaHbIOApjgap MeKeHIen
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152-cypem. KaHbl GuoreoLeHo300pAyH KanbinTaHyyCyHyH baluTanbiLbl:
A - BynkaHAaH KUAMHKM BUPUHYNIIVIK 3PKUH XXep beTuHaern Tunkenep;
b - aHunyekTepanH 6ol GeTTepre kenmn oTypyKTaLlbl.

OamrraiiT. AHZaH apbl 0Oapa-0apa TONMYPaKTHIH KAaJBINTAHYYCYH-
a OpPraHUKAaJbIK KaJJIbIKTap TONITOJO OaIlllTaiT, HaTbIiKajga IIa-
MaJ yuYypyl KeJreH eCYMAYKTODPAYH YPYKTaphbl (0UD KBLIABIK, KOII
JKBLIIBIK) oHe OamnraiiT. TomypakTa 6apa-6apa oMypTKachI3JapAbiH,
OCYMIVK MeHEeH Aas3bIKTaHTaH KypT-KyMypCKaJapAblH, MOJIJIIOCKA-
JapAblH, Malifla KeMUDPYYUYJIOPAYH TYPAVK KaHa CAaHIBIK KYypPaMbl
sKoropyaaiT. 'yMyCTyH TONTONYIITY MEeHeH KaHa TOMYyPAKThIH HBIM-
IyyJAyTYHYH KOTOpyJIalllbl MEeHEH aKBIPBIHZAI Iajdaajiap, Tajaa-
Jap JKaHa TOKOMJIOP KaJbINITAHBIN, aJapAbl ap KaHmail OMypTKaIyy
sKaubIoapsap saJernier. CyKieccusaapAblH Oy3yJayIlly KOK OOJITOH
yaypJapia KaHbl TYPYKTYy aiijaHa-ueiipe MeHeH TeH CaJIMaKTyy-
JYKTa TypraH OMOreolieHo3 maiiga 00JIOT.

KebOyHue cykieccusanap MypAa JKallaral OMOreoIleHO3I0PI0
ayiap Oup xa0bIp TapryyJapiaH (IiamMaj, yparaH, epT, TOKOHJIOPIY
KBIIOY, MaJ Kamy) KeJul ubsIraT. AJaray OUp KBLIIBIK JKapPbIK-
TBI CYHYYYY OCYMIAYKTODAYVH YPYKTaphl, aHIAH KUUWH KOI KbLJI-
IBIK UONTOPJAYH YPYKTaphl MeHeH 33jieHeT (153-cypeT). YOaKbITTHIH
OTYIIly MeHeH OyJ ’Kepae Oamanmap, aHgaH KHUUHUH KaJOBIPAKTYy
JKpITauTap maiima 60J0T, ajapabl Oapa-0apa kKaparaiijaap CypyI Ubl-
rar. OCyMAYKTOp MeHEH 93JIEHTeH TepPUTOpHuAIapaa aKbIPbIHIAT
JKaHBIOAPJIAPABIH TYPAYK KypaMbl maiiga 6oso OamrraiitT. Kelfiniarau
Kaparaili TOKOUJOPYHYH KaJIbIObIHA KEeJUIIUW KYS3A6H alllbIK KbLJ-
mapabl KaMTeiiiT. KagplmTanran 61oreonetHos3 TYPpyKTyy KeaeT. Auga
JKYPYII JKaTKaH IMPOIecCTep y3aK yOaKBIT 0010 OeJIrujayy TeppuTo-
pusaga KepyHOereH es3repyyJepcys3 TYPYKTYYJIYTYH KapMaim caxTaii
amat (154-cyper).

JeMer, OMOTeoIeHO3MOPAYH OHYTYIINY Ke aJMAaIbIIIbl — O0yJ
JKapaThLIBIIITATEl KO TYPAYYJIYKTYH HETM3TU CeOenTepUHUH OUPHU.
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153-cypem. BupunHumMnuk cykueccus: bawtansiwbiHaa TawTapabiH 6eTuHae
QHUINYEKTEPAMH XaHa MOXTOPAYH OTypyKTalubl; bapa-6apa YenTtepayH xaHa
6apangapablH Nanga 6onyLuy; akelpblHAA UAHE XanbbipakTyy XaHa xasbl
anbblpakTyy TOKOMNMOpAYH nanga onyLuy.

25-100

154-cypem. CykueccusanapAbiH XYPYLUYHO KETKEH yOaKbIT:
0oL TonypakTa YenTepayH ecyLUyHe KeTkeH ybakbIT 3—20 Xbinabl KaMTbINT;
6apangapapblH ecyLuyHe — 25—100; TOKOM XblrauyTapbliHbIH NONYNALMANAPbIHbIH
KanbinTaHbIwbl 150 XbiNAaH alwbik yOakbITTbl Tanan Kbinar.

TapbIXbIil OHYTYY IIPOIIECCUHAE afaM 0aJiachl aKbIPBIHIAI XKAaPAThI-
JIBIIIITHI ©3YVHYH MYKTaKIbBIKTaphl YUYH ©3repTyI KejareH. By Ta-
OUTBIIl OMOTreOoIleHO3M0PAYH OM3ANH IIJIaHeTaaa KacajiMa arpoouoie-
HO3J0PTO KapPhIM-KapPThLIAA aJMAaIlbIIIbIHA aJILII KeJIIu.
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Herusru repmunpgep:

/\ Buozeoyenosdopdyrn racuemmepu: OymyHOYyayK, 63YH-03Y
6HOYPYY, MYPYKMYYLYK, 03YH-63Y K630MO.1000, OU02e0ueH03002Yy
0320pYYa6p; UUKAOUK HAHA Ke3eKMeULUN HYP2OH, CYKUCCCUSL.

. BuoreoueHo3nop kaHaam kacuetTepre 337

. BroreoueHosgopayH GYTYHAYYNYTY 9MHE MEHEH KOpYHOT?

. ©3yH-63y eHAYPYY XaHa BUoLeHO3aYH TYPYKTYYIyryH KaHaam TyLLyHeCYHep?

. ©3yH-03y K©36MEenNaee 3MHe MEHEH KepyHeT?

. BrnoreoueHosfopao kaHgam LMKNAVK e3repyynep xypyn Typat?

. BrnoreoueHo3ayH eHyryLyHAe Kanchl NPOLLECCTM CyKLeccus aen atawar?

. OpTTeH KMINUH Xe Kaparannapgpbl KbltoyaaH KMAMH GuoreoLeHo3ayH Kanbl-
OblHa KENULIW KaHTWM XypeT?

~NOoO O WN -

§ 41. Arpo6uoIeHO3 — OPraHUu3MAEPIAUH KacajaMa OUPreIelITUTH

[ﬂ[ ;m 1. 155-cypeTTy kaparbina, opraHM3MaepArH xacanva koomaopy 6omnroH arpo-

OuroueHo3aop Taburbii GuoreoLeHO3A0PAOH SMHECHU MEHEH aiblpManaHaTt?

2. OMHe y4yH arpobuoueHo3aop agamibliH KOMAOOCY MEHEH raHa xaluaw
anat?

Arpo0uoIeHO3T0P KOHYHAO KAJMbI TYHIYHYKTOP. Arpobuoiie-
HO3 (TPeK THUJIWHEH ajiraHla azpoc — Tajaa KaHa OuoyeHo3) — Oy
aliplm yapbagarbl, TOKOWJOPAOTY amg0o0 asHTTAp KaHAa OCYMIAYK
afilooJiopy JKe IKbITauTap MEHeH 99JIeHTeH JKepJjeple TUPUUUIUK
OTKOPIeH opraHusMAepAuH Oupumauru. Amam Oajachl KapTOIIKa,
Kamycra, Oyymaii, kapa Oyymaii, cyay, KYH Kapama alijgaraH Ta-
JaaJjiap, OIIOHAON 3Je ajiMa, aJMypyT, ajada, Kapa epyK, *KYy3yM
OCTYpPYJIreH OakTap — OyJap ap KaHIali arpoOMOIIEHO3TOPAYH MIU-
caagapsl (155-cyper).

Apam 6asacel TapabbIHAH TY3YJITOH arpo0MOIIeHO3J0PI0TY TaIaa-
Jap, agaTra Oup TYPAOry sKe jKaja Kajca Oup COPTTOTY OCTYPYIYYUY
MaJaHUH# 6CYMAYKTOP KaHa ajapibl KOIITOOUY Kamalbl 6CYMIVK —
0oT00 uenTep MeHeH Oepuiren (156-cyper).

OcCTypyayyuy MajaHWi eCYMIAYKTep ’KaHa ajapibl KOIITOOUY
OTOO YOITepP arpoOMOIeHO3[0 OPraHMKAJBIK 3aTThl OHIYPYYYY —
MPOAYIIEHT KaTapbl KbI3MAT KbLaaT. AJap TapaOblHAH CHUHTEe3AeITeH
OpPraHMKAaJIBIK 3aTTap ’KaHa ajapAa TOINTOJYI KapMaJjraH SHEepPrusd
arpo0MoIeHO3YH 0apAblK a3bIKTHIK ULIHIKBIPHI aPKBLIYY OTOT.

OcyMayKTep MeHeH Aas3bIKTAaHTaH JKaHbIOApJap, 6CTYPYJIYYYY
MaJaHU# 6CYMAYKTODAY sKereHre eTYIl, arpoOUOIeHO3I0PA0 KaTrbIM-
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156-cypem. ArpobroLieHO3[0pAO0ry OTOO YeNTepAYH TYprepy:
1 - anabara; 2 - cyT TuKeH; 3 - Wwhibak.
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Iyy IIapTTapAbl TabaT sKaHa ajgap eCTYPYJIVII KATKAH 6CYMIYKTOPIY
KYuTyy sKabwipkarar (157-cyper).

Kosme arpobmoreHos3mopao SbISHKEY KaHbIOApJIapAbIH Macca-
JIBIK, MHCAQJIBLI, Oyyzail TajaajlapbliHIa OAaH KaHTAJIACBIHBIH, Kap-
TOIIIKA STUJITeH Tajlaajiapia KoJopano KOHY3VHYH, KallycTa TaJaa-
JaphlHJa KamycTa aK KeIeJeTYHYH, 9TUH OCTYPYJTeH aiJ00J0DI0
Tajlaa YbBIYKAHIAPBIHBIH KaHa MOMOJIOH UBIUKAHIAPALIH KOOOMYIIy
JKYPOT.

Arpob6uoIieHo0310pA0 MUTE KO3y KapbIHIAP: MUCAJBI, Kapa Kecee,
CIIOPBLIHBSA, AaT 0acyy, ak Kebep ChISKTYY 6CYMIVK WUJIAETTEePUH KO3-
rorougop O6ap. Kapa xkecee, cmopbIHbs, HaT 0acyyHy YaKbIPraH KO3y
KapbIHIap, MUCAJbI, OyyZauabl KaObIpKaTaT, aKk Kebep KaparaTThl
JKaHa OapchliIgakThl sKabbipraTat (158-cyper).

OrmrenTni, TAOUTBI KOOMIOPAOTYZAil oJie arpo0MOIEHO3I0PI0
Iarsl aHbIH KypaMbIHA KUPreH OPraHu3MAEpAUH TOITOPY OMpH-Oupu
MeHeH OOJIMOH ap KaHOall KaTHAINTAD, AHBIH WYNHAE A3LIKTHIK UbIH-
JKBIPJIAPABI Malfa KbLIYydy asbIKTHIK (TPOGUKAIBIK) OailIaHBIIITAD
MeHeH MyHe3meJsoT. OIIoHy MeHeH Gupre OHOreoIeHO3I0PI'0 CAJIBIIII-
THIPMAJIYy OPTaHU3MIEPANH GMOJIOTUSIBIK ap TYPAYYJIYTY VIIIYJ UbIH-
JKBIpJapAa sKaKbIpbIpaak KejeT. OIIOHAYKTAH arpo0HOIleHO3A0PI0

157-cypem. ArpoGroLLeHo300paory 3bisHKeY KypT-KyMypckanap:
1 - anaH KoHy3y; 2 - amepuka ak kenesnery; 3 - Koriopago KoHy3y.

1 2 3

158-cypem. ArpobroLieHo3aopaory ungeT Kosroryy Mutenep:
1 - Kapa kecee; 2 - anmaHbIH KoTypy; 3 - byyaanabiH aat 6acyy ungetu.
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a3bIKTHIK UBLIHJKBIP a3 CaH/a JKaHa ajlap a3 caHgarbl 3BeHOJOPIOH
Typat (159-160-cypeTTop).

160-cypem. ArpobroLieHO340pA0rY a3bIKThIK YbIHXbIPAbI TY3reH opraHu3maep:
1 - xawbin 6yypyak; 2 - byypyak 6uti; 3 - 6yypyak 6UTY MEHEH asblKTaHraH
3 Kanaa KeyeT XbIPTKbIY KOHY3.

Arpo06moieHo3T0PayH OUOTEe0IeHO3TOPI0H AbBIPMAaChI

ArpobuoIieHo3m0p Mypaarbkl TaOUTHIA OMOTEOIeHO3TOPAYH Op-
OyHa mafbpIiMa ajaM OaJiachkl TapaObIHAH TY3YJIOT. OCTYPYJIYII »KaT-
KaH 6CYMIYKTOPIOH OaIlllKka arpo0moIleHO340PA0TY OPraHu3MIePAnH
TOIITOPY, TAOUTBI OMOTEOIeHO3MOPAOTYAAll AJie KAIII00 YUYH KYPeIr
JKaHa TabuTbId TaHOZOOHYH HATBHIMKACBIHIA KaJbIlITaHaT. Bupox
agaM eCTYPYJIYI JKaTKaH OCYMIYKTOPAYH TYPJOPYHO KarbIMIYy
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mapTTapibl TY3YyY MaKcaTblHAa Oalllka TYypAery OpraHusMaepau
b6acar. Mucaabl, 0TOO UGITOD -KaHa 3BISHKEU KypT-KyMypcKaJap
abmaH Ke0ellynm KeTKeHAe ajapibl KOK KbLIYy YYYH azamjap ap
KaHgall XUMUSJIBIK BbIKMagapabl Koupomyirar (161-cypet). Otoo
YenTep MeHeH KYPOIIyyae repounuagep KoJagoHyaarT (JaTblH THUJIU-
HeH zepba — UOINTOp, uaedo — OJTYpeM). BUPOK 0T00 UYenTepAYH
K99 OUp TYpJepy 6346pYH CaKTall, KeJepKu MYyyHIapAbl 0epyyre
JKOHIOMAYY, ajlap yy XUMHKATTapra TYPYKTYy KeJjer. AHIaH apbl
repOUITUIIEePAVH A03aChIH JKOTOpyJaTyyra Tyypa KeJjeT Ke KYdTYY
Taacup 0epyyUYIOPYH KOJJOHYYyTra OTYIIeT. Alap TomypaKTa TOIITO-
JIyI, 6CYMAYKTOPAYH TaMbIPHI TapaObIHAH COPYJYI aJblHAT, aHAAH
KUHWH a3bIKTBIK UBIHKBIPJIAD MEHEH KOHCYMEHTTepTe, aHbIH WUNH-
ne agamzaapra ga oepuset (162-cyper). Yy xuMuKarrapabl Oup Mes-
TUJle 6CYMAYKTOPAY KereH KypT-KyMypcKajgapra KapIibl KOJIO0-
HyyZa, arpoOuoIleHO3I0PA0rY KBIPTKBIY KYPT-KyMypcKaJap KaHa
MUTe KYpT-KyMypcKaJjgap farbl eJeT. ONIOHAYKTAH «KBIPTKBIU —
KYPMaHIBIK», «MUTE — KOYKOIOH» TeH CAJIMAKTYyJyry 0ysyJar, K23
OuUp THUPYY KajraH 3bIAHKEY KYpPT-KyMypCKaJapIblH 90ereiicus Kol
caHga Ke0emyIy KyperT.

161-cypem. XuMusanbIk npenapaTTbl YaybipaTtyy oy
MEHEH 3blsTHKeYTepre KapLubl KONA0OHYY.
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162-cypem. ONOKCUHAWH a3bIKTbIK YblHXbIprap
MeHeH GepUnULLIMHUH CXemachl.

Arpo0uroIieHO300PA0TY OCYMAVKTOPAYH aaMalIlyycy, TYIIYMIY
JKaHAa KOHCYMEHTTEePIUH TOIITOPYH KOProo aJaMABLIH 3PKU MeHeH
UITKe ammbipblaar. OMIOHAYKTAaH arpo0MUoOIleH03 OyJl — 63y 6HYTYYUY
cucTeMa sMec, aJl ajaM TapaOblHAH KO30M6OJIIOHTeH CucTeMa.

Arpo0uoiieHO3I0p sKacaiMa KOOMZOP KaTaphbl abmaH KOHOKOIi-
JOIIKOH JKaHa TYPYKcys3. AJapaaH agaM maiibiMa Oup ke Oup Heue
MaJaHUNi 6CYMAYKTOPAYVH TYPJOPYHYH HPOAYKIUIACHIH (TYIIYMYH)
JKBIMHAN aJbIll TypaT, MbIHA OIIEHTUIl aJ MPOAYKIINSA Aa3bIKTBIK
YBIHIKBIPTa KOIHTyJI0aiT. Yiryra 6aiJlaHBIIITYy TOIypaKTa OpTaHuU-
KaJbIK 2KaHa MUHEPAJIIbIK 3aTTapAblH KapMAaJbIIlbl a3adT, ajJapibl
KaJbIObIHA KEJITUPUI TYPYY MYKTaKIBIKTAPbl KEJUN ubIraT. MbIH-
Iail MakcaTTap/a Tajaara KUIIU Kep CEeMUPTKUUTEPAN YaUbIl KaHa
TONYPAKTHIH CTPYKTYPACHIH KaJbIObIHA KEJITUPUII TypaT.

Arpo6uoieHo310payH OMOJOTUAIBIK MaaHUCH. ATaMIbIH BIKUaAM
yapOaJblK apakeTTepu OWM3AUH ILJIaHETAZArbl TAaOUTBIM KOOMIOPAYH
Oup Kamua O6JYKTOPYH AarpoOMOIeHO3J0pP MeHEH aJIMAIIThIPyyra
aJbIl KejgeT. A3BIPKBI ME3TUie KYPTaKThIKTHIH KAJIbl asgHTHIHBIH
10% ke KaKbIHBI arpo0OMOIIEHO3I0P MEHEH 99JIeHTeH JKaHa »KbLI ca-
WbIH ajap 2,5 mapd aibla yapba IPOAYKIIMACHIH Oeper. Arpobuolie-
HO3MIOP sKaJlaH TaHa KajJK YUYYH a3bIK-TYJYKTOPIY sKaHa albLI uapba
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MaJifaphl, abaHaTTap YUYYH TOIOTTY 0epyydy 9H HErusu eHAYPYYYY
6osibocToH, an Gapa-6apa epauu aTmMochepachbIHBIH Ta3 PeKUMIHE
MaaHUJIYy Kes3eMeJameryd ga 6oJo bamransl. Cebebu aiiaaHa-uyeHpoHY
KOProoio aiipla uapba JaHAITaTTapblH Tyypa KaHa YHOMAYY Maia-
JIaHyy eTe MaaHmJyy. MbIHA YIIyHOA raHa arpoOMOIeHO3I0p Maja-
HU# ecyMIyKTep TapabbiHaH aTMocdepamaH KOMYPKBIUKBLI Ta3bIHBIH
MaKCUMAJIAYY O3IOeIITYPYIVIIYH KaMchki3mail anar. Bysa arpobuoire-
HO3IOPAYVH TYHIYMAVYJIYTYHYH JKOTOPYJAIllbIHA, Oalllkaua auTKaHIa
MaJaHUN OCYMIYKTODIAYH TYIIYMIYVYJIYIYHYH OCYIIVHe JKaHa amgaMm
0asachbIHBIH KOJIyHAA OOJITOH aubLl yapba agHTTapbiH d3(h(eKTUBIYY
nafifasanyyra ajblll KeJjerT.

Herusru repmunpgep:
/\ AzpoGuoyenos, zep6uyuddep.

? 1. Arpo6roLieHo30pro aHbikTama Geprine. ArpoGroLEHO3A0PAYH MUCASbIH

kentuprune.

2. ArpoburoueHos3ay GroreoLeHo3 MeHeH canblLwTbiprbina. AnapabiH OpTOCYH-
[a KaHgaw XannblinblK XaHa anbipMadblnibik 6ap?

3. OMHe y4yH arpobuoLeHo3a0pao ka3 bup Typaery opraHM3MaepavH macca-
nbik kebenyLy Xxypyn TypaT?

4. ArpobroLeHo3a0 0TOO YenTepAyH XaHa 3bisHKeY KypT-KymypckanapgbiH
CaHbIH KbICKapTYY YYYH XUMUSMbIK bIkManapra canbiwtbipmanyy éuonorus-
NbIK aHa MexaHuKasnblK blkManapgbl nanganaHyyHyH Kangam apTbiKybl-
nblkTapbl 6ap?

5. OMHe y4yH akblpkbl Me3rungepae ambin yapbaga 6up Tanaaga ecymayk-
TepayH MOHOKYTbTYpachlH ©CTYpYyAeH bup Heve KynbTypanapabl 6CTypyyre
(Mucansl, byypyak — xarneaH Kbl4bl — KyH Kapama) eTyn xarbiwaT?

6. OMHe y4yH a3blpKbl KyHAe arpobuoLeHo3aopay Tyypa YLWTypyy annaHa-
YeVpeHy KOproodo YoH MaaHure 33 6onyn xaraT?
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VIl BOJTYM

TUPUYUITTIUKTUH TY3YNYLLWYHYH
BUOCOEPAIJbIK OEHI33JIN

§ 42. BuocthepaHbIH CTPYKTypachl sKaHa
B. U. Bepaaackuiinua 6umocgepa :KOHYHIO OKYYCY

L[] 163-cypetTy kaparbina.
1. OpraHv3maepAavH xaloocy GU3anH NnaHeTaHblH Kacbl YerpenepyHae Ta-
panraH?
2. Cyyna, xeppge, abaga, TonypakTa aHa YeWpeHyH e3repynyn Typyydy
GenyryHae xalaraH opraHM3maepre Mucarn Kentuprune.
3. OpranunsamgepavH >Kepae Tapanbilbl KaHAanda 4ektene TypraHgpbirb
YXeHYHe ONNoHryna.

Buocdepa (rpexk TummHAe O0UO0 — TUPUUYUIUK, cepa — Imap,
yeiipe) — Kephe, cyyna :Kama abama TapajraH TUPUYWJINKTUH Ka-
mIaraH KaJnbl 4eipecy.

B. 1. BepuaacKkuii eTe »KOTOPKY OMJIM-
IYY, KeHUPU MaaJbIMATTyy, WJINMIUH ap
TYPAYY TapMaKTapblHAH Kabapbl 0ap OKY-
MyIITyy 60sroH. OKyMYINITyy ©3YHYH OuO-
chepa xKeHYyHIOry omreruH 1926-3KbILIbI
JKapbIKKa dYbITapraH. ByJ OKyMYIITYYHYH
o0 OoroHua Ouocepa KaHAyyJIap MeHEeH
JKaHCBI3apAblH AKOCUCTEMAJaTbl 3H, KOT0P-
Ky JeHr22Jiiern OailIaHbIIIbI JereH.

B. U. Bepmaackuii yu TYPAYY OMI0
0osroH: 1) TUPUYUIUK JKEP KBIPTHIIIbIHAH
Myp/a sKapaJsrau; 2) tupuuniank sKep maii-
Ia OOJITOHAOH KUUWH KapaJsraH; 3) ¢Kep
MeHeH OMp yuyyp[a TUPUUYUIUK Taiijga 00Ji-
roH. AJl e3YHYH OIOH Tajigal, MBIHAaua
atitkauaga JKep memen Oup yuypma Omoctepa maiiza GOJTOH OereH
JKBINBIHTHIKKA KeJreH. Bepuanackuii: «Buochepa — 0yn Kepoun
JKyKa KabObIThl, MbIHA YIITYHYH WYUHAE OPTaHU3MIEPANH TUPUUUIU-
I JKYpPeT», — Hell ouocdepara aubIKTamMa OepreH.

B. V. BepHaackui.
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FILIEINLETR:
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Anbnbl wanbaace!

WiiHe xanBbipaKTyy TOKoi
YKaabl xanbblpakTyy ToKoi

TponuKanbIk xaHa cyGTpOnMKaribIK TOKOA

BuocdepaHblH Yern

163-cypem. XepavH reonorusinbik kKatmapnapbiHaarsi 6uocdepaHbiH 6enykrepy.

Buocdepansin uexktepu. Buochepa auTochepaHBIH, THUIAPO-
chepaHbIH KaHa aTMOC(hEPAHBIH KOIIYJITaH KepPJepPUHEeH OPYH ajraH
(163-cyper). Tupuuunur armocdepana 25—27 KM KaKbIH OUNUK-
TUKKe YelH TapaJjraH, okeaHna 6ojco 11 xxu yeinHKU TepeHIuKTe,
aJl BMU JKEepAVH KaTyy O0eJIyTYHIe 3 KM TOMOHKY KaTMapbIHIa Ka-
maiit. KyprakTeikTa »KaHa OKeaH MEMKHMHIWUKTEPUHIEe 6CYMIYKTOPD
MeHeH JKaHbIOapJap OyiHecy OYTKYJI OmocepaHbIH KaJbIHILITBIHA
KaparaHja OpraHU3MAEPAMH KAIlo0Cy YUYH OapAbIK Iaprrap Oap:
KYHAYH *KapbIir'bl MEHEH KBLIYYJIYTY, KypaMbIHAA 9PUTME TYPYHAOTY
OpPraHMKAaJILIK OMPUKMeIep, KOMYPKBIUKBLI Tashl sKaHa KBIYKBLI-
TeK, cyy. ATMochepaHbIH TOMOHKY KaTMaphbl — Tpomochepa. MuIH-
na JKeppe aspIKTaHYyUYyJIapAblH TYPJAepy Keauruirer. OmMIoHA0N aJe
JKep KBIPTBINIBIHBIH aCTBIHKBI JKaHa YCTYHKY OOJYTYHIe »Kalroouy-
aap. JIutochepaga HerndmHeH TOONYpaK KaTMaphbl OpyH ajrau. Mu-
caJibl, MBIHA OaKTepuaiap, 9H KOHOKOWUJIep, KypT-KyMypcKaJap,
KeHeJIep, COeJKaHaap, CYT aMyydyJiep. TUPpUUUIUK 3aTTapAbIH Ta-
acupu MeHeH JuTocdepasa Ken Imporecctep 6osyn typart. I'mapoc-
(depa GasbIpayy sKaHa Ty3Ayy cyyJaapaaH Typat. ['mapocdepazma xa-
mIaraH opraHu3Mjiep: OMp KJIeTKaJyy OajabIpjap, Meaysajaap, Mauga
pPaK ceIMagap, 6aJbIKTap, KUT CHIMAJIAAp sKaHa KOI KJIeTKaIyy Oa-
JIBIpJap, Kopainap, UPU Pak chIMajagap, MOJIIIOCKaIap.
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Buochepansia Tysyaymy. Bruochepanbra TysyaymryH B. . Bep-
HaICKUIl HEeTM3WHEH TUPYY 3aTTap, OMOTeHAWK 3aTTap sKaHa KbINBIP
sarrap gemn araraH (164-cyper). Buochepanbia TUPYY 3aTTapbl — Ous-
IVH IJIaHeTaHbIH O0apAbIK opraHusMuepu. Buocdepana TUpyy saTTap
Oup KajbIniTa 06JYHTeH sMec. Tomypak, CyyHYH, abaHbIH »KaHA TUPYY
OpraHu3M/IepPAVH TaaCUPUHEH maijga OOJITOH, 0. a. OPraHUKAJIBIK KaHa
OPTaHUKAJBIK 9MeC 3aTTapAbIH TaTaaj 63 apa apaKeTTEeIlIYYCYHYH Ha-
THIMJKACBIHAA Maiima OOJITOH KapaThLIBIII TY3YJIYIIITOPY. Brocdepa-
HBIH OMOTEeHIUK 3aTTapbl KeH OaiyIbIKTapAaH TypPyH, OPraHU3MAEPANH
KaThBIITyyCcy MeHeH TeKTepAu, MUCaJbl, akuTall, HedTb, ras, Kemyp,
YbIM KOH K. 0. IIaiima KbLiar.

Buochepansin kbritbip 3aTTapbl. Opranu3maepanH KaThIITYYCY-
Cy3, T'€OJIOTHAJBIK HINTEPAVH KAaTBIIIYYCYHYH HETHU3UHIE: TOOJIOP-
IyH, BYJKaHIAPIbIH sKapaJIbIlibl KaHa MUHepaJmapAblH maiigza 06o-
JIYIITy MEHEeH aHBIKTaJaT.

BuoccdepaHpiH THUPYY 3aTTaphl jKaHa aTKapraH KbI3MaTTaphbl.
ILnamerazars! OapAbIK OpraHusMIepaAuH ouomaccacsl 2,4-10'2 7 Kyp-
rak saTTaH, aa smu 3amacra 30-10%' [[oc sHeprusaHbl KapMai Typart.
An svmu myHyH 90% 6cyMAYKTOp JKaHa sKaubidapJap Ty3yIi, Ouo-
MAaCCAHBIH KOIl 0OJIYT'YH J3JIEHT.

Buochepanbia TUpPYY 3aTTaphl OMpP KaTap FeOXUMUSIBIK KbI3MaT-
Tapbl, aJIapAbIH 9H MAaHWIYYJIODY: 2a30blK, KOHUEHMPAUUSLLbLK KaHA
KbluKblA0AHYY-KANbl0blHA KeMmUpyy KbI3MaTTapbIH aTKaphIIIaT.

I'a30blK Kbl3Mam Ta3 CBIAKTYY 3aTTapibl KePeKTell JKaHa 00yl
YBITapbIIl, aTMOchepagars! ra3gapAblH KypaMbIH JaiibiMa TYPYKTYY-
JYKTa Kapman Typar. MacejeH, KBIYKBLITEK (DOTOCUHTE3TUH IIPO-

Ab6a Cyy

ABTOTpPOOTYK OpraHmsmaep [eTepoTpodTyk opraHnsmaep

Tonypak, YbIM KeH,
Kenmve, akutawl

Too keH GannbIKTapbl

164-cypem. BruocdepaHblH HEFM3rM KOMMNOHEHTTEPU BUpPU-6rpnHe BalnaHbILLKaH.
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OIYKTYCY, ajl d8MU KOMYPKBIUKBLI rasdbl — OPraHU3MAUH JIeM ayy-
CYHYH TPOoAyKTycy. JKep anmbiHgarel MeTaH KYHyydy ras — MeTaH
nanfa KblIyy4yy OaKTepusAJapAblH TUPUUYUJIUTH MeHeH OalaHbIII-
KaH OpraHWKAaJbIK 3aTTapAblH a’KbIPOOJIOPYHAH maiga 60JoT.

Tupyy saTTapiblH KOHUEHMPAUUSLLLK Kbl3MAMbl, OPTaHU3M-
IepAuH TeHeCHHIe XUMUSIBIK 3JIeMeHTTepAuH (KeMypTeK, CYYTeK,
KBIUKBLITEK, KPEMHUM, pochop) KaHa OUPUKMeJepAruH TOITOJIYIITY
MeHeH OaiiaHbIITyy. MaceaeH, KaJablinii KApPOOHATHI MKaHLIOAPIAD-
IBbIH COOKTOPYHIO, TUIITEPHUHIE *KaHa PaKOBMHACHIHIA JKbIHAJIAT;
Mon meHU3Ieru KYpPoH OaJbIpJapaa TOITOJIOT.

Tupyy saTTapAblH KblyKblA0AHYY-KAJLbLObLHA KeAMUPYY Kbl3Ma-
mblL OPraHUSMAEPAVH TUPUUNINK apaKeTuHe OUup KaTap XUMUAIBIK
OMpUKMeJIepIUH KBIUYKBLIJAaHYYCYH JKaHa KaJbIObIHA KeJITUPYYCYH
KaMTwIT. Mucanbl, (GOTOCHHTE3 ME3TUJIUHIE KAIIBLI 6CYMIYKTOD
KOMYPKBIUKBIJI Ta3blH KOMYPTEKKe UeHUH KaJbIObIHA KeJITHPET, aJl
SMHU [eM aJlyy Me3TUJIHHAEe KOMYPTEeKTeD OPraHusMIep AapKbLIyy
KOMYPKBIUKBILJI Ta3blHA »KaHa Ccyyra YelinH KbIUKbLJIJZaHAaT.

Buochepazarer Tupyy BaTTapAblH aTKapraH KbismMaTbln B. H.
Bepranckuii adamovin Ouozeoxumusdazel uwmeplyynyzy Inemn o3
angpiHua O0enreH. AWTMaK4Ybl, afaM ©63YHYH TaOUATHIHAA KapaThl-
JBIMITBIH TYyyHAYCY Ooayi, B. V. BepHaackuiiguH IDUKHUPU OOIOH-
Ya TUPUYWJINK 3aThl OPTaHM3M JKaHa ailjaHa-uelipe MeHeH AalbIMa
TBIHBIMCBI3 aJMaIIyyna 0oJiyll TypaT. O3y COIMaJIbIK »KAIlI00-TH-
PUUMINKKE KeTUIl, OMPOK KypraH UYeHpecyH TajJKajaam KOK KbI-
JYY aKbLI-3CTYYJAYKKO Karmait. OIIOHAYKTaH ajgaM e3y JKalllaraH
YOUPOCYHO OTO BIPANBIMAYYJIYK MEHEH MaMMnJe KBLIBIIILI KepekK.

B. . Bepuaackuii KasbIll KeTKEHIEH, «agaMaaT KaJIIbl aJ-
raHjfa sH OMP KYUTYY OMOJIOTHUANBIK KYYKO aiaaHAbI». AmaM sKaHa
aHBIH AMTerd ©3YHYH KBIBBIKUBLIBITHI YUYH OuocdepaHbl KOHTO ca-
JYy MaKCaThIH TaOBINIbI KepeK JereH.

ABBIPDKEI KesZe OapAbIK OJKeJepAe HIANM KaHa TeXHUKAHBIH
IYPKYPOII ecyIIy aKbLI-3CH 0ap agaMIbl OMJIOHAYpOail KoiboiiT. Bus
Kalicel sKaKKa 0Oapa »karadni3? OMHe YYYH MBIHIAR OoJym »xKaTtar?
JleTeH CypOOJIOp TyyJiaT.

O3y0y3 xaliaraH ILJIAHETAHBIH a0ajbl ThIHBIMCBLI3 HAUYapPJIOOMO,
OIMIOHAYKTAH aJaM3aTThIH aJAbIHIA KOIoJraH Maceje — Guocdepa-
HBI CaKTal Kajqyy. BalJbIrbIH YHOMAYY IaigalaHbIl, TUPUUUINK-
TUH KOIl TYPAYYJAYTYH CaKToo, e3yOys JKalllaraH IJaHeTara akKbli-
ACTYYJAYK MEeHEeH MaMuJje KbLIYyy YUypAarbl eTe 3apbLIAbIK.
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Hernsru TymyHYKTOp:

A Buocgepa, 3ammap: mupyy OuozeHduk, Kblilblp, Mupyy 3am-
mapoviH Kbl3mambvl; 243 CblAKMYY, KOHUEHMPAYUALLLK, Kbli-
KblI0AHYY- KAAblOblHA Keamupyy; adamoviin Ouozeoxumusdazol
uwmepdyyayey.

2 1. buocdepara aHbiktama Oeprune. brocdepaHbliH TOMEHKY XXaHa XOropky
YeKTepu Kacbl Xepae OpyH anraH?
2. Buocdepa kaHgam KOMNOHEHTTEpAEH TypaT?
3. Buocepaparsl TUpYy 3aTTapAblH atkapraH yHKLUACHI.
4. TywyHaypryne, aMHe y4yH Guocdepagarbl TUpYY 3atTapablH YHKLUS-
CblHbIH WMYMHEH as3sblpkbl Me3runge agamiblH OMoreoXUMMAnbIK UMep-
ayynyryH 6enyyre 6onot?

BuocdepaHbiH TUPYY 3aTTapbl XXaHa aHbIH Kbi3MaTbl
31-mabnuua

OpraHusmpaepauH Tooy OpraHusmaep Buocdepaparsbi
aTKapbinyy4y Kbiamat

§ 43. Buocdepagarsl 3aTTapabIH ailJIaHBIIIBI

[@[ﬂj CypeTTepay kaparbina.
~ 1. Opranuamaeru 3aTTapblH annaHbllibiHaa KaHgan Gruoreoxumusansik Gan-

nNaHbIWTapAbl KONAOHyWwar?

2. CyyHyH ByynaHbllwbliHAa, AeM anyyaa, buocdepaparbl KEMyPTEKTUH anna-
HbILWbIHAA XaHa brnocdepagarbl a30TTyH annaHbIWbIiHAA (POTOCMHTES NPO-
Leccu kaHaanm maanure a3?

3. Brodbepaparel aHeprus GynakTapbl Kancbinap?

Buochepansia 6apIblK TY3YJAYIIYHYH KOMIOHEHTTEPH JKaHa
aHIa OTYYYy IIPOIlecCTep THIThI3 OaiyaHbIliTa. Buocdepamarsl aii-
JaHyy ap KaHAail macmiTabma eTeT, MHCAJbl, CYYHYH aiJaHBIIIb,
KOMYPTEKTUH aMJIaHBINIbI, a30TTYH aWJIaHBIIIBI KaHa SHEePTUAHBIH
afJIaHBIIIbI.

BuoreoxumuaablK aijanyy — 3aT ajJMallyyra skaHa omocgepa-
Jarsl ap KaHZall KOMIIOHEHTTEePAWH aijlaHyyCcyHa KaHa OpPraHU3M-
IepaIVH UIITENnHe 0alJIaHbIIITYY.
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Buocdepamarsl 3HEPrUAHBIH arbIMbl. BUIOTE€OXUMUAJNBIK aiijiaa-
HYyJa HEerm3rd KbIIMBLIZATKBIU KYY 00JIynl Omrocdepara THIHBIMCHI3
KeJIUI Typyydy dHeprua OyJsarsl 0oayn scemresier. Tupyy sarrap-
IOBIH KBIAMbLI-apaKeTuHe 0alJIaHbBIIITYY.

Buochepana sHeprus Oup Heue TYPJOPAOH TypaT. Bearuayy
OOJITOH/IOM, MeXaHUKAJBIK, XUMUSAJBIK, KBIIYYJIYK, 3JIEKTPAUK
JKaHa OaIliKaJjiap SHEepPTUSHBIH TYPJA6pPY. OHEePruAHBIH mmaiiga 60-
JyIly, OUp TYP SHEPrUAHBIH BdKWUHUU TYP SHEPruAra OTYYCYHIO
OaiikasiaT. BUpPOK sHepPrusHbl JKOK Kblja aJjbaiiT. Buochepamarst
9H HETusTU JHeprusiHblH Oyjaarsl — Oya KyHAyH sHepruschl. A
armocdepaHbl JKaHa TruApochepaHbl KbLILITAT, abda MacCacChIH-
Ia KBINMBLI Iaiiza OOJyIl, OKeaHZArbl arbIMIapAblH Ke0eIiyIy,
CYyHYH OyyJIaHBIIIIBI, KapAbIH JpUIIU maiga 60s0T. ABTOTPOGD-
TYK OPraHU3MIEepP, 9H HETU3TU JKAIIbLI 6CYMIAYKTep (oTocmHTE3
PEaKIUACHLIHBIH TaaCUPWHEH KYH 9HEPTUACHIHBIH Imaiga O0osayIry,
DHEPTUAAATHl XUMUAJJBIK 0al/JIaHBIIIITAH OPTaHUKAJBIK 3aTTapIblH
TY3YJIYIIY. OCYMAYKTODAYH SHEPTUSACHIHBIH a3bipaak 0eJiyry rere-
POTPOMTYK opranmaMepre a3blK 3aTTap UbIH)KbIPUA TYPYHIO Oepu-
aun Typat. ['erepoTpodTyK opraHusMep, Heru3uHeH KaHblbapJyap,
XUMUSJIBIK 9HEPTrUAHbI aHBIH Oarrka (opmaJjapblHa, MHUCAJ YYYVH,
MeXaHUKAaJbIK, JJIEKTPAUK, JKBLIYYJIYK, KAPBIKTHIK JHEpPrusaia-
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2Kep angblHaarel cyynap

165-cypem. Buocdepaparbl CyyHyH anaHbiLLbl.
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peIHa esreprer. JKalrbll ecyMAYKTOD YOTYJITKAH KYHAYH SHEPIud-
CHIHBIH Oup Oeayry Omochepamza TOpPTYH, KOMYPAYH, KLITQUTHIH,
KYHYYYY CJAHEITHH K.0. 3amacTapbl TYPYH/AO TOITOJIOT.

Hemek, Omocdepama SHEePrUSHBIH AWJaHBINILI KYpPOeuT. Byxa
mpoIliecc TYIOK sMec. Buochepana 6up popmaman sKuHYM (popmara
eTyyre OailaHBINIKAH 9HEPTUAHBIH arkIMbl TaHa OaliKaJar.

Cyynyn aimansimsl. Cyy — dKep nmiaaHeracbiHza 6Te KeHUPHU Ta-
paJjiraH CYIOK 3aT 0oJyI camaJiaT. AHbBI MeHeH OKeaHIap, JeHusaep,
KeJIIep sKaHa Japbldjiap TOJOT; CYYHYH Oyyaapbl abaHbIH KypaMbIHA
ma xupet. sKambibapjap MeHEeH OCYMAYKTOPAVH OpPraHu3MIePUHIE
CYYHYH MacCaJIbIK VJVIIY, 00J:Koa MeHeH 70%, anx sMu OGambIpaH
skaHa mapoeidga an 90% wueiimu Kerer. KyHIOYH Taacupu acThIH-
Ia MeHU3IepAWH KaHa OKeaHAapAbIH VCTYHKY OOJYTYHI® cyy Oyy-
JIaHBIN, IITaMaJl apKbLIyy MaTepuKTepre eTeT, aHaa aTmocdepana
oyayrrap maigma 6oJsior. Cyy UYOH JKBIIYYJIYK CHIHBIMAYYJIYKKa 39,
OIIOHAYKTAH aJl eTe Kal JKBIIBIHAT JKaHa sKaii mysmait. Kierka-
Iarbl 3aTTapAblH MUYMHEH OUPUHYY OpyHAa cyy TypaT. Kierka mac-
cacelHBIH 80% cyy Tyser. CyyHYH KJieTKa TUPUUYUJIUTHHIE OJIYT-
TYy sKaHa KeIl TYpAyyY poJay 6ap. CyyHyH KaHIaimbIp Oup Oesyry
Kypraxkra, TOIIypaKTa CaKTaJbIl, 6CKOH 6CYMIYKTOPAY KBLIBITYyTa
MYMKYVHUYJYK Oeper. OcyMaykTepaery KaHmaiablp oup 6eayry ¢o-
TOCUHTE3 TpoIleccuHe capuranar. sKampibapsap cyyHy asbIK 3arT-
TaH anar. JKaHbI0apaapaAblH OPTaHU3MUHEH CYY TePHee K0y MeHeH
Oenyuym Typat. TOKOMJIOpP KaHUYaJIbIK KOII 00JICO, OITOHYOJIYK HBIM-
OIYYAYK cakTaJbill TypaT. OMIOHAYKTAH KOIl KBLIABIK JapaKTap.Ibl
OCTYPYY ©Te mangaiyy.

KemyprekTun ainansimbl. DBuochepasa KeMYPTEK HETU3U-
HEH BKU OKWUCTYY KOMYPTeK (KOMYPKBIUKBII Tasbl) TYPYHI® Oepu-
JeT. AHBIH HETruM3rH maiijfia OOJIyITy ByJKaHIAAp OOJYII 9CENTEeJNHET.
KeMypKBIUYKBLI ra3bIHBIH aJIaHBIIIBI 9KY JK0JI MEHEH KypeT. BupuH-
YueH 6CYMAYKTOPO® (POTOCHMHTES KYPYIIIYHIO® OPTaHUKAJBIK 3aTTap
maiima 00Jyn, KaJIbIKTaPbIHBIH TONTOJYIITYHAH KOMYP, UAPUHIN K.
0. maiiza 60JI0T. OKMHUYNCHUHAE KOMYPKBIUKBLI I'adbl CyyJapaa Spuil,
SPUTEeHJIeH KUUWH KapOOHAT — MOHTO JKaHa TUJPOKapOOHAT — WMOHTO
eTymIerT. AHJaH KUUWH KaJbIUAAUH KapJaMbl MEeHEeH jKe MarHuiige
KapOOHATTHIH KaJIBIThl CyyAarbl aKUTAIITHIH YOKMOCYH Haiga KbI-
gar. Atmochepagarsl KOMYPKBIUKBLI Ta3bIHBIH 3amacTapbl AaiibiMa
OPraHUBMAEPAUH JAeM aJyyCyHaH TOJYKTAJBII TyparT.
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A3sorTyH aiaanslbl. Buochepanarel a3oTTyH naiga 60ayycy-
HYH OyJarsl 60y aTMocdepamarsl rasd TYPYHIOTI'Y a30T CEITeIer.
ArMocdepanabliKk a30TTyH HETM3ru OalJIaHBINIBI a30TMUKCAIUAIAH-
ran OakTepuAra anJaHbIN, TONYPaKTa a3bIKTAaHBIIIAT. AJap HU-
TPUTTEPAU KaHa HUTPATTAPABLI CUHTE3AEUT. OCYMIYKTOPIO asor
OpPTaHUKAJBLIK OMPUKMEJepaAnH, MUCAJIBLI, OEJOKTOPAYH, HYKJIEUH
KucjoTaJapblHbIiH KaHa AT®PTuH Kypambina ereT. Kypmam 60Ji-
TOH OPraHUBMIEPIAUH OJYTYHYH UMPUINUHEH Ke KaHbI0apJapiIblH
KBIKTaphIHAH a30T JKepP KBIPTHIIIIBIHA aMMUAKTBIH OUPUKMeEJIepHU
TYPYHI® TyineT. AHIAaH KUHWH HUTPUTTEPTe KaHa HHUTpaTTapra
yeliH KBIYKBLIAAHBIN, Kalipagal eCYMAYKTOD Iaiifaiana OamiTanr.

ATmocdepagarbl
KOMYPKbIYKbIM rasbl

OcymayKTep xaHa
XaHblbapnap
K&MYPKbIYKbIN rasbiH
nem anyypa 6enyn
Yblrapbillat

BcymaykTep

KEOMYPKbIYKbIN
rasblH abagaH
copyLiar

&% nﬂ
_..'uﬂl_ll sl & AHIRINILEA" |

Kosy kapblHaap
xaHa bakTepusnap
KOMYPKbIYKbIN rasbiH
6enyn ybirapbiwar,
©CYMIYKTOpAYH aHa aHblbapnap enyn
XaHblbapnapapiH oK 6onco, anapabiH
KarnAblkTapbl akbIpbIH [EeHecK axblpawT,
YpUAT HNpUAT

OcymMayKTep xaHa

166-cypem. Buocdepanarbl KEMYPTEKTUH aiinaHbILbl.
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l'larle'II'aHﬂblH Taacnpu MeHeH
as0T KblYKbINTEK MeHEH Garina-
ATtmocepagarbl HbILWbIM, XXaMrblp MEHEH CUHET

>Kanbi6apnap asor

a3oTTy 6CYMAYKTep- Abaparbl a3oTTy

OeH anat umkcauusnaH-
raH 6aktepusi-
nap HUTpUT-
Tepre xaHa
HUTpaTTapra

annangbipat

ScymaykTep

HUTPaTThI

Tonypakrarbl
[enntpndukaumanan- TaM{?pnap,an
raH 6aktepuanap copyn anat

HUTpaTTapabl
KongoHyn, abara
asoTTy 6enyn

HuTpartTtap Tonypakra
YblrapbiaT P pTonyp

AsoT TonypakTta

©nreH opraHu3maepaeH

aMMUakTbIH BrpukMene- Hutpudpmkaumsnarran

puHe aiinaHat GakTepusnap xep KblpTbilUbIHAA
aMMUaKTbIH BUpUKMENepuH
HWTpaTTapra annaHgbipat

167-cypem. A30TTYH ainaHbiLbl.

TomypakTarsl HUTPATTAPABIH GOJIYKTODY, ACHUTPUDUKAIUAAIAHTAH
OaxkTepusAIapbl, Ta3 ChIAKTYY a30TTy Kalipa KaJblObIHA KeJITUPeT.
MpeiHa, yuryHmai sKoJ MeHeH aTMocdepanarsl ras ChIAKTYY a30TTyH
3amacrapbl TOJIYKTAJBII Typar.

IleMeK, THIHBIMCBHIZ Omocepamarsl CyyHYH, KOMYPTEKTHUH, a30T-
TYH afJaHbBIIIB OUP OYTYH OMOTEOXMMUSAIBIK 0aiIaHbIIT GOV ACet-
TeJieT. BUOreOXUMUSAIBIK alIaHyy TOJYK IUKJIE dKYPO ajabaiiT.

Hernsru TymyHYKTOP:

Buozeoxumusanrvik ailnanyy, IHEPZUAHbLH Q2blMbl, IHEPLUAHbLLH
naiida 6onywy, CYyYHYH, KOMYPMEKMUH HAHA A30MMYH ailaa-
HbllWbL.
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? 1. BruoreoxmmusanbIk annaHdyy gereH amHe? Kangawm npouecctepan KamTblAT?
2. Brocdhepagarbl CyyHyH avinaHbilbl KaHAan4a eTepyH cypeTTeryne. AHgarbl

©CYMIYKTePAYH aHa xaHblbapnapabIH KblaMaTbl kKaHaan?

. Brnocdepaparsl keMypTeKTUH ainaHbILbIHbIH MaaHUCK.

. 2KapatbinbiwTa kemypTek kaHgam TypAae Xblibinat?

. Cypetten antein 6eprune, 6uocdepana asoTTyH alnaHbilWbl KaHOanya
KypeT?

6. AHparbl asoTudmKaumsanaHraH xaHa geHuTpudukaumanadraH 6akrepusi-

napaplH KbidamaTbl KaHgam?

a b~ w

§ 44. JKep TUPUUYMINTMHUH KEJUIN YBITBINIbI
SKOHYHO SKaJIIbl TYIIYHYK

\“E«
/-
-—

. Octerune: ©cymaykTep, 6aktepuanap, Kody kapblHAap, SHUNYEKTEP KaHa
XaHblbapnap YXep TUPUYMAUIMHUH KENWM YbirbllblHAA KaH4ak TapbIXbIi
epuyyre 33 60NroH?

2. busguH nnaHeTaga anradvkeinapaaH 6oyn kancel eCyMOYKTep xaHa xaHbl-

Gapnap nanga 60mroH?

OpranusMaepAuH KaJALIKTapbIH UBUJIAO0YY WUJIUM IaJeOHTO-
gorusa (rpekde naJgaiioc — OGaWBIPKBI, OHmMOC — manga 0o0ayy, J0-
2oc — OKRyy) mem artasar. Ap Kalickl uamMiep TapabblHaH aJbIHTaH
UBUJIAO6JIOPAYH HATBIHKACBI OMPU-OMPUH TOJYKTANT KaHa opra-
HUKaJBIK [AYAHOHYH OPUVIIYHYH HETru3ru JTamnTapblH 0aiiKkooro
MYMKYVHIYK Oeper. Orymymityyaap sKepauH sxkama ammarbl THUPHU-
YUJIUKTUH TApPBIXBIH 0eJTUIYY OUMp yOaKBIT apajbIThIHIA dpajapra
OesyiieT. dpaJjiap MesTHJAEPAEH TypaT. dpajiapia a, Mes3TUJIaepae
Ia 6CYMIYKTOD sKaHa sKaHbIbapJap epuyy, ecyy 0ol0HUYA ap Kaumait
mMyHe3re 93 (168-cyper).

Karapxeii sxaHa apxeil. Apxeli MeHEH ITPOTEPO30I dpajapbIH-
Ia THPUUYMJINKTUH y3aKKa CO3YJIraH aJifauKbl 9BOJIIOIUAJIBIK 2KOJIY
oamrrasar (169-cyper). Bys spaHBIH Me3TUJIAEPUH TOMOHKY JKaHA
JKOTOPKY [Iell sKure 0eJIyil, MyHe3mgeMe Gepce 0OJIOT.

BafibIpKbl TEOJIOTHUAJNBIK OOOPJOpP KOHVHIOe KOIITereH Maa-
apiMatTap 6ap. KepauH YCTYHKY KaTMapbIHBIH 63YHO MYHO3AYY
OeTeHUOJIYTY 0ap KaHa TOO peJjbedu TypyHIe OGoaron. ;Kamap Too
JKaHa K99 OMp JKaHap TOO KBIPKaJiapbl CYy arbiMbl MeHEeH TajKa-
nauein Typrad. OIIOJ TOO KBIPKAJAPBIHBIH CHIHBIKTApbl TOMOH
JKaKKa arslll TYIIYI, YOTYJYI, OMPUHYN TYHMAa TOO IIOPOJaJIapbIH
maiifa Kplarad. Ajlap TamTadblld, »KBIIYYIYKTYH TaaCUPU acThIHIA,
Kepoun TynkypyHzae 603 rueiicrepre (Too Imopogajaphbl) aiJiaHTaH.
HeHusme KyM KaHa KapOOHATTBHIK UYOKMOJOD TOITOJYI, aJjiapra
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168-cypem. YXepae TUPUUMMUKTUH Naga 6onyy Tapbixbl.

BYJIKAHIBIK JiaBajap arbIll TYIIYI, CyyIl, KoloyJaaHraH. KowoysaH-
raH JiaBajlap MeHeH YeKMe Iopojajap Marmara aijiaHblll, Kep KaT-
MapbIH OIOII TEIIKeH. YIIYHYH HEernsuHIe sKep KaTMapbIHAA CYHpY,
TOMIIONTOH JKabjap maiiga 6oyiroH. KOHTHHEHTTEPAWH KaJIbIKTa-
PBIHBIH apachIHIa KAalllbLI TaIll TYCTYY ajJKakTap (ajap aTbIPbLIBII
YBIKKAH IopoJaJiap, JeHU3ANH KPeMHUH Y0KM6eJepy) Haiga O0JIToH.
Karapxeli ;xama apxeii ToO TeKTepu OM3IUH Me3Tujre asbaranmaii
©3TOPYJITOH TYPHAO KeTTH, AaHTKEeHU ajlapJaH YbIKKaH IopoaaJjapaaH
IeHu3gern KPeMHUHN YeKMeJiepy Iaiima 6osroH. Apxeit — OyJ mpo-
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169-cypem. Katapxe.

KapuOTTOPAYH YCTOMUYJIYVK KbLIraH Me3ruau. BoJKoam00m0 Oak-
Tepusgap MeHeH KOK JKaIllbll OajbIpjap cyyla raHa JsxairadacTaH,
KYPraKYbLIBIKTBEI Ja ©3AeINTYype Oamraiikad. KyprakubLIbIKTarbl
3aTTap aKbIPBIHALIK MEHEH OPTaHUKAJBLIK 3aTTapra aijaHar.

IIporeposoit spacel. IIpoTreposoit apackl 2 MJIPH KbLITA JKa-
KBIH CO3yJITaH. YIIIyJ ME3TUIAUH WUMHAEe 0aKTepus MeHeH OajbIp-
Jap agbaraHjai epuyIIKeH. Byjgap YeKMeJOPAYH 6T6 WHTEHCUBAYY
KaTBIIIIyyCYHAH yjaaM OOJTroH. AJicak, TEeMUPAWH UYOKMecy — Oy
TeMup OAKTEPUACHIHBIH TAaCUPUHUH KBIUBIHTHITHI. IIpoTepo3oii-
0 TIPOKApUOTTOP YCTOMIYTYH JKOTOTYI, KOK, KaIllbLI TaMbIPJap
JKYPIOH OCYMIYKTOp MeHeH Oupre AeHu3 TYOVHA® JKallaraH KUII
chIMaJl KOIl KJeTKanyy ¢opmaJsap maiiga 6oarou. Kem KiaeTkamryy-
JapAblH maiga 60JYITy 9BOMIONUAIBIK TUPUUYNINKTAH HETU3TU apo-
Mopdo3y Gosym acenTeseT. IIpoTepo30iAyH asarsl Medy3a KblablMbl
eIl aTajaT, aHTKEHU OLIOJ yYypAa MUeru KeHIOeUIyyJiep eTe Tapa-
rad. IIporepo3oiiiyH asArbIHAA *KAHBIOAD AYMHOCYHYH KOII THUIITEePU
naiina 6oaron. [IpokaproOTTOH 9YKapUOTKO OTYII, OMP KJIETKAJIYyIap
OPUYIoH.

ITIaneosoii. By spaHbIH OaIITaJIBIIIEL
MbIHZAaH 570 MJH KBTI MypAa OOJITOH.
An e3y 6 TreoJIOTUAJNBLIK OOOPAOH Typar:
KeMOpwuii, OpAOBUK, CHJIYpP, MOEBOH, TaIll
KeMmyp, mepm. Ilajyeos3oil spackl — OGauibIp-
KBbI dpasiapgas. By KOHTUHEHTTUH STeruH
JKaHa "K99TMH Cyy KamraraH. KyprakTbeIk
madiga OGOJTOHIOH KUUWH 5H OMPUHUMN-
JKeple 6CKOH 6CYMIYK — puHourrep
(170 cyper), aHmaH KUHAUH MOXTOP OCKOH. g,J_J;
Anap  OGanblpiapgaH — aifibIpMasIaHBII, 170-cypem. PuHodwT.
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171-cypem. Naneo3ongory TOKOWmIop.

OTKOPYYUY, Kabyyuy JKaHa MexXaHWKAaJbIK TKaHZapAaH Ty3YJVII,
yelipese KaJbINTAHBII JKalllail OalllTallkaH. PUHOQUTTEpAeH Kuii-
VH, XOTOPKY TY3VJIYIITOI'Y CHOPAIYY 6CYMAYKTOP: ILIayHAAP, IIAIo-
POTHUK CBHIAKTYYJap, KbIPK MYYHIAp 9H OMPUHYM TOKOH TUIKECUH
Ty3ymkeH (171-cyper).

ITaseos0it spachIHBIH asTHIHAA KJIUMATTBIH ©3TOPYIIIYHOH ajarad-
KBl JKBLIAHAY YPYKTYY OCYMIYKTOD — Kopdaummep maiiga OOJTOH.
ITaseoso0it spaceiHga KaHbIOApIap AyHHOCY 0OIOHUA 9BOJIOMUSIBIK
QUBLIBIIT OOJITOH. OPAHBIH OAIlIbIHAA AJTauYKbl OMYPTKAJIYY *KaHbI-
6ap — nanuyupdux Oanvik maiiga 6oarod. IlaHUpAUK GadbIKTapIaH
KUHANH KeMUPUYEKTYY KaHa COOKTYY OaJbIKTap maima GoJmay.

Meiagan 300 MJIH »KBLT Myp/ia aJilauKbl Kepae-cyyaa sKairoouy-
Japra THeIeayy GOJITOH uxmuocmezusep taiiga 6oaron. Ilamgeosoit
9PaCBIHBIH asATBIHIA KJINMAT KYyPrakudbslLa 00Ji0 Galmrrar, sKepae-cyy-
Ia KalloouyJiap eJIyI, COMJIOI »KYypyyuyaep maiima Oosrom. Muca-
JbI, Kotuao3aBpJaap (173-cyper) »xaHa OalllKa COMJIOI KYPYYUYJIOP
CBIPTHIHAH KaJIbIH KAaObIPUBIK MEHEH KaIlTAJbII, JeHEeCUHAEr CYyHY
JKOK OOJIYTI KeTYYCYHOH KOPTOII, Kep *KY3YHe KeHUPU TapaJiraH.

Me3o3o0ii. Me3030i1 apackl (rpeKue Me30C — OPTOHKY, 30U —
sxarmroo) 230 MJIH KBLI MypAa naiiga 6oaroH. OIIon MesTUIgeru
KJIUMATTBIH TYPYKTYyy Ooayiry sKepaeru TUPUUUIUKTHUH OCYIIIYHO
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1. Anraykbl KUT CbISKTyynap. 2. Kbinbly TMLITYY >xonbopc.
172-cypem.

3. MaHumpank 6anbIk. 4. Kotnnosaspnap.
173-cypem.

ebenre OoaroH. Bysa spaga kblIaHau YPYKTYY OCYMIVKTOP OPYH
abin, 130 MJIH JKBLIIAH KUAKUH :Ka0bIK YPYKTYY TYJIAYY 6CYMIVKTOPD
naiiga 6oarod. Mucajbl, KalbIHIap, 9BKAJUIITTED, MaJbMajiap JKaHa
nyomap. Mes3o30iigory TOKOMJIOP aHYa JKbIII aMec Ooauy. KyHIyH
JKapBIKTBHITHI TOIMyPaKKa YeHWH TUHAUIM, YOI 6CYMAYVKTODY SKAKIIIbI
O6CKOH. AJI aMU cyyJiapa MOJLTIOCKAJIap, COOKTYY OaJLIKTAD Ke3Jer-
kKeH. Kyprak Kepze oMypTRaJyy sKaHbIOapaapaas 0aiibIPKbI COMJION
JKYPYVUYJIep — AWHO3aBPJap ©3A6PYHYH [IeHe TY3YJIYIIY MeHeH Ke-
CKUH alibipMaJjaHbII TypyiikaH (174 a, 6 cyperrep). AHIaH KUNUH
Ia KOITereH COMJION KYPYYUYAOPAYH TYPJaepy maiima 6OJIroH.
Meso30iii0 KaHATTyyJap JKaHa CYT SMYydyJep mnaiiga OoJy,
JKBLIYY KaHAYY *KaHbIOApJapIblH TYPJIOPY Keszere Garrrrarad. MbIH-
la "KaHbIOApJIapAa 3aT aJMalllyy, M99HUH TOJYK OPUYIIY, aJapAblH
JKYPYM TYypyMy KepIeru Kallloo UYeHpPecYHVH ap TYPAYYJIYTY MeHeH
afipIpMaJIaHbII TYPYIIKaH. JPAaHbIH aATBIHAA AJTauKbl OAITBIKTYY-
Jjap, ImIaleHTapAbIK CYT ASMYYUYJIep KaHa KaHATTyyJap sKalllaliKkaH.
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174-a, cypem. Me3o3onayH AnHo3aBpnapsbi:
1 - TUpaHHO3aBp; 2 - NTepo3asp.

Kaitnozoii. Kaiinosoii spacel (rpekue KailHOC — KaHBI, 301 —
sKarroo) 67 MJH KBTI MypHa Iaiga OOJyH, YIIYyJ KYHT® UYeHuH
YJIAHTBLIBIO KeJie sKkaTtaT. KafiHo30i — :KaHbl THPUUUIUKTUH 5PAachl
— TYJAOYY 6CYMAYKTOPIAYH, KYPT KYMypPCKaJIapAblH, KaHATTyYyJap-
IBIH JKaHa CYT 9MYYUYJIOPAYH epUyreH Me3Tuau. Bys apa majieoreH,
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174-6 cypem. Me3o30iayH AUHO3aBpbI: 3 - UXTMO3aBp.

HEOTeH ’KaHa aHTPOIIOTeH MOOpJopyHaH Typat. IlaseoreHnme Tpoouk
6CYMIVKTOPY AYPKYpeml eckeH. Heoreume amam chiMaa MaiMBLIZAP
KeHupHU Tapajrad. AHIZaH KUAMWH CYT SMYYUyJep Iaiima OOJTOH.
KatinosoiinyH (payHachkl TYII TaMbIpEIHAH Oepu e3reproH. KaitHo301i-
10 KUT CBIIKTYYJap, »KbIPTKLIUTAP, IPUMATTAP, KEMUPYYYYJI6p, aua
JKaHa ChIHAp TYAKTyyJap naiiga 6oaron. KaitHo30# spachkl agaMIbIH
TaaCUpPHU sKaHa aHbIH KaTBIIIyyCy MEeHEeH 6TKOH, aJl a3bIPKbI sKalllar
JKATKaH OPraHMKAJBIK IYHHOHYH TYPJOPYHVH aHBIKTAJBIIILIHA, OP-
TaHU3MIEPANH as3bIPKbl reorpa@UaIbIK TapKAaJBIINIbBIHA TaaCUPUH
TUUTUITEH.

Herusru TymrynykTep:

A dpanap, meszundep, kamapxeil, apxeil, npomepo3oil, naieo3oil,
Me30301L, KAllHO301L.

?

-

. Kep TmpnuunuruHgern apanap kaHganda 6enyHet?

2. Apxew xaHa npoTepo30oi apacbklHbIH driopackliH, payHacbIH TY3reH OpraHu3m-
hepav atarbina.

3. MNaneo3ongory ecymaykTep xaHa xaHblbaprnap AyWHecyHAe KaHOan esre-
pyynep 6onroH?

4. Me3o3oniayH dnopacbiHaa KaHaan ecymMayKTep aHa aHblbapnap nanga
6onroH?

5. Bu3amH nnaHeTaga xaHbl4a eCyMOYKTepAYH XaHa XaHblbapnapabiH AyiHecy

kayaH narnga 6onroH?
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§ 45. AgamasiH nmaiiga 6oJsymry skaHa 6mocdepara
TUUTU3TEH TaaCUuPHU

L] cypettepay kaparsina.

1. ADaM MeHeH LUMMNaH3EeHNH CKeneTuH
canbIWTbIprbIna.

2. DMHeCU MeHeH alblpManaHbILLaT XaHa
OKLLIOLLl XaKTapbl Kaicbinap?

3. Anam 6anacblHbIH Buocdepara TURrM3reH
Taacupwv kaHgam?

AnamasiH maiima Goayiry. Buocdepa-
HBIH BBOJIIOIUSACHIHIA afaMIbIH maiiga 60-
JYIIy OUpPHeH-OMpP HEerusru OKys OOJITOH.
AmaMIbIH KeJIUII YbITBIIIIEI YKOHYHIOI'Y Ma-
ceje malbIMa agaMIbl KBISBIKTBHIPBIN KeJ-
red. lnum epuyreH cadblH amaM ChIMAJ
MaMBLIZAP JKOHYHAOTY JKaHa aJiapAblH
aJjaM MeHeH OKIIOIITYKTaphl KOHYHIOTY
casKaTYbLIAPABIH ajJraukbl MaajbIMaTTa-
phI matiza GOJITOH.

Anam  OamachIHBIH  JKaHBIOapJap-
JaH aWbBIPMAUYBLIBIKTAPBI. AgaM CchIMAaJ
MaNMbBLIZAD CHIPTBIHAH  KHUIIUCE  OK-
IIOII: CYHYHOT, auyyJjaHaT, OajgapbiH
M99PUMAYY 9PKeJIeTeT, ajapra KaM KepeT
JKaHa YyKOall Kolico, JKaszajmanT. Maii-
MBLIZAPABIH KOJIOPY KAHbIOAPIBIKBIH-
Iaii sMec, aJaMABIKBIHA OKIIIOIIT OOJITOH.
12-13 xyn kKabwIpracel, 5—6 KyimyJyak
OMYpPTKachl 0ap, MaHIal TUIUHUH, KbLJI-
KBbIfiMa TUINWHWH, a3yyCYHYH CAHbI aJaM-
la KaHda 00Jico, ayapja Ja oImoHY0. MuKu;
TY3YJIVIITODPY, CKEJEeTU K. 0. OKIIOUIITYK-
Tapsl Kol (175-cyper). AAbIpMaUbLILIKTA-
pPBI: aJaMIbIH SMTeKTeHYYCcY, Ty3 Oacyy-
Cy, KOOMOIIIYTI JKAIIAalllbl sKaHa KOOMIYH
epuYyy 3aKOHIODPYHA, 6. a. COIUAIABIK-9KO-
HOMUKAJIBIK OaIll Miyycy MeHeH aibipMa-
JIQHBIIIIAT.

175-cypem. Agam MeHeH
LUIMMMAH3EeHWH CKeneTu.
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-

176-cypem.

AmaMabIH  3BOJIONMSICHIHBIH ©3T6YOJYKTOPY. OpraHmKaIbIK
OYAHOHYH 5BOJIIOIUSICBIHLIH HETU3TU (PAKTOPJIOPY, 0. a. TYKYM KYy-
Uy 63TOPTYUTYK, JKAII00 YUYVH KYpPOIl sKaHa TaOUTbIil TaHIAIYy amaMm
SBOJIIOIUSACHIHA Ia Tyypa Keje TYPraHibIl'bl KOPYHAY. Busiua maii-
MBLTI CBIMAaJI TYIIKY Teruous aiijaHa-dyeiipemery TaduaT OyioMIapblH,
SMIr'eK KypajblH MaffaJaHyylaH, ajlapJaH KypaJ Kacooro eTYII
YUYH ©Te y3aK YOaKbIT KepeK OOJIrOH. OH KOHOKOH 5SMIeK Kypa-
JIBl amaMIbIH Kypuyall Typrad Ta0WATKA Ke3 KapaHILLILITBIH asaii-
Tar. TabusaTrarsl HepceJepauH OeITHCU3 KaHbl KACHUEeTTePUH auyy
MEeHEH aHBbIH OMJIMMUH KeHehTeT, ajJ OMJIMM SMI'eK KypaJblH aHIaH

apbl 6PKYHAOTYY YUVH TaljajaHbLIaT.
IOMIeKTUH epPUYIIY OMOJOTUSIBIK 3aK0OH
YeHEeMIYYJAYKTYH TaaCUPUHUH Hadap-
JalibIHA KaHa AaHTPOIIOrOHEe3Ie COIH-
anabpik (PaKTOPJOPAYH POJIYHYH Kyde-
IITYHO AJIBIT KeJer.

Tabureiii  TaHAOOHYH  Taacupu
acTHIHAA 2 MJIH KBLI MypJa agam OaJa-
Cchl maiiga 0GOJIyII, OKYMYIITYyJap aHbI
ouocoyuanldvlk KOOMOOULYY el aTaraH.
Koompormiyn JKalllOOHYyH Heru3uHe
JKaIllo0 YYYH KypeIl KypreH. Muca-
JIBI, TaMaK-alll, 99JIeTeH Yeipecy sKaHa
KOProHyy Y4yH k. 0. KoommoimmyynyH
Iarbl OMpP KacueTW UYOTY AaHUYBLIBIKKA

AJIAM BAJTACBIHBIH
JHKAHBIBAPJIAPTAH
AUBIPMAYBIJIBIKTAPBI.

—> Ty3 6acbiLbl

L 5 6all M33CUHUH
HoHAayry

> 9KMHYM Benrmnuk
cuctema (cynnee)

L 3MIeK KypangapblH
cucrtemManblk Typae
Xacaulbl
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177-cypem. Anradkbl agamaapabiH KoomaoLyn
aHubINbIKKa Ybiryyaarbl kKagamaapbl.

Oapyyma, sMreK KypajIapbiH JKacooIo, Oajgapabl TapOUAIO0I0 KaHa
Kapbl agjaMIapabl Kapooao MaaHUcH 4ol O6oJiroH (177-cyper).

ABBIPKBI aJaMIbIH 63TOUOJIYTY sKaHa 9BOJIOIUACHL. Jep :KysyHIe
JKalllaraH afaMIapablH 0apabITbl OKIOII OUOJOTUSILIK TYPre KUpPeT,
OoJITOHY ajlap ap Kamujaii pacajiapra sKaHa ©3I6pYHO TUEIleayy 9T-
HUKAaJBIK TOITOPro GeayHyiieT. sKaHLI agammapiblH maiima GoJry-
IITyHaH, afaMIblH OMOJIOTUSAJIBIK 9BOJIIOIMACHI KOK OOJIYI, OpAYHA
COITMAJIIBIK DBOJIIOIUSA OPYH aabl. Barkaua aiiTKaHAa KOOMIOIIYII
JKaHa 63 aJAbIHYA JKaIltoo maiiga 6osay. MblHZa sKaHbl agaMIapablH
MOMYJIAIUACHIHIA TaOUThIN TaHL00 Kyu aansl (178-cyper).

AnaMabIH 9BOIONUACHIHIA Oeruiieil KeTuy Hepce, MOy IAIUs-
JIBIK TOJIKYH POJIb OMHOTOH. OPTO KBLIBIMIA afaMIapAbIH CAHBIHBIH
a3afbINIbIHA YyMa OOPYCYHYH SMUAEMUACHI Taacup OepreH.

A3wIp MBIHIA# oopyJap Kok, oupok NIKC (CIIUI) oopycy sxaii-
BLJIBITI, OM3IWH TJIaHeTamarbl aJaMIapAblH CAHBIHBIH a3aibIl KeTu-
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178-cypem. AgaMmablH KOOMAOLLIYN XaLloocyHAarbl aMrek Kypangapsbl.

IIUHE Taacup STUIIN MYMKYH. ABBIPDKBI ydyypAa ajaM OaJlaCchIHBIH
JIeH COOJIYI'YHA 3bIAH KeJITHUPYYYy OaHTu3aTTapra Kaplibl dapajap,
JKBIHBICTBIK YKOJI MEHEH »KYyI'yydy OOPYJIAPABIH AJAbIH JIyy MKOJI0-
pyH Tabyy 0o0HUYA M3UJILO6J6pP KYPYIL »KarTart.

Apamapia 0uocepara THNUTU3TeH Taacupu. AnaM KaHa aHBIH
AMTeT” 63YHYH KBI3BIKUBLIBITHI YUYH OMOC(EpPaHBI JKOHTO CAJIBII TY-
pyyra tuiinin. A3bIpKbI Me3Tmie X XI KbIIBIMABIH OalIbIHAA agaM
sKarmabaraH KepJjep as aje Kaiaabl. KeHupu MeHKUHAUKTEDPAE KaJIK
ap TYPAYY [IEHTB3JAeTH »KBIIIITHIK MEeHeH sKauramiKaH. [[bIiiKaHYbI-
JBIK Oarmranranra ueidinn JKep miapelHZa aifigooro »KapaxkTyy Kep-
JepIuH asHThl 4,5 MJpPA reKkrapra 6apadap 00Jrom. A3BIPKBI Me3-
ruige 2,5 MJIPI reKrapra JKaKbIH Kep KaJIbl.

ApmaMabie sKepau TYII KeJIIu mMaiifalanyyCcyHyH HaTbIHKacblHIa
JKBLIBIHA 6—7 MJIH TeKTap ’Kep maijajlaHyylaH UYbITHIN KaJbIIl sKa-
TaT. AfaMIbIH Yap0auybLIblK apaKeTTepu KaHbIOapJap AYHHOCYHe
Ia OJyTTYy TaacUp THUNTU3UIN Keje KaraT. AWpPBIM KaHbIOApJap-
OBl aZaM KBIPBII KOK KbBLIAbI. AWNJaHA-UYOUPOHYH OyJITaHBIIIEI
agaMIbIH JeH COOJIyI'yHa rama sMec, OYTKYJ Ouocdepara ga Tepc
TaaCUPUH TUNTUBUN Keje KaTaT. buochepaHbIH PagroOaKTUBIYY
HypJiap MeHeH OyJTaHyyCYHYH HATBIKAChIHIA alipbIM OPTaHU3M-
Iep PaguoaKTUBAYY dJ€MeHTTepau TOITom anar. Harwiitzkanma opra-
HUBMIEPAVH YYJaHYyCYy ajJapAblH 6MYPYHYH KBICKapyycyHa KaHa
ap KaHgali oopyJjapra 4ajgbiryyra ajabin KeaeT. Cyyaap Oyaransd
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TOIITOJITOH Kalira aiijaHbIln Oapar. Byn OyiaranyyJap eCyMIYKTOP
MeHeH jKaHbIOapJiapra 4oH 3bIIH KeJTHPHUII KaTtaT. Mucajbl, TOO-
HYH OUp KanTaJblHAATbl Kaparamu-TOKOWJIOP KBIUBLICA, aHJarbl
JKEePTUINKTYY sKalHa MUKPOKJIMMAT CO3CY3 63repeT, TOKOH KaHbI0ap-
Japel OalllKka KaKKa 0OIl KeTeT, 6amajgap MeHeH Uell eCYMIAYKTOPY
JKalla JereT, 63repeT, TOIYpPaK spo3usAra Ayyiiap 00JO0T.

Buocoepanbia OyaranyycyH asauTyy Ke TOKTOTYY JKaHa aHbIH
pecypcTapbiH capaMiKaJAyy HaigaiaHyy, agaMs3aTThIH aJIbIHIAaTrbl
9H MaaHUJIYy HpobjeManapiablH Oupu. MbIHIA 30p MUJIOETTEPIN
aTkapyy OYTKYJI IJIaHeTaAarbl 0apIblKk MaMJIEeKeTTePANH KaThIIIyy-
Cy MeHEeH raHa HUIIl KY3YVHO alllbIPBLIBLIIIEI MYMKYVH.

Hemexr, 6umochepanarsl THITBI3 OalaHbIIITAPABI 0y30aii, CAKTOO
aaMs3aTThIH BIUBIK MUJIAETU OOJIYII caHaJaT.

Herusru TymyHyKTOp:

/\ Apxeonozua, mys 6Gacyy, cyiinee, smezerx KypardapviH xHacoo,
ouocoyuandovik mandoo, adamdviH Ouocpepaza muilzu3zex
maacupu.

? 1. Anam 6anacbl MeHeH xaHbl6aprapablH OKLIOLITYTYH XaHa ailbipMaYblrbik-
TapblH atan 6eprune.

2. ApamabIH 3BOMOUMSACHIHBIH KaHgawn esrevenykrepy 6ap?

3. AgamabiH 3BOMOUMACHIHA TAabUrbl TAHAOOHYH TUAMM3reH Taacupu KaHgamn?

4. ApamablH 3BOMOLMACHIHBIH XXaHbl 3aMaHaarbl ©3re4enyKkrepy.

5. BruocdepaHbiH 6y3ynyn, e3repyLuy kaHaw HaTblbKanapAbl 6epuwm MyMKyH?
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