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YMyMHI TabiuM OepyBUH VpTa \1;11\'[;16.1;1111”1111F l l—.L"l\l:::]j,llk\lll]:[lls
yuyH Hamp HJTWIran ACTpOHOMMsS JjJapciuru | L'LH'\("_]\EIH\\\: 41U;CH 3
"I'el'b_’m.\l Ba (paH BA3UPIMIH TOMOHHU/IAH 1;1c,1m\.1ku|1"m JLACT) 3\‘,1{ “m,m
éswyv. Jlactypiia acTpoHOMMK MaTepHasLIap: ().[\l.\iflll![[l- .;”]. L,‘”U\»
pa sBosnonmsicu, Kyéu Ba romysinap, Kycu CHCIL‘\I‘IHI‘. \'\: e
MACH/IATH KHCMIIAPHUHT (PU3UK TaOHATH, "ﬂ\f[]m”ml’l{,’”[”’” —,i ):I _I !
;wocn Ba ACTPOHOMMK Ky3aTHILIAP OJITH U.\.Ili\l‘l a ”'\.-]:“.)l (\;})L‘_[‘“”;
Xap Oup OyiamMmaru marepuasuiap 1Fc1umu_m \1-1[‘)\.1['\\1{;:‘,1!1 :\.;”mm"]\m”
rUpuIn0, naparpadaapra akpaTwiInO E3MIIH. ‘u”_\;] [tlm“l‘].l e
KYHJIAp, OMJIap Ba HHJLTAPHUHT KHUPI ‘i““‘ a lzunvln }JW \].l )\“ )‘(“I)[‘m,”:
L‘v;n;mﬁ. OMPHUHUYM OOOHHHT OXHPH/Ia OepHiLIH. Xap m,['_ i ,El \11 SR
oxupuaa 1y naparpada kypuirat \1;1'[cpv.1\|_umm ACOCHIT MA3M)

HH OUMIITA TCrHILIH OVJIran caBojuiap OCpHIIIH. .

Hasapuit MaTepHasIapHUHT OXHPHJLA 1;11\‘.[[1”1\ 1‘.1 &.u;\ 1”.“"‘\:”‘6” o
HOMMK XO/IMCAJIAPHH aMATHH KVJL1a1ra JIoup \!J’\v«l'.l‘l .H‘i ,\.H“[.,i‘,; | by
oeprin. LIyHHHIICK, OHp KaHYa MalIK/Iap \.1\‘1 ]&l??%vn/.; :\ : 'AU o

Miosana Ep, Oii, Ky€ur xaku1a MabiaymMoTiap, yra \; \ l.lj,“.ll'.H--.l;;
Ba YJIAPHUHI aTaJIMUUIApH OCPHJITaH. .'\C[pUIIO\HiH‘AllHllxIIl;” [l‘;ll}[(l \\1\\ \Lll;{
.\‘dI\"H,LLl KHCKaua XPOHOJIOIHs, KOCMHK (Da30HH YpraHuiL \

caHaJap TapTHOM OMJIaH OepHILIH.
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ACTPOHOMHSI NpeAMEeTH. ACTPOHOMHS — OCMOH JKHCMJIAPHHH,
YJIAPHUHI TY3HJIMIIMHH, XapaKaT KOHYHJIAPMHH Ba JBOJIIOLMSICHHM
:i"plul}'nlm Gan (HOMIAHMIIN «aCTPOH» — I0JJ1Y3 Ba «HOMOC» — KOHYH
jJieraH IOHOH CY3JIapH/IaH OJIMHIaH). ACTPOHOMHSI — Ka/iuMmuii (aH,
y HHCOH XAa€T (PaOIUATUHHMHI (aMaJIMi) HXTHEKHN (BAKTHH XHCOOJ AL,
rypraH YpHHHH aHHKIIALIL, I0JIly3/1apra Kapad it dgacinapura 60k-
JUK XOJMCAJIADHU OJUIMH/IAH alTa OJMil) OaloparT acoCH1a MHHI -
jlaraH MWIIap aBBasl Naiao OViraH. ACTPOHOMHS XAKM/AI'H J1aCT-
1a0KK cota Mabiaymotriap Basuiion, Mucp Ba Xuroiiga naiiio
0ynu0, Oy ropTiapia siaraH Xajlkiap BAaKTHH XHCOOJAll Ba rOpH-
30HTHHHI JKaHyO0 TOMOHM/IAIM MaH3MJIMHM TonMiia (oiitaianmnii-
raH. ACTpPOHOMHS (PaHMHM KaHAQI/ NP Japaka/la pUBOKIIAHT AHIIHI M-
HH YpTa acpja apadiap, Ypra Ocué Ba Kaskas XAITKJIApHJ1A KY3aTHIII
MYMKHH.

Ky Ba yHMHI aTpodmia XapaKaTJaHyBUM OCMOH KHCMJIAPH
Ky€ur cucremacuuu tamkmn kuiaam. Ep - Kyéur cucremacuary caiié-
panapsan onpuanp. Caiiépa ¥3uaan Epyrimk unkapmaiiam. Kyénpan
KeJAraH HypHH Kaiftapajn. Yiuavu caii€pajian OMp Heua Mapra Karra
OyraH 10J/1y3 Ky4JiH TeJICCKOI €paMu/ia Kapairahjia XaM HyKTa [aK-
JaMa KypHHaau. YyHKH 10/1y3ap OM3/1aH Ky/la OJUCIa KOMalraH.
KOnny3 caiiépanapaan Gpapkianud, Y3m EpyFIHK Ba MCCHKIMK UMKapa-
aun. Ky€u cucremacuaaru sirona osay3 — Kyéump. Tynaa Kyposuian-
MaraH ky3 ouinan 3000 ra sKMH I0JJ1y3/1apHH KYPHII MYMKHH. by aca
XHCOOCH3 10J1/1y3/1ap CUCTEMACHHH TY3YBYH MMJUIMAp/UIAraH KYI COH-
JIaTy I0JIJ1Y3JIAaPHUHT YHI KHYMK KHCMH OVIIMO XMCOOIaHa /M.

OcMOH JKHCMIIAPH BA YJIAPHUHT CHCTEMAJIAPH Y3IYKCH3 XapaKaT/ia
Ba y3rapuuyia 6ynaau. Yiap MUUIHapuiaran Huutap TapuXUra sra.

ACTpOHOMHSAHH YKHO Yprauuiiga Kauaai MabIyMOT XaKMKaTra
SIKMH, KaiiCH OMpPH — BAKTHUHI YTHULI OMJIaH V3rapub TYypyBUM WIMMIL
TaXMHH SKaHJIMTHHH YBTHOOPra OJIMI 3apyp. ACTPOHOMHSIHM YKHO
YpraHuul 1yHEHUHT (HU3HKABHIT MAH3APACHHM, MATEPUS XaKHIATH TY-
IIYHYAIAPUMHU3HU KEHIaWTHPAJIH.
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o I msljmm (bdll.l;lpupo OOFIAHMIIN. ACTPOHOMHST TabOual
XAKHJIAI'M acoCHii (Ppyn, laMeHras) (pamsi :

apaan oupu. Y V3uraruna re-
PHIITH TCKUIMPYB NPE/IMETHI A, VH] E i o

A Xapakrepiu OViran Ky '
. HpyE i YIAraH KypoJsuiapra
(Tesieckor B.6.) Ba ICKUIMPYB yCy/l1apura dra . |

l\.l UM [aH HHC( < Cae ' J1¢ < < <
/ OHJI l]) Y301 apilapra YHUKKaAl 1 I'YH 1 10J1-
\ ( ;
— ] ] < AVAN yil YHA 0.

i (:3-0-':;[;\\.Zi',:‘.l,l.:”.lc):u. I\'\-;Cl{l“l, Kapad MaH3wulapura eTuiran.
L i ,] '.l(lp YTCa XaM aCTPOHOMHSI MHCOHMSATIA XH3-
KCIMOK/Ia. X03Upru kyHma xam ACTPOHOMHK Ky3aTHILIap

B ,””_Hlp,,,:i:liiil:f(g p;u])m\‘ XaApHTAIap TY3WILIA, Xap Ka/aii
JIM0 Sopuua,

BAKTHH Viyania.

doiinann amanuii macaan:

; i naj May MacasajlapHu
CHHLIIA KYITIAaHMAMOK A, AManuii ACTPOHOMMUS |
ABHAIMS KHCMIIApH/IA JICHI U3 B
YTa MyXummp.

JIGHIM3/1a CY3HII Ba
d XdBO KCMAJIAPH 1ITYPMAHIAPH yuyh
| x\.upono_\mn banu Gpusuka — matematura. KOCMOHABTHKA — reo-
(ﬂ]nmar\a‘l. XHUMHUS — OHOJIOTHS Ba Pancada pannapu Gunan u
(-X)‘l».HH\. ACTPOHOMUSIHMH] PHBOXKIIAHHLINIA TCICCKONMHMHT HXT)

KWJIHHHILHN, CIICKTpas aHaJIU3HHHT Kamg THiamim o

amOapuac

. FCKIIUPYB/Ia pa-
JMo(H 'CY I anjo oV < -t
] s]l.n\ YCYUTAPDHUHT naitno 6Viaumm. DXMHuuHi UXTHPO KHIIH
Hun, ECH Ba caiiépanan: : | N
o Bad cancpaiiapapo yuyBYM aBTOMaTHK CTAHUMSIAPHUHI
HIIH | apasxaj :

’ I HIM HUXOAT Jlapaskaia Tabeup y1am. ATHHUKCcA, aTtom busuka
CHHUHI PUBOXKJIAHUIIN OMIIan ' "

ACTPOHOMMSI 1A BeKié
. y MHSI1a OCKHCC I0TYKIIADIA YD~
M. 1920 iusian oonuiad i Yk i g

B B, B ,“,AOVL.l'\”;'.lvu‘.) XAKHIQTH MMM TyInyHuanap
o S b + BTG FOJILY3IIapHH TeKIMpPHLIL 1 IXMiapu
- PAQ 3aMOHaBHIT KoMIbIOTEpIIap) Kyutanuia 6omanm. dusy
I\-“l,l‘ll M siHI uﬁ Kalupuériap HOJULY3/1ap XaKu/1aru 611.111,\1.1;1;)1’111 .1()60 )'-
KCHTAHTHPHO, YHHHT TY3MIULIN Ba acocHii XAPAKTCPUCTHKAIAPH X 'I .
AQ KCHI' HA3APUSIHM SPATHIL MMKOHUSITHHM Oep/u. B
C()Gv;::,lfllii)lll(;tlll(ﬂlélllll ACOCHH OYMMIIaputan Oupu acrpodusuka xu-
Jooerelt ¥ AA acpia nanno 6ynrad. BUPOK y X03MDrH Tex g
"‘Pd.l\K”C'l'H Jléll?p”,’lil Kajlall cypbaTiaa j.-"c.\folluu. '()(t.\l:)l:lp]}hl‘{l1::'1’\':’1”)}1\1‘-1
:HIH‘I. ‘(]n'nnxumm“‘1‘11611;1'1‘11. XHMHABHI TapkuOH Ba yirapia 10';‘6'0()}\'1;-
.1‘11 .l)p.m KapacHiap acrpodusukania §7pl‘zum:m;;u. bab3u \()I"’”
JIAp/la aCTPOHOMUK TCKILIMPYBIAPHUHT o

HATHKACH (DHU3UK Myamy
s AR MyaMMoO
Xl KMIIMLLITA OJIMG Kenmaju. Yekceus O . iy

; aMJ1aru acTpousuK Tek

pl\llll.‘ll.élp oup KaHya (busukasmii Ha3apHsIapHHUHI l;f;)i]:ll)t::ii::\:::;
l\lL()()l.lfl,lH. Bynra mucon cudaTHaa YMYMUIT HUCOHIL K nz’n'l OUSI-
CHHHHI SKCNCPUMEHTAN UCGOTIaHUILIMHM OJIMUI MYMKHH ( o
KH3HIra cwiokum, Ky@muunr IPaBUTALIMOH o

MacajiaH,
ManuJIOHHU1aru ép\’l-‘.'l“l(
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HypH HYHAMIIHHUHT Y3rapuiuu, cai€épaJapHiHl XapakaT oponTach

[epUreMHUHT CHIDKHILN).

QUIAMHHHT TY3HJIMIIM XaKHAarH yMyMui mawaymor. Onam — Oy
gakT Ba (pa30 OYHHUA YCKCH3 KOMHOT/IAIH Dapya MOJUIMH KHCMITAPHH
V3 pumura ojirad oernoéu ayuéaup. by Xakia jgactiadku TymyHuasap
;\'zm;laii oyaran? Ly caosira KMCKaya TYXTaJIHO yTaMus.

DpaMu3iaH aBBaarH (0.a.) 340-iinin KaMMIu 10HOH (aiiiacydu
Apucroresb (2.a. 384-422 ii.) Y3uHuHT «OCMOH XaKn1a» HOMJIH KHTO-
ouna Ep xapakarcus xonataa, wyHuHriaek Kyéw, Oii, caii€panap Ba
[OJILy3/1ap YHHHT aTpodu/ia opOuTa OYiiiad aijlanajin Jerat XyJjocara
kearad. Y Epuu OnaMHUHT MapkasH /1e0 XUCoO1araH.

Kaaumru ronon onumu Kiiasauit Ironemeit (0.a. 11 acpaa siaran)
ApPHCTOTEJIb FOSICHHU JIaBOM TTHPHO, MaTEMaTHK acociapra sra oyi-
raH OMPHHYH KOCMOJIOTHK MOJCIHU Ty3au. by mosen Ironemeinuni
reoleHTPHK CHCTEMACH J1e0 aTaiaan.

[TronemeitHuHT cuctemacuaa Xxam OsaMHMHI Mapkasura Ep Kyil-
wiarad. Yuuur arpodpuaa O, Kyéum Ba Via jaBpjaa mabiym Oyiran
oewrra caiiépa (Mepkypuii, Benepa, Mapce, FOnurep Ba CarypH) aii-
nanaau aerad. UIyHuHIAEK sHT oXHUpru cdepaiga oOup-oOupura Hucoda-
raH Ky3rajMac XOJIJla KoMIalraH 1oJ1y31ap ocMoH 0Yitiiad oup Oy-
ryH cudatia Xxapakatia 6yaumum aittuiaran. Hly oxupru chepa oprusia
HUMaJlap XoMJalrann Xakuaa Xeu Hapea €3uamaran. Ilrosemeit ro-
mMoHu/aH 1028 1omay3Huur katajgoru tysuirad. Oif Ba Ky€unuur y-
TMIIMILJIAPHHH XUCOOI1aLl YCYJ/IM TABCHST KUIIMHIAH.

Onam Xakuaard Ilrosiemeii cucreMacH cal€pajlapHUHIT KYpHHMA
XapaKaTHHHU TYIIYHTHPHO, YJIAPHHUHT YPHHIIAPHHU XHCOOIallra MMKOH
Oepcaja, alipuM KaMuuIMKiIapiaad Xojiu oyiamaran. Ilynra Kapamac-
aaH ITronemeit cucremacu ¢ganaa 1500 i saau.

1514-ftnnm nonpluaiuk Maumxyp acrponom Huxonai KornepHuk
(1473-1543) yuraua xkymnanuaud kenrad I[lronemenuur Oslam XaKu-
Jard reOLEHTPUK CHCTEMACHHH HYKKA YMKAPUO, Y3MHUHT YH/1aH O/UIMH
OVJIraH reJJMOMEHTPHK CHCTEMACHMHM Takiaug kuiau. by cucrema OVii-
nuya Kyé OnaMHUHT KY3FaJiMac Mapkasu xucods1anud, Ep sca domika
caitépanap kabu Kyéu arpoduaa aiinanma opoura 0yitiad xapakaria-
Haau. OJAMHUHT TY3WJIMIIM XaKu/1aru Oy ssHTM CUCTEMa OCMOH KHCM-
mapuHuHr Kyéur arpoduiaru xapakaTjJapyuHU Ba Ky3aTyBUM Typran
EpHUHT aliJTaHUIIHHYA XHCOOTra OJIMII OPKAJIM Ca€pajlapHUHI XapaKaT-
JIAPUHU TYJIMK WIMHH Tax/an (aHAJIW3) KWIMIL UMKOHHSATHHH O€p/IH.



Hemuce osmmu Horan Kenep (1571-1630) H. Konepuukuuui
Outam Xakuaaru uiamuii FOAJIADHHM TACMKIIOBYMIAPAH OViraH.
Y V3UHHHT W3aHUIIApH OHtan KonepHukHUHT HazapusCHHN PHBOK-
JAHTHPHO, caliépanap aitslanma opouTa 6¥iinad yvac, Gajaku MLIHIC
KYPHHHILINIA XapakaT/ia O¥J1an jieran T¥Fpu Xyjiocara Kejiram. byh-
Jlail Hasapuii Taps/aa oJMHran MabJIyMoOT 1609-iuim urajmsing (busux
I". Tasusieit (1564-1642) romonman MXTHPO KHJIMHTAH OMPHHYHM TeJIec-
KOIT OPKaJIM KY3aTHILIA TAC/HKIAH/IH.

Onam xakuaru TYIIYHYAHHHT KCHMHIM WIMHI PUBOXKJIAHHMIIH
HUHITIM3 osiimMu M. Hipiotonra Taautykauanp Heioron Byryn Osam
TOPTHIIHIL KOHYHHHU Kalld 9THO, YHUHI acocMaa OCMOH JKHCMJIa-
PHUHHHI: cal€panap, yiapHuHr Hysloniapu Xapakatnim IYHIYHTHP-
ran. by konyuunnr kaudy yrummm Ky€u cucremMacuumur kunematnk
KapalliaH, XOMCAIAPHU JIMHAMUK IYIIYHTHPHILITa MMKOH OepuO,
Konepuukuunr Onam xakmmaru TABJIMMOTHHHMHI Fajlabda KO3O0HMILIH-
ra onmd ke, Byryn Osnawm TOPTHIIMIT KOHYHM OVitnua Onamaaru
Oapua xucmiap Oup-Oupura roprumam. ToprunyBun skucmnapuuur
MACCATAPH KAaHYAJIMK KaTTa OYiica, NyHHHI ICK yJIap opacujaru Maco-
(ba Kanuannk kKnumk 6vica. HIYHYQUIMK KaTTA Ky4 OMJIaH TOPTHIIAIM.

-5 s vIRM, | s
Hbioton ¥3ununr roprummmn KOHYHU [ F' = G —==| 6Viiua oc-

R
MOHJIATH OJULY3IIAPHUHT XapakaT/ia OVIHIIHHM SX11H [YIIYHIaH. Arap
I0JL1y3/1ap OMp-OMpHra TOpTHIHIICA, YHJ1a Oup-Oupura sikun Macodara
Ke/IMO, Oup HyKTara TViianuo KOJIMaHIMMH? JIeraH caBosl naiij1o oy-
a7, HpioTon 6y caBosmm kyiinarnya TYUIYHTHUPraH. Arap pa3oHuHI
OMPOP KMCMHIA MabiTyM I0JI1y3/1apruHa OyiIranuna, yiap 6up HykTara
iuruaran 6yaap sau. Onamuaru IOJI1Y3J1ap YCKCH3 COHJIAa OY/IraHinru
YUYH HYeKCH3 (ha30/1a TEKHC TAKCHMIAHUG. HHFIING KOJIQ/IMraH MapKa-
3UH HyKTa HyK. OnaM 4ekcus Oyarannnru cababnm yHuHT UXTHEPUH
HYKTACHHH LAPT/IM paBHIa MapKa3 1¢6 Kabyil Kujui MyMKHH. Ly-
HUHIICK, Ly HYKTa/IaH XaMMa HYHaIMII GYiiiab COH-CAHOKCH? H0J1]1y3-
JIap JKoWJIamau,

XX acpHuHr GountaHMmmMra Kajgap xam Osam KeHraiMokgaMu?
Exn cuxmivormamu? by xakna xeu kum TymyHuara sra oyiran smac
214, Onumiap Onam BaKTHUHT YTy 6unan y3rapmaiim, KauyoHJiap-
AMP Ly XoJaTaa nanao 6yinran ae6 Vitnawran. OgaMHuar TY3HJIUIIIH
Ba SBOJIIOLMACHHH aHIJIAlIA aCOCHI MIIMMIT MaHba OYJaraH HUCOMITIUK
HA3APUSICHHM Kl STraH HeMHUC Ha3apHii busuru Ansbepr DitninTeiin
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(1879-1955) xam Ostam cranmoHap (TypryH) sibHM BaKkT OVitMua Virap-
Mac XoslaTjla OYjIan JeraH TylyHuaja OViaraH, dakar aMepHKaiuk
actpoHoMm DaBuH Xadoa (1889 l‘)SS?. |929-“H_,IH’_(’).'IQI.\H{H FeICCKOM
OopKaJIM Ky3aTHll Oujtan KatTa Kamduér ouan. Xadonuunr kaumduéru

OYHHYA OCMOHHHHI KalcH HYHasnu 0Yiiad Ky3aTuul _"\"n\‘;l'm.l.\mcqn.
|';1.'|;U<1‘111(;1.1;1[7 OM3/IaH y30K/IAIIAETIAHIMIHHH, SHHH 601111\';1111\’ anT-
ranja OJaMHUHT KeHraiumuun ucdomiaan. by sca asBayian 6apua
OCMOH KHCMIIapH OUp-OupHra skuH Macogdaaa oyirau AeraH MabHO-
Hu Owiympaau. [emak, OyHjan OMp Heua MHUIMApP/ HHJUIAp aBBaJl
(1998-iinirn MmabaymMoT OVitnua 13 Musinap iinn aBBaii) OCMOH XHCM-
jlapy Oupriamran xos1a oyauum ounan, OJaMHUHT 3HUIHTH YTa I0KO-
pH OYJIran Jerat TaxMuHiap oop. . o

XaOOHHHI ACTPOHOMHK Ky3aTHIJIapH OViiMua Kaiicu Oup nasp-
aa Onam yiauamu OViiMva YEKCH3 KMUMK, 3MUJIMIH YCKCH3 KaTra OY-
10, OYIOK MOPTJIAL HATHKACH/IA KCHIAI ML OPKAJIM XO3HPIH XO/IaTra
KeJIFaH JICraH XyJjiocara om0 kejiraH. bywaail oHI 1OKOpH 'il\l‘l.‘lﬁlll\‘,‘lil
(GHU3MKAHMHT Oapua KOHYHJIAPH V3 aXaMHSITHHH HyKoTaju. By Oyiok
MOpTJIall BAKTH, CAHOK OOIIN KAaTOPH KaOdy/1 KWiIHHa/ M. YyHKH yH1aH
OJIJIMHIM BAKT AaHUKCH3IIMKKA JI'a.

? 1. Acrponomus pani HHMAHH Vpraraau? .
2. ACTPOHOMHSIHUHI OolKa (haniap OHiIan GOFTaHHIIH KaHxan: i
3. OnaMHHHE TY3WIHIIN XaKWIarH JacT/J1a0KH TYIIyHYA Kal/aii oyiaran’
4. Onam xakuaarn KonepHHKHHHT TYHIYHUACH KaH/1aii?
5. OJAMHHHI KCHTaliHIK XaKH/1a TylyHua 6epHur?

i & i AR
6. . Xad0n kanaai uaMuii kKawpuér Kuaran’
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I OB

ACTPOHOMUSIHUHT AMAJIMN ACOCHU

I-§. Oy 31 ocmon. IOty 3aap IYPRYMH.
AcocHii 10. V1y3.1ap TypKymu

FOnaysmm ocmonny Ky3aTuinu oynyrens, Oiinuur
OYm0., 1011y31apHN KysaTHiura xaaan 6epmar
pak. byntaii TYHJIap/1a oCcMOH MuUITHIIIAT

CPYFH KyucH3
AH TYHJIa VTKa3HUII Ke-
AH I0J11y3/1apra T¥1a 6¥1a/u,
YiIapHuHT conm 6usra Oexucod1aii Tyionam. Acimia Kyposanmaran
KY3 OpKaJjiu KYPHUHYBUM IOJILY3/1ap COHM yHua k¥ Hmac. OYTYH OCMOH
OViinad Gop Hyru 6000 ra sxum I0JLy31ap kypunaum. Ep CHUPTHHHHI
KaH1aiamp oup HyKTacuaan omubd Gopuiran KY3aTHIII OCMOHHMH]
ApUM mapuiaa 3000 ra skun HOJ1Y371ap OOp YKAHIUIMHK

AHHUKJIaraH.
OcMonaru 10J11y371ap

XaKHIA TYIAa MabIyMoT onum MaKca/m-
Ad, MHHIJIA0 iiuitap wirapm, ¥3apo kolnammmny y3rapmaran épyr
I0JI/Ly371ap rypyxiapra OUpIALITHPUING., 1010y

3Aap myprymu ned arta-
JIMO KesraH. HOnaysnap TYPKYMH J1¢

O OCMOHHMHT Yekn coxac U1
ajn. Xo3upru Bakta 88 ta KOJLLy3J1ap
APAJIAPH OCITMIa0 YHKHIITaH. Yiapuu
IOJU1Y3IIAPHUHT ¥3ura xoc KOHIAIIH LI

KOMJIALITaH 10; U1y3iapra aitm
TYPKYMHIa OYJIMHUO, anuk yer
A Kapad Tonuu MyMKHH.

K¥ria6 IOIAY3I1Ap TYPKYMH OyHaH MUHI A6 HHJLT
HOMJIapHra sra 6¥iran. XO3MPIH KYH/Ia XaM HOMI
MOK/Ia. YiapHuHI KYIJIAPH I0HOH adeonanapmi
AN, Macanan: Anjapowmea. [Tepceii, Ier
Oab3u OyIOMIIApHUHT HOMJIApH OMI

ap wiarapu, y3
APH CAKIIAHUO KeJl-
a OOFJIMK HOMJIAp Ou-
ac j1ed HomulaH A, alpuMiIap
an Ykum, Yubypuak, Taposu B.u1.k.
HOMITaHraH. lyuunrex. XaHBOHJIAPHUHT HOMJIapH OmWiaH atanyBum
10JL1y3/1ap Xam 60p. Yinapaan macanan. ApciioH (Apcran), Kucknuba-
Ka (Cyyuasuu), Yaén (Yasin) cunr

APH HOMJIADHH KEITHPHII MYMKHH.
OcMOH rymbasugan 10J1,1y

3/1ap TYPKYMHHH TONMII yyyH EPYF 10J1-
AY31apHU OUp-Oupu Guan TYFPH YM3HK OpKaJjin apas kuau6 ryrau-
THPHUO, KaHAaHaMp OMp makira YXWatui erapiu. Macanaun: Karra
AHMK 1011y3512p TYPKYMHHH OJHI1 MyMKHH (1-pacmra KapaHr).

Xap 6up IOJULY3/Iap TYPKYMMHUHT aiipum CpyF 1oaysnapu XVII
acp/aH 0epH I0HOH Xapuapy 6unan Gearunanus Kesmaau. KOmunysnap
TYPKYMHHHHT 5HT €pyFu ¢ (anbda), yunan xupaporu p (6era), yunan
XHPApoOFH vy (ramma), o (1enbra), & (o11CHIION) B. 6. Xapdiap opkasn
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H aji-

I-pacm
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a AKHH Epy SIIAPHUHT V3
(aButT TapTHOMaa Gearmnanran. 130 ra sikuH EpyF 10/1y30apH \
< MUK 1011y 371 'PKY YHI
HoMJIapH O¥:iran. Macanan: Knunk ANHK 10/1y3/1ap TYPKYMHHHUHI
) ' . » e
F \ oy {aTT: Ly IpHYC,
épyF o 1osuy3u Kyro roimysu 6¥iica, Karra urHunr o 1o51y3m — Cupm
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E-puc.\i. AcocHi 011y 3- l‘
J1ap TYPKYMH Ba €pyr ‘1

I0J1Y3JIAPHUHT ¥3apo ¥
KOMJIALIHILH




APpaBaKalHUHT g-CH Kanenna, JInpanuuur g-cu
0-CH — berenbreiize, Opuonnunr f-cu Purep,
roJib /1Ie0 HOMJIAaHTaH (MiI0Bara Kapaur).
KOmaysnapuunr nommanmmm Ba
XaM KYJUTAHWIMOK/IA. Kelinnuanmuk i
Oe/IrMIall KUPUTHIIT AN,

Bera, Opuonnuny;
[epceitnunr f-cu — Aj-

Oelrnanuim XO3HUPIH JaBpja
VULY3JIapHH COH paKaMu Oujian
XO3Mpru KyHa OyH/1ai COHJIap OMIIaH Oesru-
/1ALl XHpa [0/11y3/1apa1a KY/ITaHHIMOK 14,

Komnysnap rypkymuaary CpyF 1011y31ap OPKaJIH OCMOHJArH yH-
HaJMK EpyF OVimaran IOJIY3IapHH, WyHHHT ACK GolIKa 0CMON OOBEKT-
JIAPHHH TYFPH Ba aHUK GHIIHII MYMKHH. LyHuHr yayn ocmonary y €KkH
Oy 1omaysnap TYPKYMMHHHT 111

AKJIMra Kapad. Te3 Tonumuu praumm
Kepak. bynunr

YUYH OJIMH/IAH I0JI1Y3/IM OCMOH XaPpHTACHHH SAXILIH V3~
JATHPUO onmi Ba Epyr I0J11y371ap OpKasiu IOJI1y3/1ap TYPKYMHMHHM Xa-
PAKTCPJIOBYM KOHTYPHH JC/1a cakial 3apyp.

Xo3upru A4Bp/ia acTpoHOMIIap
IOJLAY3/TapPHUHT OCMOHIA Srasiar
KCIYBUH SHEPIUs OKUMH Viuanr
TajIorIapu Tysuirany.
KOHIammim 6epusiran

TOMOHMIaH OMp Heya MMJUIMOH
aH YPHHIIADH aHMKIAHTaH. yllapaau
Al Ba I0JI1y3/IapHUHT TH3MaapH-Ka-
2-pacMaa Gabiu IOJULy3/1ap  TypKyMIIapUHHHI

2

o L. ¥Omuysnap TYPRYMIapu s1ed uumara aiitumnam?
2. Omaysnap kannaii HOMIIAHTraH?
3. Onaysnap TYPKYMMIAru 9Hi

Cpyr I0JI71Y3/1ap I0HOH Xaphaapu 6umnan
KaH/1ai oenrunana?

2-§. IOmny3nap xapuracu
Tekucnnkna OJI1y31ap  TypKyMIapuuu TACBHPJIOBYH 10JI1y3/1ap
XAPHTACHHU Ty3HII yyyH IOJI1Y3/1apHUHT KOOpAMHATANapUHK OMTHII
3apyp. FOnnysam ocmon 6uman Oupra aiinanysumu KOOp/tMHaTanap cuc-
TeMacuaan goitnananmnan. bynnaii KOOp/1HHaTanap cucremacuaan
OupwH IK6amopuan I\‘()()/)()IHI(HH(I.'I(l/) cucremacuaup. by cucremanaru
KOOp/MHATANapian GupH KHAMG ocMmon IKBATOPUIAH EPUTrHYTraya
Oynran Oypuak Y3OKJIUIH (J OFMILIN) ontiHran, Y +90° OpajiMK/ja y3ra-
PAJIH, SKBATOPAAH LIMMOJIrAa TOMOH MycOaT, kanybra ToMon MaHpuii
XHcobmanaau. ¢ Orum reorpamk KeHrjmk (p) ra yxmaiiu.
MKKkHHYM koopauuaTa reorpagpuk y3yuaurura yxuwau 6y1u6 vy
myepu uukuw daxopru TEHIKYHIMK HYy

KTacuian douad, épurruy-
HUHI MEpHaAHaHuTaya 6y

JIraH EHHUHT (9kBaTop 6Vitnua Y3YHIIUTH) 16
12

aTajaju (3-pacMra Kapasr). '1‘5';} pu
yuKUI KoopauHartacu 0° nan 360°
raya y3rapajm.

bBeBocuTa Ky3aTHuLIap/laH OJIMH-
raH Ba pedpaxuusra’ nucdbaran Tyr-
pHIAHIAH CPUTTHUHUHI IKBATOPHAJI
KOOpJAMHATANIAD KYpunma K“U/)U()“W_
manap 1e6 aranaau. Arap K}’[ZHH-
Ma KOOpJIMHAaTaaH EPYFIUK adep-
paLMACH XOCHJI KH.'II"dUH TaAbCUPH e
0110 TAUJIAHCA, XaKHKHI K(mp;m‘l’m- At
TaHW oJ1aMU3. EpHUHI aityianuin YKu
V3MHUHI YpTada XOoJaTH aTpoduia
;\'ulnn\‘ TeOpaHUILIAp XOCHJ KHJla- ) ' - .
. by xoauca Ep YKUHMHT nymayuscu neiivnaum. Bm- L‘\.H'l H,‘l'd. ‘ 1
XaKMKHH KOOpPJAMHATAIAP HYTALMSICH TABCHPH OJIMO lillll.l.dl.l(.d. YH/1a
EPUTTHUHMHI KY3aTHIACTIaH NaWTIArH Ypmaua sK6amopuai Koopouia-

3-pacum

' THHA/IH.
ma1(}12))[.'(:::\'1'::;1};nn| HHJIHMHT OOlIMra 1}"1-;111 KeJIraH ypraua 'n\:n;m\):
pHajl KOOp/IHHATAIApH TH3Mara KHPUTHINO /u/i))';_m/) /\'('1/.{1%1.1(;( 1(‘,’&0
atanaau. YOmuaysnap karanorigapu aocomom (aGCOMOT Ky saxmﬂn\.‘.mp’-
1aH OJIMHIAH) Ba nucoult (M ppeHIMal yeysi OpKajiu OJIHHI ;m-) oY1
;’)i‘;muu,‘m. ADCOIIOT Ba HUCOMIT KaTajoriap/a, ')l\‘l%él‘l‘(\]ﬁllzlt.l l.\(T(')P,[H-
H;l'l'zl.lilp,‘lllll ralKapy, ajJ10arra Xap OMp I0JJIy3HHHI YpTaua Ky3aTHI
<y SAHACH) KYPCATHIIA M. )
" I”;((:;()”ll\f:ltl:jl);lllti' ;’p’l’;l‘l‘d JlaBpiiap/la OJIMHIaH adcoiom (;(1'/‘1’1{('{)111?\ '1\'?1 1)‘11
JIorjIap acocHaa 10J1/1y3/JIapHUHT XOJIATIapUHU (I)}'lf,‘%(l:\l%‘l‘l‘ld.l 'l\fl 1:.::) :
Japu Ty3uiIaau. by xarasornapaa oJy3napHUHI {hl;illlt')pl'iin.l \(1”';“
JMHATAJIapU/laH TallKapH, sstHa OCMOH C(l)CpflCH,’lillHVHH.I ’Ld.B,OQ. 0 ¢
CHJDKHMII KaTTAJIMIH, KapaCHHUHT (EpHUHT alllaHui YKUHUHI d‘ll\:,’ld»l’l-
Ma KOHYC O0Yit1a0 €3ru XxapakaTH) Xucooura Koop;luna'ru.'lzipnjl’l_ll _}‘ fl a-
PHILH, I0J1y3/IapHUHT OOLIKa xapaK‘rcpucmKa;'lzipu‘ .\zllTl‘ Kypu\n: H.l:lll,illl.l';
Bynaaii katanorinap 6up Heva 1031a0, MMHI11a0 l().'l,l)’i’.ld’[.’)llll'):; " | :)
osiajin. by kabu KaTasorJapHUHT aCOCHH MaKCaaH: Ky szumuﬂ.u\l}lp- O.'lH(
OopwiaéTraH JaBp/a, yjlapra KUPHTHITaH K).'l,'ly’i.li?pl{llvl‘{l”)1\‘1111?;::11”
JAPUHHU KCIITUPHIL, IHYHUHIJEK IOJIY3/IM OCMOHHUHI (poTOoCcypa

y 1a ¢ ac ¢ pedpak-
' Epyrmuk nypununr Ep atmocdepacnian YTranaa CHHHILH aCTPOHOMHK pedpe
1 1ed aTanaau.




YPraHULIHKM CHI LI THILI OVmb Xucodanaum, AHpuM naiTiapaa OyH-

Jait KaTajioraap o Ly3J1ap Xaput

acu cudaruia 6ocHInb UMKAPHITA U,
by

a4 MHCOJI KHJIMO KaTopu «BoHHCKOe 0003PEHHE» KATATOIHHN KeJl-
FHpULT MYMKHH. Y 1859 I887-iinmapu

KaTraaururava oyiaran 324 18
FajIapu KUPUTHJITAH.

FY3UJIHO, Huura 1011 HOJI/1Y3
S IOJJLY3JIAPHUHT TAXMHHHI KOOp/IHHA-

. 1. KOnnysnap xapuracunn [Y3HII YIYH KaHali KOOpAHHATANap CHeTeMA-
CH KYJu1anuiam?

DKBATOpHAT KOOpJMHATAIAP CHCTEMACH XAKH,
tOnaysnap karanory k:

OCPHHT.

o

[@ TylIyH4Ya OCpHHT.
THJIAH TY3HIaM Ba y1apHuHI IYPJIAAPpUHU aHTHO

3-§. Epurraunapunm KYPHHMA Xapakartu.
bup cyrka 1aBomuna io. VY30 OCMON KYPHHHIIHHUHT ¥3rapHiun
Omny3mm ocmonnn OysyTcus, xaBo ounk IYHJIApH OMp Heuya coart

A4BOMHM/A Ky3aTcak, Kyr6 IOJJY3H TOPHU30HTIa HUCOAaTaH V3 VpHHHM

y3raprupmaiizin. Bomka Oapua 1om1y31ap sca KyTd 1omaysura sikun
LIaBOMM /1A TY1a afinanaau. Epur-
asomuaa Kyr6 romaysu arpoduiaa aitnanunna-
PH cymkaiauk xapakam neiivnau.

OVaran mapkas ar popu1a 6up cyrk:
FHWIAPHUHT CYTKa 1

Yynkn Oup ¥k aitanmm CyTKa

nunia 6y:imo6 yragm. Cyr-
KaJIMK aHJlaHWII Oujlan
OOFJIMK OViIran 10JI1y31ap,
HIYHHHIJICK OOIIKA OCMOH
KHCMIIAPDH TOPU3OHTIA
HUCOaTaH y3 xoJsia IJTApUHHA
Y3JYKCH3 ¥3rapTuput Ty-
paiu.

Alipum EpyFr 10511y3-
JTAPHHUHI CYyTKaJIMK Xapa-
KaTHHU doTonnéukara
Tylmupuur MyMkun. Kys-
FaJIMac XoJi1a ypHaTuirau
poroannapar épramusa
OCMOHHHHT KyT0 101/1y-
3u aTpoduaa onaysnap

4-pacm

XxapaKaTHHH cypaTra OJiuil KyJIai (4-pacMm). (I)UIOill?II‘ilp‘.ll' 1\"i1“1m;1_lnn\'
l\"sm\' My/UlaT yuulad Typuiica, 10J1y3i1ap WyHYATHK KaTTa ulI.HH m—-
S 4-pacM/laru Mapkasialran L‘ii.mpnmf'l KOK _\PlLlClll\lp‘lllxlllfpol\
vacodajga KyTo 10/U1y3MHHUHT YH3TaH H3H ysraua axpaind 1_\]»‘1v}m..
,\lglp YHH OCMOH/IAH H3J1aCaK, YH/la ,1 OPHU30HT/1da OH m”j”' (\,[,11.1\'111;:14
rypraH HyKTa IIMMOJIMH HYKTa — N, OpKa Ik?’,\IOlll'I.\lH;,hll‘ lll_\'l\l‘l'. |
'A\:zmy(mii HYKTa, YHI TapapuMHU3aTrH 1|111p}§'11|| HYKTa l“,h.“\I mp‘f_
¢umusia sca Fapouii nykra — W 6¥naaun. Ypra reor p‘ul)'m\l l‘\lLHf',IIHiw
napja aupuM 10J1y31ap S";HHHH'I CYTKAJMK 'Tuml\u}”'l_‘l Xeu 1)\‘.1'1( n)
ropu30oHT/aH doT™MaiM. bynaait omaysinap oomyanduean 10.10) )_/fz/
nennnaan. LyHuHraek, 6absu ;}\'oii_mp,L’;x” Xe' KauoH 1~(’>pnmm,tf1n
IOKOpHUI'a UHKMAMJAMIaH 10/j1y3/1ap XaM OViaau. byujaai |<>_’:,l_\.;.1(1p
yukmac 10a0yzaap ned arananu. KOnaysnap IU[)‘IAl 30HTHHHI nmp[: ro-
_\10‘HH,'111H YUKHO, KaHYOMIT TOMOHUIA OMPO3 KYTapHjia/ i, Fapd mi
MoOHra 6oTaau. by BakT/a xap oup 10.1,1_\';,10“\19 FOPH30HT HUHI LAPK
TOMOHH/IArH OMP HYKTalaH YMKHO, JIOMMO Fapd TOMOH1aru oup HYK-
tara 60Taan. Xap OUp 10J/Iy3HUHT TOPU3OHT YCTHIATH MAKCHMaL o;x—.
JTAHUTMIH XaM YIIa Ky3aTHil oJIM0 OOPHIIraH Koii1a 10MMO V3rapmac
oyiau. |
' FOsy3nap cunrapu Kyém Ba Oii xam H)]WH’,UHHH—HII III;’IDI\ rOMO-
HM/IAH YHKHO, KaHyOui TOMOHMIa Oanan/1 KYTapuimno, Fapd TOMOHTI
ootaau. bupok, Kycu ounan Oii 1omaysiapiaan papkianuo, Hll_l',{.-l-
BOMM/IA TOPH3OHTHHHI IAPK TOMOHMW/IAH TYPJIM HYKTalap/laH YHuKHO,
FAapO TOMOHM/IATIH TYPJIH HyKTajlapra G(?u_l,m. o . o
Kuimnuur doutanummnia Kyé /l\ul(_\‘oll}’i-lll;lpl\,mn YUKHO,
Kanyouii-Fapora 6oraau. bBUpoK KyH YTraH cailuH YHHHI ‘lHIx‘HlII Ba
60'1‘11'1n HYKTaJapu TOpU30HTHUHT [LInmonuii 10.\1011111;13&(;1.1;1 ooli-
naan. Wyngai kuaud, kyH yrran capu Kyéur Ty HliylHﬂlH,l(I ropu-
30HT/JIAH OOpraH capu KyrapwiHiiia OViaau, KyH y3anud, TYH KUC-
Kapaau. i -
Esuunr 6outannmmaa KyEmHHHT YMKMIIT Ba GOTHLI H:\l\ld.l:-lpll
[Mumonuii-llapk Ba Llnmosnmii-Fapo Tomonapra 1\‘zn~|l,um,mp YHP
JUMHUTra €TUO FOPU3OHTHUHI IIMMOJIMH TOMOHH/IAH llelll&l KaHyOHii
TOMOH Kapad Teckapu HYHaluuaa cH/DKMi Oouwtaiau. By .\91,1;1
Ky€mHuHr sxanyOouit 6anaH/uiMru Ba KYHHHHI Y3YHJIMIH KHCKapa 0ol
JIAMaM, TYH 3ca y3ast 00pajiu. -
Kyéur ouan OWHMHr XapakaTt Hynura ,\IOCFKC;I_\‘B‘!H 10J1/1y371ap
TYPKYMH OypxK (304MaK) 1osjysiap Typkymu jed artanaav (lOHOHua
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300 (aH ap Jiere 0O ) i
- OH — XaHBOHJIAP JIEraHHH OHJIIMpaau). byniaii IOJILY3J1aP TYPKYMHU
YAIIMK, ApCitoH, Yaéy Ba UL Y. YH UKKHTA aTaJuIa YUpamu.

‘) . 5 . R ~

L ("\ TKATHK Xapakart 1ed Humara aituaam?

bﬂoy\mu,un;m Bd UHKMAHIMIaH 1011y 314 pHIHI (bapku HuMaa?
Kyéuw Ba Oiinmur unkum sa OOTHII HyKTaapH Fim

y3rapaju

‘9 1D —

JIABOMM/1A KaH/1a0i

il .
4. Kyéw ounan Oiinnui Xapakart myaur

A TYFPH KeJiran OypxK 10J1,1y3/1an
TYPKYMH KaH1ait HoMtaHau? — o

4-§. Ocvmon cepacu Ba YHHHI alJIaHHIIN

Onaysnapumui CYTKAJIHK Xap

o y AKATHHHU YpraHuiia ocMoH cepa-
CHaH doiiaananuu Kyaii.

e O¢ sehonina oh iz 5 2
cyon chepacu ded cupmuea oapua epumevuaapnune sazusnia-
W my > 3 DU ) |
/ i ywupurean, uxmuépui paouycoaeu, MAPRA3U Kysamuw 0auo oopu-
Aaemean nykmaoa oyaean cpepaca atimurau.

Ocmon chepacuumnnr aco-

OnamHuHr — e
7 CHH HYKTaJlapu Ba UH3HKIIapH

v (3eHuT) Wumonun . C " T .
Wa P/KYT6” J-pacMjia Ocpuiran. by epila

KY3aTyBUHM OpKajiM ¥TyBuM Bep-
THKaT un3nK ZCZ' 1oKopuaaru
Z' 3enum HYKTacHja ocMoH

chepacunn kecud Yraau. Tua-
MeTpuan Oyaran (C uykracura
CHMMCTPHK) Kapama-Kapliiuu To-
MOHMJIATH HYKTa Z' nadup ne6
atajam. ZZ' BEepTHKAI YM3UK
Ka MEPNEeHJAUKYIISIP TEKUCTHK
(NESW) copusonm meruciuou

(o e ned atanamu. By Tekucauk oc-
XKaHy6uii (Haawp) MOH c(epacHMHM MKKHTA APUM
KyT6U chepara, sbHu Gapua HYKTa-

5-pacw JTApH TOPHU3OHT YCTHIA KOii-
JlalraH KYpUHYBYHM Ba Gapua

) ‘, HYKTQJIapH TOPU3OHT OCTHL:

CTYBUYH KYpHHMAC sipum chepanapra 63116 '1‘)I’;)zl,'11|.pK\";zl’rlw(::xli!:,(l'(;

OpKan yTud, OJaMHUHI KKK Kyrdaapu P Ba P' uu 1\ I'zllll"l‘llp\'B‘lH

OCMOH C(hepacHHUHT KYpHHMa aiilanyBun YKH Onam 1"/\'1/‘,106 u‘ru;;zt'lu
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OjIaMHHHI IIMMOJIMH KYTOMHMHI OCTH/1a, FOPU30HTAA N ILIHMMOJIMH
HYKTACH, YHUHT JIHAMETpHAJl KapaMa-Kaply HyKTacu/1a ca S apKui
n'\‘l\"rucn éraan. NCS uusuru myuwciux eakmu yuzueu j1e¢6 atanajn. YyH-
K;l BEPTHKAJI KHIMO YpHATWIraH Tack/JlaH TYUUIMK BaKTHAa FOPHU3OH-
rajl TEKMCIIMKKA TylaéTrad cost my Yu3uK OViiiad HyHaIUO Tyluaiu.
E mapk Ba W rap0 HyKTaJIapy FrOPU30HT YM3HFUAA €Ta/ k. By HyKTanap
N WHMOJIMH Ba S KaHyOui HyKTanapaad 90° na 0Vnaau. N HyKTa, 3e-
HUT Z Ba S HYKTa OpKaju ocymon mepuouanu tekuciauru yraaud. Chepa-
HUHT MapKasu (C HyKTa) OpKaJiM oJlaM YKHUIa NEepIeHAUKYIsip OYarau
tekuciMk (QWQ'E) ocyvon sxksamopu ned artanaaun. OCMOH 9KBATOPH
OCMOH C(PEpPaCHHMHI CUPTHHH: IOKOPUCH OJIAMHHMHI IIUMOJIHH KyTOM-
a OYJIraH MMMOJIMI Ba MACTKU YYKKMCH OJIJAMHMHI jKaHYyOHIH KyTOM/1a
OyaraH )KaHyOMil HKKH SpUM LIApJIapura axpaTaiu.

EpHUHI LIMMOJIMHA SIPUM IHAPUHMHT YPTa KEHIVIMIH/IAH 10J1/1y3/1ap-
HUHI CYTKQJIMK XapaKaTHMHHU Ky3aTcak, y XOJa IOJIy3/1ap FOPHU30HT-
HMHI LIAPK TOMOHHW/JAH YMKHUO, %aHYO TOMOHHUIA IOKOPH KYTapHJIHO,
Fap® TOMOH OOTraHaUMruHu kypamui. KyTd 10/U1y3MHUHT Ba3HSITHHU
FOPU3OHTIA HUCOATAH JeSIp/au y3rapMaraHuHu Kysatamusz. Kosran
Oapya 10JI1y3/1ap OMp cyTKa jlaBomMu/1a Mapkasu Kyt rosysuia 6¥i1-
raH TYJMK aijaHajaap unsaju. FOuaysiapHUHT MabjyM BaKT HUMLAlH
XapakaTHHH (oToanmnapar €pjaMuia cyparra OJHHIAHJIAIM KYPHHH-
wu 4-pacmia O0epuirad. doroannapat 0ObEKTHBUHU KaHUYAIHMK Y30K
BAKT OUMO KYHCaK, 10J1y3/1ap HIYHYAIUK y3yH Cislapuu uusam. -
Jly3J1ap UM3raH aijJaHaJapHUHI YMYMHH MapKasd WMMOJHH KyTO/1a
€Ta/iu.

EpHUHI IMMOJIMI SipUM 1Iapuaa Typrai kysatyBuura OJiaMHM
KaHyOui KyTOou kypunmaiau. YyHku Oy KyTO rOpU30HT TEKHCIIMIH OC-
TH/1a KOJIA/IH.

FOn1y31M OCMOHHMHT alianuiyd EpHuHr §3 YKy atpoduaa aiiia-
HUIIM/IAH KeJud ynkaau. Ep Fap0/1aH 1mapKKka TOMOH aiyIaHraHH YUyH
Ousra Kyé€u Ba roj1y3iap mapkiaaH YMkKu0, Fapora 00Tran/iai TyrJia-
ad. busz EpHuHr ¥3 Yku atpoduia ailaHraHIMIMHY CE3MaiMu3, 1my-
HUHI Y4YH OM3ra 1oJ1y3/1M OCMOH aiiaranjiai KypuHaau. XakuKat/ia
EpHuHr ¥3 yku arpoduaa aisaHuuu KYruiad aCTpOHOMHUK Ky3aTHIIAP
acocuia ucootnanrad. OJIaMHHHT TeIMOUCHTPUK CUCTEMACHHM Kall(
strad H. Konepuuk xam (1473-1543) Vuia naBpaa EpHuHr V3 VKM aT-
poduia alaHUIIMra Maxcyc ucboTaap O6yicaia, 1Jay3/11 OCMOH ce-
PaACHHMHI alylaHMIIMHU EpHUHT ¥3 VKK aTpoduaa aijaHumy OuiaH

18':+421g
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0oF1ab Tymynran. Vina Aaspaa I'. Ianuneit (1564-1642) Ba U. Hoio-
ron (1643-1727)

JIYM 9JIH.

JJAPHHUHT MCXAHUKAHUHI ACOCHUH KOHYHJIAapH HOMA'b-

I. Ocmon cepacu 1e6 nimara aiitiam?

¥ | y - . “ . ‘N - 'r Y

2, 1 OPH3OHT TCKHCIIUIH OCMOH CEPaCHHM KaHAai apuM chepanapra 6y-
M0 Typaau?

3. Onam YKku 1e6 numara aituaan?

OcMOH 9KBaTOpH HHMA?

H

(9]

Oy 3 ocMoHHMHT alitanuiHm TYIIYHTHPHO OEpHHT.

5-§. Ocmon KOOp/IHHATT aJl1apu. l‘:pli ITHYIAPDHHHI KY/JIBMHHAUMACH

. OcMoHarn EpUTTHYIAPHUHT XOJATH OCMOH cepacuaaru aco-
CHH TCKHCIMKIIAP, ylapra Teruiid YM3HK Ba HYKTajaapra Kypa ocmon
Koopounamaiapu 1ed6 HOMIAHTAH Kal FaJIMKJIAp OPKAJIM aHMKJIAHA/H.
ACTPOHOMHUSIHUHT TYpPIIH MACATATADUHHU CUMIIIA, OCMOH KOOP/IMHA-
rajlapuian oiitananuiam. by cucreMajiap Oup-OMpH/IaH acOCHI Te-
KHCIIMKHUHT TaHIA0 OJIMHUILIN BAa CAHOK OOIIN KHIMO OJHHIAH HYKTA-
ra Kypa (papk Kujiaau. ~

lopusontan cucrema. By cucremana acocii Tekue g oy1mo, ro-
PH3OHT TCKHCAHIH (NWSE), 6y TEKHCINK CAHOK GOMIN S 3eHMT HYK-
[ACH Bd TOPH3OHT HYKTAJIapuian OUpPH OpKan YTKa3mHiIa ((w-puc\xi)‘

7

6-pacm

KoopanHaranapjan Oupu Kuiaud, Z senum opaiueu KU YHUHT Yp-
HUra CpUTIHYHUHI TOPHU3OHT YCTHIATH OpaJMK 7 onmuHam. M Eput-
FHUHHHT /1 0aaandaueu 1¢0 BEpTHKAI aillIaHAHMHT TOPH3OHT TEKHUCIIN-
rufaH EpuTruurava oyjaran mM ¢, ¢KM rOPU30HT TCKHUCIUIH OMIIaH
M éputruurava Oyarad HyHaaum ypracuaaru mOM mapkasuit Oypuak
(BepTHKAJI aljlaHa TEKUCIMIMLarH)Ka Al THIIA/IH.

h 6ananuMK 3eHuTra Hucbaran 0° gan +90° rada (arap purruy
cpepaHHHI KYPUHYBUM KMCMM/Ia O¥iica) Ba N Haaupra TOMOH iiyHa-
muiaa 0° gan —90° ravya (arap €puTruy OCMOH chepacHHUHT KYpHHMAC
KHCMMJ1A OVIIca) ViuaHau.

M EPUTTHUYHHUHT 3€HUT OpajiMFu Z j1e0 BEPTHKAJI alIaHaAHUHT 3¢-
HUTIAH EPUTIHUraya oyiaran ZM ¢iiura ¢ku THK YM3HK Ouitan M épur-
rHY OpaCHAAru Mapkasuii ZOM Oypuakra Xxam alTHIa U, 3CHUT Opa-
JIMFU Hajupra ToMoH HyHaauuia 0° qan 180° rava yiuanaam. OcMon
cpepaCHHUHI KYPHHYBUM KHMCMM1a EpUTruuwiap yuyH Z < 90° 6yiica.
KYpHHMac Kuemuaa Z > 90° 6yiaau. 3eHUT OpaMFUHUHT EPUTIHY Oa-
JIAH/UTMTH OMJTaH HUFUH/THCH.

Z+ h=90

TEHIJIMKHH KaHOATIaHTHPaAH. EPUTIHUHMHI BEepTHKAI aiilaHajiar
YpHU /1 DajlaH/UIMK Ba Z 3CHUT OPAJIMFH OPKAJIH aHUK/IAHA/IH.

Beprukai aiijlaHaHMHT OCMOH c(hepacHiaarn XoJaTH OOIIKa a3u-
MYT KOOPJIMHATACH A — OpKaii aHUKJIaHa/ 1. M EPUTTUUHUHT a3UMYTH
€6 S KaHyOHil HyKTajaH ¢PUTTHY OPKAJIM YTYBUH BEPTHKAII aijlaHa-
raya Oy/jaraH ropu30HT TEKUCIUIHIATH Sm Eiin €K TYIIJIMK YH3UFH OH-
JaH EPUTIUY OPKAJIM YTYBUH BEPTHKAJI aiylaHA TEKUCIIMTHHH TOPH30HT
TEKHUCIIMIY OMJIAH KECULIMIL YM3HFU YpTacuaarn SOm Mapkasuii Oyp-
YaKKa aiTHiIaau. A3HMYTJIAp OCMOH C(PepPaCHHUHI CYTKAJIMK aiJIaHHIII
HyHanumM OYiinya, sibHU S aHyOMH HyKTajaH Fapo Tomonra 0° jgan
360° raua ynuanaau. babzan azumyriap rapo tomonra 0°g1an +180
raya rapOouii asumyTiap, wapkK TomMonra sca 0° gan — 180° raua wmap-
KHI azumyTtiiap YiauaHaau. bup Beprukas aiganagaru dapya épurruu-
Jap OMp XHJ1 a3UMyTra sra oyiaau.

Epurruusiapuuur ocMoH chepacuaari YpHu oskeamopuan Koopou-
Hamaaap CHCTEMAcH OPKaJIM XaM aHUKJIaHaau. by KoopauHaTanap cuc-
TEMAcCH Xakuaa 2-§ jga OepuraH.

Epurruunapunur kyasmunammsicn. F0say3nap 6up CyTKaja ro-
PHU3OHT TEKUCAUTH yeTraa OnaM VKM aTpodu1a OCMOH 9KBATOPHTa
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lld?il.’l.’lC.‘l aWldHAJIAp vu3aan. by ainananap cyrkamux napaiieiap
J€0 atanajim. bynnaii alityanua Xap Oup €pUTruy 6Mp cyTKaa oc-
MOH MCPH/IMAHUHHU MKKH MapTa Kecud VTaiu.

Epurruwiapuunr ocmon MCPH/IMAHHHHU KECHO VTHII XOJMCACH
Kyabmunayus 1e6 atanaam (7-pacMm, a).

a) 7T-pacwm 0)

Arap €pUTIHY OCMOH MCPHIMAHUHMHT Z 3€HUT HYKTACHHHU V73
HHUMTA OJIraH KHCMHHHM Kecub Yrea, iokopu KYabMunayust ,1'c6. V4 nu,u'lp
HACTKU KHCMUHH KECHO YTCca. Kyiu Kyabmunayus 1e6 atanaim. KOxkopwu
KYJIbMUHALMALA CPUTTHUHUHT GaNaHUTIIM MAKCUMAUL. KViin KYJIbMH-
HalMa1a MUHUMAI OVi1aau. Kyabmunanmsiap opucn,un'n BAKT opa-
JIHFH CYTKaQHHMHT SIDMMIa TEHT 6Y1a/1u.

Kysatunaérran xenrnuxna OoTMaNMIraH EPUTIHUTAPHUHT MKKa-
n1a K)‘.’11,31|11121|1112c11 IOKOPH KYJIMMHAlLMS XaM, KYHH XaM Ky3aTyBUHra
KYPHHHO Typaau. YukyBumn Ba 60TyBYH EPUTTHYIAPHUHT (l)zl'l\'zl'l' 'm!\'opn
E?:,’Il;.\llllléll[liﬂCll KY3aTHIIa/iM, KyHH KyJIbMMHALMSACH FOPU3OHT OCTH/IA
Oynaau. Yukmaiiauran CPUTTHYIAPHMHT 5¢a UKKaJa KYJIbMHHALIUSICH
XaM Ky3aTyBYHIa KYPUHMA/H, YyHKH Ky.'thHHzlllllﬂ.’lzl}') IFOPH3O0HT OC-
THJIA KOJIAJIH.

l’OKf)pH KYJIbMHHAUMANATH M EPUTTUUHMHT h GallaHuIMIH GHIIal
OFHILIH 0 Ba YIIIA )KOHHUHT KEHITIUTH ¢ Oopacuaaru OOFIAHUUIHU TOITHIII
MYMKHH. BynuHr yuyn 7-pacmumnur, 0) cunan doiananamus. Pacma-
M ZZ' BepTHKaj uu3uk, PP onam YKH, OCMOH 9KBATOPHHHHT npoL‘x-
UHsCH QQ' Ba 0OCMOH MepHHaHH TCKUCIIMKIATH NS rOPpU3OHT YU3HFH
KYpcaTHIraH.
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["OPHU30HTHUHI IOKOPH OJ1aM KYTOWHMHI /i OajlaH/UIMTH 11y KOH-
HMHT reorpadMK KEHIVIMIHU ¢ ra TEHI, SbHU h_ = ¢. Jlemak, sipuM KyH
qu3nFu NS 6umtan oam Yku PP’ opacuiari 6ypuak 1y sKOiMHUHT KeHT-
JIMTHIa TeHT, ibHU ZPON = h = ¢. Y xonna, ZQOS O6ypuak OunaH yi-
yaHYBYH OCMOH IKBATOPH FCKHCITMTMHUHI FOPU30OHTIa HUCOATAH OFU-
i 90° — ¢ ra tenr. UyHku ¢iapu ¥3apo NeprieH/MKyIsip Oypyuakiap
cuHrapu (7-pacm, 0)uu Kapaur £ZQ0Z =ZPON. llynjai Kuaud, OFUILIH
J OYraH, 3eHUT/1aH )KaHyO TOMOH/1a KyJIbMHHaUMs/1a 0yi1yBun M 10i1-
Jy3H IOKOPH KyJIbMHHAIMs/1a KyHHAaru OalaH/UIMKKA dra 0y1a/u:

h=90°-¢@+¢ (5.1)

7 1. EpHTIHUYHMHT 3¢HUT OpajiuFH (Z) 1e6 HuMara aiTHiaaan?
3CHHUT OpaIMFH OMJIaH EPUTTHUYHUHT Oa/IaHUTMIH KaH/1ai OOFIaHHII1A

o

oyaau?
3. EpUTrHUHMHT KyJIbMHHALMSICH 1¢0 HUMara aiTHaaan?
4. KylabMHHAIMSIHUHT KaH1ai Typiaapu oop?

6-§. Kyémnnur oup HH/UIMK KYpHHMA XapakaTH (OKJIHIITHKA) Ba
F0J1Y3/IH OCMOH KYPHHHIIHHHHT Y3rapHIuH

bup iua 1aBoMM/I@ 10J1Y3/IH OCMOH KYPUHHIIHHUHL V3rapHilu
Kyéur arpoduia aiisanaérran EpHunr xapakatura 00orauk. Tyuuimk
naituaa KyCuIHHHIT TOPU3OHT ycTWaaru OajlaH/UIMIH, S'bHU YHMHI
IOKOPH KYJIbMHHAIMACH/1ary OajlaH/UIMIH MWl JlaBoMuaa y3rapuo Ty-
puiM 6u3ra MabayMm. Esrm tynmk naiituaa Kyém ra okopura ky-
tapuiaau. KyEuHuur yra danana XojgaTu 22-HIOHra TYFPH KeJla/u.
By oHr y3yH kyH ézeu Kyéw mypuw Kynu 1e6 atanaau. lyuaan oou-
7nad kyH caitmn Ky€umr kyabmuHauusic nacast 60pud, sHr KyHH XoJia-
TH 22-1ekadpra TYFpu Kenaau. by kyHHu Kwwku Kyéuw mypuwu 1ed
atanaau. Kyéur keu unkaau, spra 00Taau. 22-1eKadpb KYHH SHI KUCKa
KYyH Oyiaau.

21-mapT Omi1aH 23-CeHTAOPD KYHJIAPH KYH Ba TYH Y3YHJIUTH TEHT OY-
naau. KyE@IHHHT I0OKOPH KYJIbMHUHALMACH OalaH/UIMIH €3IH Ba KUILKH
TYPHLUI KYHJIApH/A KYJIbMHHAUMSIADHUHT OaJIaHUTMKIIAPH OpAJIMFHIA
oynaan. LyHunr yuyH 21-MapTHU daxopeu mene Kyuauk, 23-CeHTIOpHH
3CA Ky3eu mene KyHauk 1ed atajaiu.

Ky€imr KyJIbMHHAUMICHHUHT Oasianuiru y3rapca, yHUHIr Oiam
YKHra Ba OCMOH 9KBATOpUIa HUCOATAH OCMOH C(PepacH/1aru X0J1aTH Xam
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OCMOHHUHT SpuM Wwapu ysrapaau. KOnaysnap Onam Vkura

P Earu Bd OCMOH 9KBATOpHIa HUcOaTaH V3-

Ky rapMac XOJIaTHH drajulalliajin, Xxap
OMPH TOPM3OHT yCTHMIA Xap JI0MM
Ma'bJIYyM OMpPIruHa GanaHUIHK/1a
KyJIbMHHALMsAAA Oyiaam. Xap Oup
IOJU1Y3, Xap [OHM TOPH30HTHHHI
MabJIyM OMp HYKTACHM/Ia YMKAJM Ba
ootaan. Kyéw sca rypiau HyKTa1ap-
ra: €31a WHUMOJMH-FapOra, Kuiuja
KaHyOHii FapOra, TeHI KYHJIMK KYH-
Jlapu aca rapd HyKTacura 60Tau.
Kyéur finn raBoMuia ocMon
chepacuia karra aiinana 6yiinab
8-pacm AHJIAaHMO unKaau, Oy aitlaHaAHHHI
TCKHCIIUTH 9Ca IKBATOP TEKUCIUIH-
ra 23,5° nm orma xonatHaa OVi1a/u.
(8-pacm).
o JMur dasoyuda Kyéwmnune curocuo mypysuu ocmon chepacudacu
KYpunsa ataanacu sxaunmurxa 0e6 amaiadu (8-pacm).

OCMOHHUHT XaHy6uit sipum wapm

Ky€ur Oup inn numma coat MU [apH HYHAJIMILINTa Kapama- Kapliu
HYHaIMII1A YKITUIITHKA OViinad Tynuk Gup Mapra aijJIaHuO YMKau.
Kyémr oup CYTKA MM/ dKJIMIITHKA OYiinad 360° : 365~ 1° raxMunan ]

ra cuiokuiiau. Ky@u skaunruka 6uiman ocMOH 9K Bz ATOPHUHMHI KECHILIHIII
HYKTaJ1apu/ia 0axopru Ba Ky3ru TCHI KYHJIMKIIapiaa 6ynaam. baxopru
ICHI" KYHJIMK 9¢a Y OpKaJIH, Ky3I'M TCHI KYHJIMK HYKTACH 3ca 22 OeJru
OpKaJIK OesIrMIaHa/Iu.

Ky@umHunr aitnanum Hynn 12 omnnys TYPKYMH OpKaJH YTaju.
Ynap oyporc 10a0y3nap TYPKYMH J1e0 aTajau. (30/1MaK — IOHOHYA «Xaji-
Banuknap
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CyHbyna Taposu

9-pacm

[S9]
[3%]

BOHJIAP» JICrAH MAbHOHM (m yipani). by 1oiysinap TypKkymMH OypK
XaJKACHMHHU TALIKWJI KMJIa/u. YJiiapra KyHu/Iard Jjiysiap TYPKYMH K-
paau: bamnkiap (baabikre 1p) Kyii (Koit). XYku3 (bykauap), Drusax-

nap (Arusjep), Kncknudaka (Cyy vasibi) \pa 10H (Apcran), [lapuszoj

(buiikeu), Taposu (Tapasa). Hacu (‘Lmu). Vkun (YKaaupl), DUku (’lc—
keuep), CyBun (Cyy kyiiryu). bypx rojutysnap IYPKYMHHHHI Xap Ou-
putn Kyéur Oup oii Bakr uunjia 6ocud yraaun. (9-pacm) baxopru TeHI
KYHJIMK HYKTacH bajmkiap 1oys3iap TypKyMura l_\"l-])}‘l Kesica, Ky3ru
-rém‘ KYHJIMK HyKTacu [Tapu3o/ omiysiap TypKyMura TYFPU Kelali.

Caitépanap toiay3in ocMoH (onmaa (Kyéu, (ﬂ)fl. caiicpajiap Ba
EpYF I0JL1Y3/IApHH XHCOOTra OJIMATAH/Ial M OCMOH ryMOa3sHHUHI KYPHHH-
M) OMp KaHya Mypakkad xapakar/jia OViumaan. babzan OUPp TOMOH-
ra Xxapakart KuJjca, 0ab3aH Kapama-Kapliy TOMOHIa XapaKar KU,
Bab3uia acTa-CeKMH CHPTMOKCHMOH LIAKJIHM Un3aau. by oca y/IapHHH]
XaKHKHMI XapakaTJlapuHuHIr Ep XapakaTu Onjian x\‘_‘\"u’m.nnmu a Ym.nn\'
ovaaau. KOstysnap ocmonmnia caiiépanap Ky€ur kabu TypryH }Pﬂlllﬂl,l;l
oyaa onMaitn. LLyHuHr yuyH 1071y3/1H OCMOH XapuTacuaan Ky€ui-
u;un' Ba caliépajlapHu rajiylarad YPHHIAPHHH MabiyM OMP BaKT/lal'U-
Ha KYpCcaTHIIl MYMKHH.

1. E3ru Ba KHIIKH TYPHII KYHJIAPHHHHT (DAPKH HHMaA/ 1A’

2. baxopru Ba Ky3ru TCHIKYHJIHK/IAP XaKH1a TYIYyHUQ OCPHHI.

3. DKJIMNTHKA HHMaA? v

Ky€ir Oup HHUIHK KYPHHMA XapaKaTila KaHaal 10J/1y3 TYPKyMiIapH

sl

OpKau Yraan?

7-§. Bakruu xucod.aui.
BakTHuur reorpauk y3yH/JIMK OHJIaH OOFIaHHIIH

ACTPOHOMMSI/IA BAKTHUHI KHCKA OPAJIMFUHH .\‘llCO(')-.'l‘(llll,‘l'd“ ACOCHH
Oupiuk 6yin6, Ky€ur cyrkacMHUHT ypTaya ‘\“;_\*11.'1111'11‘.’01\'11 K_\'Clll“.\l‘dp-
KQ3UHUHT HKKH IOKOPH (EKH KYIH) KYJIbMHHALIMSIAPH ypTacuaaH yrrau
Yprauya BakT opajMFu XucodnaHaau. bynaa ypraua cysunu doiigana-
HUILIHUHT XaM cadadu 6op. UyHKH i1 OV CyTKAJIAPHUHI Y3YHJIUIH
03 Oysicana y3rapud typaau. by sca Epuunr Kyéuw arpoduia aiina-
Ha OViuad smac, smuune OViiad ailaHuIIMra Ba YHUHI XapakaT Te3-
.'Il/ll'llJHl'lHl‘ O6upo3 y3rapuiura 6ornuk. Ly cadadaan K)'éllllli(lll‘ MU
O¥itn sxMnTHKa 6Yiy1ad KYprHMa XapakaTh/la, yHYa KaTTa OyjJiMaraH
y3rapuuuiap naiao 6yaaau.

o
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Kyém mapkasuuuur OKOPH  KYJIbMHHAUMSACHAATH TANTH NaKu-
Kutt myw eakmu jeiinna . bupok coatnu TCKIUIMPHIIL KM QaHUK TYFpH
BAKTHH aHMKIAU yuyH Ky€WHUHT KyJIbMUHALMACH NANTHHAMMHA Ou-
JIMIIHUAT 3apypUsTH HYK. ByHuur yuyn H0JI/1Y3 KYJIbMHHAUMSICHHU OeJl-
FHIIALI Ky/1ai Ba aHuK 6Ynaam. Yynku MXTHEPHI 10711y3 Onan Kyém
KYJALMHHALMACH NAHTIAPUHUHT aliupmacH MXTHCPUI BAKT YUYH aHHK
Oenrunanran. Iynunr YUYH aHHK BaKTHH TOIHMII YUYH MaXCyC OINTHK
acbobnap épaamuia IOJLAY3TAPHUHT KyJIbMMHALMS TARTHIAPH Gesiry-
JIAHA/IM Ba y OYHHYA «CAKIAaHYBYM» BAKT COATHHUHT TYFPH IOPHLIH TEK-
WHPHIA M. ATap OCMOH T'yMGa3MHMHT Ky3aTHJIAETIaH alIaHUIIM YHI
AHHK OypYaK Te3/1MK Guitan XapakaT KWira 6yica, Oynuaii yeys 6unan
AHMKJIAHTAH BAKT aOCOMOT TYFpH OYiran O¥nap omu. Bupok, Epuunr
¥3 VK1 aTpoduaa aitnanum resnury. IIYHHHIJICK OCMOH c(hepacCHHUHT
KYPHHMA alJIaHUILN BAKTHUHI YT 6unan 6Mpos y3rapuuuiapra
aydop o¥naaun. Iynunr YUYH aHUK BAKTHH «CAKJIAI» YUYH, XO3UPIH
BAKT/Ia MaXCyc aTOM COATIIApH KYIIIaHMIIAI. bynnait coatnapuuur
'OPHILH, aTOMAArK §3rapmac sudiukia 6y1ysun TeOpaHMa xapaénaap
OWIaH TeKIMpuIam.

1964-iimn Yi1yos Ba OFMp/MK OYiinua Xankapo KomuteTn Baki
ITAJIOHH CH(ATHAA ATOMIIH LIE3MiT COATHHH KaOy:1 kuiaran. Ly caba6-
M CCKYH/IHMHT SIHTH TabPU(DU KUPUTHIITaH. byrynru kynna cexym-nie-
3UH ATOMH HyplaHaéTran JJICKTPOMATHHUT TYJIKMHHUHT 9 192 631 770
ICOPAHHIIT XOCHIT KMITYBYH BAKT Opajiurura Teur. 1972-iunuunr 1-gu-
Bap/lan 6ou1ad ayHéHunr 6apua Yikanapia atom coatiapu OpKaJiu
BAKTHH XHCOO1alIra YTuiarau.

lynuur yuyn, 6yryuru KYHAAru cexkyn/1 Ba coatiiap Epuunr y3 ku
arpoduaa aiIaHUIIK, YHUHTIEK Kyéuwnunr arpoduna aianu6 uu-
KHIIHIa OOFJIMK 9Mac. ATOM COATHHHHL IOpULMaaru xatoiauk 10 000
100 000 iinnna, 6op HYFH 1 cexynonu Tamkun xunaam. Atom COaTH
Ba I0JI1y3/IapHUHT KYPUHMA XapakaTh OViiHua aHMKIaHaH BaKT1ap-
HH COMIITHPHIL, EpHUHT HOTEeKMC alilaHUIMHK YpraHuuira UMKOH
Oep/u.

AHMK BaKTHM aHMKJIaLLl, YHH «CaKJIal» pajno OpKaIM XaJIKKa eT-
KASHLLL anuk 6akm xusmamunune Bazupacy 6yiu6 XHCOOIaHa/H. AHUK
BAKT O€IrucH (CUrHasm) abupra paamoysaTu TAPMOFH OPKaJIiM OJITH
CCKYHIUIHK MMIYJIbC TypHaa Oepuiiajiu. Oxupru curnanuusr 6omua-
HHLIH COATHUHT TYraraHJMrMHU OHIMPAaH. AHHK BAKT CHI'HaJUIapu-
HH JICHI'HU3 Ba XaBO (DJIOTHHUHT HWITypMaHIapu Ba aHUK BAKTHH OMJIMILI
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sapyp OVJraH x)yaa Kyn WiIMHI xzm,}u CaHoaT 1\'opxon'u;1up-n. ]?'u;'um
OpKaJIM KadyJl KM1ajiM. AHMK BAKTHH OMJIII, XyCyCaH 1_\]3:1111 KOMIap-
HUHT reorpauK y3yHJIHMKIAPHHH aHHKIIAl1a XaM sapyp 6yam.

Kapana€rran reorpadpuk Mepuana/ia xugm’).uumm‘l‘;m BAKT 111y
MEPUAMAHHUHT Maxaii eakmu aeinnaim. Xap K‘fn,um ,\l\_‘pll,ll.hll.l-
JArd MYHKTJIAp y3j1apura TeruiiM Oyjiran Maxauiui lel\'l.~llilplll a ),l a.
By MaxaJulMi BaKTJIAaPHUHT (PapKH 11y NYHKTJIAPHUHT COaT YIUOBH Ou-
naH UpoaasaHyBUK reorpaduk y3yHiIukiaap Gpapkui A TEHT.

XVIII acpuunr oxupuaan 6ouwiad, JyHEHUHT KYIT YiIKalapu acTa-
CEKHMHJIMK OMJIAH KaTTa XY/y/Ulap YUyH YMYMHii Oup XWJ1 BAKTHH KYJ1-
JTAHUIIHKM KHpUTa Ooutaaun. 1884-iinsnan 6o1iad sca, yprada BaKT-
HH XHCOOJIalL1a MosC BAaKTH KY/UIAHHIMOK/1A. BYHHHT yuyH l-,prnmpn
EpHHUHT IIMMOJIMI KYyTOMAaH %aHyO TOMOH KETYBUM YHM3HKIIAP mbi.um
24 coamauk noscea 6ynuuran. CaHok 6oumu cudaruia :’\Hl.’ll?}l,[ill H
['puHBHY OOcCepBaTOpHUICHIATH OHUP zlc6(1(31111111" ypracuiaH _i'l'\'li‘llvl
MepUAMaH KadyJl KujiuHran. ['puHBHuian 60111ao IAPKKa Ba Fapora
TOMOH 7,5% )KOMIaHraH MepuMaHIap OusaH Yekianrad Ep cupTHHHHI
KUCMH noaunyu coam nosicu (N = 0) neiinaaan. BUpuHuM coat noscu-
HUHT (N = 1) acocuii Mmepuanann ['pHHBHY MEPHAHAHH/IAH wapKKa To-
MoH 15° ra yragmn. Ukknnuncnuuxu 30° ra B.uk. Ep 24 coataa V3 Yku
aTpoduia 1'5".'1111\' Oup Mapta aitylanu® yukaau. by sca Ep 24 coarna
360° ra aiaHuMHK OusMpan. Jemaxk, 15 | coatna, 1°—4 Mmunyr-
ra, 15'— 1 munyrra, 15" — 1 cekyH/ura TYFpu Kejia/iu. o

['punBuy mepuananu (N = 0) ra T¥rpu KETYBYM MaXaJlui ypra-
ya BaKT Oymyn 0yné eaxmu ned Kadya Kuaunran. by Bakr 7, opka/in
60;11‘11;121!1'11;1;.1. Arap Ky3aTyBUM TypraH INyHKTHHHI T€Ol ;);1(1)}1}\' y3yH-
JIMTH /4 Ta TEHT O¥JIca, YH/Ia YHUHT YpTaua MaXaJIMi BAKTH I’ Kyiu-
Jlarura TEHT.

T =T +2 (7.1)

Poccusina (aBBanru CCCPaa) 1930-iminunr 6axopuaad 6onuiad
XYKyMaT JICKPETH OpKaju Oapua coaTIapHUHT NIli.‘l.‘l&ipl‘l:l()SlC BaKTHIa
HucbaTaH | coat omuuura cupkuruiarad. lly cababaan OM3HUHT coaT-
JJApDUMH3 KYpcaTraH BaKT dekpem sakmu J1e0 arara 60111.‘121;11{.‘ Al‘kl]?
N — Ky3aTyBYH SIAETTAH COAT MOSACHHUHT HOMepH O¥iica, yHaa T, HUHI
JICKPET BAKTH
¥ =T +N*+ 1", (7.2)
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ra TeHr 0yiaaau, 0y epaa N — 111K coaT COHM. Oy KaTTaJIMK NOSCHUHI
HoMepHra TeHr (7.1) Ba (7.2) popmynanapian JeKkpeT BaKTHAH MaXaJl-
JIMH BAKTra YTUI OPMYTACHHH TOITAMMS3.

T,=T —(N"+ 1"+, (7.3)

MapT OHMHMHI OXHPIM SIKIIAHOACHIA COAT ML 1apu 1 coar oJ-
AuHra cwokuTHiaam. Wy 6unan ézeu BakTra yruim amanira OlLLIMpHJIA-

t. Kuprusucronaa 2005-itunaan 6omnab é3ru Bakrra yruim Tyxra-
THJITAH.

l. «C AKITAHYBYH» BAKT COATHUHHHI l\}PH IOPHIITH KaH, 1ak ICKUIHPHIIA) m?

2. \HH!\ BAKTHH «CakJjialnm YUYH XO3HPIH BAKT/1a KAaH, 1ai coat l\\ LTAHH-
naau?

3. CeKyHl KaHCH BAKT OpajIMFUra TeHr?

4. AHMK BaKT KaH/aii ycys Ouian O6epHind Typan?

5. Maxannuit Bakr 1€6 Humara atanaan?

6. Ep mapu kanua coat Nnosiciapura Ba KaH1ai OVJIuMHran?

Ayné BakTi cudaTuaa Kaiick BakT onuHran?

8. Jlekper BakTH HMMa?

9. JIekpeT BaKTHAAH MaXasUHil BAKTra yruu popMyach Kanaaii é3mna-
m’

10. Esru Bakr j1¢6 Humara anTumaamn?

8-§. Kazennapaap. Mnaiapun xucodaamra oun ryuyH4ajiap

B: IKTHH Y30K My u1aT XHcoOJ1al CUCTEMACH HHJIHOMA (KaJieH, [‘lph)
21e0 arajian. X03MPru BakTaa Gapya Mamiakar 1apja jaespau Kyéu
KasieHnapuian ¢ku KyE@umHunr skaunrika 6Vitnad iuuink aitianus au-
KHILHTa aCOCTAHIaH, HUIMK (aciiap ajiMalnHyBura GOFINK 6yiran
KaJleHapaan Gpoiaananunamm. Kyéur kanenaaps Iapu/la BAKTHUHT YJI-
YOB OUPJIMTH KWINO, mponux tiun XMCOBIAHTaH. Tponux tiun 0e6, Kyéw
MAPKA3UHUNHC ()(l\()[)(’ll mene KYHAUK HYKIMAcu opKaiu Kemma-Kem ukku
mapma ymuuu opac uoazu GaAKmea amuaaou. ]/)()Hl(/\ UUAHUHE V3yuiueu
ypraua Kyéur cyrkanapu 6yitnua 365,2422 CyTKara aHMKporu 36595
48™46° ra TeHr (d — cyrka, h — coat. m MHHYT, § — CEKYH/1).

Kyéu kanenapunu tysumiaa KYHHU/IAr¥ UKKH LIAPT Gakapuiiim
3apyp:

1) Kanennaps iinauanur 6up Heva iinn munaary yprava y3yHJIuIu,
HMKOH OYJIMIIMYA, TPOIHK HHJIHUHT y3YHIMIHIa AKUH OYJIMLIM Kepak.
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2) Kasieniapp itnam OyTyH coHaru cyTkazapiaan Tatki Tomiim
3apyp, YYHKH OMpP HWIHUHT TYH MuMa OOIITAHUIIN, KCHUHIHCH pra-
nad, YH/IaH KEHUHTHCH KeuacH OONITAHMIIM éKH HHIHMAT, CYTKaHHHI
TYPJIH BAKTIAp/1a OOUUIAHUIIN HOKY/IaH OY1a/ . IpaMusian aBBasirm
46-finsn Prvta KOnumii Lesapb TOMOHMIAH KUPHTHIITAH 10/IMAH KaJICH-
JapHAQ (5CKM CTHIIB) Oy WIAPTIAP KYHHAArH O/UIMiT KOWIAIAPHHHT CaK-
JTAHKULIM OWItaH Gakapuiau.

o Vu twn kamopuea kanenoaps twanune y3yiaueu 365 ypmaua Kyéuu
cymracuea, xap oup mypmunqu uau rea 366 CYmyaea mene 0eo xucoo-
Janaou.

Y3yHianru 365 cyrka O¥V:iarau iiwsap 00owd iinn 1e6. 366 CYTKQJIMK
HHJT 9Ca myauk kaouca tau 1e6 atanaan. KOnuan KaJICHapuiaru tv-
JIMK HUJTap 6Y7n0, 4 ra KOJUIMKCH3 OYIIHHYBUH HHIIJIAp XUCOOIaHA/ M.
Tymuk itnnna gespans oitn 29 kyn 6Viica, ouwmii iina 28 KyH OViiaju.

[ynpaii kuiaud, onuan KaJeH/lapu OYyinYa MWIHMHT y3YHIIH-
ru 4 iinn nanaa 365,25 yprava Kyém cyrkamapura TeHr km KasieH-
Japb HUJI TPOMUK Huiira Kaparanaa 6op ityen 0,0078 CYTKAra y30KJIHK
Kuaa . FOman itvwsmapu 6Vitnua 128 i muamiard BakTHi XHCoBallL.
TPOIHK HuII OFiinua xucobuaira kaparamaa | cyrkara (hapK Kustau.
400 #n Mmobaiinmaa Oy apk (xaToamnk) 3 CyTKara sskiH OVJIraH BaKTHH
FAlKKII KHiIam. bynaaii dapk amanuii axamusrra sra svac. KOmman
KaJICHIAPHHI Dapya PUBOXKIAHIAH Mamaakatiaap 16 acp JaBoMmia
KYJUIAHUO KeraH.

FOumit kasieniapunn pepopma KM (XaToIMKHK rYFpHal) iy-
mm Oustan Pum nanacu Tpuropuit 11 tomonmuaan 1582-iimm epueopuli
Kanendapu (SHTM CTHIIB) TY3WM. ['pUropHil KajleHaapu KyIuuimk
Mamiakatiaapaa XVI-XVII acpaapaan 6omnad kyutannamd keiran.
Poccus suru xanenpapra 1918-itnau yrran. Yma iinmm Coser XYKY-
MAaTHHUHT JICKpeTH OYitnua 1-peBpasnnu 14-gpeBpann 1e6 xucobdnamra
yrumran. YyHKH I0J1MaH KaJleH1aPUHHHT TPOITHK HHMJTapHU XMCcoO1all
Oy#nya xarosuru 1918-itunra kenu6, 13 CyTKara erras 3au. by 13 cyr-
KaJIMK XaTO 3CKH cThI1 OFitnua 2100 iinaHuur 15-gpespannrava éku suru
cTii 6yinya 2100-iinanunr 28-peBpaiuraua cakaaHaiu. by cananap-
JQH CYHT XaTOJHK 14 cyTka 6Y1nb Kosaau.

Kasnenaapsp iinannunr Gomauumm (SHru i) HIAPT/IHM paBUIIJIA
ONMHaAH. SHru finn 25-mapriaa, 6absu i"'mu'mp'lu 25-nekabpaan 6o1-
JlaHca, OOWIKA KyHylapaa OOlIaHaIMIaH YiIKaiap Xam oop. Macasnan,
Poccusima XV acpraua itmanuur (mpnulm KYHHU l-MapTaaH Xuco0-
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Janca, osuam XV acpaan 1700-iinnraua [-cenTa0paan Gomtanran. Ac-
Fa-CCKMHJIMK OMtaH Oapua YIIKanap/a KajaeHapb HHIHHHHT GOIITAHH-
WK 1-IHBap/1aH XMCOBIAHUG KOJIraH.,

bup finita 12 oiinunr 6yammm, Oup Xadrajga 7 KyHHHHT GV
XdM, aCTPOHOMHK aXaMHUsTIra sra oViuimra KapaMa#, waprin 6yauo
Xucodanam. lynnaii 6Vicana, anbana OyiHua Xo3upraua cakjiaHuo
keamokaa. I'puropuii kasienaapura kypa AHUKPOK KaJIeH/1apb CHCTEMA-
JIApUHU Yi1a0 TONMII MyMKHH 9. JIeKun ['puropmii kajenapuumHi
AHUKIIUTH €TapiIn OYAraHAMIM yuyH HHJIHHHI ypravya y3yHJIHIMaaru
Y3rapTHPHILIHUHT Xe4 XaM 3apypusiti WYK. LyHaaiit kuaud, sHru cru
dH'a AHUKIIMKKA Jra omMac, OUpoK wyHaaii 6Vicana Oy KaJjieH1apb
OViuua | cyrkanuk xatoamuk 3300 HHIL1A N1aiiao 6Yitaau.

Kywn, oii Ba iinaiapunnr KHpFH34a aTtaaum. Kuprus xajakiapuia
A3aJ11aH KYH, Ol Ba HMJTApHUHT ¥3 arajuuiapu oyiran. Xap oup oii
TYpT Xadrara 6YaAMHUG yHUHT Xap OMp KYHH KyHHIaruua aTajiajm,

I. lymanda (6upunun kyn)
2. Cemanba (MKKMHYH KYH)
3. Hopumanba (yunnum kyn)
4. MNaiiman6a (1¥prunun kyn)
5. Kyma (Getunnum kyn)
6. landa (omrrunum kyn)

~J

. SKanda (erruHumM KyH)

by Homnannunap dgope tuanaan onmuran,

bup iitvn 12 oiira 6¥amunn6, suru i KYH Ba TYH TEHI OVJIraH BaK1
(21-mapr)nan 6ouianran. byuunr xam ¥3 cababu 6yica Kepak. MaHa
LIy KyHIaH OOUIad KYHHUHT y3yHJIHIM TYHHUHT Y3YHJIMTHJIAH OpHO
Oopaau. Iy kynnan 6ouniabd rabuar YHFOHA/IH, MapT oifnian Oaxop-
HUHI OOUUTAHMILHN, KUIIKH KOPJIAPHHHI SPHILH, €paH IMEXTaAPHUHT
Yeud unka Gouuaim, 1eXKOHYMIHKHUHT OOoLTAHUILIMIA TYFPH KeJTa/IH.

OilapHUHT KUpFU3Ya aTajauuuIapu:

[. ’)Kanrau kypan (Mapr)

I1. Ybin kypan (anpesin)

[I1. Byry (mai)

IV. Kymxa (nionn)

V. Teke (u1011p)

VI. Bau oona (aBrycr)

VIIL. Asx ooHa (ceHTAGpPD)
VIIL. TorysayH aiibl (0KTs16pb)
IX. XKeTunun aiisl (Hos6pB)
X. Beutun aiipl (1exadppb)

XI. Yuryn aiibl (sHBaps)

XII. Bupaun aiist (peBpasn)
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Otijtapuuur dynail HOMIAHMIIMHUHIT cababiapy oop. Maca-
JIaH, YPFOUM OYFy wapai Mait oftnaa, Ky.aoca (TOF Y4KHCHHHHT YPFO-
YHCH) ApXap HIOHb OHMJIA, TEKE OHM/IA TOF YUKWIAPHHHHI IPKATH TY-
naian CKyHiapu surninanaan). My cadadmm, 6yry, Kyika, Teke oii-
papy 1ed ataiud kearan. Kosiran oiilapHunr xaM myHra yxuwau ca-
6adnapu Oop.

KHpFi3 Xankiaapuia Kaammian XalBoHIap HOMH OWIaH aTajJyBuH
12 UMK KaJeHaaph (Myyasa XHCOOH) MabiIyM GyiraH. Xap oup itun
XaHBOHJIAP HOMJIAPH OMJIAH aTaJIlaH.

1. Cuukon 7. O1

2. Curup 8. K¥ii

3. Uynbapce 9. MaiimyH
4. Kyén 10. ToByk
5. banuk 1. U1

6. Uion 12. Tyurus

Arap KUMHHHIJIMP TYFUATAH HUJIM SIHTH CTHII (I'puropsin) kasen-
aapu Oyitua Mabiaym 6yica, XailBoHaap HOMIIApH OWJIAH aTallyBuH
12 HWUIMK KaJieH1aphb OViinua KaiicH finira IYFPH KCJIMIIMHH TOIMIIL
MYMKHH. ByHUHT yuyH TyFuiaran itnamra 9 conmnn KYIIHO, XOCHT OYJI-
raH COHHM 12 ra O¥yiranaa KoAran KOJJMK JCKMYAa HMIHHHI rap-
THO HOMepH O¥am. Macanan: (1934 + 9) : 12 = 161 (11) (ur Hinian),
(1919 +9) 1 12 =160 (8) k¥ii itnan. Arap my amaanu K¥Juiarania Kok
COH KOJIMAca, YH/1a SHI OXUPIH 12 (TYHFU3) finira TVFpH Kesaan. Ma-
cajtaH: (1935 +9): 12 =162 (0) (TYHFU3 HUIIN).

[917-iun1an OAMH TYFUITaHIAPHUHT TYFHJITAHIIMK XaKWaru Iy-
BOXHOMACH O¥/iran oMac. YIapHUHT KaHua é1ira KHPraminry Ba Kaicu
HUITH 9KaHIMIM #inwi cypuin OVilMua aHMKiIamira MYMKHH OViras
ylia Hewya Mywasl HHJIMra KMpraujiurura Kapad aHuKIaHrad. 12 jini
Oup Myuas 1e6 XucobIaHraH.

9

I. Tponuk iinn 1e6 numara aiituaan?

2. IOnman KasneHaapu Xaku/aa TyuyHua 6epHHr.

3. Ot finsn Gutan VMK fimauuar gapku HuMata?

4. I'puropsH KajleHIapH XaKn/a TylyHua GepuHr.
Kasennapn 6¥itnua surn finanu kanaait TymyHacus?
6. Kyn, Oit Ba HHIIAPHUHT KHPFH3UA aTATHILIM KaH1aii?

n




II BOb

ACTPOHOMMK KY3ATUIILIAP

9-§. Acrponomuk Ky3aTHiiap

ACTpoHOMUSI (hanu Ky3a FHiIIapra acocaanran. Kysarumnap acr-
POHOMMsIIarH y €ku Oy Xo/McatapHu TYUIYHTUPHLITA UMKOH OepyBUM
GaxTaapuu xocun Kusau. K¥ni1ad acrponomuk XO/IHCAJIAPHH TYUIYH-
TUPHILLA SXTHCTKOPIMK OWIaH Virval, XHcobam Ba raxJyimil (aHasns)
KHIMIIHK Tanad kuauHaau. Bywjaii Xapakartjaap 0yaud yrraH Xo/u-
cajlapra oJiM0 Kejran XakHKHii. IYFPH IIAPTIAPHHM AHUKJTALITA MMKOH
apatan. Macajian, 6usra Oapua 0cMOH JKHCMIAPH OMP XHJI Y30K/IUK 14
KoHnamranaait, Ep xapakatens xonatia 0Yimd, Onamuuur Ypracuaa
rypramjai, 6apya épurruuiap Ep arpoduna aiinanaérransaii. Kyéu
Ba OlHUHI Ydamiaapu 6up xuiail Bk OY/IMd KYpHUHAAH. DXTHET-
KOPJIMK Onian onb 6opusran y4auiap Ba yjapjaa yrkasuiran My-
KaMMaJl TaxjMi (aHaiu3)napruta OyHjaii HOTYFPH TylIyHUYalapaaH
XaJI0C KHJIA M.

OCMOH kuCMM Xakuaru MABIYMOTIAPHUHI acoCHii MaHbau 6Y-
MO, Oy KUCM/IaH HYPIAHASTIAH SKH Oy KHMCM TapKaTadTran IEKTPO-
MArHUT TYJIKMHIAP XUCOOIaHa 1. Epra kenyBun snexrpomarnut ryii-
KHHIQPHHHT HYHATMIIHHI QHUKIIAL, OCMOH SKHCMHHHHI KYpHHMa XO-
JIATHHH Ba XapakKaTHHU TEKIIUPUIITA UMKOH Ocpasu. Ly IYJIKHHIIAap-
HIT CHCKTPAT AHAIM3H OPKAJIN 9CQ, KHCMIIAPHHHI busHkaBuit TapkuoH
XAKHA MABIYMOTIIAP OJINIL MYMKHH.

SIkuH 1aBprnaprava ACTPOHOMJIAP/IAa TaKpHOA, Ba IKCIIEPUMEHT-
JIAPHHU YTKA3UII MMKOHHUSTH Oyimaran (epra Tyurau METCOPHUTHH TEK-
UIHPHI BA PAa/IHOJIOKALMOH KY3aTHIIJIADHH XMCOOTa oJiMarana). bap-
"d ACTPOHOMHMK KysaTuuutap daxart Ep cuprinaruna oau6 OoopuiraH.

1957-iuanunr 4-oktsa6puma CCCPra OupuHYM  Epnune cynvui
ayadowunune yuupuiun, ACTPOHOMHK Ky3aTHIUIADHHU TyOaH ¥3-
FapTUpUO, KOCMuUK pa GOITAH . XO3UPru 1aBpaa CyHbHii Hysom-
J14p, KOCMHUK CTaHIMs Ba KOCMUK KeMajiap ¢plaMH/Ia aCTPOHOMHK Xa-
PAKTEP/IArH TAKPUOATAPHU YTKABHII MMKOHHSITH naiao 6yman. Yuap-
ra CYHbHH KOMETa Ba MCTCOpIapHu Ty3uul, OH CUPTHIATH TYNPOKHHHI
bu3nkaBuil Ba XuMmusBHii TaCHIIOTIIAPUHH J1abopaTopus apouTHIa
TaXJTHJT KWJIMILL KaOu siHa GUp KaHua HLIap KUpaJiu.
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1959-itnan 7-oxrsa6paa Epaan 384 000 x OJIMCIIMKArH OHHUHI
OpKa TOMOHHHH CypaTra OJIMIII HMKOHHUATH Naito 6yiran oyica, 1965
HWIHUHT 16-uioimaa Epan 78 aun kv ojmMciarn Mape caiépacu-
HUHT KYPUHUIIN SKMH MacodaiaH doro cyparra onunam. 1970-iimnn
I7-nos16ps1a sca, Oiira GupHHum MapTa y3u 1opaauran «JIyHoxo-1»
JIA0OPATOPHUSICH KYHIAMPHILIH. LyHaii kuianb, BakT YTuim 6uian acr-
POHOMMUK Ky3aTHILTADHUHI HMKOHMSITH KEHIaitud 6OpMOKIa.

AKIIoa 1990 twuanune 25-anpeauda nynéna GupuHuM mapra Ep
arMochepacHian TalmKkapuaa aBTOMaTHK peKUMIA MIIIAN OJlajiMra
Xaooa womm acmponosux oocepsamopust Miura TYMUpHIAN. YHaaH
OJIMHIAH MabiymoTaap Onam Xakuaard iy KyHrauya 6yirau TYLIYH-
YAJIAPHUHT OMp KaHuya KeHraiuira ¢pstam Oepsin. Macanan, Onamian
L1 aapo Epyriuk iinmu osmcinkaaru dazona 125 wmapo ranakruka-
1ap MABKY SKAHIMIH aHuKIaHM. OJaMHUHT Naiino 6¥iran JlaBpH
I3 Mapo #iuin SKaHIMIH B.ILK aHMK/TAHUL. Hemak, acTpoHOMHK Ky3a-
THUITIAP AKHH opaja O cupThaa 0mud 6opuinig Tabumii. Sluru yCyJI-
JTAPHAHT TAKOMMIIAUING YCHO GOpPHIIN OHIaH aCTPOHOMMUS KY3aTHIII
bannan skenepumenTa Ky3aTyBUYH (paHra YTMOK/1a.
? 1.

Ocvon kuesmu nypranysun éki HYP TAPKATIaH JCKTPOMATHUT TVJI-
KHHITADHHUHT POJIH KaH,1ai?

2. CCCPaa 6upunum MapTa yuupuiaran Epuunr cynsuit iiviaomm kauon
YUHUPHIITAH Ba YHHUHT aXaMHATH KaH/ai?

W

OfHuHT opKa cupTH Ba Mapc caiiépacu KauoH (hotocyparra osmu-
rau?

4. V3u lopap «Jlynoxos-1» nadopartopusicu Oii CHPTHIA KAYOH KYH/IH-
pHiran?

whn

AKUIHHHT «Xa66/1» HOMIHM aCTPOHOMHK 00CEPBATOPHSICH XaKM/1a I'a-
MHPHO OepHHT.

10-§. Acrponomux KY3aTHIIADHHHT aMaJIHil aXaMUSITH

ACTPOHOMHK TYIIYHUANAPHHHT AHUKIAHMIIHLA. OJIMHI'aH Ha3a-
PHH MABJIYMOTIAPHUHT TYFPHIMIHHN MCGOTIALLTA KY3aTHILJTAPHHHI
AMAIMH axaMHATH Kyaa karta. Hasueayus (MaH3WIHHM TOIHIL)HHHI
ACTPOHOMMK YCyJl/Iapu OKeaH/Ia Cy3HIIIA, aBHALMAAA, KSHHHIH NaiiT-
Jlap/la KOCMOHABTHKA/la KCHI KYJITAHWIMOKIA. XaéTaa KeHr KYJ1j1a-
HUWINO KeMHaéTran KaJICHAap/IapHi XHCOD1alll XaM, aCTPOHOMMK OH-
JIMMIa aCOCJIAHTaH.




['corpaduk Ba Tonorpadguk Xapuranapuu TY3UUI, JIEHIH3 Ba
OKCAHJIAp/1aTrK BAKTH-BAKTH OM1al KY3aTHIYyBUM KYmapunuwaap Ba na-
catuuapnu ONMHAAH XUCO61a6 Tonumu, (oianu Kasuima 60iTHK-
‘IAPUHA TOnHI Makcamaa Ep cuprunmnur TYPH HyKTalapuaa TopTu-
JHITN KYYHHH aHUKIIaU Kabu aMaiuii HULIAp XaM, aCTpOHOMHMS (haHHTa
OOFJIHK.

OcMmon KUCMIIapuaa coaup 6ynaérran (busHkaBuii Ba XuMusBHi]
KapaCHIapHu Yprauu OyiiMya xam ACTPOHOMJIAP/IA MMKOHHUST TyF-
M. Macanau: 1970-iuny 12-24 CEHTAOPb KyHitapu «JIyHa-16» ap-
TOMATHK anmnapat épaamuaa Olinaryu Tynpokiaad Epra oau6 kenunu.
ynmai kuaus, ACTPOHOMHUSIHMHI TabKMU1a6 aliTcak. busuka, xumus,
MATCMATHKA OMJIaH GOF/INK Oyiaran 6yaumu aCTpo(pM3HUKa pUBOKIAHA
Ooutazn. Kyém pa I0J1Y3TAPHUHT HYKH TY3HIMILIAPHHM yprauuu
OPKa/IH acTpOYU3HKIapHUHT ATOMJIAPHMHI HYKH SHEPIUSACH XaKH/1ATlH
OMPHHYH Ha3apwHii H3JIAHUIIADHHU GOLLTAaIH.

Kounoraa karra amasuii AXAMHUATra ora OYJIraH acTpOHOMUK Ky-
SATHIUIAPHUHT 01MO Gopuminm XX ACPHUHT HKKMHYH SIpPMM/IaH GOl-
7126 Sekuéc apaxkara e,

Kocmuk PaKeTaiap Ousra akuu Macodaa koinamran Oifraruna
IMAC, Kyl oue Macodanapaaru Meprypuir, FOnumep, Camypn, Ypan,
Henmyn kat6u cali€panapra xam eru6 oopau. «Coio3 — Anosiony
AaCTypu OVituua 6GupHHun XAIKAPO KOCMMK IKCHIEPUMEHT XaMm aMal-
ra ommmpuiamn (CCCP, AKIILI. 1975-itun). Ulynpaii kunu6. amanuii
AXAMHUATIA 9ra OYJIraH acTpoHOMMK H3JTaHHILTIAD (ACTPOHOMMK Ky3a-
THIJIap acocuia) myBaddakusTim amasra OUIMPHIIMOK/1A.

OWHUHT Tynporu kayon Ba HUMa opkanu Epra onu6 keaunmn?
Kocmuk PaKCTanap Kaiicu caiiépanapra YYHPHIIIH?

«Co103 ~ Anosony AACTYpH KaHcH Mamiakatiap TOMOHM/IAH TY3HJI-
FaH Ba OMPHHYHM TAAKHKOT KaH1aii aMasira olmMpuiran?

o -

11-§. Acrponomuxk RY3aTHULIAPHUHT XyCYCHSITIapH

Epnan typu6 Ky3aTHuiap actpoHoMus (haHUHUHT ACOCHHH Tall-
KW Knimaam. XX aCpHUHT MKKHHYM SIPMHIAH O0LIa0, aBTOMATHK Ba
KOCMaHaBTIap Goukapraun CTAHUMSIIAD OpKaJIu Ky3aTHlIIap amasra
omMpuiIa douaum, ACTPOHOMHUK KY3aTHIUIADHUHT 01nG GopunIy
busuka Ba xumusaiaru TaxXpHudanap cHHrapu axamusTra ara Oyauim
Ounan Gupra Oup Karop y3ravanukiapra xam sra.
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bupunun xycycusiru. Kynia6 xonnapua ACTPOHOMHK Ky3aTHitap
onnd dopuaérran 00beKT/1a GeBOCHTA aMaJira ommpuamaiiam. Bo-
Ka Tabuuii pannapaa Ta)Xpuba YTKasmiranu kabu OCMOH XKHCMITapura
(aon Tabeup sra onmaiimuz. Kocmux annapariap €paaMuaaruna Ojj
Ba AKHH CaM€pasap/ia 6eBocuTa TCKIIMpHILIAP 016 60pHI MYMKHH.
byHaan tamkapu kyniaé ocmon XOIHCAIAPHHU Ky3aTHI1 YUYH Y30K
BAKT Tajlad KuMHa M. Macasany. Ep Ykuuu yHunr XapakaT opourtacu
TEKHCIIMIUIA OY/IraH OFMaTMIMHHHT Y3rapHIIMHY 10371aran HUapan
KCHMHIHHA AXIUH Ky3aTHII MyMKHH. [y cabab anuk O¥amacana, munr-
n1ab HHILIAp aBBasl YTKasmIran KysaTHlIapaas (goiaananumrg 1 YFpu
KeJIau.

Mkkunan xycycnsiru. Ocvon KHCMHHMHT XOJIATH Ba yHUHT Xapa-
KaTHHH 613 Epia ypu6 Kysatamus. Illynnaii 6Vicana, OCMOH KHUCMHU-
HUHT XapaKaTHHM epAaru Ky3aTyBYMra HHcHaTan Epun tuny xonatia
€0 Xxucobnaitmus, lynra yxmam ocmon CPUTTHYIAPUHY CUHUKJIHM» Ba
«OOTIM» AeiiMus3. bupok, 6y xoauca Epuunr aitnanumm Ountan 6orimk
KAHJIMTUHH XM OUIIaMu3. bynaun TAlIKapH y3u Mypakka6 Xapa-
Kataa oyiaran Epparu KY3aTyBUHMIa OCMOHHMH] KYPHHHILN Fipy Oyiin
ysrapud typaju. by ysrapum kysatysum Epuunr kaiicy HYKTacH/1a
TYPraHHIa SMac, WYHUHICK Y CYTKA Ba HUIHUHT KaHCH BakTH 2 Ky-
3aTHLL OO OOpaéTranamurura OoFMK. Macanan, 6usnmy; Pecry6:1u-
Kaja Kuu oyJica, Adpuka Mamitakaiapuaa €3 gaciaura TYFPH Kesta .
E3na éxu bakar kumaaruna KYPHHYBYH I0/11y371ap XaM Gop.

Yuunun xycycusiru. ACTPOHOMHUK KysaTulunap ousnan yra ouc
Macodanapaa xoiamran EpHTIHUIIAD YUyH 0110 Oopuiay. ByHnaii
Ky3aTHIUIap Kyposulaumaran kys3 OPKAJIM €KH TEJIECKOI OPKaJlu 0J1u6
OopHiamacHH, YJIAPHUHT KaHcH OMpu Gu3ra sKuH, Kaiicu OUpH osue-
A4 SKAHJIMTUHM a)kpaTa oaMaiiMus. Yaapuunr 6apuacu OM31aH Oup
XHJI OJIMCIIMK/1A KOMIauranai kypunaau. lly cababuan OCMOH/1aru
CPUTTHYIAPHUNT, Macanay, IOJIY3MapHUHT GUp-OHpiapu opacuaru
Macodanapu, Ky3aTum onu6 Oopunaérran nykranan yia HoIIy3napra
KETyBUH Hypyap opacuaaru 6ypuak OpKamu ym4yanaan. Bynaaii maco-
banap 6ypuar Macopanap ne6 aranaum, Oy kaTTanukap Ipajaycnap Ba
YHUHT yJIyuiapu opkamu udoaananay. Bynnaii xonnappa, OCMOH/1a-
M MKKH 10/11y3HH OU3 KYpaérran HyHamuap Oup-OGupura sxup oy
jica, Oy MKKHTA 1071/1y3 OCMOH/1a OUP-OMpHra sIKMH Typrauvjai cesma-
Au. 10-pacmaaru 4 Ba B Y0JI1y351ap).

o Epumeunune copusonmea nucoaman 6ypuax opamuzy h (10-pacwm)
epumenunune 2opuzonmoan 6a, 1anoaueu deb amanaou.




Epurruunuur 6ananumru 0°1a
(Cputruyu ropusoHTaa oViranaa) 90
raya (EpuTruy 1oKopu/aa oOViramaa)
c A Viuanaan. EpUTIHUHMHT FTOPH30HTTA
HUCOATaH XOJIATH asumym €0 aTa-
JIyBUM MKKUMHYM Oypuak OMWJIAH Xawm
aHukKiIaHaau. Asumyrt 0° nan 360
rava >kxanyouit (S) HykTajan dounad
coaT MWUIapUra KapaMma-Kapuu my-
FOPU30HT Tekucnurm HaJIMII1a XHcoOaHa M (6-pacm).

Epurruununr 6ananuuru (h) Ba
YHUHT a3UMYyTH (A)HH Yyaiia Max-
cyc OypUaKJIapHU AHUKJIOBYH KYPOJI-
Jap meodoumaap Hou1aTaHUITA N,

10-pacm

? 1. AcrpoHoMHK KY3aTHIIJTAPHUHT OMPHHYHM XYCYCHSITH KaH1aii?
2. ACTPOHOMHK Ky3aTHIITAPHUHT HKKHHUYH XYCYCHSITH KaH/aii?
3. ACTPOHOMMK Ky3aTHUITADHHHT YUHHUM XYCYCHSITH KaH/1aii?
4. A3BHUMYT XaKnIa TyiyHua GepHHr.

12-§. Ky3aruumra jjoup kVpearmaiap

ACTPOHOMHS (haHHHM AXIIM Y3IALITHPHII YUYH Xap OUp YKYBUH-
HUHI OCMOH XOJMCAJIapUHHU Ky3aTHO OOPHIIM KaTTa aXxaMHMsTra Jra.
bynait Ky3aTHILIApHM XaBO OYMK TYHIAPH, 11y KOMHUHT HKJIHM IIa-
POMTIAPHHI XMCOOTa o/iran Xosaa YTkasum Kyaait. Ypra Ocué 6unan
Ko30FHCTOH Xyaymiapuaa KYnpoK Ky3aTHIIIAPHH CEHTAOPb, OKTAOP
Oislapuaa omd Sopui 3apyp. by odinapaa TyHiapu KVIpoK OYMK
Ba yHYa COBYK OVimaiizn. HosaGps oiinaan 6ouuiad Ba KU KyHIapH
OyJIyTCH3 TYHJIAPHUHT 03 GY/IMIIM, KYHJAPHHHT COBYK OYJIMILIN Ky3a-
THIIAPp OJIMO OOpHIIa KMIMHUMIIMKIADP Naii1o Kuiaam. Mapt oiiu-
JlaH donuIad, XaBocH ouMK TyHIAp KynaiinG 6opagu, 6HPOK TYHHHHI
KUPHLIM OMPO3 u¥3uinaan. Bynaan tamkapu, 6ab3M acCTPOHOMHK Ky-
3ATHLUIADHHM XaM OM3ra Kyjail Oyirad Bakrjiapia Ky3aTHI MyMKHH
omac. babsu oup XOoJMcanap apuM TyHaa 0yiica, 0ab3uiIapu 3pTa TOHI -
Aa Kysatuiaaan. Ky Ba OHHHHE TYTHJIMILUIAPH 9Ca KaMJIaH-KaM Ky-
3aTHJIaiMran Xoaucanapaup. Llynra yxiam xoaucajaapHu Ky3aTHIIHH
¥3 BaKTHIa 0JMO Oopui 3apyp.
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Y €ku Oy XO/MCATIAPHH Ky3aTHIII BAKT/IAPH BA YIIADHUHI KYPUHHILI
WApOUTIApHHH « MaKkTad acTpOHOMHUK KAJICHapHU» Ba CypHIIMa 10I1/1y3
XapUTacu/1aH PpoiajlaHnd aHHKIAL MYMKHH. — '

MMKoH OopHya Ky3aTHILIApHH aTpop-MYXUT SIXIIIN KYPHHA/IMIaH,
EPYFJIMK HYPIIApH XalaKUT OepMmaiiauran nanTiIap/a o.m'() OopHIl 3a-
pyp. Kysarnunapaa cypunma xapuranan boiananns, onunran Man-
JIYMOTJIAPHH MAXCyC Ky3aTull gadrapura E3u6 6opuin yuyn I'YHJIApH
uyHTaK poHapuaH poiiananni Kysaii. -

7 1. Kysatuuuapuu Kaiicu naiitia YTKa3u Kyjai?

2. Kannaaii Xoaucanaphu 3 MalTIapHUiaa Ky3aTHIILI sapyp Oyiam?

13-§. Ocmon kuemaapu a XO/IMCATAPHHH
KYPOLIAaHMAral Ky3 OpKa/JIM Ky3aTHin

Kyposanmaran k3 opkaim Xxam 6ab3u 0CMol AKHUCMIIApH Ba XO-

JMCAIApHHI KY3aTHII MyMKHH. YJ1ap Kyiinaaruiap:

Kyéumnunr ynkum Ba 60t HYKTA/IAPH XOIATIAPHHHHT ¥3rapH-
IWHHH KY3aTHIL. BYHUHT yuyH Xap ofijia MKKH Mapra (lzl.\’.\lHHil‘H MKKH
xadpragan cyur) Kyéumnnur 6otum (éku unkum) BAKTHHH OesIruial
3apyp. LyHunr/ex, FOPHUBOHT TCKUCIUIUTA OOTHIN (EKu YHUKHIIT) HYK-
FaJJapUHUHT YpUHIapH (OTOCYpaTra OJIMHAM. Bup xoiita 0116 6o-
pH.’ll':lH OyH/aail KysaTuuuiap, BaKr YTHILHN OMJ1aH Oy HYKTAJIAPDHUHT {3-
rapuod TYPHUIIMHH KYpcaTa/u.

Oiinunr k¥punma xapakaru sa bazanapu. Byuaii Ky3aTHILLIap-
HU OH rOPU30HTIA YHUYAIHK IOKOpHIa KYTapujiMarau nm'n'lu\'u YypoKua
0y116 KYpunub Typran naiitaa Kyéw 6otumm 6unan Souutan KyJ1ai
Oynazn. OHHUHI KYPHHHIIADHHM KeTMa-Ker dorocyparra o."mm.
Ky€uHuur 60THII HyKTaTapUHUHT Oypuak opa.‘m1(.'121;;;11111 AHUKJIALL
3apyp. Kysatnuuiap keitnnru kynnapaa keuacu (Kyém 6orumm 6unan)
SIHA Y11a BaKT/1a Takpopianaau. Oii baszanapuHUHT acTa-ceKUHIMK GH-
JIaH 5“31‘3?“[[””“1 Ba YHUHI OCMOHJIA CYTKAJIMK alilaHHIIMra Kapama-
KaplIH HYHAIMIIAA XapaKaTia OYINIIMHK Ky3aThIL MyMKHH. Kosran
Ky3aTHIUIApHU TYH KHPHO, XHpa I0J1y31ap KYpHHa Oouutaranna yrka-
3MILL 3apyp.

KOuny3aap typkymunun Ba épyr 10J11y371apHu Ry3arum. O ys3-
/IAp OCMOHHHMHI CypHJIMA XapUTacuaaH (oiananus, ocmonan Ka I"l'il
Aiiuk Ba Knunk Aiink IOJULY3/1ap TYPKYMHHH TOINUO, YIApHH yMyMHUii

»
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KYPUHHILMHH 3¢1a caki1ad ko 3apyp. Lynuuraek, Ox Kyui, JIupa
Ba bypryT ronaysnap TypkymMu wumnaaH l-iomay3 karraauruaara Bera,
Jlened Ba AsbTaup ros1y3iapuiu tonuil 3apyp. Kysatuim nadprapun-
rU3ra )kaHyoOMi OCMOH/1A, TyH/1a KaiiCH 10J1/1y3/1ap TYPKYMH KYPHHHILIH-
HHU €3u0 KYHUHT. KOmaysnap TypKyMH KYPUHMIIIADUHH YHYTHO KYii-
MACJIMK YUYH YJIAPHH TE3-Te3 I0J1Y3/IH OCMOH/IAH TOMHUO TYpHIL KEpaK.

OCMOHHMHI CYTKA/IMK aivlaHumMHM Ky3aTuin. FOuysnap Typ-
KYMHMHH Ky3aTa TYpHO, KaHaal/ up OUp EpYyF I0JJ1y3/IapHU TOPHU3OHTIA
HUCOATaH YPHUHU 3¢cnad KoauHr, €ku Gorocyparra onuur. 1-2 coar-
JlaH KEHUH Oy Ky3aTHILIHM TaKpopad, OCMOHHMHI CYTKaJIMK ailaHu-
1M ACOCH/IA IOJILY3J1ap YPHU CHIDKUTAHUHHUHT TYBOXH OYiacu3. UMKoH
Oy1ca, OCMOHHHHT KyTOra ssKMH Xy/1y/UlapuHu GoTocypatra Oup coat-
JIaH KaMm OYJIMaraH BaKT HYMIA TOPTHO OJICAHIHM3, OCMOHHHHI aiia-
HHIII XO/IMCACHHHU XYK/KATJIM Tap3/1a HcOoT1aran 0yiacus.

FO1y3.1m 0cMOH KYPHHHIIIHHUHT OHP HWJI JIaBOMKM/IA V3rapHIIIH.
FOnay3nu ocMoHHM Ky3aTranuHrusaan (porocyparra onunr) 2-3 oii-
JlaH KEMHMH KHlAa, cYHrpa 6axopaa OCMOHHUHI KyTO aTpoduia as-
BaJUIaH MabJIyM OVJraH moJyly3JlapvuHu KaWtagaan tonuHr. LIyHuHr-
JIEK, €pyF 1oaysinap: Anbaadepan, berenbreitze Ba Opuon (Karra Ut)
I0JLy3/71ap TYPKYMHHH XaM Tornuul 3apyp. Kysatuuuiap oaud 6opui
naiTuaa Oy EpyFr IOJIy3/IAPHUHT XapOpaTHHU H(DOATOBYH YIAPHHUHI
paHriapura dTHOOp OepuHr. LIMMOINI OCMOHHUHT Ky3/1a KYPHHYB-
UM I0JI1y3 TYPKYMIIAPHHH 3¢/1a CAKIACAHTH3, I0JI/1y3/IH OCMOH KYPHHH-
M Husx OYiK ¥3rapu® TypuiMra ryBox 0yiacus.

Merteopaapuu ky3atuu. Mereopiap okumMu Ep ToMoH #tyHano.,
SIKMHJIAIMO KOJITaH BaKTJ1ap/jaa Ky3aTuil Kyiaai. Kysatuu onund 6opuii-
raH KyH (CaHaCH) Ba METCOPHUHT PA/IMAHTH (METEOP OKMMUIa KUPYBUH
METCOPJIAPHUHI I0J/1y3 XapUTacura TYIHPUINO, KOJAMPHITaH H3ja-
PHHH OPTra TOMOH HYHaJIraH YM3HKJIAPHUHI KECHUILI HYKTACH) KUPYBUH
HOJLy3/1ap TYPKYMIIapUHHU «MakTad acTpOHOMHUS KajieH1apu» OYitnua
AHUKJIAlI 3apyp.

— Caiiépanapuuur xapakaTtu. ACTPOHOMMK KaJIeHJapb Ba IOJIJIY3
XapuTacuaaH (onaananud, MycTakui KM YKUTYBUYHIAp EplaMujia oc-
MOHJAH ylIa OHJa KYpUHYBUM CalépaslapHU TONMHI. By Ky3aTHIIHH
CeHTAOPD oiunaa yrkaszuu 3apyp. Kysra kYpuHran 10ay3J1apHUHT
(ronaysnap TYPKyMHUIra KUprai) opacujaru canépasnap XoJaTHHUHT (o-
TOCYpaTHHHU OJIMHT. 1-2 O JaBOMMA CypaTra OJIMIIHM JABOM 3TTH-
pub, caii€épanu KaHaal xapakataa OyaraHuHu TymyHTupudr. [yura
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yxwai Kyt romaysuaan ¢oiinananud, Ky3aTyBuH Y3 TypraH x)oii-
HHHI TeorpayMkK KEHIVIMIMHH AHUK/IALIM, IOJUIY3JIapHUHT KYpHHMA
paBILIAHJIMIY BA PAHTUIA KYPa YJIAPHUHT (PAPKUHU KY3aTHIIH MYMKHH.

ACTPOHOMHK KY3aTHIIJIAPHH TEJIECKOI OPKAJIM KY3aTHIII HMKOHH
OyaraH Makradsap/a YKUTYBYH OOLIUMIIMIHIA paxOapinrujia Ky ia-
M KY3aTHIUIAPHHU OJIMO OOPHII MYMKHH:

1) Ky€m nornapunu (pakat ounk 0yamaran GuIbTp OpKaju);

2) FOnurepuunr itynnoumiapunn Ba CaTypH XaJKaCHHU;

3) Oiitaru HMpHK KpaTepliapHu;

4) CoMOH iiys1M/1a sKOHIALITaH 10JIY3/IaPHUHT KOMIAIIMIIN;

5) ComoH Hyauaaru 1oa1y3 TVaajapuHu;

6) Karra Ajink Ba JInpa 10511y3 TypKyMJIapuaari KyajaoK 1JiLys-
JIAPHH;

7) AnjipoMena 10J1y3 TYPKYMH/IArH rajlakTHKaHH (Ky3/1a);

8) OpHoHaaru ra3 TyMaHJIHIHHH;

9) O¥i CUPTHHHUHT KYPHHHIIIHHH;

10) Benepa Ba Mapc caiépaiapunu.

7 1. Kyposanmaras K¥3 OpKasin KaHiai OCMOH KHCMITAPHHH Ba XO/MCala-
PHHH KY3aTHII MYMKHH?

2. Teneckon opkaau siHa Kaujaal KYIIMMuYa aCTPOHOMMK Ky3aTHILIap
0J1HO BOPHIHILN MYMKHH?

14-§. Teneckomiap

o Teneckon ocmMon Epumeudaapunu Ky3amyedu acmpoHomMux acooo.
OnTuk cxemacu 6¥itnua KY3ryiiu, JIMH3a/I1 Ba KY3I'y-JIMH3aI4 TEIECKOII-
napra 6ynuHaaun. Teneckornaa HypiaauuiHu GoTorpaduk, J1eKTp-orl-
THK, BU3yall (Ky3 OpKaiM KYpHil) Ba Oouika KaOys KWIYBUYHM yCyjuiap-
AaH Qoipananum EpaamMuaa CrekTpai, (pOTONIEKTPUK Ky3aTHILIAP
0110 dopuiIa oiaIaHHIa/H.

TeneCKONMHUHT ONTHK ACOCHI KMCMH OYIMO YHUHT 00beKmusu Xu-
cobnaHaau. Y EpUTruyaH KeaaérraH HypHHM TYIIad, épyFInK MaH-
OaMHHMHI TACBUPUHM XOCHJI KHJIQJH. Arap TeJECKONMHUHI OOBEKTHBH
Oup nuH3aaaH €kM OUp Heva JIMH3aJIap/aH scajiral o6yica, ynaaii Te-
JIeCKON peghpaxmop, GOTUK KY3rylaH sicajaran oyica, pegiexmop ned
aTanaju.
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Teneckon opkanu iiMrunyBun
CPYFJIMK SHEPIusicH 00bEKTHBHUHI
Viuamura 60rMK. OObeKTHBHUHI
CHPT 103M KaHYaJIMK KaTra OVica,
FCJICCKOI OPKAJIM LIYHUAIMK XUpa
CPUTTHUWIAPHHM KY3aTHII MYMKHH.
Pebpekropna épyraux nypiapu
00beKTHBIAH YTHO cuHam Ba (o-
o6t e ®okans KaJl TCKMCIMKAAQ KUCMHHUHI Tac-

ESKHACTINK BUPH naiijio 6Viaaam. (11-pacwm, a).
Pediiekropna sca, épyrauk nyp-
jJapu 00THK KY3ryjaa KauTuo,
Oxynsip doHan rekucnukaa iinruaaam. (11-
pacMm, 0). OOBEKTHB OPKaJIN OJIMH-
IF'aH OCMOH KMCMJIAPMHUHI TACBM-
PHHH OKys1p 1€0 aTallyBUM JIMH3A
OpKaJjn Kypui €ku poTocypaTHHu
OJIMII MYMKHH.

6

Kynnad xomnnapaa ocmown
'/l\'HC.\l.lllPHHH TCKIIHPpHIT YUYH
YJAAp Maxcyc TeJIeCKoIIap OpKallu
porocyparra onunaau. Onunran
HCIraTUB 1Al U IOJIJZIY3HHHI XOJIATH
nadopaTtopusia Terui acboo-
JAap EpaaMua yiavanaau. byn-
Al aCTPOHOMHUK (POTOCYpATHHM
FEKIIUPHII OPKAJIM SIKMH FOJI1Y3-
JTAPDHUHT OMp KaHYa OJIMC 0]~
Ay3jlapra HUCOATaH TE3JIMK OH-
J1aH OOPYBUYHM XapaKaTHHM Yiuall-
ra, HEraTUB/JAH YHI XUPA OOBEKT-
JTADHUHT TACBMPHUHHU KYpHILITa,
I0JIAy3/1aH, calépaaal Ba OomIKa
KOCMHUK OOBeKTIap/laH Kenaérrau
HYPJIAHHILIAP OKMMH KaTTAJIMIMHU Y/IUalira MMKOH Gepajiu.

1998-itnnn AKLLta Onamaary ranakTuka) IADHUHT YMYMMH COHMU-
HU aHUKJIala yiakad kamduéraap 6Ymmm. Bynnaii wimnii kampuér-
JapHu o yayn 1990-finnmu 25-anpenaa Ep armocdepacuman tai-
KapuCura 4uKapuiraH aCTpOHOMHK HOEO acho6 — «Xabos» HOMIIH

l l-pacm
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KOCMHK TCJICCKOIHMHI KYulaHa Oouutam cabad 6y, by Teneckon
OnaMHUHT TaxMuHaH |1 aapo Epyrimk itmnm atpoduiaru Y30K/IMK/1a-
M OOBEKTJIAP XaKH/IA MABIYMOTIIAPHH OJIHIIT MMKOHHHH oepamn. Xadoou
TENECKONH 10 CyTKa JlaBOMMIA OCMOHHMHI KaHYOHIT ipHm Iapuaaru,
Xe4 Hapcacu Onjlan papK KMJIMAraH KHUMK OHP KHCMH TOMOH HYHAJITH-
pWIraH XoJjataa vutatiinaan. Jdactnadku maxkcan Xadbos1 Te1ecKonm
iyHanTUpHITan OJaAMHMHT KHCMMIATH TaaKTHKAJIAD COHMHM aHHK-
nau, CyHrpa Oyryn Omam Xakuja XyJj1oca YnKapui oyira.

Onamun Xab6s1 Tesneckonu opkasu TEKUIMPHII OUP KaHya sHIM
HIMHH KaIQUETIAPHUHT OUMIMIINTA ONHO Keaau. ANHHKCA. yra
OJIMC/IATH Macopallap/la rallakTHKAIAP XaKHla KEHIPOK Ma'bJIyMOT-
JIap OJIMILI UMKOHHATH NMaia0 0¥, Xos3upru Baktaa OnaMaa Tax-
MHHAH 125 wvapo rajaktukanap 60p dKaHIMIH HCOOTIAH/H. by xaxa
AMEPHKAHHHI aCTPOHOMMUS OVitnua KaMusSTHHUHT Texac HITaTiiar
Ocrune waxpuaa yrkasran 1998-ituiru KOH(pepeHIMsIap/1a aii THIIH.

Oxupru nasprava kaaap, OJaMHHHI 1aii10 OViraHuaan OyéH
10 Mapo nan 20 mapo rava iinn opaaurd 1e6 XMCOBIAHNHG. AHHK Mal-
JYMOT HYK 3/1n. XaO01 Te/ICCKONM HIra TYIIran an 6011a6. oAl
MabJIyMOTIapra Kypa OnaMHUHI Naiiio 6¥aranutan 6epu 13 1po ra
SIKHH HWJL YTraniuru Mabiaym oo, Hucouiink u: 13aPHSCH OpKaJIK
XHCOOJIALIIAP XaM 111y HATHAKAHN GEPMOK/IA.

Teneckonuuur onTHk Kyun 06bEKTHBHMHI cHpaTHIA, OCMOHHMHI
CPUTHIIMIINTA, ATMOCPEPAHHHT TO3AIMIMIA BA YHUHT THHY OVJIMIINTQ
OOFJIMK.

KouHOT/1ar1 pajimonypianuil aHuKIanraHaan Keiinn YHH KaOy.I
KHIYBYH TYPJIM CUCTEMA/IATH paduomeieckoniap scaia oouniam. Pa-
anoreseckon Ky€ur cucremacu, anakTuka Ba MeTarajiakTHKaIarm
OCMOH OOBEKT/IAPH UMKAPIaH PA/MO TYIKHHIAPHH KaOys1 KMJIYBUH Ba
YJIAPHUHI XapaKTepJIapuHH YpraHyBuYH acTpOHOMMK ac6ob6. Pajauore-
JICCKOM AHTCHHA CUCTEMACH/IAH BA PA/IMO TYIKHHIAPHU Kaby/1 KMyB-
dMIaH TALUKKII TOMIaH. AHTCHHAIAPH XapAaKaT/IaHyBUH Ba KY3FajIMac
KypuHMLUIapaa YpHatuiaam. Kucka TYJIKHHIApa MUUTAHAHIaH pa-
AMOTCIIECKOIUIAP/A XAPAKATIH MApabo/IMK aHTeHHaIapaan (oiitaia-
HUJIaW. Yiap pajMoTyIKHHIAPHH GOTHK TeMHp KY3LYHHHT (pOoKycHra
HuFaau. By Ky3rynu namkapasiu, katra yiuamjaa, AMaMeTpuHu YHi1ab
MeTpaaH ndopat Kuimo sicar mymkun (11-pacwm, ). Karra, Xapaxkatiu
pamara sra 6yirau, yHra 6up-6Gupura napasuies MeTasi CTepKEHIIApH
MaXKaMJIAHTaH pa/IMOTEIECKOTIIAp XaM sicajlajiu.




Kenud tymran PAAUOTYJIKHHIAD YHJA JIEKTPOMATHUT TYJIKHH-
JTApHH XOCHJI KWJIa/M. By TYIKHHIap Kyuyal THpHIranaan KeiiMH OCMON
OOBEKTH PaJIMOHYPIAHUILIMHYI KA1 KHIIHIL YUYH C€3rup Kady/1 KHI1yB-
UM paaunoannaparra 0epuiiaiu.

OcMmoH kuemilapu Ba YIAPHHUHI CHCTEMAJIapU XaKH/a OM3HHUHI
TYWYRYAIAPUMH3, YIAPHUHT PA/IMOHYPIIAHULIIIADHHH TEKITUPHILL 1ap
Oouaranaan TopTb, HUXOAT 1A opTa douutaau.

7 1. Teneckon: 1ap ONTHK cXemacH OYinua KaHaai Typaapra 6yaMHaan?
2. TeneCKOMHMHT YMyMHit TY3HIHIIM KaHaait? YHaaH (doiigananui Xaku-
Jla TymyH4ya OCpHHr.
3. Xab61 Teneckonu Xakuaa TyuyHua OCPHHT, YHHHT éplaMuia KaHaaii
MabJIyMOT/IAp OJHH/IH?
4. Paamoteneckon, yHHUHT Ty3uauimm Ba KY/UTAHMJTUILIM XaKH1a aiiTO Oe-
PHHT.
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111 BOB
KYELI CUCTEMACH

5 K\ €111 cHeTeMacH XaKH/1a ymy MHH MaBJ 1IYMO1

Ky€ur Ba ynunr atpoduia aittanyBuu ocMoH KUCMITAPH TYIUUIAMHU
Kyéw cucmemacunu Talkuil 3Tajau.

Kyéw cucmemacu, 6yTYH CUCTEMAHMHT JMHAMHK MapKas3u XHUcoO-
naHral Kyéw, 9 ta WMpUK cauépanap, caiiépanapuuur 32 ta mabuui
ayndowaapu, 1800 ta acmepoudiap (Kuumk caiépanap), 500 JlaH
OPTHK KoMemaaap (lyMJIM 10J1y3/1ap) Ba OUpP KaHua .\nm'[op;uu'u Me-
meopudiapoan udOpar.

M3uniuink 6unan oimud GOpuIran MiIMHii TAaJIKUKOTJIAp Oy OCMOH
KHCMJTAPMHUHT (pA30/1arn XapaKaT/Iapu Xaku/aa Kyab Ma'bJIyMOTJIAp-
HU Oepau. by MabiymoTiap acocuna Kyéw cucmemacu Xaxuaa etapiu
Japaxkazia aHuK MabyMOT/Iap OJIMII MMKOHHUATH a0 6. Mupuk
ca€pajiap Ba yJIapHUHI TaOMMIT HYII0IIAPUHH TYIIHK XapaKkTepJIoB-
YK COHJIM KHHMATJIAP OJIMH/IH.

XVIII acpuunr Ypranapuaa nemuc paitnacydpu M. Kanr Kyéur cuc-
TEMACH TapTHOCH3 XapakaT/ia 6¥JIraH COBYK YaHT Oy1yT/Iapu/an naiiio
OyaraH jieran TaXMHHHHU Takaud Kupm. 1796 iinsiaa (bpanily3 onumu
IT. Tannac Kyéur Ba caiiépasap aiianma xapakat KHJIYBYH ra3 TyMaH-
JMKJTAPHIAH NTAl/10 OF/Iran Ieral runoTe3any aiitau. Bupok, XO3HUPIH
AaBpja pyc akajgeMuru O. FO. Lmuar (1891-1956) maMuii TaKMKOT/Ia-
PH aCOCH/IA MLIJIA0 YMKHIITAH IHITOTe3a KaOy1 KuwnHran. LMUATHUHT
runoresacu oyinua Kyéur cucremacn Kyém arpopuaa aiinanaérran
COBYK KAaTTa ra3-yaHr KYPUHHILIAATH TYMAHIMKIAP/IAH Naii10 6yiraH.
BakTHuHT YN OMitaH 6y TYMAHJIMKHMHT IIAKIH y3rapras. 3appa-
JIApHMHI TYKHALIYBH, ¥3ap0O SHEPrsi aIMALIMHYBH TYMAHIMKHH SICCH
KYpHHHILUTa 0NMO Keub, 3appajapHUHT aiIaHULI opOuTanapu aiija-
Ha KypuHHIIMra Kkeinrad. Karra sappanap kxuumk 3appajlapHM Y3ura
OUPHKTHPUO, OUp HYHAIMILIN XapakaT BY)XyAra KejaraH. Mojianap-
HHHT Maccajapu HUFHIMG OXMpHIA HUPHK caiiépanap naiiio oyirau
(12-pacm).

Arap SKJIMNTUKAHUHT IWMMOIMI KyTOHIaH Kapajranja, dapya ca-
Hépanap Kyéu arpodua coar crpenkacura Kapama-Kapliy HyHaJuil-
Aa Xapakat Kuiaau. (Benepa Ba Ypauman rtawkapu). Jlesipian Oapua
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cai€paslapHuHr, wyHuHraek Kyém
Ba OWHUHI VKJIapH aTpoduiaru aii-
JanMa HyHanuuuiap KyEununr aii-
JJAHMA XapakaT UYHaJUIIUIra MocC
Keaaaun. Cali¢pasapuuur Kyéu-
JIaH Y30KJIMKJIapH MabJIiyM KOHYHIa
OVHCyHaau, opOUTAIapH OpacH/la-
ru Macodpa Kyéuian y3okiamran
capu opTHO OOpaj M. DHI OJIMC/IATH
caépa Ilaymonnune Kyéuyian ypra-
ya y30KJIuru 39.75 a. 6. (acTpOHOMHK
OUPJIMK) ra TEHI. DcaTMa:

1 a. 6. = 150 M1t kv ea sibun Ky éu-
dan Epeaua oyiaean macoghaea TeHr.
Arap 0y macodpanu Kyéur cucrema-
CHHHHTI paJnycH j1e0 KaldyJ1 KMIIMHCA,
yHj1a 0y Macoda LlenraBp 1oy3iap
IYpKYMUIaru Ipoxcuva (Hr siKUH
I0JLy3)raya oyaran Macoda/jiaH Tax-
mMuHaH 700 mapra KMUHK OViiajiu.

Hia0ownap caitépanapuunr ar-
poduaa xymamn cariépanuur Kyém
arpodu/ia aiylaHraHW CHHrapu aii-
JaHuua oyiaaau. Knuuk caiiépanap
SABHU acmepoudiap canepajiapra yx-
mad Ky€ur arpoduia xapakaria o6y-
Ja M. ACTEpOH/UIApPHUHT OpOHUTasIa-
pH, caiiépanap opOuTanapura Kapa-
raHjla KaTra KCUECHTPHUCUTET (Op-
OMTAHUHI CHKMKJIMIH) ra ra. ACTepOMUIAPHUHT OPOMTAIApH ACOCaH
Mapc Ba FOnurep opburanapu opaiuruia xoiaiurad. bupok yiap-
HUHI aHPUMIIADHHUHT opOuTanapu Mepkypuii opOUTacH HuMra KMpH-
1M XaM MYMKHH.

12-pacm

Komemanapuuur xapaxkarjiapy sca Typiauya OViauin ounan dapk
Kuiia 1. bab3n MeTeOpHUIApHUHT XapaKaTH yTa Mypakka® OViiaju:
BUPOK yJIapHUHI KYNIUWIMTH METEOP OKMMHHH TALIKHII KHilaju. ByH-
Jlal OKMMJIAp KOMETAJIJapHUHT opOMTaapura yxiam opouTanap
Oyiad Xxapakar/aa Oyjia/iu.
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Kyéur cucTeMacHaaru OCMOH AKHCMIIAPHUHH TEKLIMpHIL MyBadda-
guaTIIM 0110 Sopuiamokaa. Macanan, 1966-iuau jiekadpsb ointa Ca-
rypH Cai€pacHHUHT YHUHUM iiiomm Ay c Katg STHILIH.

DHAM caliépaiiap XaKH/la KHcKauva TYXTaaud yramus. Meprypuil,
Benepa, Mapc, FOnumep Ba Camypn caiiépanapu KaJIMM/IaH MablIyM O
s-rad. Ypan caitépacu 1781-iinau B. Tepiuens ToMoHMAaH Katud THII-
au. 1846-itun 8-cait€pa Henmyn xamd stuin. 1930-iuam aMepHKaivk
actpoHoM K. Tom00 ITaymonnu xaud 1.

Mepkypuii, Benepa, Ep Ba Mapc caiiépanapu GU3HK XapakTepuc-
rukasiap OVitmua FOnurep, Carypn, Ypan Ba Hentyn cali¢paniapu/ian
dapk Ku1am. Mepkypuii, Benepa, Mapce Ba Ep cait€panapu munuoaou
caiiépanap rypyxura kupaau. FOnurep, Catypn. Ypan Ba Henryniap
sca eueanm (yiakau) cauépaiap rypyxura kupau. [inyronuunr ¢pusmka-
BUIl XapaKTePUCTHKAIApH KaM Ypranuiaran 6¥iud, Ep tunmaaru caiié-
pajnap rypyxura KyIuii XaMm MyMKHH.

CaiiépajapHi TEKIIHPHUILIATH XO3UPIH MaiT/1ard dour macasia-
napaaH OMpH yJIAPHUHT (PU3UKABHI XapAKTEPHCTHKATIAPHUHH YPraHHIII
oYM XucobnaHaau. Yiapra caiiépaJapHUHI XapopaTH. XHMHsIBHH
rapknoH, armochepa 6GOCUMH Ba TAPKUOM., MArHUT MaH/10HH Ba OolII-
KaJapHU Ypravuin Kupaad. MIMuil TeKIMpHLLIAD CREKMPOCKOnus,
pomomempusi Ba palHOACTPOHOMHUS YCYJUIAPH OPKAJIM amajira OulM-
punaaun. LLyHUHIACK. ungpakuszus vypiapu OpKajiu XaM TCKIIHPHII-
MOK/IA. Y3ra caitépasapHuur (u3MKaBHil APOMTIAPHHH YpraHil
KOCMOHABTHKAHUHI T'YPKHPA® PHBOXKIAHHIIMIA OOFIMK OYIMOK/IA.
Vira caiiépasapra KOCMHK paKeTaJapHHHI YUYHPHIHMILH, caiiépaiap
aTMocdepasiapy Ba CHPTKH XOCCAJIapH XaKH/1a aHHKPOK MabJIyMOTIIap
onui tajad KuaMHMokaa. Ky€ur cucreMacHHu TEKIIMPHIILIA KOCMHK
MapBoO3IapHUHT axaMusaTh katTta. [ynaai 6yaummra Kapamaii caiic-
panapuu Ep cupTHaaH Ky3aTHII 3apypHSTH XO3Mpraya 60op. DXTUMol,
Epaan Ky3aTuuuiap ssHa y30K HHJUIap JIaBOM ITalH.

; Ky€u cucremach Xakuaa ranupud 6epHHr.

LLIIMHATHHHT THIIOTE3acH OYitnya caiépaniap KaHaai naiigo oyaran?
Kaiicu caiiépanap kaaumias Mabiym Oyaran?

Ep Tunuaaru caiiépanapra Kaicu caiiépasap kupaau?

.
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['uranT caiiépanapra Kaicu caiépanap Kupaau?




16-§. Kaaumru acrponomusi.
OJ1aMHHHT TeOUEHTPHK CHCTEMACH

ACTPOHOMHS — KaIMMHIT (haniapan OUpH XHCoOaaHa M. ACTPo-
HOMMK KY3aTHILJIAPHUHT JacTiadku €3ysiapu 2.a. VIII acpra rerum-
sin. MuCparu Ky3aTHILIap aCOCH/1A TPOITMK HHJIHUHI Y3YHIUIH eTap-
JIM Jlapakajla aHUKJIaHTaH.

Kaanmru Xuroiina spamuszaan 2000 it assas, Kyém Ba OitHuHI
KYPHHMa XapaKkaTjiapH sxuiu ypranwand, Xutoi acrponomiapu Kyéu
Ba OHHMHI TYTHIMIUIAPHHM OJJIMHAAH aiiTa OJMIITaH. ACTPOHOMHS
Oowika (anaap kabu HHCOHHMHI aMaJInii HXTHEKIApHIAH Naiino 6yi-
rai. Kajimmia JexkoHIap jgajsa Muuiapuiu 06-xaBora Kapad 1oprusa
Oounaran. llynra OOFINK X0u1a iinil hac/uiapuHH OCMOH KHCMITAPH-
HUHT YpHHIIapUra Kapad aHUK/IAIIraH.

MHCOHHMHT KaMHUATAArH YPHUHUHI VYCHIIM OWIIAH aCTPOHOMMS
OJIAMTa SIHIW MacalajlapHu Kys Oouutaau. By Macananapuu euunin yuyn
OHI CYHITH ycyijapiaaH (oiijasaHuil Ba XUCoOIaluIapHu YTa aHHK
0110 Gopuul 3apyp OY1aM. ACTa-CEKHH aCTPOHOMMK KYpOILIap TaKo-
muptauyd. Kaanm YOuonucron (I'peumsi)na acmponoyus puBoxkian-
raH anaap KaTopura Kyumijiu.

D.a. 340-iinnm KaauMru 1oHoH (daiisacydu Ba osMMH ApUCTOTE b
Y3uHUHT «OCMOH XakKuaa» HOMIM KuToOMaa Ep xapakartaa swmac,
Kyéu, Oii, caité€panap Ba 1o1y31ap yHHHT aTpoduia aiizanma opou-
rajiap 0yinad xapaxkaraa 6ynanam geran. Y Epuu OnaMHUHT MapKasu
71€0 XHco06s1a0, Os1aM TY3HJIHILIHHUHT OMPHHYHM MOJCTHHH — OTaAMHHHI
FCOLCHTPUK CHCTEMACHMHHMHI MaHa10 OYJIMIIMIA acoC COJITaHJIAPHHHI
Oupu OViran. Jedoxc Kuudckuit Ba I'unnapxnune rOSIapu acTpoHO-
MUSIHUHT KCHUHIH PUBOXKJIaHULIK dpamMu3HuHr II acpuia smad yrran
Ka/IMMIH IOHOH oftuMM Kaaeouti ITmoaemeira Termuuia. YHU acTpo-
HOMHSIHUHI MAaTeMATHK Ty3HJMIUMra Oaruuiad €3ranH «AjabMmarecT»
KHTOOM MHHI HHIIIaH OPTHK AaBp OYiiH aCTPOHOMHMK OMIMMIAPHUHT
MakMyacu cudatuaa kyutanub keaumnran. ITronemei «AnpmarecT» aa
MMIIHUHT y3aiMIl BAKTHHUM aHuKiarad, O Ba Ky€u TyTHIMIIMHY XU-
cobuau ycyyuapu kypcatuiaras. 1028 10/1y3HHHI KaTaJOTHHH KUPHT-
JM, TIPOLIECCHSI XOJIMCACHHH TYUIYHTHPAM Ba OoliKajaap. YHra Kajaap
OBaoke Kuuackuii, 'mnmnapx Ba ApHCTOTEIb TOMOHMIAH TY3WJIraH
F€OLICHTPUK HA3aPHSHU MATEMATHK acocaap opKaiu sakyHnaau. HlyH-
Aait kuauo6 Tlronemeii Tomonnaan OJIAMHHHI F€OLEHTPUK CHCTEMACH
TY3WIIH.
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[Trosemeii cucreMacu acocuia 4 TaxMHH €TajIH.

1) Ep OnamMHuHT MapKa3uia )KOWIalraH;

2) Ep xapakarcus xosiatja;

3) bapua ocmoH kucemiapu Epuunr arpoduaa aisianma xapakar-

na oynanu;

4) OcMOH KHUCMIIApH aitlaHMa XapakaTHja y3rapMac Te3JIHK/1a
ABbHH, TEKHC XapakaT/a OYiia/u.

[TTOJIEMEHHUHT OJIAMHUHI T€OLEHTPUK CHCTEMACHHH T€OMETPHK
HyKTau-Ha3ap/laH, KyHHaarnya o/uiMi KYpUHHILIKAA TACABBYD KHJIHMIII
MyMKHH. Cali€épasiap aijlaHa — nUuMKI OVIM0 TeKHC XapakaTt/ia oyiia-
. Y3 HaBbaTHa YJIAPHUHI MAPKa3H HKKHHYH ailjlaHa — jaedepeHT oV-

finya Xxapaxkar Kuj1aau. Ep nedepenTt mapkasuia A

oyn0, y Ky3raimac xosta typaan. Kyéu Ba Oii, 3nuumkn
Epuu edepeHT 0yiinua (SNMMIMKIICH3) XapaKaT- a Do
aa 6ymaau. Kyéur Ba OifHunr edpepentinapu, ca- '

iépanap aedepeHTiIapy Ba AMUIMKILIapH chepa-
HUHI Huuaa xoitawrad. Cdepa raimkapucuia
KKY3FAJIMAC» 10J/1y371aP KOMIallITraH.

Caliépa V3MHUHI SNUIMKIMIATH A HYK-
taga Oyiaran nairaa (13-pacM) Kysraimac
T nykrajgaru Epaan kysatuin oiaud Oopcak,
XOJIJIa YHUHI XapaKaTHHHUHI Oypyak TE3/IMIH 13-pacm
MULMKIHUHT D Mapkas jedepeHTH OViinua
XapaKaTH OWJIaH CAaHEpaHMUHT UMK/ OViHUa
XapaKaTHHHHI HUFUH/IMCUIA TCHI .

[Tronemeit cucremacuaa Ep OnamMHHHT
Mapkasu 0yiund, yuuur arpoduaa O,
Kyéwr Ba Vma BakTaa Mabliym OVi-
raH Oewr caiiépa: Mepkypuii, Benepa,
Mapc, FOnurep, Carypn ainanma xa-
pakata 6yiaran. OcMoH chepacHHUHT
OHI OXHMpH/IA KY3FajiMac xosartjaa oyi-
raH 10J1/1y3/1ap )KOHIawras. Yiap oup-
Oupura HucOaTaH TEKHC Xapakar/a
0ynub, ocMoH Oup OyTyH O6YiIHG Oup-
rajmKaa xapaxkat Kwiaad. Ilrtonemei
Oyinya OIaAMHHHI T€OLEHTPHK CHUCTE-
MacH 14-pacmia TacBUpJIAHTAH.
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14-pacm
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XVI acpuunr Oouniapuaa Ilrosemeit cucreMacH acTpOHOMMsI-
HUHI aMaJivii Tajadiapura (JIHrus3/1a cy3uun B. 0.) )kaBod Oepa oJiMaii
KoM, CaliépajlapHHUHT XOoJaTjapuHiu Xucodiauyia Oup Heva OJULUi
VCYJUIAPHUHT KHPUTHIIHIIN 3apyp OVIIIH. Vina aaBpaaru Tanadra xa-
BOO OepyBuM Kowaasap nosibiiajink Oyiok oM Hukosait Konephunk
TOMOHWIAAH uu1ad uukuiaran. H. KonepHUKHUHI MeEXHATIApH SHIH
ACTPOHOMHSIHUHI ACOCHHM TALIKWJI KHJIFaH. YHHHI HA3apPHSACHCH3 XO-
3UPIrU ACTPOHOMMSHUHT AN/ 10 OYJIMIIN XaM, PUBOKITAHHIIH XaM My M-
KHH 9Mac /4.

7 1. DHI Ka/MMIH aCTPOHOMMS KaiicH MamjakaTjiap/ia pHBOXKIaHa Ooliia-
rau?

Os1aM reolEHTPHK CHCTEMACHHHHT aCOCUMIapH Kumiap oyaran?
[TronemMeit CHCTEMACMHMHT aCOCH/IA KaH/1ai TaxMuuaap dop?
ACTPOHOMMSIHMHT pUBOKJIaHHIINAa KONEPHHKHUHT YPHH KaHaaii?

:L‘. el

17-§. O1aMHHHT Te/ITHOLEHTPUK CHCTEMACH Ba
VHHUHI IIAK/VIAHHIIH

Ep ¥3 ¥xu arpoduia aiinanaan Ba Kyéur arpoduia aitianma Xapa-
KaT/1a O¥1au jaeran (PUKp acOCH/1a IpATHIITAH ITPUHLMITHAII SHIH HA3a-
pust Oy1ok nojsk onumu Hukonaii Konepunk (1473-1543) Tomonuntau
spatin. Konepuuk takiaud kuwiran Onam cucremacn «Ocemon cde-
PACHHUHI ailJIaHMIIK XaKW1a» HOMIM KHTOOM/1a Oartadeni €3uiran.
by kurodaa EpHunr xapakaraa OViMiI FOSCH MaTeMaTHK HYJI OMIaH
TVJMK MIIA0 YMKWIMO, SHIM aCTPOHOMHSHMHI OOLUIAHMIIMIA acoc
commuan. H. Konepuuk siparran OsiaM CHCTEMAacH eeauoyenmpur 1ed
aTajlain. YHUHT acocuaa Kyiuaaru Gukpiaap €rajiu.

1) Onamuuur mapkasuaa Ep amac, Kyéur (rpekua — resmoc) xKoii-
JIALLTaH;

2) Wap waknuaary Ep Ba yHra yxuam 6apua caiiépanap Kyécu
arpoduaa Oup xui1 WyHamumaa 0yiau;

3) Caiiépanapuunr Kyéu arpopuaaru ayriapu (opoutanapm) aii-
JIaHMa KYpUHHULLILA OYiia/u;

4) Cali€pajlapHMHI XapakaT TE3JIMKJIApH y3rapmac, sibHU yJap-
HMHI XapakaTH TeKuc, OuMpok opdura Kyémra xaHua skuH OYica,
cai€paHHHI opOuTa OVils1ad XapaKaTHHHHI YM3MK/M TE3JIMIH LIyHYa
KaTTa OYJ1a/ 1 Ba aKCHHYA.
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Huxoaaii Konepuur (1473-1543) — nosbiiaink
6yI0K acTpOHOM. OJIAMHUHI TC/IHOLCHTPHK CHCTC-
MACHHUHT acocuncu. KonepHHKHHHT KallpHeTH
rabuaT GAHMHMHI SHIH AYHAIHULIQ CHIDKHIIHTA
TypTKH OV, (DAHHUHT TYPKHPAO PUBOATIAHHIIIN
yuyH Komnepuuk KampueTHHIHT aXaMHATH Kyl
kaTTa: Yy pakaTruHa acTpOHOMMs/larHHa sMac,
OYTYH MHCOHMSTHHHI JIYHC Kapallu y3rapHiimia
HHKHIIOO sicara.

Bynjan tamkapu Konepuuk Oit, Epuunr itynomu cuparnia ai-
nanaau, Kyém Ep Ousian 6upra aitianaam 1ed xucodarat.
KysaTuiiapian ojuMHran Mabiymoriapra kypa Konepunk om-
pHHUMJIap/IaH OYIMO caiicpaiap, UyHHHIJICK Ep xam Kyéur arpoduia
TAXMHHAH OMP XWMJI TE3JIMK/a XapaKaT/aa OYJIa/in Jierad Xyjocara Kejl-
1. Mepkypwmii 6unan Benepa caiiépanapy KypuHMa Xapakatiapm 03-
finya Kyéutan y3okiammarananrura G0FIMK Xo/U1a, YJIapHuHL (aso-
paru iyutapu éku opouTasapu Epunnr opouracura kaparamia Kyeui-
ra SKMH koiiamran. Epra Mapc caiiépac sKHH KOHJIallraH, YyHKH
OJLY3/1ap OPACH/IAH YHHHI KYPHHMA XapaKaTH Ky/1a Te3.
Konepuukra Kajap, aespian 15 acp 6Vitn Ep Onamaaru sirona
KY3Fa/IMac KHCM, TAOMATHUHT MapKasHii Ba acOCHil KHCMH J1¢0 XHCOO-
jarad 6apya JMHIAp OCMOH EpUTrHwIapu Ba Ep MHCOH yuyH sipaThil-
raH je6 xucodnamran. Konepuuk Hazapuscu 0yitnua Ep — ojuini ca-
iépa O6Vm0, V31 kabu caitépanapail yekeus pasoia XapakaT K.
KonepHHK/aH KeiiH TaOHaTH! Ypranuil, XakMuKa1/1a JIMH1aH Tall-
KapH, (paHHUHT PHBOXKJIAHUIIM YJIKAH Ka/lamiap OMJIaH OJUIMHIA CHII-
sxuan. Lynaaii knau6 gactiad aunuit apbodiap KonepHukHUHT Tab-
JIMMOTHIA IXTHETKOPIIMK OMJIaH MyoMaJia KHUiaumran. ¥ Kauid) Kuirax
OQJIAMHHHT IeJIMOUEHTPUK cucTeMacH TIToIeMEHHHHT TE€OUCHTPHK CHC-
TeMacHra Kaparahja OCMOH/Aaru €pUTIHWIAPDHUHI YPHUHH aHHKIIAll-
Ja GUp KaHua KyJjail reOMETPHK CXeMa KaTopH XucoOiaHraH. bUpok,
myHaain 6yicaga, XVII acpHuur Oouniapuaa JAMH XH3MaTYHIApH
KonepHHK Hazapuscura Kapiid yuku6 Kypama oouutaau. 1600-inm
Pumaa KonepHuk HazapuscHHu OupHHYM JaBoMuHcH [IkopiaaHo bpy-
HO Tyixanjaa Kyianpui. 1633-inau Fanuneo Nanmieit y3 uuuiapu-
AaH 6o TOpTUIIra MaxOoyp 6¥iraH, 4yHKH y ¥3 kutoOuaa KonepHuux
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CHCTCMACHHUHT TYFPUIMIMHK EKaran. Bupok 6ymuaii annuii Kapalii-
J1ap IypKUpad puBOkIaHaérran (aHuu TYXxTaTa OnMaam. M. Kenep
(1672-1630) caiiépanapuuur xapakar KOHYHJIAPHHH Kawd dTHIIH Ou-
naH KonepHuK Ha3apHsiCHHM 1aBOM 91 TUP/IN.

7 1. OnaMHHHT reanoleHT PHK CHCTEMACHHUHT a(3a/UIHKIAPHHN TYIIYHTH-
pud OepuHr.
2. ACTPOHOMHSIHMHI PUBOXKJIAHUILIM/A Konepuukuunr ponu kanaaii 6y1-
ran?
3. Konepuuk Haszapuscura XVII acp Oomtapuaa AMHMI K3 Kapauuiap
KaHaan oynran?

18-§. Caiiépanapuunr xapakaru Ba KOH(DHUTIYpauusicH

o Cauépanap, Ep ea Kyéwmnune oup-oupuea nucéaman y3uea xoc
AcolIquapu caiéparapnune Konghueypayusaapu deb6 amaraou.

Kypunma xapakatiapu 6¥itnua caii€panap: KyWuiapu (MUKM):
Mepkypuii, Benepa Ba IOKOpHJIapH (TAllIKM, epAaH TaluKapH) 6Yiu6
HKKH rypyxra 0yinnann. Kyitu Ba 1okopu CaHCpaIapHUHT I0JIy3 Typ-
KyMJIapH OpKa/IM KYpHHMa XapakaTjiapu Typinya oymaau. Mepkypuii
Ousan Benepa ocMoHma n1ommo Ky€ur 6yiran typkymaa éxu yHuni
CHuaaruta 6ynaau. By xoma yJap HapKHii TOMOH/Ia XaM OCMOHHMH]
FapOuii TOMOHM/1a XaM OV uIIu MYMKHH., OMpoK 18°-28° (Mepkypuii)
Ba 45°-48° nan (Benepa) y3okimka oyamaiian. Caiiépannnr Kyéuan
HIAPKKA TOMOH 9HI KaTTa OypuaKKa y30KIALMIIM SHT I0KOPH apKuii
daoneayust, Fapora TOMOH aca 2apoutl r1oneayus 1e6 aTanaim. Ulap-
KHH dJIoHranms naiituaa caitépa Ky@mnunr 60 THIINAA Keuku magax
HypJIapu Opkaiu Fapdia kypuncana, Kyéuian cyur OMpO3 BaKT yTray
boTau.

YHaaH cyHr caiiépa mapkuanx FapOra TOMOH 1acTiiad CeKMHPOK,
CYHIPA TE3POK XapaKaTIaHHO, Kyéuira skuunammé yHuur nypiapm
oCTHIa KypuHMait Kosiaau. By BakT/a cai€pannnr Kyéw 6unan xyiu
KVuwunauu Goutanaau: caiiépa Ep 6uan Kyémr opacuman yraam.
Ky€ur Ounan caiiépanunr sxkamnTug Y3YHIMKIApu TeHr oynaau. Kyiiu
KYLIMIMIIaH 6Mpo3 BakT yrrau, caiépa sHa Kaita KypHHa 6owaiiam.
bupok, caiiépa sHau mwapk ToMoHAaH TOHT oTap naTuaa KypuHau.
Caiiépa Kyéuaan acra-cekMHIMK GuIaH y30Kiama 60pud, mapkiaH
FapOra TOMOH Xapakata 6Yaaan. YHUHT Te3JIUIH SHT IOKOpH FapOmii
JNIOHrauMsra eTud Xapakar Tyxraiiiuaa, caiiépa xapakat HYHAJIMILIMHU
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y3rapTHPHO. FapOJaH-lIapKKa TOMOH KaiiTajan XAPAKATHHH JTABOM
")-r'rupa,'lu. Hactiab knumk resamkaa cyurpa resiurn opTHd dopa,u.
Ky€uaat y30Kiaimiun kamas 60pud, oxupmia Kyéu HYPJIapH Tab-
cupHa KypuhHMai Koinaau. by Baxijia caiicpa Ky€mnunr opka to-
MOHHJIAH YTA/IH, HKKAJIACHHUHT SKJIHIITHK Y3YHJHKIAPH TEHT OVIIn0,
caitépa Ownan KyEununr okopu kv 6ounana . CyHrpa Man-
JyM BAaKT/1aH OOLIIA0 KeUKH MaiT Kaiita KYpHHa 6oiaiiu. Calicpa
KaiTa FapO/aH 1APKKA TOMOH XapakaT GoLLIa0, CeKMH-ACTa Te3IH-
ru Kamasii. Llapk ToMon y30kmammin uetura erray. caicpa Tyxrao,
HyHaMKHK (15-pacm) ¥sraptupud rapéra tTomon XapaKaTJIaHau.
[y xadu xapakat takpopianasepa . Iynaii kKuanb. MasTHuk V3H-
HHHI MYBO3AHAT XOJIATH aTPOdu/1a TeOparaninru Kadu. Kyiiu caii¢pa-
pap Xam Ky€nmnr arpoduaa rebpanniia 6V:ran cini apH Xapakar-
jaa oynanu.

c® ®c

1979-1

VIl 1980-.

I15-pacm

Oxkopu caiiépanapuunr I0JIJIy3 TYpKyMJIapu O¥iinad kypunma
Xapakatiapu ysraua 6ynaam. Kyéur 6orranaan keitmn tamku calicpa
OCMOHHHHI Fap0 TOMOHM/IaH KYpHHA Gollarania. y 1oJ1ysinap opa-
cunan Kyém cunrapu rap6aan HIApKKa TOMOH CHIDKHIAH. CVHrpa
Kyém caiiépanap Y116 kerransan keiinn Tour o1 raH namT/aa, mapkK To-
MOHJIaH KYypuHa Oomutai . YHUHT TYFPH XapakaTH (Fapb/an mapkka
TOMOH) CeKHH-acTa Kamasi 6opu6, caiiépa TYXTald Kosnaamaa, cyHrpa
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I0JI/1y3/IapHUHT OPACHIAH APK/IaH FapOra TOMOH CHPTMOKCHMOH Xa-
pakataa 6ymaamn. (15-pacmaa Mapenunr 1964 1965-inmiapaard Ky-
pHUHMa Xapakatu 6epuiran) MabiyMm BaKT/1aH CYHI caiépa KalTa Xa-
paKaTHHU TYXTATHO, ¥3 Xapakat HYHaIMIIMHI §3rapTHP/A, KaHTa/lan
yuu Fapoan Kyéur «kyBud» etud, caiicpa KYpHHMAaii KOJIa/IH, IYH/1ai
KIWINO I0KOPHIATH XO/IMca IyH/Iaii TapTHO/1a TaKpopIaHaBepain. Ca-
iiépa owitan KyCIIHHMHI SKIMITHK Y3YHIUKIApHHHHT ¢dapku 180° ra
tenr. Caitépanuur Oynaaii xomatn Kyéur Ounan pynapa mysnawuiuu
JICHHJIA/IH.

Kyéur Ba caiiépanutr gakat OUp 10J1/1y3 TYPKyMH/IA OyiIraH jaBp-
1 caiépaHuHr TYFPH UM3HKIN XapaKaTH EHUHUHT YPTACH/IA y/IapHUHT
YKIMITHK Y3YHJIMKIapH TeHr 6yaaan. by xosat cailCpanunr Kyéu 6u-
JIAH Oupaauuuu 1¢0 aTasiajiu.

Caiiépanunr Kyéuyan mapk TOMOH HyHaIMIIMA 90°ra y30Kia-
HIMIIH — wapk Kéaopamypacu, Fapd ToMonra 90°ra y30KIanim — eapo
keaopamypacu 1ed atanaau. CaiépajapHHHI CHPTMOKCHMOH XapaKat-
napy EilapuHUHT Ypraya KuHMaTiapu KyiHlariia: MepKypHitHH-
KH — TaxMuHan 12°, Benepanuku — TaxMuHat (%16°), Mapchuku —15°,
FOnurepunkn —10°, Carypuunkn ~7°, Ypanuuku ~4° HenmryHHHKH 3%,
[Mnyronnukn —2°. FOKopuaa TabpHpIaraHuMH3/ICK, caiépajlapHUHT
Kyémra nucbara BasHUATIApH CaHCpaTapHUHT KOH(HTYpalMsIapu
J1e0 aTaajiu.

2 1. Kypunma xapakarira Kypa caiiépajiap Kanjai rypyxuiapra oynaau?

2. CaiiépaHHHT «IHT IOKOPH LIAPKHIT JTOHTALHACH Ba «OHT IOKOPH Fap-
OMil HTOHrALMACH»HUHT (papKu HUMa1a?
CaiiépasapHHHT KOHPUIYPALIMSCHHH TYUIYHTHPHO OepHHT.

2

19-§. Caiiépasapuunr 10/11y3 (CHICPHK)
BA CHHO/IMK JIaBpJIapH

Caiiépanap Epnan kysatniaau. Ep Kyéu arpoduia afianma Xa-
pakataa 6yaaau. CailépaHuHr ailaHMAc MHEPLHA XHcoOIall CHCTE-
MacHIaru, éKu 1olysaapra HucbaTan alIaHUIL JJaBPHHH aHHKIIALLLA
EpuuHr 0y XapakaTHHH XHCOOIa OJIHLI 3apyp.

e [On0ysnapea nucoaman cauépanune Kyéwu ampoguoa avaanui
daspu 1010y3 éku cudepux dasp (T) ded amanaou.
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Caiiépa Kyéuira KaHuaiIuk sKMH OVIIca, YHUHT YH3HK/IN Ba OypuaK
Te3/IMIH IIYHUYIMK KaTTa Ba KyEenHu aiijtaHuin HHUIMK JIaBpH 1yHYa-
JIHK KMUMK OV 71a/1u.

Canépanuie cunour atianuu 0aspu (S ) 0eo yuuie UKKuma kemaa-
Kem Oup Xui Kondhueypayusaapunuite opacuoaci 6aKmea atumuiaou.

EpHUHI CHICPHK QifjTaHuII JaBpH 10.10y3 e (T) 1ed aTaiain.
FOKOpH/IA KEJITHPHIITAH yuasla JaBpiap opacuaaru OUIMi MaTeMaTHK
goFaaHuIHK TonaMu3. CaitiépaHuHr CyTKa HuM/1a opouTa 6yitnad oyp-

yaK KY4HIlH

o 360 B = !
. Epnunku oca, —— ra renr. Caii€pa ouian Epannr

CYTKAJIMK OypuaK KYUHULIAPUHUHI (PApKH CAHCPAHUHT CYTKA HYMIATH

KYPHUHMA CHIDKUIUNM “—— ra TeHT. bynjan Kyiin caii€pasiap (HuKkH) yuyH

(T, > T caii¢pa Epian yTnd keraum)

s 19.1

§ T T, Wy
(FOxop# TamkH) caii¢pajap yuyH

LI S 192

§ Ty 1 A

OJTAMM3.

By 10KOpH/IATH TCHIJIMKIIAP CUNOOUK NAPAKAN M 1aMa1apu jieo
aTaja/u.

BeocuTa KysaTtHuuiapaaH cai€paslapHHHI CHHOJIMK  allyIlaHu1l
jpaspsiapu S Ba EpHuHT cujiepuk aijianuin Jaspu 7 (10511y3 HHJIH)HU-
ruHa aHukiIam MyMkuH. CaliépaslapHUHI CHJICPHK aiiianuin jgaspu T
3Ca TErMUIIM CHHOAMK XapakaT TEHIJIaMacH €pjaMmuia Xucodad um-
Kapuiaan. KOuy3 HHIMHUHT Y3YHIIUIH KYH CYTKAJAPUHHUHI ypTavdack
365, 25... ra tenr. Benepa caiiépacu yuyH CHHOAMK jlaBp 584 cyTKkara,
Mapc caitépacunuku aca 780 cyTKara TEHT.

? 1. KOnnys (cuaepuk) naBp aed Humara aiTuiaaan?
2. CaiiépaHHHI CHHO/IMK aiJIaHHIL JaBpH J1e0 Humara aiituinaau?
3. HMuku caiiépanap yuyH CHHOAMK XapaKaT TCHIVIAMACHHH C3HHT .
4. Tawku caiiépanap yuyH CHHOJMK XapakaT TCHITIAMAaCHHH E3HHT.
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20-§. Kenuiep konyniaapu

Kajaum 3amMoHiapian 6epH MHCOHIAP, OCMOH KMCMIIAPHHM aji-
JIAHMa opOuTa OYitnad Xapakata 6¥iaaam jaed xucobnamran. Korep-
HUKHUHI HA3apHSICH/IA XaM XapaKaTHUHI aiijlaHMa KYPHHHIIWIA OY-
JumMra myoxa kwiuuMaran — XVII acpa nemuc onmmu Moran Ken-
aep (1571-1630) runa XakMKaT/a OCMOH KHCMJIAPHHHHT OpOHTajIapy
alJlaHa WIaKau1a dMaciauruan ucdoraai onran. Keruiep, Konepuuk
HA3APUSCHHUHT ACOCHIM 1IAPTIAPUHUHI TYFPWIMIHMIA 11yOXajlaHran
IMAc, OMPOK y caliépalapHUHI YPUHIAPHHH OJUIMHIAH XHCOOIANIap
OMJIaH Ky3aTHIap opacuaa gpapk 6opaurunu ouiran. Uy cababnan
Kenuiep ¥3 onanra KonepHuk cHCTEMacHHM TAKOMMIITAIITHPHIIT MaK-
Ca/IMHK KYyiaM. by makcaanum Mapce caiiépacu XxapakaTHHH Ky3aTHi
OpKaJ/Ik amMajira OUUp/Iu.

K¥n inuink KysaTHuuiap/iad Ba OMp KaHuya Mypakkad Xucooar-
Japjan Keiun Keruiep, XapakaTHHHT aiiyiaHa OViliad KYpHHHILIMIA Yek
KYHHO, caiiépa XapaKaTHHUHT Y4 KOHYHHHH Kalll() T/IM.

Kenuepuuur oupunun kouyuu. Xap oup canépa Kyéw ampoguoa ».1-
aune 0yi1ao attianadu ea rauncrune Gorycaapudan oupuda Kyéw sncoi-
aauaou.

Daaunc 1€0, pokycirapu 1ed atajyBUM MKKH HYKTa/laH Xap Oup
HYKTacHrava OpajMKIapUHUHI HHFUH/MCH JOMMHH Y3rapmac OViran
SICCH CITUK ST PH YM3HKKA Al THIIA M. By opayiMKIapHUHT HUFHHIMCH H]1-
JIMIICHUHT KaTTa YKUHUHT DA y3yHJIMIMIa TEHT.

> Mepurenwii

(0
D
s
S
=
()
B
<

16-pacm

K Ba S sniuncHuHr Gokycnapu, O HyKTa JUIMIIC MapKasu. Pacwm-
na Kyéur S ¢poxycna 6ynaau. DO = OA = a — IMIICHUHT KaTTa SpuM
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Horan Kenuep (1571-1630). byiok nemuc actpono-
wi, MateMatury. Caiiépanapuunr Kyém atpodu-
jarv alJIaHMa XapaKaTHHHHT KOHYHJIAPHHH Kalli]
yrraH. KONEpHUKHHHI cHCTEMACHHH (A0 TAC/ IHK-
JOBUMJIAPHIAH OY/raH. V3 MCXHAT/IapH OMJIAH YHH
PHBOKJIAHTHPIAH.

yku. OpouTanunr Ky€ura sur askun 0yaran Hykracu A nepueeauir, 1
y30K HYKTAaCH D acheauit €0 aTanau. DJUIMICHUHT CHKHKIIMIH YHUHI
IKCUCHTPUTETH ¢ KATTAJIMK OPKAJIM XapaKTepilaHaAH. DCKUCHTPHTCT
(OKYC/IaH MapKas3rava oyiaran macopauuur (OK = OS = C) kaTta spum

N . _ oS «c¢ :
VK Y3YHJIMIH ¢ ra OViiran Hucdartura TeHr, sibhi e = — = —, Arap C =0
s 0OA

a

oyica, (pokyciap Mapka3 Ouan ycrMa-ycr Tymmd KoJjca) ¢ = 0 6y1uo.
UIMIC PAJAMYCH ¢ T'a TCHI OV/IraH ai/laHa WaKIMra YTaju. DKCICHT-
PUTETH KAHUYAJIMK KaTTa O¥I1ca, 2/IUIMIICHUHT altaHaiad (papKu HyH4ua-
JMK KaTTa OyiajM. Benepa Ba EpHuHr opOuTaapu aiijlaHa makiira
akuH ¢, = 0,007, ¢, = 0.017. K¥nruna caii¢pasapuunr opduraiapu uy-
swiran oynaamn. (Mepkypuitnuku ¢ = 0,206, Tlayronnnku ¢ = 0.247
B.1LK). Caliépajiapruta sMac, yJIapHHHI HYJUIoUUIapH XaMm JUIHIIC
OYVHIa0 Xapakart KHJIa/Iu.

KeniepuuHr HKKHHYHK KOHYHH

o Caniépanune paouyc 6eKmopu meie 6akmiaap uduoda meie 103a.1ap
yuzaou. by KoHyH 103aap KoHyHH 10 XaMm atanam. Caiiépann Kyém
OWJIaH TYTALUTHPIaH KecMa cauépanuiie paduyc sekmopu j1ed araiajiu.
Arap opburanaru AH, CD Ba EF éinapu caiiépa TOMOHM/IaH OHUP XHJI
BaKT OpajIMFu/Ia unsmiica, y xoiaaa SAH, SCD Ba SEF 103a1apyu TeHI
oynaam (16-pacmra Kapaur). JIGKMH TEHI 103aJlapHU YerapaioBuu A H,
CD Ba EF ¢inapuHUHT y3yHIUKIIApW Typiuyda oynaam. AH > EF > CD.
Hemak, caitépa XapaKaTHHHUHT YH3HK/IN TE3IUIH YHUHT OPOMTACMHHHT
TYPJIM HyKTaslapja Typianua oyiaau.

Caitépa opOura 6Vitnad xapakaruaa Kyéuira kaHuajauk sk 0yi-
Ca, YHMHI TE3JIMTH LIYHYAIUK KaTTa OYau. [lepurenuiina caitépanmuur
TE3JIMIM SHT KaTTa KMiiMaTra erca, Adenuiiia aca 9Hr KWIMK KHHMaTra
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rya. Ulynaain kuand, KeruiepHUHI HKKMHUM KOHYHHM XapaKaTia.
HACTraH CaHepa TE3JIMIMHUHT Y3rapUIIMHH MHK/IOP KHXAT/JIaH aHMK-
JTANIN.

Kenaepuunr yunnun xonyun. Caiéparapnune Kyéw ampouoq
atianuu daspaapu Keaopamaapuiuite nucoamu 0y cauépaiap opoumq-
AapuuIe Kamma spum YKAapu Kyoaapu nucoamuea mene.

Ky€ur atpoduaa aiiaHaérran Mkku caiiépann kypud uMKamus,
a, Ba @, — YJIAPHUHT OPOMTAJIAPUHUHI KaTTa sipum VKiapu, 7, Ba 7T,
anaHuul aBpiapu 0yiacuH. Yuiaa KenjiepHuHr yauHuM KOHYHMHUH]
(bopmystacu Kyiingaruua 6Vaaau.

I, a
— (20.1)
L @,

Kensiepuunr 6y konynu caiiépanapuunr Kyéuraua oyiaran Vpra-
ua Macopanapunu yirapuuar Kyéur arpoduaa omaysnapra nucbartan
{)_i".u aH JaBpiapy (CHACPHK) Oustan OOF1aliau Ba OGapua caiiépanap op-
OHTAJIAPHHHUHI KaTTa SipUM YKIApHUHU Ep OpOMTACMHUHI KaTTa SipHwm
VKM Oujtan udoaiaira MMKOH Oepasii.

e Caucpanune Kyéunu attianuw daspu cudepur (Exku 10.10y3) oaspu
oeo ama.iaou.

Macanan, Epuunr cuaepuk jtaspu | itniara reur. Caiiépa opoura-
CHHMHI KaTTa sipum YKH yHUHT Kyémraua 6yiran ypraua macodacura
reur. Epunnr Kyéumrava 6yiaran ypraua macopacu (Kyém opouracu-
HUHI KaTTa spUM YKH @) acmponomux oupaux (a. 0.) 1ed atajiaju:

a.=1a.06.=149,6 - 10% kv

CKHM TaXMHHAH OUP 103 /UMK MUJUJIMOH KMJIOMETPra siKHH.

Onarna, KeryiepHHHT yYHHYM KOHYHHHHMHI (opmysiacu OViinua
XHCOOIalIap/ia CHCPHK JaBpiiap MuUIap OpKaju, caiiépanapHuHI
Kyé€mraua ypraua macopaiapu 3ca aCTpOHOMUK OUPJIHK OpKain H(o-
JIAJIAHAIH.

Keniep konynnapu caii€panapHuHr XxapakaTuraruia smac, ly-
HUHIICK YJIAPHUHT Hyjjoumiapu (CyHbUH HYIIOIIJIADHHH XaMm) Xa-
paKaTIapu yuyH Xam Kyutanuiaaau. Keruiep KOHyHIapuHMHI Kaui()
sruimiun, Kyéur cucremacuaaru 6apua 0OCMOH skMCMIIapu opouTa OVii-
140 XapakaTjlapuaard OUp KaHya KOHYHHATIAPMHM XaM TYIIYHTHPA

N

4

o Byiok uurins omvu Mcaak Heiotonra caii€paiap Xapakat/iapH
gyiicyHyBun, byTyn OiaM TOPTHILHIL KOHYHH Kallih STHI yUyH HMKO-
HUAT APATHILIH.

. m,m,

F=G— (20.2)
R

By epaia m, m, KMCMJIAPHUHI Maccaiapi. R — KUCeMiap Opachiari
vacoda, G — rpaBUTALMOH JIOUMHIA.

)

3

KensiepHHHT GUPHHUH KOHYHHHH TYIIYHTHPHO OCpHHI
KeruiepHuHT HKKMHUH KOHYHM HUMa XaKH/1a?

KerniepHuHT YYHHUH KOHYHHHH TYUIYHTHPHHI
ACTPOHOMHMK OMPJIHK (¢. 0.) KHJINO Kaiicu mMacoga Kady/1 KHIHHIaH?

)

b il s B

21-§. Kyém cucremMacuiar 0CMOH AHCM/Iapuraya oy aran
macodanapHy Ba YJIapHHHT YI4aMJIApHHH AaHHK 1AL

Macodaaapun anukjam. KeriepHUHT YUHHUM KOHYHHM €p/laMH-
na 6apua caitépanapuunr Kyéuytan ypraya y30KIMIHHH aCTPOHOMHK
oupinkaa Xxucodsam Mymkns. Eppan Ky€uraua Oyiran ypraua ma-
copanu (a.6.) xkunomerpiaap Onian aHukiIad, Kycur cucremacuiarmu
Gapua caiiépaapraya 6yjaraH opajuKIaApHU 11y OUPJIHKIApAAa TOIMH-
IMMH3 MYMKHH.

XX acpuunr 40-iimsutapuaan donutad paduoiokayus OPKAIN OC-
MOH KHMCMJlapHrada OViraH mMacodajapHu aHHMK/IAll MMKOHM TaH/10
oy, OCMOH KHCMHIAa KYBBATJIM PaIMOCHIHAJI 1000PHIIa/IH, CYHIPa
KaiTral curas Kadys KuiauHa u. PaaMoTyIKMHHUHT TapKaIuIl Te3-
JIMCM BaKyymjia €pyFJIMK Te3JIMrura TeHr. Arap pajiHOCUIHall OCMOH
KHCMMIa eTHO, yHJaH KalTraH BaKT aHWK Oysica, yHraya OyiaraH ma-
copany Kynaiiruna tonum MymkuH. Hywpaii ycya Owinan Oiirava
oyirad maco(a YTraH aCpHHHI KMPKHHUM HHIUIApH/Ia AHUK/IAHIAH.
Paguonokanmon Kysatuuuiap Mepkypuii, Benepa, Mapc, HOnurep-
nan, Kyémraua 6yaran macopaiapHH, LIyHUHIIEK aCTPOHOMHK OHMp-
JUK (a.0.)HU aHUK Yiauall MMKOHHMHM Oepau. OCMOH KUCMIapurava
Oynran mMacodanu OyryHru KyHJard aHMKIMKAAQ YIYALUIHK KaJAUMIH
ACTPOHOMJIAPHUHT XaéJIMIra XaM KeJIraH sMac.

Oii cupTHra YpHaTHITaH Ja3ep HYPIapHHH KaiitapyBunaaH Qoii-
Janmanuim opkasim Oif Ba EpHMHI CUPTHAArd MKKH HYKTa OpacHuia-
M Maco(aHH Kyja KaTTa aHMKJIMKIA Yayaur MyMKMH. Bynaait yey:n

5
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OMJIaH YIIUAUIMK paIMOIOKalMsra yXwaiau. Jlasep Hypiapuuu Kaii-
rapysuniap 1970-iinnm Oit cuprura KYHampuiran Y34 10pap j1aboparo-
pust «Jlynoxos-1» Ba AKI nunr Oiira KYH/IMPHIITaH anmnapatiapury
YPHATHIITAH.

['comeTpuk Oypuak Yiuaur yeysn Guian ocMoH AKHUCMIIAPH OPACH-
JArH Macohaiapu Yiruai KJIacCHK yeyiira KUpajiu. by ycyn 6unan pa-
AMOJIOKALMAHN KYJUIALI MYMKHH OYJIMAran oJMc 1051y31apraya oyi-
raH Macodasap aHUKJIaHA/ M.

o Epumeuuoan Kapazeanoa Kypuw nypuea nepnenouky.asp oyaean Ep
paduycunune kypunuw oypuarn (17-pacm) ASC 6ypuacu) 20pU30HMan
NApAIIaK e oetuaou.

Arap épurrnuraya oyirau Macopa KaH4YaIMK y30K OVica, p (na-
PALTAKTHK OYpUaK) LIYHYQIMK KHUMK OY1au. Arap CPUTTHUHMHI 114~
PaIAKCH Yiiuanca, y Xxosa oy épurruurava / = SC Maco(a KyJIairuHa
Xucodaanam. by epaa S — épurruuy.

- : Ry .. v ) 3 .
I7-pacmaan — =sin p =- — ¢ku [{ = —— OyHaa, R EpHuHi
S /| sin p
PAMYCH, p — TOPU3OHTAJI Napajlakc. EpHUHT paauycuun R I 1e0

00, Cpurruurava 6ysiran macopann Epruni pajanycu oustan uho,ia-
JlaHran Macoda — /[ Hu TonaMms.

Epyrnvk
YMKapysum

17-pacm

Oitiunr napautaken 57' ra tewr, aemak Oiian Epraua o6yiaran
ypraya macoda 384400 xy ra TeHr. Ky€umnunr ropusonran napai-
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qaken 8,8 ra renr. Epaan KyCuraua oyaran macoda. awuu 1 a. 0.
=149 600 000 xkar = 150 000 000 ks ra TeHr. i

Arap p pajitaniap ouian udoaajianran oyica, KHUHK Oy i“ii‘_“\'-'il‘ﬂ
VUyH Sin p = p. Arap p SHHUHT CCKYHU1apu OnitaH ndotatanran oyica.

] =
. KHpHUTHITA/IH, OY L‘P,lil
206265

206265 — Oup pajiMaHard ceKyHuiap couu. byn;ta

v xoyla KViuMua KVianTyBum sin |

1

sin p= p-sinl” — .
206265

JleMak, p napautake MabjJayM OYiica, OCMOH KMCMIIapUrava Oy iran
- ) v v
macodanu Kyiugaru gopmysia OpKajau KyJairuHa XMcoOa MyMKHH.

206265
626 R

P

(Z21.1)

18-pacm

OcMmoH AKHUCMIIapurayda 6:\1’“"‘1“ .\IilCO(l)illlH AHUKJIA1d

=2 (21.2)

bopmytanan HonTaTaHHIIA/IH.
Bynna /[ — Kyémrava 6yiaran macoga, p — KyE@mHHHT nmapaliiak-
CH, /[ — OCMOH )HcMHUrava oyiarad Macoda, p — EpUTIHY MapayIaKCH.
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i":pnn HYHHMHT YavaMuuu auukiaam. OCMOHAard EPUTITHUHMHT Y-
SUK/IM YIYaMMHH QHUKJIAII yUYyH, JacT/iab YHUHI PAJIMYCHHH KYpH1
Oypuaru Ba yHraua 6y/ran opaaukuu yiuain 3apyp.

I8-pacmia Epuunr 7' Mapkasuia Typran KysaTyBum CPUTIHUHMH]

= A2 . r ’
UM3HKIIH PAJIMYCH 1" HH p OypuaK OCTHa KYpaau, aemMak /] — . [o-
sin p
PU3OHTAJI Mapaulake Tabpudura kypa. Epuunr paganycn R éputriy-
- ” , R : sin p
AaH p Oyp4yaKk OCTWIAa KYpHHajaH, yHaa [ =—— Bynna r : R
(21.3) Hu otamus. sihp §inp

Arap p Ba p Sypuakiap Kyja KUauK 6ysica, y Xxoiia cHHYyc1ap Oyp-
HaKiIapra npornopuuoHas oyiaam Ba TEHITIMKHH OJIAaMM3.

r=LR (21.4)
p
by ycyanu dakat EpuTrUMHMHT rapaMinM KYpHHraHaruHa KYJ1-
Jal MyMKHH. Jlemak, Oypuak pajauan Ouian udoaananca, yuaa épur-
rudrada 6yaran /J macopanu GUIMLI OPKAIM YHUHT YH3HKIH PaIHYCH
" HH KYHM/IarH TEHIJIMK OPKAJIH XHCOO 1Al MYyMKHH.

r=MAsinp €éku r=Mp

I. Ocmon kuemiapurava o¥iram Macodaiap KaHaail ycyiuiap opkasiu
AHUKIIaHan?

2. l'j:])llllH‘l.‘l;l[)lil‘l(l Oyaran MacopaHm ropHsOHTaN NMapasIake OpKasiH
KaH/1ai aHUKJIaHAaH?

3. izipun MYHMHT YJIYaMH KaH/1ail aHuKIaHaau?

IV 600

KYEII CUCTEMACUJIATU EKUCMJIIAPHUHT
OUBUKABUUN TABUATHU

22-§. Epuunr xapakarty Ba maku

Epuunr xapakatu. Kysarysun Ep Oustan oupra daszona Kyéur ar-
poduaa aespiu aisiana 0yinad Xapakataa OViaau. by xonta Epra
AKMH I0JJ1y3ra HUcOaTaH HYHaIMIIM Y¥3rapud Typcajia. sKHH Koialll-
raH IOJU1y3 MHj1 OVHHM OCMOH/1a KaH/IaiMup OUp 2JIMIICHH Yu3raH/1ai
oynaad. bynaait 2JuMIC napaulakTHK 2JUIHIC 1e0 aTtaiud, 10Ju1ys3 K-
.'1;111'1111\‘;11;1 KaHYAJIMK SIKMH OyJIca, myH4Ya KYNPOK CHKHIIIAH, 10JI1y3
EpiaH KaHYAJIMK OJIMC OYiIca, ViIYaMHU HIYHUAIMK KMUHK OYia/u. K-
JIMIITHKA KYTOM/IATH IOJLY3HUHT 2JUTMIICH KMUMK aiytaHara Yraau. Ila-
pAUIAKTHK YUIMIICAAPHUHE KATTa APUM VKM IOJLLY3JIAPHUHT HHIIJIHK
napajutakciaapura teHr. Fomaysnapuuur HHiMK napasuiakeu 19-pacy-
na 6epuiran. Lynaan Knand 10711y3/1apHAHT HHIJTHK Napailakera ora
oynuwn, Epunnr Kyéur arpoduia aiitanma xapakart/ia OVIHIIHHHHI
MUCOOTH/THP.

"
Ep opburacu

19-pacm

o [Oa0dy3aapnune uiauk napaiiaxcu 0eo, oadysiapoan Ep opouma-
cunune kamma spum yxu (1 a.o. ea mene oyaean) Kypunuw oypualued
aumuaaou.

(Ep opburacu kypuill Hypura neprieH/iMKysip OVaran xosiart/ia).
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Bera 10711y3MHUHT HHIUIMK NapaulakCHHU OupuHuM 6y11d 1837-
i pyc akajgemuru B.SI.CrpyBe TOMOHMIAH HILOHWIM aHMKIMKa
V/IHaHraH.

Y Ounitan jieapiau 6up Bakria Hemuc actponomu M. Beceesn (1837
1840 finstapu) Ba uurans acrponomu T. Tenaepcon (18391840 iimi-
JIapH) TOMOHMJIAH SIHA UKKH 10JI1y3HHHT (Oupy LleHTaBpHUHT o 10711y~
3H) MapaIAKCIapH aHUKJIAHTaH.

FOmnysnapuuur Mmumk napajiiakcJIapMHUHT aHUKIAHUIIN Ep-
nuHr Ky arpodmaa xapakaria 6yuunn o6beKTHB HCHoTH 6ViInG
KoJIMaH, tyHHHIeK OlaMIa OCMOH KHCMIIapH HUXOAT/IA Y30K Maco-
(pasa SYmmMHKM MIIOHYIM paBuI A KYpcaTa O,

V3 naBpuaa Y. KonepHuk XaM 10J1/1y3/1apHHHT Napa/IaKCIapHHu
AHUKJIAlTra XapakaT KMo kyprad. bupox osysnap Epaan nuxosr-
J1a y30K/1a OYJIraHjiMry yuyH, yia aaBpaarn acbodnap éparaMuaa 10;1-
AY3ITAPHUHT NAPA/UIAKCITAPUHUHT CH/KHIIHHU KY3aTHLI MMKOHH OVJ1-
MaraH.

Wlynunraex, Ep §3 yxku arpoduna xam aiinanma xapakara oya-
s, Yuu Ep cupruiaru xap Kanaai Xoaucanapaad Ky3aTHIl MyMKHH,
Epaunr ¥3 ¥ku atpoduiarn xapakaTHHHHT ¥3raua 6eBOCHTA HILIOHYTH
ncdotH 6Ym6, oupunun 6Y116 dpaniys pusurn XK. dyko (1819-1869)
FOMOHMW/IAH 185 1-inin GU3NMKABUI MASITHUK OPKAJIM YTKA3ZHITAH Tak-
pnda xucodianau.

(DyKo j1acti1ad TaxpuOACHHM Y3YHIMIH 2 1 MASATHHK OHJIaH YTKA3-
ran OViica, KeHUH YTa KaTTa MasiTHUK OpKaau YTKasam: [TViaT cuMunn
Y3YHJIMTH 67 v, YHHHT MaMeTpu 1,4 vy, OJIMHIaH YUIM ONTHK LIHIIA-
HUHT OFMpiHIK 28 ke OYaran. MasTHUKHUHI TYJIMK OMp TeOpaHmMin

20-pacwm
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paBpH 16 ¢ 6¥1mb. 14 v macodara cuipknran. Mapkasian 7 . Maco-
daja MASITHUK TCOPAHMA XapaKaT TCKHC/IHI M OUp TeOpaHML 1ABPHLA
(16 ¢), 2,5 vm ra Oypuiran. by sca, Epuunr 3 yku arpoduia airanu-
[IHHHHT UCOOTH OVIIMO XHCOO1aHa IH.

20-, a-pacmjia (DyKO MASITHUIHM TACBUPJAHIAH. A MAsSTHUKHHHI
tebpanuil Tekucaurn. Mkkunum 20-, 0-pacmjia teOpanuin douLIarat-
faH 6011ad MabiIyM BaKT YTraH/aH KEHUHIM TEOPAHHII TEKUCTHI HHU
CHDKHMIIH KYPUHHUO TYpHO/IH.

[Hakiau. EpHUHT IIAKIM apra yXuan JIecak XaM aH4ya XaTOJIMKKa
jiyn kyiran oyamaiiMus. EpHunr okBatopualt pajauycu R = 6378.16
rz; TEHT, YHHHI KyTOMii pajuycu R = 6356.78 kv CKH OKBAaTOpHAJ pa-
muycuaan AR = 21,38 kv ra kuunk. By aca Ep makimu cgepoudea sknn-
pOK, OMPO3 sijINANIaH IAK/1A JICraH MAbHOHH Ouspain.

Oxupru OUp sIpUM acp JaBoMu/1a OUp Heua Mapta Ep cheponu-
HUHI 2JICMCHTJIAPH aHUKJIAHMOK/AA. (DYHAAMEHTAJI aHHUKJIALLIAP PyC

21-pacm

omumitapu . H. Kpacosckuii Ba A.A. U3orosiap Tomonuaan 1940-

HHJIM YTKa3HIraH. YJIapHUHT TaJIKUKOTIapy 6Yinua ceponinnnr Ep-

HUHI afJIaHMII VKK OMJIaH MOC KeJIraH KUUMK SpuM VKU b = 635686 K,

9KBATOP ‘I‘CKHC.’IHI‘H,’[&!} érran Karra SpuM YK doca a = 6378,24 kv ra
a=8

a _
ra TeHr. Oiira sku Macoganan yuud yrran «30oH1-7»

HUCOAT cehepoudnune sanoxianuwu 10 ara-

TEHI OyiaraH, &=
1
mb, y £ =——
298,3 ‘ )
(1969-ii1nm aBrycr oiiM) opKaju cyparra oJIMHraH EpHHHI KYpHHHIIHN
21-pacMjia GepuiraH.
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Mypakkad reomeTpuk purypa, Macajian, yuaia VKIAPUHHUHT Y3yH-
JMKIapH Oyinda (papKiaHyBun yu VKM 2.2auncoud opkain Eprmg
CHPTKH KYPHHHIIHHUHI TACBUPJIA0 UMKHII XaJIH YHUAIMK AXIIH HATHKy
o~ s i ‘
Ocpranmnya HyK. lyHra Kapamacian »1IHICOMHMHT YIEMEHTIAPHHY

I
o 30000
I'a TCHI' 1O KaOyJ1 KuJMHraH. by sca EpHMHI 9HI KaTTa Ba HI KHunk
OKBATOPHAJI PA/IMYCIIapH (PAPKHHM TALIKMIT KHIaau, 60p iV 213 ki
ra TYFpH KeJa/iu. .

XHCOOJIA0 TOIIHIII 1A ]':]NHHII IKBATOPHAJT SUITTOKJIAHHUIIIH E

KB

EpHUHT cynbuii fiYiuiomapn opkamy Yrrasuwiran kViad winmii
MacalaJIapHUHT OUpH, EpHUHT akaMum ypraunm xucodianamm. Ep-
HUHT CYHBHH MY/UIONTADUHUHT XapaKaTIapHHU Ky3aTHIL, XO3UPIH
Aaspa Ep WwakanHuHr 6ab3u 2JIeMEHTIApHHM aHUKPOK YpraHuiira
MMKOH sipaTa/iu. .

Hlynnait TagkukoTiap Hatmkacuaa Ephuni IKBATOPHAII Pa/Iny-
CHHUHI KaTTa/ UK cupatuna a = 6375,75 kv onunran. Lnmosnuii Kyr-
OMH paJMyCH KaTTajauru 6355,39 kv 6yimo unkca, AKaHyouii KyTouii

7 = VAE 2 g o A0 > Ciag S - :
pasnycn 6335.36 kw OYaran, sbuu EpHunr skanyouit kyron Epuum
Mapkasura 30 Ky SKHHIHMKQ YKaHIHTH aHUKIaHAM. EpHUHT sumokin-

I
rH & a TeHr OVIIMO {pacoOBCKHIi B:
2932 ra TeHr oyano, . I1. Kpacosckuii Ba A. A. M30T0OBHMHI
)JTHIICOM/IM/IaH aXaMHUSITHHH CAK/1a0 KOJITaH.

K¥mmad wivuil rexmmpuuuiap acocuma Xajkapo ACTPOHOMHS
min(])m\n 1964-iiunn Ep suminconmuunr Kyituaaru KHHMATIapUHH
KaOyJ1 KMJITaH

* a=06378,16 ku

i = =
* b =06356,78 kv (MKKH KyTOMIT pajityciapu 6up xui)
* = 1:298,25
Oy KATTAJIMKJIAPp PYC OJIMMJIADHHHUHT OJIFaH HAaTHXKAJIapHUra Kyaa Xam
SKHH. '
) Mynnait kuaud, EpHUHr XakuKuMil makiu cheponuian xam, yu
YK/ SJUTHIICOM/ULAH XaM (apK KHIMO, MabiyM OYiaran xeu GHp reo-
MCTPHK LIAKJI OPKAJIM XaM TaCaBBYP KMIIMHMA/IH.

9 =S - ~
J 1. HOnaysnapuunr inanuMk napansiakeu 1e6 HuMara aitiiam?
5 ~ o L R . oy . « : ’
2. EpHuHT ¥3 YKu aTpodnia aiiTaHHIIMHUHT GHU3HKABHIT MAATHHK OpKau
MCOOTIIAHHIIMHH TYUIYHTHPUO OEpHHT.
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3. Epuunr wakiau Kanaii? CHeporIHUHT STMOKITAHHIIH JICraHIa HiMa-
HH TYLHYHAcH3?

4. Xankapo aCTpOHOMHK HTTH(POK Ep 2/I/HICOMIMHHHT 2ICMCHTIIAPH CH-
daThia Kanaail KnitMaTiapuy KadyJ1 Kuiran?

23-§. Oii xaknia Tymynua (Gusukasuii wapontiaap, QlHUHT CHPTH)

Oii — Epuunr sirona tabuuii ityinomu. Y Epra oHr sKuH oc-
MOH JKHCMH XHcOONaHaau. YHUHI paauycu 1737 km ra TeHr, Macca-
cu Ep maccacuaan 81,3 Mmapra kKuuuk, suwiuru (3,35 o/cm’).
EpHUHT 3HWIHIHIAH OUp ApuM MapTa KHYUK. OHHUHI CHPTHAATH
JPKMH TYIIHLI Te3jiaHumu g = 1,63 ¢> apuu, Ep cupruaaru
g = 9.8 w/c* nan aeapan 6 Mapra KMUHMK, JEMaK, MXTHEPHUHI JKUCMHUHI
Oiinaru orupiauru, Epraruian 6 Mapra enruia 6¥1aau. Oiiza Ky€uinmni
3apapJiiv HypJIapHHH KaMaiTHPHO TY-
CyBYM Ba KOCMHK HypJiapjaH, I1y-
HUHTICK Maiija MeTeopHulap OK1-
MHZAH XUMOSI KWJIYBYM arTMocdepa
HYK. YHaa OyjayT Xam, CyB Xam, Ty-
MaHJIap XaMm, KaMajiak Xxam iyK. Onna
cyB OyFJIAPMHUHT Ba ATMOC(HCPaHHHI
HYKJIUIH YHUHT CHPTH/IA OCBOCHTA
YTKa3WJIraH TEKIIMPHLIIAP aCOCH/1A
ucooTaann. OUHHHI TEICCKOILIATH
KYpHHHULIH 22-pacM/1a OCPHIITAH.

Oii CHPTHATH KYH/LY3I'M Ba TYHI'M XapopaTjlap KECKHH Y3rapuiiy
(TepMHHATOP uM3HFH) paKaT aTMOCHEPAHHHT HYKINTH OUIIAH TYIIYH-
THPUIMAIA, KYH Ba TYHHHHT y3YHIMTHHH (OU3HMHT MKKH Xadrara 1y¥pH
Kenaan) xam Tabeupu 6op. Oiinunr Kyéir HypH Tymnd Typrai HyKTa-
cuparu xapopat +120° C ra Tenr 0yau0, KapamMa-Kapuy TOMOHIAIH
TyHry apuM wapuaa —170° C raua nacasu. Oif KYHHHHHT XapopatJia-
pH LIyH 1A Y3rapud Typaiu.

Kypostanmarat ky3 opkasn xam Oif cupTraari €pyF Xyay/utapiu
«MaTepUKIapHu» KYpuil MyMmkuH. bynaait xyayuiap O JAMCKHHUHI
60% nuu Tamwkmi staau. Konran 40% Xy/yJAnHH KOPAMTHP JIOFIap KY-
PHHHMILIMIATH «ICHIH3/1ap» drajuaiian. Oif cupTiaa ysrada apPpexTus
aetannap 6yaub «kparepiap» xucodaanau. OWHUHT KYpHHUO TYpYyB-
gy apuM wapuaa aamerpiaapu 1 kv gan 100 kv rava oyaran 300000
KpaTepHH caHalll MyMKHH. 5 Ta KpaTepHUHT Yirdamu 200 kv 1aH OPTHK.

22-pacm
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Aavhone kpatepunuHr Kypunummn 23-pacmia Kypcatwirad. By ¢o-
FoCypaT aBTOMAaTHK cTaHuus opkaiau Oiira sikuH Macodana cyparra
OJIMHTaH. OHHUHT KYpUHTaH spuMm wapuaa 500 ra sskuu UYKYPIMKIIap-
HU KY3aTHILL YJIapHUHT Sab3uiapuHunr y3yuauru 300 kv ra erca, Jhy
5 KM rava uyKypjaurua Oup Heua 103 MeTpra erajim.

23-pacm 24-pacm

1959-iinnan 6ontad CCCP (CoOHK U1 rudok) Ba AKLU na Ofinu
Xap TOMOH/IaMa TEKIIMPHUII MaKcaJH1a Typjan S50 laH OPTHK KOCMHK
pakeranap Oit Tomon yunpuiau. babsunapu OfHuHr éHmMaan yrran
OViica. aiipumnapu ORHUHT CyHDBHIT HyJlouutapura aiJlaHra, yuuH-
uniaapu Ot cuptura Kyuud, Epian 6omkapuin®d wimuii TeKIIUPYB-
Jap oand doprau. Ynapuuur nunaa Oiira KYHUG, yHaaru Mo,y1ajiap-
JlaH HAMYHaJIap 0Jin0, Kaiita KalTuO Kesiraniapu xam 6op. Macasan:
CCCPua 1970-iiunnuur 12 centadpuaa «JIyHa-16» KOCMHK KeMa YUH-
puiran. Y Oiira oxucra kyuu6, Ol Tynporunu Epra onué kesran.
Vina iinnu 10-n0s0pa Epnan «JIyna-17» yanpunud, éveupaap oeneusu
XyJayaura KyHuO, y3u opap «JIynoxoa-1» uu erkazau. 1973-iiuau
16-siuBapuia «Jlyna-21» OHHUHT cupTHra ABTOMATJIAIITHPUIITAH J1a-
Ooparopus «JIyHOX01-2» HM 0uO unKau. 1976-iiun 9-aBrycrja yuu-
puaran «JIyna-24» ra ypuatuiaran Gyprusiaiu annapati MKKH MeTpra
SAKHH YyKYPJIMKIArd MO/Ulajlap HAMYHACHHHM OJIMIL UMKOHHMSITHIA 7ra
oynuo, yuu Epra erkaszau.

Oiinn rekmmpuiiaa AKI onumiapu karra FOTYKJIapra SpUILIMHILIH.
1972-lunuuur nekadbpuaa 1969-inamu Gowtaran «AnoJuIoH» JlaCTypH
MyBaQpakusTIM amanra ownpuin. By niporpamma 6¥iinua 12 acrpo-

64

paBT Ot cupria 300 coarra skuH OViauim, yHUHT 80 coaTHHM KaOHHA
rallIKapucuia yrrasuun. Oira HiMuii armapatiiap KOMIIEKCH — Celic-
MOMETP, MATHHUTOMETP, JIA3CP HYPUHH KaliTapyBUHIap YPHATHILIH.
1959-iinim CCCPuuur koemuk annaparu Ol sKuHUra yund 6o-
pn0, OupHHun Mapta OHHUHI KYPUHMAC OPKA TOMOHMHM CypaTra 0:l-
rad (24-pacm). OMHUHT OpKA CHPTH, KYPHUHIAH TOMOHMWIAH NPHHIH-
nuasl PapK KHIMANIM, OUPOK YH/IA «ICHIM3IIAP» 03 COHJIA KY3aTHIIa/IH.

Oit Xaku1a KHcKava ¢y31ad ocpuur?

Ojt KpaTepiapn XaKn1a KaHai TymyHuya, 1acns?

W N —

Kocmuk pakeranap ¢paamu 6unan Ofijla Kanjaail TeKIMpHILT Hiapi
010 dopuiran?

24-§. Oiinuur ¢asaaapu

ONHUHI KYPHHMA XapaKaTH YHHHI TALIKH KYPHHUIIMHHA JOMMMI
y3rapu® Typuinra oaud keaaan. OHHUHT KYPHHUITHHUHT Y3rapuo Ty-
PHIIN YHUHI paszaaapu 1e0 atanaam. babzan Oif ocMonaa KYpHHMaii
Kos1an. bab3u KyHaapu y HHrHuka Ypok. spuM Jloupa Ba TVJIHK J1OH-
pa 6Y11u0 kypunajan. Oii dasanapu, Ep kadu Oit xam épyFink unkap-
maciuru, mwadpod 6¥maran mwap makiamiard kuem sa Ep arpoduia
aiinmanaérrana Ky€ura nucdaran typiau Basustiapia oVianim ouian
TYLIYHTHPHIIQ M (25-pacm).

KyCumnunr y3oki1a xoiiamrananru cadadan Oiira keand ry-
WYBYH KyCLI HYPIapH JICSAPIN Napajuiesl KYpHHHUIILIa 6Yaud, J10MMo
wap wakjanarn ORHUHE 0eBOCHTA SIPMHUHHM EPUTAAN. YHHHI MKKHH-

Kyéuw

25-pacum



41 APHMH KOPOHFy/IMIurayua Kosau. bupok Epra onatia épyr sipuy
HIAPHHIHI" KHCMH BAa KOPOHFY KHCMHIMHA KYPHHHO TYPraminru yyyy
Oii Ousra apum jgonpa mwaxkammta kVpunaan. Ol AHCKHHIHI KOPOHFy
KHCMHM OHJTaH EPYF KHCMHHM QKPATHO TYPYBUH YH3HK 11¢ PMUNAMOP 166
ATaaNO. JIOMMO MITUIICHUHT spMutaii 6Y116 Typaan. Oiija arMocdepa
OYJIMATAH/IMIH YUYH KYH BA TYH TEPMUHATOP UH3HFH OPKaJIM a)kpasa-
/M Ba KCCKUH Xapopatiap papku kysatuiaan. Kyéunan Oiira Ba Q.
san Epra tomon iiynanuuuiap opacuaaru 6ypuak w (1icm) ) haza oypuaey
J1€0 aTajiaju.

Oit 6up-Oupuian Gapkianysun 4 xus ¢azana 6¥namm. Yiap ac-
Ia-CCKUHIIMK OMan Kyiinaaru taprudaa Yramu: siru Oii (2). OMPHHYK
dopax, Tyimn Off, oxupru yopak Oii 6omma (25-pacmra KapaHr) Oj
Ousan Epunnr ypracuman Yramu, Kyéu Ofinu 6usra KYPHHMAraH opka
roMOHHHH Eputaan. Masza Gypuaru y = 180° OitHuHI KOPOHFY TOMO-
Hu Epra kapad, y ocmona k¥punmaii konaaun. Oif 6ommian KK KYH
yrrau Oii Fap0 romontan Kyéur 60 THim 6uian MHruuKa YPOK IIaK/IH/1a
KYpuHa 6ouaiim kaBapuk tomonn Kyéuira kaparan Oifnuni YpoKKa
VXA KYPUHULIN KYH YTIaH Capu acTa-CeKMHIMK OWIaH KeHras 6o-
pud, Off SHrHIAHTAHaH TaXMUHAH 7 KYH/IaH CYHTI SIPHUM JIOMPaA HIAKIIH-
ra Kejaamu. bupunun yopak 1e6 Homimanran dasacura yrajm. by Bakr-
Aa Oif apK KBajipaTypacuaa, sibHu Kyéurian mapkka tomon 90°1a
O¥iaan, dasa Oypuarn y = 90°. Ilynmaii Kuauo. Oy BakT Oiinuui
APUM CPUTHIITAH Ba ApuM EpUTHIMAran apum wapiapn E pra Kaparas
O¥asm. bynnaii pasa naiiruma Oif TyHHUHI OMPHHYH SIPMM/IA KVPH-
HUO, CYHIPA TOPH3OHTHUHI HAPUIH TOMOHHIA OOTA/IH.

Kyniaap yrumm 6unan Epaan OfiHuur Epyr sipum HIAPUHMHI KaT-
FAPOK KHCMH KYPHHA OOuIaiiin, OUPHHYM YOpAKIaH TAXMHHAH 7 KYH
yrrau, Ol 1¥aud myaun oit ¢pazacu Gownanaam. Oi TYJraH naiTia y
Ky€unnnr kapumcnaa 6y:1u6. p = 0°. Epra Oituunr TYJIUK EPUTHIITAH
APUM LapH Kaparan 0yaaan. TYmun Oif TyH 6¥iin ocMonaa Kypruno
rypaau. Taxmunan, y Kyéum 60Tran BakT/1a YMKa/u., Kyéur unkummra
SAKUH O0Taju.

Oii Tynranaan KeluH yHUHI KYPHHHUILM KaliTagaH «kuupas» 6opa-

- YHHHI JIMCKH Fapd TOMOHIAH «KaMas» Gopaji, y CEKHH-acTa HYK
0ym6 6opaau. Ky yrran capu Epran Oiinuur EPYF TYLUTaH SIPUM 111a-
PHHHHI aCTa-CEKUH KHUMK OYnaru k¥puna Goutaiiamn. Oif Tyaranian
FaXMHHAH 7 KyH yTray y KaiTajaH spum 10Mpa KYPUHULIMHH Oa/H.
Oxupru wopar azacuea Yranm. by naiitaa Oi Fap0 KBajipaTypacu/ia
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gvnaau, v = 90°. Ilynnait kuimd, kairagan OfHUHI APUM CPHTHIITAH

pa IPUM CPUTHIMAran spum wapiaapu Epra kaparan 6¥Vaaum. Bupok
e Oit Fapora tomon Kyéutan 90° jia rypran 6¥1aam, TYHHHHT HK-
KHHUM spMiviad KyCun unkKyHra Kajap KYpuHuo Typasiu.
AcTa-cCeKMHIMK Onitan O JIMCKH KHupaitno oopajun. O KaiitajaH
HHIHYKA YPOK LIAKIUra KeauO, wapkian Kyeu uukap osiMaari ToHr-
i HYp OPKaJ/In KYpHHa Oouutaian. 2-3 KyH/1aH KEHHUH YPOK IaKIHaru
OMHUHT KYPHHHIIIN iii"l\‘o.m(\ Oii ocmMonj1a KYpunMaii Kosam. OXupru

yopak! [dH TAXMHHAH / L\ I'Ka \ rrau Ot 0omu (]) 13aCH OOlIITaH: UIH.

? 1. Oii pasanapura TyuyHya 6epunr?
2. Oii domn dasacu Kanaaii 103 6epa/iu?
3. OHHHUHI OHpHHUM (a3aCHHM TYLIYHTHPHO OepHHT?
4. Tynuu ot pasacHHM TYIIYHTHPHO GepHHT?
5. OHHMHI OXHPIH YOpari PasacHHU TYIIYHTHPHO Gepuur?

25-§. Kyém Ba Oii ryruamuLiapu

Kyéur ryrwanumm. Ofinnnr KySumn énnd ko Kyéwe mymu-

auw 1€0 aranaam. Kyéur ryrimimm Ep 1o3uiarn Typiau HyKraiapia

rypimya Kysarniaan. ORHMHI COSICHIaH Nai10 OVIIran KoHye Humia-
rH (KOpa COslarn) Ky3atyBun yuyHruna KyCur aucku T¥nK S,
Ep 1o3uarn Synaii Koinunr makeusmas amamerpu 270 Ky jlal OpTHK
Oymaiiin. OHHUHI COACH TylIraH skoiiapia Kyununr t¥ia Ty -
LK Ky3aTHi1a/ M (26-pacmra KdpPaHTI)

O
26-pacm \

Oiinunr spum cosicu (00)' Tywmran xoiinapaa OiHuHI SAPUM COsI-
CH TYLUMPIaH KOHYC HUWIATH Ky3aTyBUHra Kyceuwmnune Kucyan mymu.iu-
wu Kysatuiaan. by naiiraa Ot anekn Ky@un quckunm VMK énvaii .
KysaTyBun COSIHHHT (KOHYCHMHT) YKHMIra KaHYa MK SAKHH oyica, Kyéur
AUCKMHHHI HIYHYQ KaTTa KHCMM CIHJIAAM, TYTHIHLI (pAa3acH LIYHYAIMK
opraju. SIpum Cost KOHYCHaH TalKapy xoinapaa Kyéur aucku 1v-

JIMFH OMJIaH KYPUHUO, TYTHIIMII KY3aTHIMA/IH.
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Oit onnan Ep Ypracuaaru macoda 405 500 xa nan 363 300 kv rayg
y3rapud typaau. Oiilan Tylran cos y3yHJIMIu jca ypraua OJIlaH 1
374 000 k. ra Tenr, aemax Oii CoACH KOHYCHHUHT yun Gab3an Ep CHp-
rura erMai Kostajm. bynaait naittia Oif CosiICH KOHYCHHUHT VKM siKy-
HHJLATH KY3aTYBYH yUYH KYCUI TYTHIMIIN Xa.1Ka warauda 6Yamud, Kyéy,
JMCKMHUHT YeTiapu Ennimaii Kostaa, OfHUHT Kopa JMCKH aTpodua
IOIKA SUITHPOK XaJIKa a0 oyiaau.

Epuunr typam nykrasapuaa Ky@uw TyTHAMIIN Typiu Bakr-
JMapaa kyszatuiaad. O FapO1aH mapKKa TOMOH XapakaT/ia OViraniy-
ru yuyH Ky€ur tyruamnmm Ky€@ur auckuuunr Fapomii KueMuaan 6o1i-
Janazn. Jlactiad ywaa paamycn Ky@ur JMCKMHHUHE pajMycHra Ten
OYaran aiaHaHnHT EHMIAT IAKIIATH KeMTHK Naito 6Viam. Cyni pa
KEMTHK KaTTajama oopaau. Kyéur sca Gopran capu mHruuka ypok
akimra keaaan. Kauonkn Ky€mr JAMCKHHUHT OXHPrU HyKTacH iiyk
OVarana, T¥1a Tyruanu pazack Sountanamn. byuaii IVJIMK TYTHIIHILI
OOp HYFH OMP Heua MUHYTTA — 7 MUHYT/IAH KYII OY/IMAran BaKTraruHa
AaBoM dTajin. Kyn naiitiapaa 2-3 munyt kysatuiaan. Cyurpa OliHuu
Kopa JMckn Ky€un IMCKHIaH acta CeKMHIINK OMIIaH YHKHO KeTaju, Ty-
FHJTHLL TYXTAM/IH.

Oiinnnr ryruammmm. Epra Kyéuan épyrank tyimd, Ep V3unini
cosicii KyC@uHMHI KapaMa-Kapuin TOMOHHra Tympaan. Kyemnmu
AnameTpu EpHunr amamerpuian karta oyarananru yayn EpHunr cos-
et OfHMHT codenra YXiiad, CeKHH acTa MK OMIAH HHIHYKAIAIING 6O-
pPyBUM KOHYC makiuia oyiaaan. Ep coscununr konyen Oii cosich ko-
HYCHIaH y3yH OYin0, ynuur Ofiraya opasukiaru amamerpu OifHuH]
JAuaMerpuian 2.5 mapra karra oyiaagan. O TYTHIMIIMHUHT CXeMacH
27-pacM/1a TaCBUPIIAHTAH.

27-pacm

Oit Epuunr atpoduia aitnana 6yiinad xapakaraa 6¥amn6 Epaunr
COACH KOHYCHHUHI MuMaa OYand KoauM MyMKuH. Bynmai naiitaa
Oft Tyrummim kysatuiaau. TyTiani BakTiaa xakukataa Oiira Kyém
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gpyFu TymMaranauru yuyn Ot ryruinimn Epaunr Hlusonnii sipum
APUHUHT Oapua KOMIapHIaH KYPHHA/IN.

Ot FapO/laH mapKKa TOMOH HYHa/IMIIIa Xapakatjia OYjaran/im-
ru YuyH EpHuHr coscura OMHHHI ban TOMOHWIATH YCTKH KHCMH
GUPHHYH KHPaJH. by KMCMM/Ia KEMTHK 1aiij10 0V1nd, y ceKHH-acTa-
JUK OWIIaH KarTtas 00puO, OMHUHI KYPHHIAH JIMCKH VPOK IIAKIIH-
un ostaau. Arap Oif EpHuHr cosicura TVJIMK Kupea, y xosia Qunune
myauk mymuauwy Kysatuiaan. Cosjaa gpakat ORHUHT OUPOP KHC-
MUTMHA OYIHMO KoJica, y XOJUla TYTHIHII TYJIMFKH Ouilan Oopmaiiiu.
Ep cosacHHUHT jinameTpu Ofiraya 0yiaran opanukia. Oil qnamMeTpH-
aaH 2,8 Mapra Karra OViaranjauru yuyH OHHMHI TVIHMK TYTHIHIINH
| coam ravya jaBoM UM MYMKHH. O TyTHaHiM pakart tViuk Ofi
(azacuaruia Ky3aTHIUIIH aHUK.

? 1. Ky€ununr t§1a TyTHIMIIN Kanaail Ky3aTHiaan?

2. KyC@mIHHHI KHCMAH TYTHJIHIIN KaHaai naiTia Ky3aTHiam?
2 )

3

OMHUHT TYTHIMIIHHHY TYIIYHTHPHO O¢pHHT

26-§ OlinuHr TYNIPOFH

Olira aBTOMATHK CTAHUHSJIAPHUHT MYBa(QaKHATIH YUUPHIIUILIH
Ba YHI'a SKCICAHIMSIIAPDHUHT KYHATHIHIIN HaTHKacK1a O TyNporH-
HUHI MEXAHHK XOCCATApH, YHHHI XUMHIBHIT Ba MUHCPAJIOIHK TapPKHOH
Mabaym OV, Poccusuumur KOMHOTHH TAIKHKOT KHJIMII JIaCTyPH/1d
O#MHM aBTOMATHK CTaHUMsIIAp OWlaH Vprauuu ky3ia tyruiaran. [y
cababnan Oiira OMp KaHua ABTOMATHK caiépajiapapo CTaHuMsiap
OXUCTA KYHAMPHILIH. «JIyHOXO0/1-1» Ba «JIyHOX0/1-2» V31 10pap j1adopa-
TOpHsJIAp €TKA3HILIH, IWYHHHIICK OH TYNPOFHHHU OJIMO KEJI1YBUH CTAH-
uusnap («JIyna-16» 1970-i.; «Jlyna-20» 1972-ii.; «Jlyna-24», 1976-ii.)
MyBaHaKUSATIN YU PHIJIH.

«JIyna-16» Epaan 1970 iinnuunr 12-cenradbpuaa yuupuianod, Oii-
HUHT Mops M300Mimst IGHIM3KM Xy/ly/iMra oxXucra KyHaupwim. Tyn-
POKHH MapMasialll Ba MaxXcyc repMETHK KOHTECHHEpPra COJIMII aBTOMAT-
JAIITUPUITAH annapatiap épaaMuia aMaiara omrpuian. «Jlyna-16»
yia iniu 24-centsidpaa Epra kyuampuian. Ly kyHu onmd KejuHran
OMHUHT TYNPOFM OJMMIIAp KYJIMIa TErud, TYpIMKUXATAAH CHHUKOB-
JMK OutaH Tekmupwia douutanau. (Kamu Oitiaru TynpoKHHHT TYPJId
HamyHaslapuaaH 400 ke KeJITUPHIITaH).

ONHMHI «IEHTH3IApWIAarn» TYIPOK YHHHI «MaTEepHKJIap/Iari»
TYNpoKaaH (papk Kuiaaan. JeHruznapaaru Tynpok epiaaru oazaism-
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Japea — BYJIKAHJIA TOFJIAP/a 1Maia0 OViIral TOF KHHCIapura VXIiai
Marepukiapiars Tynpokiapsia 6upo3 ou paHraru KHUHCIAP — aHop-
FO3UTIIAP YCTYHIIMK KHita M. ORaru 0asalibTiaapiia mesup, Kpestui gy
OM3ra MabjIyM OY/Iran XUMHSIBHI dJIeMeHTIap KYIpoK yupaiiim. Oiija-
'M AHOPTO3UTIAP/IA &iblomunull Ba Ka.byuit KVYIPOK yupaian. Ly aji
KHauO, Oiijtlan 0110 KeJIMHIaH TYNPOKHUHT TapkuOuia Epia yuposuy
XUMHSBHH dJIeMEHTIap OOp KaHIUIH HCOOTIIan/ M. BUPOK yiaphimy
HUCOATAaH MHUKIOpJIApHIa HUCOMI Yiruamiapuaa oupos (papk oop.
Macajian, alpuM KOHTAPHUHT TYNPOKIAPHIAA MUMan, CKanoust Ba yup-
KoHust KYNIPOK yupaca, cumMoo, Kyp2owui, Xa0p Ba Opoy KaOH 2JIEMCHT-
Jap Kam yupauau. Haamuna, oamun Ba Kymyw 03 MAK/JI0P/1a IKaH-
JIMTH aHUKJIAH/IH.

Xosupraya Oifjlaru TYNpoOKJIapHUHI Gapua Typiapu TVja TeKIiy-
prind oyaranu iHyK. LyHra kapamaii, yTapHHHT Naiiio 6Varan BakTy
3.14 nan 4.4 ymapo iiwiira sKMH SKaHIUrH Tekuuprian. O TynpoFmian
OJIMHIaH Mabjaymotiaapaan Oi xam, Ep naiio 0yiran Baktaa maiijo
OYJ/IraH JIeraH XyJioca KeJInO YnKa/u.

OiHUHI CHPTKH KAT/JIaMH 9pPO3ust (EMHPHIIHLL) sKapaéHHIa J1yuop
O¥iran (METOPHTIIAPHUHT yPYJIHILIHN Ba OotiKaaap). Oiijlary Touiaphu
IOTIKa KaTjaM/la yaHr docrad. by uanriap Oilira KyHran acrpoHast-
JIAPHUHT O€K KHHMMIIapUra Ba ckadanjpaiapura Enuimo KosiraH.

Ofijlan Xe4 Kauaai MHKpoOpranusmiap tonuiMa . Jlaboparo-
pHsila CHHYUKOBIMK OnitaH OijlaH OJIMHIaH TYHPOK/IAH YHHHT 114510
OVIran BaKTH AQHMKJIAHTAH. YJIADHHUHI HUM/IA IHI «EHIM» JICHIH3/1a-
pruaary Tynpok 0yiand umkka (3 apo iniara skun). OiHuHr Mare-
PUKJIApUAArd TYNPOK/IAPH ICAa TAXMHHAH OMp MMJIJIMAp/A MU aBBal

28-pacm
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paigo oynran. Lynaai kuand, Ollad 01M0 KEJIMHIAH MO/ULAJIapHH
rekwHpHin Oiijlaru TYNPOKHUHI 1A/ 10 OVJIMIIM XAKHAATH MYXHM

MabJIyMOT/Iap Ocpuinra myodoxa HyK. OHHUHI CHPTHIA KYHTAH aCTpo-
HABT 28-pacm/ia TaCBUPJIAHTAH.

‘.’ 1. Oii rynporu Epra kauoH Ba Kanjait om0 KeJIMHran?

Ol «JICHIM3»IapH/Iard TYNPOK OWIAH «MATCPHK»IAPHIATH TYIPOK-
HUHI papKH HUMa1a?

Oii Ba Epart XMMHABHIT 2JICMCHTIAPHUHT (papKy HUMa1a?

2

4. OiilaH OJIMHIAH TYNPOKHUHI Nai 10 OV IHII My/UTATIapH KaH1ai?

27-§ Ep tunujiaru caiiépalapHuHr YMYMHH
XapaKTePHCTHKRAIAPH Ba aTMocdepaliapu

busra mabiaym Oyiran 9rta caiépa Kyém artpoduia aianaiau.
Kyéuira nucbaran macodanapu O¥iiMua ynap Kyiujaard taprud/ia
x)oitnamran: Mepkypuii, Benepa, Ep, Mapc, FOnurep, Carypn, ¥Ypan,
Hentyn Ba [Tiayron. (Pu3HKaBHii XapakTepHCTHKAIapH OYiinua Oy 9ra
caiiépa MKKH rypyxra oyinnam. Mepkypuii, Benepa, Ep Ba Mapc ca-
jfi€pastapu YXIIALIMKIApH OYiHua Ep munudaeu cauépaiapea Kupau.
By caii¢pasiapHHHI Oapyacy YIdaMIapy Ba Maccaliapu sKUXaT/laH yHYA
KaTTa dMac, (YJIApHUHI HUK/IQ HI KaTTacH Ep) CHPTH KATTHK TYIPOK
SUWIMK/IApH YpTaua 3uuinkaa (5,52 o/ca’) Ba MepKypHitlan Tauika-
pu Gapua caiiépanap armocdepara sra. Ep tunuaarn caiiépasiapHumi
GH3MKABHIT XapAKTEPUCTHKAIAPH ACOCAH, PA/IMOJIOKAIIHOH (pa/iap) Ba
KOCMHK-TCXHHMK YCYJIIAp OPKaIM aHUK/IAHTaH.

Ep. Ky€ura HucOataH yuuHUM caiépa. DKBATOPHAIL PaJMYCH
R, = 6378 kv Ba yprava paanycn R = 6371 kv 6yiaran chepont maki-
ra sra. Poccust Ba AKLL Huur czliiéfm;mpupo ABTOMATHUK CTAHIHSIAPH
opkaiu Ep Oup Heua mapra (orocypariapra ojauHrad. EpHunr mac-
cacu M = 6 - 10* ke, Ypraua 3uwimru 5,52 2/ca® ra Teur. Ep cuprujaru
OMPUHYM KOCMHK Te3NMK v, = 7.91 xvlc. JKuem Oynaaii Tes3nnkka dra
oynranaa (Ep cuprura skun macodana) Ep arpoduaa opdura 6yiinad
Xapakaraa 6ynaan. UKKMHYM KOCMHUK Te3nMK v, = 11.2 kw/c. bynaii
TE3JIMKKA 9ra OYaraH >kucM EpHUHT TOPTH/INII MAaHIOHH/1aH YHKHO, ca-
i€panapapo dhazona xapakaria 6yiaau.

Ep cuprunuHr ymymuit maitionn S = 5,1007 - 10° kae’, ynunr 70,87
MHH rHpocdepa sibHH OKeaHIap Ba JICHIM3J1ap drajuiaca, 29,2% jnroc-
depa KypyKJIMKHH TAIUKWIT KWIAAH.
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Ep armochepacuunnr 75% unn azot, 23.1% HHU Kuc.10pod, Kojray
03 KHCMHHH y2.1¢pod Ba OOLIKA Irasjap apajaliMajapi TalllKHI Kiila-
/. CyB OYFIIApUHUHT MHKJIOPH XaBO XapopaTtHra Kypa V3rapuo. Vpra-
ya 2% aan 3% rava 6yiaau.

FOkopura kyrapuiran capu armocdepa 00CHMH KaMaiind, 6 xy
OajlaH/UIMKKA €TraH/1a, ICHI M3 CaTXH DOCHMM/IAH MKKH MapTa KaM Oy-
A, ATMOoc(hepaHHHT YHI KYHH KaTiamMu mponocepa ned ;Hu_m;’x
y 1218 xu rava uysunaan. bynaaii 6ananmkaa xapopat —55° C ra,
armochepa 6ocumu 0,026 amar rava nacasim, Tpornochepa armocdhepa
MacCacHHUHT 80% THaaH KYIUHU, aMajla CyB OYFJIAPHHHHI MACCACH-
HH TAlIKWI KWJIaau. YHIaH 1oKopuaa 50-55 kv dasanuIMKKa cmpa-
Mocepa KaTaaMu drautaijiu.

ATMOC(epaHUHT I0KOPH KaTjaaMu Ky@in HypjapuHHHI TabCUPH/1a
HOHJIALLA/IM, 11y cadad/1aH YHI IOKOPH KaTJIaMU uonochepa 1ed ataia-
M. Armochepa EpHu KYII MHUKIOPHIAATH METEOPH/L KUCMIIAD YPHIIH-
LIH/IaH, IIYHHHIJICK 3apapiiM KOCMMK HypJlap/aH Cak/Iaiiiu.

XO3Mpru MalTj1a OKeaHJApHUHI ocThaarn Ep koOuru 6 kv jan
10 kv rava, marepukiaap/a aca 35-70 kv rava j1ed XUCOOTAHMOK 4.

Kobur MaHTus

29-pacm

Ep KoOuru octuaa mManmus ned atanyBum KatiaM étajau. ManTHs-
HUHT KaJMHIMrK 2900 kv ra etaau. YHaaH cyHr Ep sopocu Koinamran
(29-pacmra Kapaur).

12

au Ba Oowkagap kupaau. Oijlaru JcH-

Mepkypuii. Mepkypuii Ep tunmaaru cai¢pajapHuHI SHI KH-
gurd  Xucoousanaan. Yuunr auamerpu 4880 xu, maccacu Ep macca-
cuHT 0,056 KHCMHMHM TAIIKWIT KW/, YpTava suuinry 5.42 2/ea’ra
renr. AKUI nunr caiiépanapapo apromMaTuk cranumsacu « Mapunep-10»
roMoHuaaH 1974-finnunr 29-vaprtuia ojimHran MepkypuitHHHT (o-
rocypathja YHHHT cupTH, Oif cupTHra yXiaul SKaHIUIH QHHK/IaH/IH
(30-pacm). bab3u KpaTepjapHHUHI OCT-
KM KHCMH KOTraH .1aeadan (TOIKYMHP-
ra yxXianr KatjaamjaH) uoopar. Karra
KpaTepiapiaH Tap-KaJa¢TraH paHIiiu
nypJap., 6aakn Oiijlarn KaOu, yHHHI aT-
poduaarn maiijla 3appajapiaH Haiio
oymumn MymMruH. Cal€paHuHT CHPTH-
Jard Kopa paHrjard Xyayulap uyriap
ne6 aranund, yirapra Kaaumru HOnon
a(pCoOHAJTADUHUHI HOMJIAPH KYHHIITAH.
Vanapra Agpooumaap uyau, I'epyec uy-

rusjiapra Vxuau aijJaHa makjaniary
KEHI €TTHTA Mai/l0H TCKHCIHKIap j1e0
aTtaja/in. YJIapHUHI HUH/a OJITHTACH-
HUHT Yiiuamu 600 kv — 980 kv rava erca,

eTTHHUMCHHHUKHK Hca, 1300 xv ra etnd

30-pacm

uccux mexucauk j1eo atanaan. YyHku Oy
TEKUCIIMK caiépanuur Kyeur HypHaaH
yTa Kyuad MCHIJIMraH Xyay/auaa KO-
JalraH.

PajmosiokaMon Kysatuiiap MepKypHiHHHT §3 VKM aTpodu/ia
Ky/Jda CEKMH aiJJAHUIIMHU aHUKJIAJM. YHUHT 10J1y3 CYTKaJIapH, sSibHU
J0ONLy3/1apra HucoaTaH ¥3 YKu arpoduaary aiiianui aaBpu 58.65 cyT-
kara TeHr. Mepkypuii cuptaa armocdepa HYK. LLIyHHHT yuyH yHHHI
Kyém Hypu Tymud Typrai spuM IIapH Kyjla MCCUK OYitaau. Mepky-
puitnuar Kyéur Hypu THK Tyluran Hykracua xapopat 400° C 1aH 10Ko-
pH XapopaTHu Kypcarran. bynaaii xapopaTia KYprOUIMH, KaJlal, Xat-
TO PyX XaM dpHHJIH.

Benepa. Benepa caiiépacMHUHI cHpTHHU EpaH onTuK Ky3aTHLI-
nap (reneckorapaa) onud 6opuin KuitmH. YyHku Oy cai€pa J10MMO
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Oyayriap 6uian Kortaund rypaum (31-pacwm). Ly cababnan 6y caiig.
PAHUHI (PU3MKABHMI XapaKTEPUCTHKAIAPH PAHOIOKALMS Ba KOCMMK
M3JIQHUIIIAP OPKaIM OJIMHIaH. Pyc onmvu Jlomonocos dupunin G-
a0 Benepa arvocdepara sra 9KaHJIMIMHY AHUKJTATaH.

»
31-pacm

Benepanunr maccacu Ep maccacuuunr 0,815 Hu Talnkui Kutam,
paanycn R = 6050 kv, yprava suunuru S, = 5.24 o/ear’ ra tenr. Caiiépa-
HUHI aCOCHH TeKIuupu nuwtapu 19611985 iiniap opasnrnia Coduk
Urrndok (CCCP) nuunr «Benepa» tunmaaru «Benepa-4», «Benepa-16»
ABTOMATHK CTAHUMSIIAPH OpKaJIM 010 Oopwirad. Tekiunpuuiap Ha-
rmkacuia Benepa armochepacunnnr jespian 96% tru CO, (kapOoma
AHTUAPUA) rasuiat, 4% arpoduaa N (Asor), 0,002% O, (kuciopoi).
0.02% cyB Oyruaan HOOpaT HIKAHINIH aHUKIIaHTaH. Benepa caiiépacira
IYIIUPHIITAH aBTOMATHK acO00s1ap YH/1a MATHUT MAHI0HH HYK YKaHIIH-
PHHH, YHUHI cHpTHaaru xapopat +470 +480° C raya eTHiInHH, aTMOC-
(pepa Socumu Ep armocepa 6ocumuaan 100 mapra KaTTa HKaHIMIH
XAKH/IAI'H MAabJIYMOTIIAPHU pajMO TYJIKMHIApH opkaiu Epra xkyhar-
rad. Epaian myHuHraex caiiépanapapo aBroMaTHK CTaHIUSIADP OPKaJIH
YTKA3WITaH PAJMOIOKALMOH TEKIUMPHIIAP, BeHepanunr Tamku pes-
be(UHHM AHHUKITAI UMKOHHHM Gepn. YH/Ia TOF TH3MalapH, KpaTepiap
OOp IKAHIIUTH MaBJIyM OYJIjIH.

BeHepaHHHT CHPTHIATH TOF KMHCIAPHIAH PAAMOAKTHB KallHii,
YPaH Ba TOPUHHHHI aHaIM31apH, ylapHuHr Epaaru 6aszanst (BysikaH-
JIM TOFJIAp/Ia a0 OYJIraH TOF JKMHCH) TOF )KHMHCIApHra VXAl KaH-
aurn auukianam. Caitépa cuprura KyHampuiaran (1975-1982) «Bene-
pa 9, 10, 13, 14» aBTOMATHK CTAHLMSIAPATH TEIEBU3HOH KaMepasiap.,
AyHEa OupuHuM 6Y1nb, BeHepa cailépacMHUHT TOLLIM XYLy UIapHHH
Epra kypcarran. Benepa caiiépacunnnr taduuii ityiountapu iyx.
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Mapc. Mapc caiicpacu Ep tunmnaaru caiépajapHuHr TYPTHHUHCH,
aHaMeTpu O¥iinua TaxMuHaH Epjtan uKkM Mapra (paauycn 3386 x.r) Ba
maccacH oOVitnua 9 mapra KHUuK. CUPTHATH Y)PKHH TYIIHII TC3TAHHIITH
3.76 cv/c? ra TeHr. CaliépaHuHE YDKBATOPH YHHHI OPOUTA TCKHUC/IMIHIA
OFMaJIMIH 24°56' ra tenr. Epuunr ormanuru 23°5 6y1md, Mapcia xam
daciuiap aaMalMIK Ky3aTHIHIIHHA OHILIMPa/IH.

Teneckon opkajim Mapc JIMCKMHM Ky3aTraHjaa, KyHu/jaru jierasi-
JAapHU KYPHIIT MYMKHH:

1. JAMCKHUHT 2/3 KHCMMHH Jrajuiarad ¢pyr Xy/y,UIapHH ¢KH MaTe-
pUKJIAPHH. YJIap KH3FHILI-CAPHK PAHIIard OHp TCKHC CPYF MAHI0HIap
OYIMO XHCOOIAHA/IN.

2. KyT0 kanmnokiapu — Kyrosap arpoduiaa Kysia naijo oyiamod, ¢3-
HHHT OouuIapuia HYK OViIyBUM OK JIOFJIap. by 9HI SXIIH Ky3aTHIIyBUH
KYpHUHHULI (JieTasuiap) 0Vin0 Xucod1aHa .

3. AMCKHHUHT 1/3 KHCMHUHH Srajljlaral KOPOHFY Xy/ 1y u1ap (¢KH JICH-
ru3nap). Yiaap KaTTajJIvKIapd Ba WAK/UIapy OViiHua Xap KaHjai JloF-
jap KYpHHHILIKAA EPYF Xyyu1ap (POHUIA KYPHHA/IH.

byaymaap armocdepara Koijgamrad  (JIOKaJIM3alMsIaHTa )
BaKT/IM KYpuHHILLIap. bab3an yjaap JMCKHUHI JIeap/id Oapua KUCMHHH
énud, Ky3aTHUIApra TVCKHHIMK KHIIa/IH.

AKUIHuHT caiiépaiapapo aBTOMATHK CTaHIMsIapn « Mapuuep-4»
(1965 ii.). «Mapunep-6» Ba «Mapunep-7» (1969 ii.). Mapc skHHM, 1aH
YTHO, Typ/M Macodasiap/la YHHHI KYPHHHINHHK poTOoCcypaTra OJraH.
MapcHuHr gporocypatu 32-pacm/ia KypcaTHIITaH.

32-pacm

Mapc atpoduaarn opouTara UYMKapwiran aBTOMATHK CTaHLMS-
nap, nadopaTtopHsiiap, YHHHI aTMOC(hEpaCHHH TEKIIHUPUIL HMKOHUHH
oepau. By caiiépanunr atMocdepacu Yra cuiipak Ba YHHHI OOCHMH




raxmuHan Epunkuaan 100 mapra 03 6Y1m6 unkm. Acocan y CO, (kap-
OOHA/l AHIMPUL) Ta3MIAH TALIKKII TONNO, KMCIOPOJT Ba CYB OYFIIapy
AKYJ1a 03 MUKJIOP/1a IKAHIIUTH aHUKJTAH/IH.

Mapciaru mapout yra Mypakkad. YHHHI dKBaTOPH/Ia &3/1a Xapo-
par 0° C raya kyrapnind, tynaa (—70° C gan — 100° C) raya nacasy,
XapopaTHuHI cyTKaiMK Y3rapuum 100-150° C raua eragu. Mapcia-
Oab3aH YaAHIJIAPHU YUHPYBUH OYPOH-LIAMOJT KY3aTHIHO, Y 0i1ab 1aBoy
OTa/In. ABTOMATHK CTAHUMSIAP OPKAJIM YHHHI TYIIPOFH TEKIIMPHIIHG,
Ep Ba Oii Tynpokiapu 6uian YXmauuuri 60p dKaHINrH HCOOT a1,
Mapciaru MaruuT Maiiionn EpHuknra Kaparamaa sky/1a KyucHs 9Kan-
aurn annkianm. AKHI Hunr caiiépanapapo aBTOMaTHK CTaHIMSUIapH
«BuUKkHHT-1» Ba « BUKHHI-2» OpKain 01Mb GopHiIran OHOIOIHK )I\'Clllc-
pUMEHTIIap Mapciia opranuk OHPHKMAJIAPHUHT Ba THPHK OPraHH3M-
JIAPHUHT MABKY/UIMTHHH TAC/IMKIIOBYM HKOOMI HATHIKAIap OepMa/ii.

I. Ep tunuaaru caiiépanapra Kaiicu caiiépanap kupaan?

2. Ep Xakuaa TVIMK TyuiyHua 6epuHr?

3. Mepkypuii caitépacu xakuaa TYIHK MAbIYMOT OCpHHT?

4. Benepa caiiépacn XakH/1a HUMaIapHu Onaacks?

5. Mapc caitépacu Xaknaa ranupud 6epuHr?

6. Mapc caiiépacuny Kanjaail KYpHHHILIapaa KYPHII MYMKHH (TCICCKOI
OPKA/IH KaparaH/a).

28-§. Ep tunmiaaru caifépaaapuunr Taniku KVpHHHIIH

bu3sHHHT Cal€paMM3HUHT CHPTH, YHMHI MATEPHUKJIAPH Ba OKCAH-
Japu pusukasuii reorpadus KypeuaaH 6u3ra XM MabIyM. Ep Tu-
MUIArn OolIKa caiépaapHUHT TAIIKH KYpUHUILIAPH, EPHUHT TaliKK
KYpHHHIIMAAH papK KUIMO, KYNpoK OMHUHT TAIKKM KYPHUHULINTA VX-
wad keraau. Uy cadabaan Ep tunuaarn caiiépasapHuHr Taluku K-
PHHMLTAPHHHU YpraHuiiaH o iMH, OWHUHE TAIKH KYPHHUILIN .\ill\'l'l-
Jla KHCKaya TyulyH4ara sra Oyauimnmus 3apyp. byuaaii rymynuanapiu
eTapiin MUKI0p/aa 23-§ 1aH OJIMII MYMKHH.

Mepkypuiinuur Tamkn kypunumn. Mepkypuit Kyéura skun 6vi1-
FAHJIMTH YYYH, YHH Ky3aTHIIa KHHHHYHIIMKIIAp naiigo oVmaau. Uy ca-
Oabnan Oy call€paHMHI XapUTACH aBBaJIIaH MabiyMm OVicaja, .\4&."])[\’_\'—
puitiu Epstan 01ud 6opuiiran Ky3aTHiiap YHHHE CHPTH XaKHM1a aHHK
MabIyMoTiIap 6epa onmarau. 1974-iinnuunr 6axopuaarnna AKIL-
HUHI caii€épajiapapo aBTOMATHK cTaHuusich «Mapunep-10», Mepky-
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IHHUHT IKMHWAAH yauO Vruo, Epra yHuHr OupuHuu GoTocypaTHHH
p! ) ) ) \

KyHATraH. MEpKYpHHHHHI TallIKH KYpuHUIIM OHHMHI TALIKH KYPH-
qULLIMTA Ky/1a Vxiam 6¥aud unkm. Olinaru cunrapu Mepkypuiiiaru
KpATCPIIAPHUHT OHP KHCMHUHHMHI OCTH SICCH. OOLIKAIAPHHHHE YpTatad
YI4aMM KHUYMK TOF YYKKHIapura KYTapuiud Typajad. AHHKIAHTaH
;\-pu'l'cp_mpunm auamerpiaapu oup Heua 100 merpaan 120 kv rava era-
. 1947-itunn pyc omumutapu B. B. Wemnckuii omstan K. T1. Tanioko-
Bud MepKypuiijia Mereopsap TYUIHIIMIAH naiao oyiaran Kparepiap
OYIIMILIM MYMKHH JIcraH QUKPHH alTHO YTHIITAH.

VHaaH dopak acp yrMaciaan MepKypHiila KpaTeplapHHUHI O0p
JKAHIMTH aHUKIaHau. 1974-liunnnur cenrsiopuaa «Mapunep-10» uk-
KMHYM Mapra Mepkypuiira skun macodazian (50 000 kv yamacuia)
y4uO YTHO. yHUHT 40% ra SKHH CHPTHHHHI MAIOHUHH Y3 HUUTA OJIFak
dotocypatiapunn wodoprad. Lynaait kuind, Mepkypuiita, Oijarn
kaOM METCOpHTIIAp Ba BYJIKAH/AH NMaia10 OY/ran Kparepjap MaBKy/l-
JIMTH UCOOTIIAH/IH.

Benepa caiiépacununr ramku kypunnim. Kasimn arvmocdepa Onsian
KOIUIaHTaH BeHepa calépacHHMHI TAlUKH KYPHHHIIH XaKH/1a XO3HpUa
MabJIYyMOTIIap KV dMac. Xakukatia, Epjian oimd Oopuiran pajino-
JIOKALMOH TEKIIUPHULIAD YHUHI CHPTH TCKHUC IMACIHIMHH KYpcaTHo.
YHHHI XapHTACHHHU TY3HII UMKOHMHM Ocpin. baiknm Benepasia (aii-
HHUKCA YHHHI 9KBaTOpwia) Xam Oiijtlarn cuHrapu Kymiiad kparepiap
OVAMIIM MYMKHH. Mabiiym OY/iran KpaTepiiap HUm/1a SHI KaTTaCHHHHI
aamerpu 160 xv ra eraan. Oammitap Benepajaru kparepiaap 4yKyp-
JIUTH YHYAJIMK KaTTa OYIMacInruHu ailTud yruiran, sur uykypu 400 v
JaH oprMaiiin. «Benepa-8» cranumscn opkain BeHepaHuHr cHpTHIA
TYIUMPHJITAH alNaparra YpHATHIraH ramMMa-CleKTpoOMETp, caicpa-
HUHI TYNPOFH/IATH PaJIMOAKTHBINKHH YIyalira MMKOH Oep/in. YH/1a
EpHMHI KOOMFM Ba MAaHTHSICHIA KaparaHjla pa/IiOAKTHB ICMCHTIIAP
KYnpok 0Viau6 uukau. LyHra acociaHud pyc oJMMIapH CTAHIHS KYH-
rad Xy/jy/Ulap CHpTHAArd TOF )kuHcaapu, Epjiaru rpanutiapra aiHan
yXuuai Jierat xyJjocara KeJjju.

1975-ituaHUHT OKTAOPD OMaa cCOOMK MTTHHOKHUHT caliépaiapa-
PO aBTOMATHK cTaHuMsiapu «Benepa-9» Ba «Benepa-10» Benepanuhi
cuprura 6up-6upuan 2000 ki macodana oxucra Kynaupuiara. Hlyn-
Haf Kuiano, KyMOOKIM caiépa CHPTHHHHI OMPHHYM MaH3apacH Telie-
BH3HOH TacBUpra TopTud oaunnd, Epra kynatuiau. bynaa onmnmiap
Benepa caiiépacu cHpTH/IA TOF TU3MAIapH Ba KYIU1ad TOUIApHH Ky3a-
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ruirad. Benepanunr mukpopenbedu Oiira Kaparatia 3uu. bup Kanyy

KHITHHYMIIMK Iapra KapaMaii, Benepa caiiépacuuur tamku KYPHHHIIIY
XAKH/IA OJIMHIaH MABJIYMOTIIAP XO3UPUA aHA HIYIap/HD.

Mapc caiiépacununr ramkn kVpunumm. Kenr maiiionra yXuiary
KH3FUIL CPYF Xyy/ulap (MaTepUKIap) calépannur 2/3 KHCMHHH Jra-
maim. Teneckon opkaim yHUHT KyTOaapHia oK PAHIJIK KYTO Kaji-
NOKJIAPUHHU KYPHII MYMKHH. YJIapHUHI MailoHIapH 6axopa Ba &3/
\lflb.l)‘.\l yiyamia kuupaitnd typaau. Mapcia CYB MHKJIOPH Ky/a 03,
KaTTk mamos 6yirania karra Maccajaru yaHriap armocdepara ky-
rapuiaau. bynaaii wanriap caitlépanunr cuprunn Epian ky saTran-
Jd TYCKMHIMK Kuiaaan. 197 1-HuiaHuur oxupmia Oyiran Kywin 6Ypon
(CYHITH 103 #iMI MumMa SHr Kyuin) «Mape-3» Ba «Mapunep-9» L.‘l;lH~
HHSAIAPIArH TCKIIMPHIIT BA 9KCIIEPUMEHTIIApIa KaTTa XaJaKHuT Oepram.

Mapcia Oittarn kadbu kyiabd KpaTepJIapHUHI OVIIMIIM YHH TEK-
HIMPYBYMIIAD yuyH KyTHiaMaran kamduér oy, AKIIHuH .<<.\I;1pn-
Hep» (1965-1972) Ba Cobuk Urtudokunnr «Mape» (1971-1974) crau-
lsiapuian Epra iobopuiran gorocypatiapaa ynua Kyn 6yimMacasia,
YHIArH KPATEPIAPHHUHT SHI KATTACHHUHI JIMAMCTPH 103J1araH KV Ia
CTIaH KpaTepiap KYpUHIaH.

Mapc peabeduun jMkkaT ouiman oaub GOpmIraH TajaKHKOT/Iap
YHUHT OHHUHI TAIKU KYPHHMIIMIa VXINAOrMHA KOJIMAC/aH., 1\';1[5.;1
Gapkiapu 60p IKAHIMIHM AaHUKITAH M. Mapciaru kparep Oit Ba Mep-
KypHit Kparepiaapuian Gapk Kiind, y30K BaKT KYUIH HIAMOII )PU-:II-}F
cura yuparan oyaran. Kparepaap gakat Mapcuunr cupriuaa 6Vino
KOJIMAC/IAH, YHUHT HYJIOUUIAPH/IA XaM Ky3aTHIran. MapcHuHT Podoc
Ba /ledvoc iiynonapuia armochepa iyk. HyHuui yuyH MapcHuHi
HYJI0LIJIAPH KpaTepiapu/ia amMoJl YPO3HUACH KY3aTHIMAN/IH.

Kparepiap Mape caiiépaciHuHr Talmkm cMPTH HOTEKHC IKaHIIH-
(M ArOHA KYPCATKHY IMAC: PAJAMOIOKALMOH BA CHNEKTPOCKOIMK Ky3a-
ruiiap Mapcea uy3uk skapiaukiap sa épukiap 60p dKaHIUTHHK l;'\"p-
CaT/IH. YJIapHUHT HUCOMIT Gananwnkiapu Ypraua 10-15 xu ra cm,'m.
Mapc caitépacuia Kyéur cucremacuia sur danaua Oaumn moau 6v1mo
Oananuturu 27 Ky ra TeHr. ’

A) “ oo
. 1. Mepkypuii caitépacHHHHT TalIKH KYPHHULLIN KaHaaii?
D "HENA Catianac , ~
2. Benepa caliépaCHHUHT TalKK KYPHHHIIN XaKH/1a HUMaJIApHH OHJ1acH3?
3. Mapc caiiépacHHMHT TalllKK KYPHHUILN HUMACH GHJIaH (dapk knaamu?
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29-§. Vikan (ruranr) caiépajiapHHuHI
XAPAKTEPHUCTHKRAIAPH BA Y3raua/IuK/IapH

Vikan caiiépanapra FOnurep. Carypu, Ypan Ba Henryn kupajum.
[11yTOH XO3MpUa TYIHMK TEKIIMPHIHO OY/IMaraH. Viuamu Ba Maccacura
kypa, y Ep tunmaaru caii€pazapra sikuH. (2007-#umaum Tpara maxpuia
yrkaswiran Jlyné acrponomiapu HuruHua [ryToH KYNUMiInMK oBO3
GwiaH caiiépasap KaTOPHIaH UMKAPWITAHIMIH OMMABHI MabIyMOT
xabapiapuaa OHIIMPHIITAH).

4 Ta YikaH caiiépanap nunaa saxim yprauwirann FOnurep xucoo-
maHaau. YOnurep 6y rypyx/jaart Hr karrta caiiépa, yjakan cai¢paiap-
naH Ousra Ba Kyéuira skunu. FOnurepHuHr aiijlanui YKH yHHHT OpOH-
ra TEKHUCJIUIHUra JIEAPIN NEPHCH/IUKYIsp., 11y cadadan yHaa (paciiap
aJIMALIIMHUIIY KY3aTHIMaH.

Bapua yikan caiépagapHuHr ¥3 VKU aTpodu/1a aiIaHuil TC3/IHK-
JapM KaTTapoK, 3HWINKIAPH, KaM. bapua yjikan caiCpaiap Kajiu
armocdepa Ouilan Korianrad, 6u3 yaapia (akar cy3ud topran Oy-
ayTiaapHuruHa kypa onamus. FOnureparu OyIyTIapHi XaTTo KyucHs
reJIeCKON OpKalIu XaM Kypuill MymkuH. FOnurep Kyrosmapu 9KBaTtop
KMCMHIa Kaparaija CCKHHPOK ailJlaHa/in. DKBATOP/1a AHTAHHII JIaBPH
9 coam 50 yun., Ypra KEHITIMK/Iap/ia OUp Heva MHHYTra KYNpoK. boliika
YIKaH caiiépasiap XaM 1yH/ai ailJlaHMa XapakaT KU/ M.

Vikan caiiépanap KyCutan y30K1a KOHJIAIITAHIMIH YIQPHHHI
xapopatiapu kyja nact: FOmurepsa —145° C, Carypuaa —180° C Ypan
Ba Herrrynia yHaan xam nacr. Yikan cadépasapHur armochepaiapi
acocaH MOJICKYJIa XOJaTH/Iaru BOI0po/ulaH noopar, ynaa meran CH,
razu xam oop. FOnurep Ba CatypH armochepaiapuia aMMHaK XaM To-
nuirad. Typiau caiiépaiapHuHr aTMocdepacuia 103 0epyBUH KapacH-
JapHu Ypranummnmus, Epaaru MeTeoposioruk Ba KJIMMaTOJIOIHK TCK-
IUpHILIAP YuyH (OHIaH.

ViikaH caiépajlapHUHT BOJOPOJl Ba IEJMH/IAH TAlIKHII TOMNIAH
MOJU1AJIapH Ha3apHii KUXaTAaH Hu1ad ynkuirad. FOnuTepHuHT HUKH
TY3WJIMIIMHHUHT MOJIC/UIAPUHU XMCOOJIalIa MapKasra siIKMHIalrad
capy BOJIOPO/1 TApTHOJIM XOJ1/1a I'a3 XOJIATH/IaH, ra3-CYIOK/IHK Ba CYIOK-
JMK (azanapu OpKaJu YTHIIMHUA KYpcaTau. FONUMTepHUHT MapKa3uia
XapopaT OMp Heua MUHI KEJIbBMHIA €TCa/la, YH/la METa//Iap/laH, CH-
JIMKAT/IapAaH Ba MeTa/UIMK (pa3acuaaru BOJOPOUIAH HOOpAT CYIOK
aapo koinamran. 1975-inan Metauimk (asacuaaru BoJ0posL J1ado-
paTopus WapouTHIa OJHHAK. By sca, yiKaH cali¢pajJapHUHT HUYKH
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FY3HJIIMIIH XaKH/ard Has3apuil XUCOOJANITAPHUHT TYFPH JYKAHJIMIY-
HUHI UCOOTH.

FOnurep marnut maiijionnra sra oynranauru cadadnn Epra vx-
A0 PAJIMOAIMOH KaMPOBIa Jra. YHUHI MarHutoc(epacH Karra 4 14
HYJIOUITTAPUHH KaMpald., MUJUTMOHIIATaH KHJIOMETp/laprava uy3uiran,
HOnurep paano Hypranuuuiap MaHOam XHCOOIAHA M.

Yikan caitiépanapHuHT Y3ravaliukiapura MUCOJI KHInO, Y panHmu
¥3 YKu aTpodmaa aiijlaHUIIHHK OJuil MyMKHH. Y Benepa kadu, 6o-
Ka CalCpalapHUHI aiiJlaHUII HYHAMIIMIA KapaMa-Kapiid iyHaarany,
bynjan tamkapu ¥Ypa caiiépacu éndoumra orud onraniaii 6Viamuo aii-
nadaau. Iyuunr yuyH Oy call€épanuHr CHPTHIA TYIIYBUH EPYFIMK i1
OViiu ¥3rapud Typajiu.

. Vikan caiiépanapra Kaiicu caiiépanap kupajau?

Vikan caiiépanapaan Kaicn OMpH KYNPOK Ypranuiran Ba YHHUHI V3ra-
YAJIMIH KaHai?

3. Yikan caiiépallapHUHT V3raualMKIapu KaH/1ain?

30-§. Caiiépasapuunr Hy/ylouniapu Ba Xa kaj1apm

Mepkypuii Ba Benepa cali¢pasapuuuHr tabumii iyiionapm nyk.
Epuunr arona radunii itysomm — Oii. Oiinunr quamerpu Ep anamer-
puiaan 4 mMapra KMuuk. [1ayroH caitlépacuuuur OuTTarnHa Hysonm
OY/IMO, yHHHI HOMH XapOH. YHUHI ViiuaMu caiiépaHuHr AHaMETPH/1aH
2 MapTa KuuuK. Mapc caiiépacu nkkuta iysomra sra — Modoc (Kyp-
KuH4) Ba Jleiimoc (aximar) (33-pacmra kapatr).

a) deiimoc, 0) dodoc.

33-pacm
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Kosran caiépalapHuHr Hyjyiouniapu Ky, OUpOK yJIapHUHT YII-
yaMJIapH CaMEpalapHUHI VIUaMJIapHIaH Ky/la XaM KHUYMK. YJIKaH
caiiépasiapra sskuH macodajga yuud YrraH KOCMHMK anmnapariap, as-
paJl MabjayMm OViMaraH KMYMK VI4aMid HYJJIONUIAPHH aHUKIIATaH.
MacajlaH, YpaHHUHI KECHMHI'H naTiap/ja siHa CakKKu3Ta HYJIOLIH
TOTHILIH.

Mymromnap numma sur karragapu — Catypuauar Tuman, FOnu-
TePHUHT YUMHYM HYia0mM [anumed XucodaaHajau. Yiap jJHaMeTpu
pyinua Oian 1,5 Mmapta Katra Ba Mepkypuii caii€pacuian OMpo3ru-
na knuuk. Mynnomnap nuuaa gpakar TUTan a30TAaH TAlKKWI TONTaH
aTMocepara ora.

Caiiépasapapo aBTOMATHK CTaHIMs1ap épaaMuia sKMH Macoda-
aaH MapCHHUHT HYJIOUJIAPHHM Ba YJIKAaH calépajlapHUHI HYIL/101-
JAPUHUHT  KYNTMHACHHM aHMK, cudatin (orocypaTiapuHu  OJIMLI
MMKOHM T1aiij10 OViuin. YIapHUHT cupTHaard Kymiad aeTajlylapHu: Kpa-
TepJAapHH, EPWITAH, alipUM HOTEKHUC KOMITapHU KYpHLl MyMKHH. bapua
#yraouuiapiaap, Xartoku anaMeTpu 20 xvra skuH 0yiaran MapcHuHI
HYJIIOLIM XaM acocaH TYKHAIIMILIAH (METeopHTIap) naiao oyiran
KpaTep/ap Ouian Korstanrad. KOnurepuunr karra sru3 4 ta iyijoui-
napu (Mo, Espona, I'anumeo, Kaauemo)um 1ypOHMH OpKajin XaM KYpui
MYMKHH. Tesieckorn opkaiim OUp Heva coaT Ky3aTHO, Hy101TapHHHI
MabJyM Macodara CHIDKHILIMHU KYPHIIL MYMKHH.

My iomapuunr 6ab3uiapy ¥3raua xapakat/ia 6Viaam: Macanan,
Mapc caiipacu ¥3 VK1 arpoduia Oup Mapra alijanrynrauda, bodoc
MapcHH yu Mapra ala1aHud yuKajau. MapCHUHI HYJJ10IIapH YHHHI
cupTHra sikMH Macodana ainanaau. dodoc iynomn, Mape cuprura
HUCOATaH YHMHI JMAMETPHIAH KMUMK Macodaia KoHIalraH.

IOnurep 6mnan CaTypHHHHT Yy30K Macodaaard HyJI10uu1apuHHHI
yluamiiapu JKyjaa KHUMK OYIM0, aHUK 1IaKjra ara aMac, YJIapHUHI aii-
pUMJIApH CAaHEpaHMHT alJIAaHUII HYHAJIMIUMIA KapaMa-Kapiiy TOMOHIA
ailaHa/iM. YpaHHUHT HYonuIapuH opoUTa TEKUCIUKIAPH, caiépa
9KBATOPUHUHT TEKUCIUIUIa SKHH OYJIraHIMIU YUYH, YHHHT OpOUTa Te-
KHCIIMIUra JACSPIIM MEePIeHIUKYIIsp OY1aiu.

VYikan cai€panap yuyH KYr COHJIM HYJIONUTAaPHUHT OVJIMILIMIMHA
XapakrTepsii OYMai, yiaap xajkajgapra Xxam ara. bupok Epaan tenec-
Kon opkanu CatypHHM Ypald Typra, KaJUHJIMIH OUP HEva 103 METp-
JlaH KaTTa OYJIMaraH XajJKacuHU KYpull MyMKHH. bab3u XxanKaiiapHuHI
31 Ep mwapu amamerpuaan Oup Heua mapra karra Oyiaau. Cartyps
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A. A. beionoascekuii (1854-1934). Pyc actpono.
MH, ACTPOHOMMK OOBEKTIAPHH CHEKTPAIl Tek.
IHPHLT YCYJUTAPHHHHT ACOCUMIIAPHIIAH Oupy,
Jloniep 2pPpeKTHHH IKCHTEPUMECHTAT HCOOT.
Jarad Ba KVIuiad 10J1y3/JapHHHT HYPHIT Tes.
JMKJIApUra aHMKIMKIAp Kuputrai. Carypy
XAJTKACHHUHT  QiJQHUIIMHU  TCKIIMPraH gy
VJIapHH Maifjla KOCMHMK KHCMJIAP/JAH TalllKuy
TONTraHJIAIMHU UCOOTIIaraH.

CaHE€PACUHUHI XAJKACHMHMHI TYpJIM KYypuHHLIIapu 34-pacMiaa Oe-
puirad. Pyc onmumu A. A. bentonosnibekuii CaTypH XaJKaCHHUHI CIIEKT-
pUHH TeKWHPHO, CaTypHHHUHT XaJIKACH TyTalll Mac, KYiad Maiiia 6y-
JIaKYaiapaaH Hoopar jieraH Ha3apuil XyJIOCAHUHT TYFPUIIMTHHH HCOOT-
narad. CaTypHra yuupuIraH aBTOMaTHK CTAHIMSIJIAP OPKAJIM OJIHHTaH
(GoTocypatiap YHHHI XaJKACMHMHI YpTa KHCMH KOPa XaJKaCHMOH
OpaJIMKJIap OWIAaH axpaliraHn OMp Heua 10371a0 aHpUM HHIHUKA MYKH
«XallKavajiapylal HoopaT JKAHIMIMHH KYpcaTau. XaJIKaHHHI OyH-
JAW TY3WIHLILIA OVIIMIIM XaJIKaHW TAlKWI KWJIYBUM Mojula OVilakua-
Japu CaCpaHUHI KYIjlaran My UIOUITAPUHY TPABUTALIMOH TAbCHPH
rygaiiim j1e0 TaxMuH KuinmHaau. Keitnnuanuk Ypan Ba KOnurepumni
aTpodua XaM I0MKa, XHpa Ky3aTHJIYBUM XaJKajJap XaM TOIMJITaH.
by Xasikajiap opajiuru ouMKIMrd OwjtaH CaTypH XaJIKacHaaH OHpo3
(dapk Kuiaau. Yikau caiépanap atpoduaa xajikaaap OVJIMIIHHM pyc

34-pacm

ommu C. K. Beexcearckuit tomonnaan 1960-itnam oaMuaan aiui-
rad 9. 1979-iimnnunr 4-mapruga AKUI vunr «Bosyukep-1». my
jimmn 10 monmmna «Bosiukep-2» caitépaiapapo aBTOMATHK CTAHIMS-
gapyd TOMOHMWAH (poTocypatra OJMHAH. XaJIKAHUHI TAlIKH pajlycH
126000 3 ra sKHH, Xajlka Kyaa tonka, Epaaru kysarysun FOnurep
XQJIKACHHH TEJIECKOIT OPKAIN KYpa OJIMai/ (1.

9

Mymnomnapu iyK caiiépanap 6opmu, yiaap Kaiicuaap?
DHI KaTTa HYJI0ULTAPHH OHITaCH3MH?

W N

CaiépaapHHUHT XaJKaJIapH XaKHla HUMaIapHu Ouaacus?

31-§. Acreponiiap (kuuuk caiiépasap),
METEOPHT/IAp BA KoMeTa1ap (JIyMIIH 10Ju1y3.1ap)

Acrepouiiap. Kuuuk caiiépasap €ku acrepowuiap Mape Ba
[OnuTep OpOUTACH OpaMFU/IA aitylaHa/ M Ba OEBOCHTA (TEICCKOIICH3)
kapajiranaa kypuumaiian. Mramussimk acrponom XK. IMuanm (1746
1826) 1801-fnaHuHr 1-aHBapHaa aCTPOHOMHK Ky3aTHLLIAp 0JaH0 6o-
paétud, Xyku3 (Casp) 10J1/1y3/1ap TYPKYMH/Id CEKMH-ACTa XapaKaT/ia-
HHO OopacTran 10/ 1y3ra ¥xiam oObeKTHUHT OOPIMIMHY AaHUKIIATaH.
K. I'aycc (1777

YUIMNC OYi1ad aiitauu®, Oy MUIMICHUHT KaTTa spum YKH 2,77 a. 0. ra.

[855) ynunr opduracuuu xucod1ad unkam, y Kyéumm

IKCUEHTpUTETH ¢ = 0,08 ra rtenr oyaran. Llyuaai Kuind, Vra KHuMk
ymaamin caiépa Kawd sruiaran. Yuu Lepepa ne6 nomnamran. YHjaH
KYI yT™Mai 11y caiiépara yxumam 3 ta KWUuK caiiépanap — larada, Bec-
ma Ba fOnona tonmnam. XIX acp 1aBoMuia KMUMK caiiépaiap cOHM
KYymaund O0opau. Yiap acrepouiap (rpekyajian «iojjiy3ra YxXuain
JeraH MabHOHM OuiaMpann) aed Homanran. XIX acpHuHr oxupuian
bouwtad, acrepoutapun Tekimpuuia Gororpadusaan doiinanana
ooutanm. Xosupru Bakraa 1800 ta acTepoMaAHUHT OpOUTAIAPH Ma'b-
JYM, YIAPHUHT HUYHIA SHT EPYFU Becma acteporin XUCOOIaHa U,
Hacriadku 4 Ta acTepOM/UIAPHUHITHHA AMAMETPIIAPHHHY AaHUKJIALL
MYMKHH OyJIraH. YaapHUHI MuMaa Hr Katracu Llepepanuku 780 ke,
I KMuyuru FOHonanuku sca 200 kv 9KaHIMIM aHuKIaHran. Knumk
aCTepOM/UIapHUHI KynuruHacu Kyéuigan ypraya macodana 2.2 a.o.
Ounan 3,6 a. 6. opanurnia ékn Mape 6unan FOnurep opouranapu opa-
JMFUIA XapakaTaa 0yiaaau. by opanuk acrepouwuiap Xyayau jaeiiunia-
M. Scnat™a: | a. 6. (acrpoHomuk 6upiuk) — Epran Kyémraua 6yaran
ypraua macoda éxu 150 mun kv ra tenr. Kynruna ACTCPOH/UTAPHHUHI
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(97%) opOuTaapUHUHT YKCUEHTpUCHTETIapH 0,3 1aH KHUHK. bupog
OpOHTAIAPH ACTEPOMUIAP XY/LY/IMAH YHKHO KETYBUM Maiija caiiépa-
J1ap xam oop.

Caii€épanapapo (asoa acrepoui Kabu KMCMIAPHUHT COHM Kyla
XaM KYI1 OY/MIM Kepak, OM3 yIapHUHT uumiaH dakart KaTTAJTAPHHHUT Y-
Ha KysaTa ojaMus. bynjaii xucmiap 6up-Oupiapu ounan TYKHaNG
Malila Oynaknapra axpasnajuu, caiépaiapapo GpazoHn xap Kaiaii yn-
daMaru actepuoiap OyIakiapu sraitaran. YJIapHuHT Gab3uiapy
Epra ypunud, yHunr cuprira mereopuriaap 6¥1u6 Tyimain.

Actepon/uiap Ba caiiépanapuunr Kyémaan y30KiMraHm VpTraua
Macopacunu xucodaam XVIII acpaa Tomwnran. Tuyuyc-bode Kona-
CHra Kypa Tonuin MyMkuH. By Kona 6Viinua

a=0,13-2"+4)a.o0. (31.1)

by epia, a — Kyémraua 6yaran ypraua macodha, acTpoHOMHK Oup-
JMK O¥iinua; n — Xap 6up caiiépa yuyn ¥3raua kuitmarra sra. Macanan:
Mepkypuit yuyn n = «, Benepa yuyn n = 0, Ep yuyH n = 1, Mapc yuyn
n =2, aCTepOM/UIap YuyH n = 3, KojraH caiiépanap YUYH KoMtauiray
TapTuOura kypa oprud 6opaau. llynra acocau acrepouulap yuyu
Xucodnanran macopa 2.8 a. 6. ra TeHr 6yica, XaKHKHI mMacoda sca
2.2.a. 6. nan 3,6 a. 6. opanuruaa éku 2.9 a. 6. HU TALIKWI YTAM,

Aurn acreponjuiap xap inan Kaud sunanan. SIHrH actepomiu
Kai ITran KysatyBum, Oy actepoura Y31 HOMMHM KYHHII XYKYKH-
ra sra. bupok 0y Hom Xajakapo KOMHTET TOMOHM/IAH TACMKIAHHIIH
KCpak. Acrepomutapra KVIMHYa MAIIXyp OJMMIap, KaXpaMOHIap,
canbat apdodiapu Homimapu Oepuimaau. 1978-iumu kamd srHiran
ACTCPOMAra aCTPOHOMHMS JIAPCIMIMHUHI JIACTIa0KKH Myaiiudu pyc
ommu b. A. Boponues-BenbsimuHoB wapadura Boponseaus ne6 atai-
rat. 1979-itun xamd srunran acrepous KUpFU3HCTOH 166 HOMIAHT AN,

Mereopuraap. Caii€panapapo pazona uanriapaay TawKapu yi-
HamJIapu CAHTUMETPJIAH TOPTHO YHilaraH MeTpraya OyiaraH Kyriara
KaTTHK KMCMIIap XapakarjiaHaau. Ep armocdepacura kupud xaBOHHHT
HIIKAJIAHUIIN TabCUPH/IA EPYF M3 KOJAMPYBYM KHUCMIIApra (yyap 10i-
Ay3nap) memeopaap 1e6 HOMJIAHTaH. YIapHUHT KaTTa Yuamaapy Epra
AKMHJIALITAHIA YHHHT aT™MOChepacura Kupuod, «on06au wap» KYpuHu-
LIK/1a OajlaH I TOBYII OUIIAH TYLIYBYH XKUCM 60110 166 aTana . Meteop
KHCMJIApHH €pra TyWTraH KOJIAMKIApU memeopumaap newnnamm. Ep
arMochepac KapIIMIMIHIa y4paraH METEOPUTHHUHT cupTH 2500° C
3000° C raua xu3ud spuiian Ba Oyraanaan. Kuuuk MeTeopiap at-
Mocepasa OyTyHiaail HYK OViIMO keraau, KaTTaJlapy 3¢a MacCaCUHH
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90% nu iiyKoTu6, Ep cuprura tymaan. Ypra xucod 6unan 40 000 me-
teOpHHHI (hakaT dGurTacu mereopur 6yand Epra tyman.

Xo03Hpua yHYa Kyn OYJIMaraH MeTCOpHTIIAPHHUHI OpOHUTAIAPHHH
AHUKJIAII HMKOHH OYJ1/IH. YIIapHUHT HuM1aH 45 TACHHUHT OpOHTAIApH
pyc actpodusuru A. H. CHMOHEHKO TOMOHHIAH XHCO01a0 TOMMITraH.
By opOHTAIap METCOPUTIIAP, ACTEPOM/UIAP XY/AYJAMIAH KEJITaHIHIHHH
OGUAAMPa M. MeTeopuTiiap KHUMK acTepOWUIAPHUHT OUpH-OMpH OM-
jaH TYKHAIUTaHJAaH KEHHHIM CHHUKJIApH /€0 MIIOHWIM Tap3/ia anTa
onamu3. Kynruna mereopiapuuur Ep armocdepacura kupuin te3im-
ru 11 km/c nan 25 kw/c ra erca, mereoputiapuuur Ep cuprura Ty
te3uru taxmunad 700-900 a/c O6ynaam. Xosupru aasprava Jlyné
6yHruya Maccasap OMp Heua YHIAO TOHHaJaH, OMp HEvya rpaMMradva
oysran 3000 Tara sIKHH METEOpHUTIAp HHFHITaH. DHI HUpUK [ 0da Te-
mup MeteopuTH 1920-itmnn xkanyouii-rapouii Adppukanarn Hamuous
xyayauaaru 'odaduc mwaxpu skuHuaad Tonuiran. Y 3x3 v Vayavua
KT Wakiauaa 6yano, kasnuniauru 0,9 gan 1 . raua, maccacu 60 monna
6yaran. Coouk Urtupok (CCCP) na xammacu 6§1u6, 180 mereoput
HUFHIITQH.

Tyswiuim Ba acocuit XMMHMSIBUH TapkuOM OViiMua MeTeopuTiap
acocaH 3 katra rypyxra oVimnaan: mouwau (92%). mesup-mowtau (2%)
Ba memup.au (4%) (35-pacma TEMHPIIH METCOPHUT KYpCcaTHIITaH).

35-pacum 36-pacm

Touun mereoputiap ypraua onrauna 47% xuciopoo, 21% kpem-
Huit, 16% temup, 14% maenuit Ba 2% Gouika XUMHSBHI J1eMeHTIIap Ou-
pukMasiapuad noopat. Temup-rouuin mereoputiaap 55% mevup, 19%
Kucaopod, 12% maruuit Ba 8% xkpemnuiioan ndopat 6yiica, TeMUPIIH Me-

Teoputiap 91% u memup Ba 8% nuxearoan ndbopar.
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Mereoputinapiaa Epaa Mabiym 6¥imaran Gupopra XaM siHIH Xy.
MHABHH dJIeMEHT Tornamaran. by sca, Ep Ba 6o1ika ocMoH KHCMapy.
Jld MOJULAJTAPHUHT OUP XHJT OVIIMHHUIIMHUHT UCOOTHUD.

Tysumim 6¥iinua Mmycraxkam 6yMaran TOLUIIM METCOPHTIIAD Ep-
HHHI XaBO KaT/IaMHUIa KUpraH/1a Maiitasanud, Ep cuprura vemeop éye.
upu — Xap KaHaaH yiuamiam CMHHUK OYiakuanap tyma/un. babinia cTap-
JIM Jlapaxkala I0KOPH TE3JIMK/Ia TEMHUP METCOPHUT XaM Makjlajana iy,
Macasnan, 1947-iimnnunr 12-gpespanuaa onuc mapkuii CHXOTI-Aliy
(Poccust) Tor Tm3Manapu xyayaura tymran CHXOTI-AJIMH METEOP M-
HPHHU OJIHII MYMKHH (36-pacmia CHXOTI-AIMH METCOPHTHHHI Oup
OVi1aru KypcaTuiran).

Mereopuriap dakar Epraruna tymmacian, 6ouka caitépanapra
BA yJIAPHUHI Hy/Utouulapura Xam tywaau. 1948-itnmm pyc onmmiapy
B.B. ®eannckuit Ba K. I1. CraniokoBuu caiiépaiap OWIaH yaapHuur
Hyouiapu cuptura (atMocdepacu HYK OYJIraHIMIM yuyH) KarTa
Ie3/IMK OMJIAH TYLIYBYH KHUMK METCOPHTIIAP MOPTIab, KaTra Yuamiy
KpaTepiiap naij10 OVJIMIHMHY HCOOTIIAITAH.

Komeranap. «Komera» cy3u 10HOHYAaH TapKUMa KHIMHIAH/1Q
€Y3YH COWIM», «JIYMJIM» JIeraH MAabHOHU OWJLMpau. 1982-iniHuni
Oottapuaa 1100 gan Kynpok KYpuHran Komerasiap pyuxarra Kupu-
raran. Ypra xuco6 Guan jiniura 10 ra skun KOMETAJIap TEJICCKOI
OPKaJIM KysaTwiau, 1977-iiuam KoMmeTalap COHH PEKOp Japaska-
¢ 25 Tara errad. bupok ynapuunr 15 tacu assan Kysatuiranaapu, 10
racH AHIH KoMeranap 2au. Kyposutanmaran Ky3 opKajin sXiuu Kypuil
MYMKHH Oyiraniapu 100 iinn numia 5-6 Ta KoMeTaHM KYPHIIL MyMKHH.

Kynruna komerasapHuHr opOMTaIapu YTa y3yH 4Y3HIraH dIIHIC
aK/uAa 0yinaau. Bynnait opburanap 6yiinad xapakaTiaHyBuM KoMe-
rajapHuHr nepureiiapu Kyémra (Epra xam) sikun keau®6, adenuiicn
100 000 a. 6. raya macodara uysunaan. (Iur onucaaru ITyTOHHUHT
OpOMTACH/IAH XaM YHKHO KeTajH).

ke KOMETACHHUHT alJIAaHULL JIaBPH SHT KUcKa (3,3-im). Kyéiira
KYIl MapTa sKMH Macodaraua Keiran I aaneti KOMETacH XMCOOIaHa M.
Yuu 1682-iinnu 15-aBryctaa M. HbIOTOHHMHI 3aMOH/IONIN, IIOTHP-
an D0mynd anaei kamg srran. M. HploTOHHMHT Takaudu 6¥itnua vy,
1337-finnpan 1698-iinaraya tonmiran 24 Ta Epyr KOMeTalapHHH-
rOpOMTAJIADMHUHT DJIEMEHTIIADHMHU XMCOOIa0 UMKHO, OJIMHIAH HATH-
Kaslapuu 1705-fimnm G6ocmaza Hawp srran. 1531, 1607, 1682-inmma
KYPHHIaH KOMeTaaap OpOMTAIAPHHUHT YXIIAUUTMIMHM Ky3aThO, [a-
neit 0y unapu Kyéur atpoduma 3 ta typam komera smac, 6ajku
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QUTTATHHA KOMCTA alJIaHuO YMKKAH JIeraH xyJjocara KeJIraH. l';l_(.lci’i
gy kometanu 1758-itmnn Kaiira Kyémra skun macogajia KeTatn 10
K;l.'ll'(lll damopatu ucdoTIanud, 6y komera 1758-iinam 25- lCl(;l&)[\,[;l
kypuHran. ['ajuieit komeTacHHuur 1986-iHujn 3-stHBap/a TOPTHO OJIMH-
rat poTocypatu 37-pacMjia KypcaTuiarad. ['ajuiei KOMCTaCHHUHI v>u|;n
kaiitagan Kyéuira ssva sskuHaaiminm, xucodnauiap 6yiuya 20061 -in-
ra TYFpH Kejam (77 = 76 iwin).

37-pacm

Komeranapuu 3 kucmra oyaum MmyMkun: 1. Hopocu. 2. bowu.
3. Iymu. Boul KHCMHHHUHT JIHAaMETPH Oab3aH OUP HEUA MUHI KHJIOMETP-
ra L‘.'I‘C;l. aymiapu Kyéimr ToMoHaaH 0ouaHud Yritaran CKu 1o3j1arat
MUJUITMOH KHJIoMeTprada uy3uiaau. (38-pacm)

38-pacm
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LyHaii 6yaummnra Kapamaii KOMETATAPHUHT MACCACH KHUMK G-
C AT T2 A TIENg 1T Aur Eriin
naau. KoMerasapuuur caiiépanap ouinan skun macodasiap/a OVyiray

11}11"11'.‘1;1[3;1;1 KY3aTHIUIAPH OPKAJIM, aCTPOHOMJIAP YJIAPHUHI Maccacy
lﬂ:p MACCaCHHUHT 10 ° MMKIOpH/IA YKAHIMIHHU aHUKIawran. Jlesipiy
Oapua Maccacn KoMeTatap OOUIMHUHI MApKa3uil KHCMHIA, SHHU s
p()CH,‘lil“HHFH.'Il'le. Komeranapuunr siaponapu yiuamu 6yiiuua, yhyy
KaTTd OY/IMAraH acTepom/uIap yigamura TeHr. SIApoHu Koruiarai Moj-
Jajnap, AHHMKCA KOMETA JlyMJIAPHHH TALIKHIL KWITAH MO/UIAIAP CYIOK
Xoiataa oynaan. KoMeranapHuHr sapocu BakT YTHIIM OHIAH Napuga-
Jlanuura jgydop oyaaan. Komeranmapuuur aymiapu, yiap Kyéuiiay
YHYQA y30K OYimaran macodanan 6outad Kyéu necHkinriga oyra-
Ha/1 Ba CpyraMK Oocumu Taberpuaa Kyéra kapama-kapiiu 1;»\10”
JYM XOCHJI OY/1a . YIIADHUHT XUMHABHIT TAPKHOH XaKHAa MAbBIYMOT-
Jlap KOMCTAJIAPHUHI OOLI Ba JiyM KMCMJIAPHIArH Ta3apHUHT cnfcmp-
JTAPUHH QHAJIW3 KHUJIMIL ACOCH/1a OJIMHAJIN.

Poccust Ba AKILHuHT caiiépanapapo aBTOMaTHK CTaHLMSIIAPH KO-
MetanapHuur (IMastel, Bapranuna Ba OoluKanap) syIposiapura skKuu
macoasapia yuud Yruimud, yaapHunr gporocypatiapuan Epra 1060-
pUIITaH. YHua KaTTa OYIMaraH KOMeTa sSyIPOCMHH Ba KVIIIHHA Maiija
ACTEPOMLIAP MaccacH HUCOATAH KHUYMK OYIravjimru }':1'\'11 YJIAPHHHI
Ep Onian TYKHammMmm karra KYpKUHY TyFaupmaii. 1994-iinmm Jlyné
actpoHomiapu lymaiikap — JleBu-9 komeracuuunr KOnurep Outai
leKHill“lll'élH.'lHl MHU Ky3aTHIIraH. Yinanaa arap wy TVKHALMI Ep 6u-
Jlan Oynca, HUMa OViapan aeran dukpra Gopuinran. Ly cabadan
MIMMH MyXHT/IA aCTEPOM/L — KOMETa KYPKHHUM MyaMMOCH (Haos1 Myxo-
Kama KuwinHaau. Onumiap OyHaai TYKHAWIMUIIAPHUHT OJIIMHU OJTHII
YuyH OMp KaHua uuuiap onud 60pMoKaa. ByHUHT yuyH acTepom ¢ku
KOMCTAHHHI XapaKaT TPACKTOPHSICH HYHAIIMIIMHM ¥3rapTHPHILLL EKH pa-
KETaJlap CpAaMm/Ia yJIapHHU YK KHIIHLI pexajiapy HIIA0 YMKHIMOK/IA.

. 1. Acrepounanapra TyiyHua 6epHHr?
2. AcTepoutap XyIyau JeraHAa HAIMAHH TYIIYHACH3?
3. Tuumyc-Bone konmacu Humara KyumaHuiaan?
4. Merteop — Huma?
5. Meteoput — Huma?

6. Meteopuiap KaHaai naiio 6ynaam?

7. Tysuauum Ba acoCHit XMMHABHIE TapkuGHra Kypa METEOPHTIAp KaH/1ail
rypyxnapra oynaau?

' ) e ’ ~ » o ~ <

8. Kowmeranap Xakuaa TyluyHua 6epHur?
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V bOb
KYELI BA FOJIJIY3JIAP

32-§. Kyém xakuaa yMyMHii MabJ1yMo1

Kyém — Epra our skuH koitawmras onays. Y Epaarn xa€r yuyH
SHT 3apyp OVaran épyrinK Ba MCCHKIMK ManOan. Kyémr — Kyéur cue-
TEMACHHHHI MapKa3uil Ba 9HI MACCHB JKMCMH. YHHHI Maccacu Oap-
ya caiiépasapHuHr ymymuii Maccacuaan 750 mapra Karra Ba EpHuHI
maccacuaan 333 000 mapra optuk. Anamerpu EpHUHI JiHaMeTpH-
pan 109 mapra katra ékn taxmuran 1 400 000 xa. Kyéur cupruiarn
9PKUH Tyl Te3anuim 273, 98 /e’ ra tenr. Ky€uian Epraua 0yi-
raH Ypraua macoda 150 000 000 kv vy €k 1 @. 0. TAUIKWIT KHITAJH.

Kyé1ur 2HeprussHHHT HT KyBBAaT/IM MaHOau. Y ¥3ujaan Oapua ity-
HAJIMII/IA, JHEPTUSAHH Y3IYKCH3 JICKTPOMArHUT TYJIKMHIAP cHpaTHia
tapkataau. Bynjait nypranum, Kyéur cucremacuiari dapua skuemia-
pHIa Ky'WIH TabCHp YTKa3u0 EPYFIMK Ba MCCHKIMK MaHOan XHCOOJIaHA-
. Ep armocdepacununr cuprinta Ky&ur Hypura nepreHnKysip Koii-
pamran 1 a2 maitionra 1,36 kBm EpyFIMK YHEPIUACH TYFPH KeJTa .
By connn paanycn Epnan Kyémraua 6Yiaran macodara TeHl oyJran
wap CUPTHHUHT 1031ra Kynaiitupud, KyEemnuHr Tyia HypaaHui Kys-
patH 4-10% xBm ra tenr skanauruiu ronamus. Ep Kyéu sneprusicuin
taxmunan 1/(2-10°) kuemunu onaau. Ly sneprust XucoOH1aH XaBo, CyB
ucnd, OyrFra aiilanu®, cyB Ba OYFHHHI THHMUMCH3 OMp-Onpura aiia-
HUIIMHU TabMUHIANHAK. JlapélapHUHT OKMIIM, EMFUPHUHI CFHUILM Ba
myHra yxmam 6omika xoaucanap Epra Ky€ur sHeprusicHHUHT y3IIyK-
cn3 Keaub Typumn HaTHKacuaup. KyEur SHEprusiCHHUHI KYIT KMCMH
caiiépanapaan Tamkapy dasona rapkanud keraau. Kyéur dorika 1071-
Ay3napra HucOaTaH SIXIUM YpraHwjiraH yprada KaTTaIHKIArH I0J1y3.
Kyémuunr maccacu 2-10* ke, Ypraua 3uunuru 14- 10° ke/m® Ba xax-
M 1.41:10%7 ¢’ ra tenr. KyEIHUHT TAlIKK KaTJaMIIapUHUHT 3HYJIH-
ru, Ypraua 3MWIMKIaH MHUTHOHIA0 MapTa KaMm Oyiica, MapKkas3uia ica
100 MapTa OPTHKAMD.

Kyém 6ouika o/1y3napra Kaparaiaa TYJIMK WaK/UIQHTaH ypTa
xaxmaary osays. Kyémnunr maccacu 2:-10% ke, Ypraya 3u4anru
14-10° ko/a® Ba xamu 1,41:10%7 ca’. KyE€IIHHMHT TAlIKH KaTJAMHHUHT
SUYJIMIH YpTaua 3UWIMKIaH MHIJTMOH MapTa 03 0¥Iica, MapKasuaa jca
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103 MapTa KaTTajJIuK Kuiam. Ky€i Mapkasu TOMOH HYHAJITaH IPaBUTy-
IIHOH TOPTHIIHII KYWIAPH TABCHPHJIA YHUHI MapKa3Hi KHCMM/IA Ky)1q
IOKOpH docum Byxkyara kenaiau. Credan-bonbiivMan KOHYHH OViinyg
anukianran Kyeu cuprununr xapopatu S785°K, mapkasuaa 10-15 vy
rpajiycra era/ . byniai iokopu xapopat/ia BoJ10p0o/1 aTOMUHHHT S1/po-
CH (MPOTOHJIAP) IHI IOKOPH TE3JIMKKA Ira OYIHO, 2JIEKTPOCTATHK TYPTH-
JIMIIL KyYHIa KapaMac/laH OMp-Oupiiapy OniaH TYKHawau. babsu 1yk-
HAILIULIJIAP/IA s/IPO PEAKLMSACH COAUP OYVIHO BOJIOPO/UIAH IeIuH 1aigo
OYJIMIIKM OWIIAH KaTTa MUKOP/1a UCCHKIMK akpajind uukan. bynaii
peakuusiiap KyE€uHuHE XO3Upru 9BOITIONHOH OOCKMYM/IA YHUHT JHep-
FMSACUHUHI MaHOaun OViub xucodianajau. MaHa 1y kapaéHHUHI aco-
cvta Ky€HHHr MapKasuil KHCMUIA TeJIMHHUHT MUKJIOPH aCTa-CCKUH
OpTa/Iv, BOAOPOAHUHI MUK/IOPH ICa, AKCHHYA KaMaSI/IH.

KyEéuHuHr Mapkasujaa XOCHil OYiIa/iuraH SHEPrusi OKMMH YHHHI
rauikyM KaTjamjlapura y3aTHia/ud Ba y OOpraH capu KaTra-kaTra 103a-
Japra TakcumitaHa v, byHuHr Hatwxkacua Ky€un razjmapMHuHr Xxapo-
paTH MapKas/JlaH y30KJIallIraH capy rnacaind dopaiu.

boiuka romty3nap kadu Kyéur xam uyrianrad ras wapaup. Y aco-
CaH 6000p00d Ba 2eull ApajJalliMacHlaH Talkui tonrad. Kosiran xama
YJIEMEHTIIAPHUHI ATOMJIAPUHUHT MUK/IOPH OMpPrajiMK/1a oJiratja, OyH-
Jan Kapuito 1000 mapra kam. By orup asementiiapuunr maccacu Kyéun
MACCACHHUHT 1-2% ra TYFpH Kejla/u.

161 1-inim Mawxyp urajibad oaumu [, Fasmicii Oupunuun 0yimd
y3u sgcaran reseckon opKaiu Kyéunu ky3atud, Kyéun gjornapunu Ba
YHUHI §3 VKM aTpoduaa aljaHuII JaBpUHH aHUKIaraH. 1843-iiuu
Hemuc acrpoHomu I'. [lIBabde Ky€umr aKTHBIMIMHUHT UMKJIMIHUTHHH
Ky3aTraH. CrniekTpaj aHa/u3 yCY/UIAapUHUHI puBOoAIanumu Kyé-
aarv pu3MKaBuii Kapa€HjiapHu YpraHuur MMKOHMHM Oepau. Hemuc
dusurn Y. ®paynropep Kyém HYpHHHHT CHEKTPHAAIM KOpa uM-
3UKJIapHU OMpUHUM OYiIMO Ky3aTud, yHu Yprauau. By unMsukiap ke-
HUHYAIMK Ppayneoghep wuzukrapu ned atana downaan. Andpakums
XoucacuaaH o anauud yJIapHUHT TYJIKMH Y3YHIMKIAPH aHUKJTAH-
Ju. by aca, KyémHUHI XUMUABHI TapKMOMHU YpraHuuira Jactiadku
KajaaM OYIIjiu.

1836-iinnnan 6outad KyEuHUHE TYTHIMIIN MYHTa3aM paBHIIIA
Ky3aTHiMoKiaa. by aca, Kyéur TOXKMHHUHI Ba XpOMOC(EpaCHHHHT,
mwyHuHraek Kyémgarn nporydepaHIUiapHu YpraHuira MMKOH Oep-
au. 1913-iinnm amepukanuk actponom XK. Xeiin Kyéur gqornapuHunr
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cnektpuarn dpaynrodep UM3MKIapuIan 3eeman OVJIIMHUIIMHM KYy3a-

i Ontan Ky€nia MaruuT Mail/loHn MaBKy/UIMTHHH ucOoTIIaraH.
XX acpuunr 40-iinsutapu dountapuiaa KyCuHHHT PaIHOHYPIIAHH-

LA Killll(l) JYTHIIT'AH.

Cui e i 9
92 1. Kyém xaku/j1a KUCKaya TYHUIyHYa OCPHHI!

N

lanwieii, LBade Ba dpaynropepaap Ky€unu ypranuin Oyinua Kat-
Jait wanuuuiap oand doprau?

. . N S
Kyéu MarHuT MaioHHTa ra SKAHJIUIH KaHJ1aH HCOOTIAHTa .

2

33-§. Kyém CHpTHHHHT TeJIeCKON OPRAJIN KYPHHHIIH

Armocdepa opkaan KyEuHu Ky3aTHII YUyH KyJIai 1HAporT (XaBo
OuMK) OV/IraH BakT/1a, TeecKon opKain KyCeur cupTiia epany.iaiap 1c0
HOMUIAHTaH EPYF «Qonauaiapyuun kypa onamus (39-pacm) (KyCur cupri-
JIaTH TpaHyJIaiap).

Bynjaii rpanyjiaHuHr Kattaaury yprada 700 kv ra oopaan. Xap
6up rpanysa ypra Xucod ouman S-10 vunym «smaimy., yuian CYHI )
aKpasnd KeTajn/1a, YHHHI YpHH/1a OOIKACH Haii1o OVi1a/1u.

['panyjaiap ysuya KaOM MHIMUYKA KOpa OPaJIMKIAp ouslan ypai-
rad. ['panyanap Ba yjap opaJMKIapHiard MOUIATAPHUHL CIICKTPaJl
YU3MKJIAPH TAapTHOIIHM paBHILIA KYKIAH KH3HIT PAHI TOMOH CHIDKHH/IH.
By aca, rpaHysagapia MOUIAJAPHUHT KYTAPHIHIIMHH, YHUHT A rpogu-
JATH MOJUIAJIAPHUHT NacTra TYIHIHHY Ontmpain. bynaii Xapakat-
JIAPHMHT TE3UIH 1-2 Km/e ra eTan.

Ky@mHMHT CUPTHIQ JIedpiu OUp TEKUC XKOHIAIITaH IpaHyiaiap-
nad tamkapu, kartagaurd 30 000 kv ravya erraH Karra Macitadaaru
cyneprpanysaiap xam yupaiiau. CyneprpanyJIaHHHI sllalii cyTKara

91



SIKMH, yIapHUHT conu Kyéur cupruaa 5000 rava etaau. Kyéunmni CHp-
ruia doeaapnune 6O SKaHIUIH Ky3aTuirat (40-pacsm).

40-pacm

Karra poraap. Kyém Gorummra 15-20 yvunym xonramia KYPOJI-
JIAHMAraH Ky3 opkaiu XaM kypunaau. Jloraap XVII acpuunr 6ouia-
pria Tejaeckomiap épaamuaa Kawd stuaran. Jloraap Gup Heua Ky
numia KyC@uHuHr kKYpuHMa ancku 6¥iinua xapakatia ovianimmun a-
‘el Kysatrad. Bynaalt kypunnmn acocuaa Fannneit Kyéur v3 VKH
arpopuia aiilanam geraH xyjocara kejirad. Bupok Kyéur ¥3 Vku
arpoduia Tekuc Xapakataanmaiian. Kyéur ras xomatuia OYaraHanry
YUYH, YHHHI 5KBATOPp KMCMH KyTOj1apura Kaparaiaa CeKMHpPOK aiiia-
Hau. Ky€un 9KBaTOPHHUMHT aiinanui 1aBpu 25 cyTka oyca, KyToa-
puia 33 cyTKara TeHr.

Kynnad kysatuimap Kyéuiaaru 10F1apHUHT COHM IOMMO OMp Xui
OYIMacauruuu kypeatau: Yprava oiaranaa 11 iinn nunia JIOFJIAPHUHT
COHM 9HT O3/1aH, SHI KYII COHIa eTraH. Maiia JOFJIapHUHT KaTTaJIUIH
Oup Heua 103 KMIOMeTpaH opTMaiin. KatTta JoFapHunr JIMAMETPH
100 000 kv rava eraau. Jornap kynuuua Kyéur AucKuHuHT 9KBATOP
KHCMHJIA TYPYX-I'ypyX OVIIMO sKoMataiy.

Amepukanuk actporom K. Xeitn 1908-itnmn Kyéim JIOFJTAPUHHHT
CIEKTPAJT YH3HKIAPUHUHT aKPaJIMIUIAPUHU TEKLIMPHIIT OPKAJIH J1OF-
Jlap Ky4IM MAarHuT MaHIOHMIA 9ra JKAHJIWMTHHM TorraH. Kyruiaran
AOFIapJia MarHuT ManaoH Kyuianrauauru 1000-2000 spemedea erca,
Oabsunapunukm 4500 spemedeaua Gopra.
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JIOFJIAPHUHT KOpa PAHT/1a KYPUHHIIH, YJIAPHHHI XapOpaTH CUPTKH

xapopatiat 1500 K nact sKaHInrujiaHmp. Cuprtku .\‘zl]jopill 6000 K
pyaaca, JAOFIAPHUKH ypraya 4500 K ra tenr oymaau. Ky€ur rapauiim-
HUMHT YETH SKHHMW/IA KY3aTH/ITaH J0FIap atpodu/ia Cpyr 00ObEKTIIapHH
Ky3aTHII MYMKHH. By 9ca JIOF1apHUHT JOMMHH HYIJIOUUIAPH Mauuba.i-
_»,;,1) xucoOnana M. Mawvariap Kyéur rapaviumia ,lm-\_'mp,mn fnpoi
MYUIAT OJUIMH Nai10 6Yn0, JoF1ap HYK OIranian KeHHH XaM YHIa0
cyTKa JIaBOMM/Ia KYPUHHO Typa/iu.

9 1. I'panynanapra tymyHuya OepHHr?

2. Kyéur j1or1apu Xakuia HUMaJlapHu Ouacus?
3. Mawbamiap — Huma?

34-§. Kyémnunr Yy uaMu, MaccacH Ba €pyYFIHIH

Kyéur — KOMHOTIAaru xyjaa Ky MHKJIOPAArH HoJIay3/1apjilal Ou-
pu xucodmanagm. Kyéura skun macodana 6yarannmus cadadin, ous
yH/A 103 Oepaérran skapaéHjaapHu Ypranuill MMKOHUSATHIA draMu3. AK-
;.‘Hilll’d. OOMIKA I0JI/1y3/1ap KYy/1a OJIMc/1a OVITaHIMIH YUYH Yiapaaru Ka-
pa€HIapHH OEBOCHTA TEKIIMPHII HMKOHHIA I'd IMACMM3. )

Kyéur — mapra yxuau EpyriuK TapKaTyBuUH JAMCK OYIHO XHcoodia-
Hagu. Ky@lIHUHT KYPUHTaH CUPTH homocepa 1ed atanan. YHHUHI
paauycu Ky€unuur paanycu 6¥and xucodmanaau. Ky€uitan Epra-
ya 6yaran ypraua macoda sbHu a. = | a. 0. (acmponoymux oup.aux)
= 1,496 - 10® kv ra teur. Mortocdepanuur 6ypuak paauycu 0= 16". [le-
Mak, KyEuHuHr YM3HKIN paanycu Ry = a - sin 0°16" = 1,496 - 10° kv
0,004652 = 696000 xu €xu R = 109 Ep pajmycnra TeHr.

4 3 2 b4 ” _—
Hemak, Ky€uwnuur xaxmu (V, =—-7R; = 1300000V,,) Ep xaxmu-
3

npan 1 300 000 mapTa Karra.

Epuunr maccacn M, Kyémr maccacunu M Ouinan Oeiruiad,
KeruiepHuHr yMymialuran y4uMH4YM KOHyHura kypa Kyéur maccacu-
HU Tonamu3. bynaa, Epuunr Kyéur arpoduaa aifiaHud YMKHIIHHHHI
CyHbuit iynomMHuHr Ep arpoduiaa aitlaHuiumra Takkocuit ycy Gpoii-
Aananunaau. M maccanu cyHbuil iynaom «Mosuusi-1» Ep arpoduia
ypraua a = 26 580 kv macodpana T = 719 munym naBpaa ailylaHud YMK-
KaH. Ep sca Kyéunu ypraua @ = 1,496 - 10* kv macodana T, =365.25
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CYMKa IaBpa alIanud ynkaam. | cymrada = 1440 yvunym 60p, nemax
T, = 365.25 - 1440 yuym KeriepHUHT yYuHUM KOHYHUTA KYpa

(M. +M.) o

: (34.1)
I"'(Mo,+M) a
Eptunr maccacn M, Kyéiun maccacu M _ra Kaparanja ;kyja Kuung
(M >>M ). cynwbnii ifynaomnuur maccacu M sca, EpHuHT Maccachiay
VI Kyna knuuk M_>>M.

My, (aY (T, (1,496-10°) (365,25-1440)
My \a) \T) | 26580 719
bywian M = 333000 M_ keand unkaau, spuu Kyéu maccacu Ep

Maccacuan 333 000 mapra karra. lynunraek Kyéur maccacu VHH
al1annd 1opran 6apua caiiépanap maccacuaan 750 Mapra Karra
JKAHJIMTUHH XHcoOnauiap kypcarau. By aca, Kyéur cucremacu mac-
cacuuur 99,87% wunn Ky€ur Maccacut TallKMi STHUIMHU OMIIMPa/IH,
Hynunraes Kyém Yiuamu 6unan caiiépanap YIuaMHHM TaKKOC/ a1
yuyn 41l-pacmra Kapar.

Kydw guckm cuprtv

41-pacm

94

Epuunr maccacu M 5.98 - 10 ke 6ynranaurn yuyn Kyéum
vaccacu M 333000 - 598 - 10 ke = 1991.34 - 107 ke = 2 - 10 e
(Mg =2 10" k) ra tenr. Duan KyCuHuHr yprava sHaiHruim KyJaii
rHHA XHCOOJIalll MYMKHH:

M M 210" ke K2
yo) ~ 1410

4, 4 , ,
’ R: 3,14(696000) o

7T
.‘
3 3

Ke e e .
aemMak, p, =1410—=1,41—— 6y110 cyB 3UuwIHrH/aH OUPO3 KaTTa.
M cM

? KyCuHHHT XaKMH KaH1ail XHCOOIaHa, 1 Ba HUMAra TeHr?

Kyéur maccach Kanjiai aHMK/IaH/ M Ba HUMara TeHr?

I
K
3. i

Ky€mHHHT ¥prava 3H4IMrn HuMara TeHr?

35-§. Kyéi qonmuiicu

Ky€uHu XapakTepjioBun aCOCHH KaTTalUK/Iap/aH OUPH YHHHI
HYPJIAHUII KYBBATH XHCOOJAHA/AM. YHUHI aXaMHUSTHHH aHHK OHJIMIII
3apyp. YyHKH KyCuIHHHI EPKMHIIMIH O/1aT/1a OOIIKA EPUTIHUIaAPHHHI
EPKHHJIMKJIAPHHH YIHOB OUpPiIMIH cudaThaa Kadys1r KuimHran. byuaan
ratikapu, KyCeuHMHI HYp/IaHUIl MHTCHCHBIIMIH OOIIKA KATTaIHK/Iap
onnan ouprasmkaa Kyéur cupri Ba munaarn GpU3HKaBHil mapoutiap
XaKH/1a TYJIHK MabIyMOT OJIMIIra ¢pjiam Ocpa/id. Xyjoca KHIHO aiil
raaa, Epra etud keiaysun Ky€in sHEPrUsSCHHUHT MHKJIOPHHH OMJIHIII
reopU3HK XOJHUCATAPHH TYLIYHTHPHIL YUYH XaMm 3apyp. Kyéunmui
HypJIaHUII KYBBATHHH Kycuw doumuiicu OpKaJIM Xapaxkrepiai Kadyil
KWJIMHIAH.

Kyéwoan Epeaua oyaean ypmaua vacogpadan (Ep ammsocgepacu-
HUHZ YCMKU KamAamuoa ) mywysuu nypeda nepnetouryisp oyaean 1 cu
matidonoan 1 munym uquoa ymyeuu Kyéw snepeusicunune myauk Mukoo-
pu Kyéw doumuticu oe6 amanadu. Ky€ur JToMMHHCHHUHT KaTTasuru Ep
armocdepacura 6oriuk. Yynku, Kyéur Hypu armocdepana 10THIAM.
Ly cabadnan, Kyéur noumuiicn xucobama 1 ca® maiion Ep atmoc-
depacuaan Tamkapuaa OJIMHA/M.

Kyém roumuiicuun xucobam Mmypakkad macasa. ByHuHr yuyH ke-
pakii1 acoob1ap EpaamMuaa Yra AMKKaT OuIaH KysaTuil 3apyp. CYHITH
MakTiapaa pakerajapra Ba XaBo LIapjapura YpHaTwirad acbodnap
€paamuia YyTKasuiral tekmnpuuiap XX acp 6ouiapuia aMepH-

95



KaJIMK actpoHoMm Y. AG00T (1882-ii.) TOMOHMIAH TONMIraH Kyéur oy.
MHHCHHUHT KHHMATH TYFPH 9KAHJIMTHHH TACAMKITA M.

Q = 1,95 kan/ear® - sun = 1,36 - 10° opelear® - ¢ = 0,136 Bmlear

by karramukun paguycu | a. 6. 6¥aran cdepa CUPTHHHMHI 103aCHrg
Kynaitupui 6unan Kyémuuni o\p‘m HyHasmuuiap 6yinya 1 ¢ nuppy
HypJIaHTaH TYJIMK sHeprusicuuu 3,9 - 10™ ope/e Tonamus.

bup Kanua aHMKIMK/A 0116 GOPHITraH TEKIMPHIILIAD Kyéur nou-
MUHCHHMHI KMHMATH ¥3rapmMac SKaHAMIHHH TaCAMKIH. Y 3rapray
TaKJMup/a Xxam, oy Varapuu 1% ra ermaiiu.
9

Kyéur jonmuiicu numa?

Y. AGOOT TOMOHMAH TONMMIITAH Kyéi qonmuiicu Humara tenr?
Ky€ununr 6apua iiynaaummap 6¥iinad IYJIMK HYPJIAHHMIIL YHEPIHscy
HUMara TeHr? Y kanaai ronunaau?

]
"
3
3

36-§. Kyémmnuur xumusisuii Tapknon Ba Xapoparu

Kyémnu ¥pad rypran ras katiamu xpomocehepa Kyeur Hypuaru
Y3/1YKCH3 CHICKTPJIAPHUHI OMP KaH4Ya YM3HKIAPHHU Y3ura totauu. Ly
cababaH TyTaul CHeKTpa Kyl MHKJIOP/A KOpa YM3HKIAp Naiijo oy-
Jaau. by kopa unsukiap oupunun 616 1814-itmim ABCTPHSAIIMK (PH-
Uk PpayHrodep ToMoHnaH aHuKIanran. By YUHBHKIIAp DPpayneodep
wusukaapu 1ed atanaan. MdpayHrodep UM3HKIaPUHU TEKIMPHIL Kyéu
aTMOC(HEPACHHUHT XUMHSIBHIT TADKUOMHM aHUK/IAIITra HMKOH SAPAT/IH.
Kyéutan 70 1aH opTHK XUMHSBHI JIEMCHTJIAP TONWITraH. YJIapHUHT
KaTOpHJIA 600000, 2eaul, azom, Kucaopoo, yeaepood, maenuil, nampui,
Kaabyutt, memup Ba O01IKA dJ1eMEHTIap 60p.

Ky€ruiaru XumMHsBHit 2J1eMeHTIAp MUK HT KYIT TapKAJITaHH BO-
20pojt Xxucobdmanau. KyEunnnr 6yryn maccacunuur 70% Hu BOA0pOA
TALLIKWIT 9TA/IH.

YHIaH KEHMHIM KYII MHKAOPJAru IEMEHT 2eauii XMCOOIAHAM.
Y Kyéw maccacuuunr 29% uuu tamkuin kutaau. Kosran Oapua 7Jie-
MEHTIIAp Oupraaukaa 1% jaH OpTHKPOK yiyuiura TYFpH Kenaau. Aii-
PHUM XOJUIAp/Ia MABIIYM XOccaslapra sra OYJIraH IeMeHTIApHH OHJIHII
XaM axamusarra sra. Macanan, Kyém armocdepacuaaru meramap
ATOMIJIAPHHHHI YMYMHIi COHH, BOJIOPO/I ATOMIAPMHUHI COHUIa Kapa-
ranja aespiau 10 000 mapra KaMiInMK KWiIaiu.
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Ky€iiiaru Mo/ U1a/IapHHHT XOJIATIIAPH XaKH/1a TYIMK MabIyMOTIa
gra OYJIMIIL YUYH, YHUHI XaPOPATHHHU OMJIHII 3apYPHATH KeJUMb umKa-

Ky€ur XapopaTuiu aHMKIALa TYpiau yey/uiapiaan (oiigaianu-
naau. Yiapian oupn Credan-Bosbiivan KoHyHHra acocianaun. by
KOHYHI'A KYpa: adCOMOT KOpa KUCMHHHI OUPIMK CHPTHHHU HYPIIAHHII
KYBBATJIMIH YHHHI aDCOJIIOT XapOpaTHHHU TYPTHHYH Jiapakacura 1npo-
MOpPUHOHAIL

i=ocT* (36.1)

by epia 6 = 5,67 - 10 * Bm/cam*K* — noumuit karranuk. Kyéummuni
paauycH R =6,96 - 10°y 6¥nrananru yuyn KyEununr t¥auk cupri-
HUHT 103ack S, =47 R’ ra Tteur. By CHUPT DHEPIrUACHHUHI HYPJIAHMII
KyBBATJIMIH

I,=S,-i=47R.-oT" =4-10" Bm ra renr (36.2)

Oxupr (36.2) tenraukaan Kyéur porocdepacunnur xapopatusin
AHUKJIALI YYYH

e (36.3)
\4zR o

hopmysanu osamus. By popmynara iokopuaars KuiiMatiapun kyiino
T= 5800 K Tonamus.

Credan-bonbuman konynu 6¥itnua xucodnanran xapopat Kyéi
CHPTHHHUHT d¢hghekmus yapopamu 1e6 atanaan. By onunran xapopat
(T=5800K) Bun KoHyHu OViinua (criek TPHUHI MYKH COXaCH/lal M-
Ha Qoiitananuiran) osmuran xapopatian (7=6000K) 6up 03 dapk
Kuiaazn. bupok Oy dapk ynua karra axamusitra sra smac. Uynku oyu-
i I0KOpH Xapopatia (orochepa razcMMoH Xxomataa 6Yiuo, yHia-
M Ta3JAPHUHT YPUH AIMALIMLIIAPH XapOPATHHHT TYPJIM coXajlap/ia
TYp/IM KuiiMatiapra sra oyaummnu kypcaramu. Ly cababaan kyéu
dorochepacuaarn Ypraua xapopariu 6000 K sikuH 166 oL MYMKHH.
Ky€mHmnnr nukn kariamiaapura YTran capu xapopar OpTaBepaIH.

()

¢ 1. ®payurodep unsnkiapura Tyuynua 6epunr?
2. Ky€uuian Kanaail XHMHABHIT 21eMEHTIap TONMMITan?
3

Kyéur xapopath Kaiich KOHYH acoCH1a aHHKTaHa (1?

97




37-§. Kyémr armocdepacu
(porocdepa, xpomocdepa, Kyém toxku Ba Kyéur akTupianry)

Kyéur armocdepacu yu katiamaan udopar: pomocepa, xpo-
sochepa Ba Kyéuwe mooyicu. by katinamiap OMp-OMpHIaH KECKMH Typja
axkpanMaiian. KyEeHuHr aesipaun 0apua Hypi1api YHUHT aTMocdepacu-
HUHT oTochepa (IoHOHUYA «POTOCH «EPYFIMK» JIeraH MabHOHHU Ouj-
JMPajii) 1e0 HOMJIAHYBUM KyHH KHCMMIAH uuKaau. KyE€umHHHI nuky
TY3WIHILN 42-pacM/1a TACBUPJIAHTAH.

Npory6epaney

42-pacMm

®ortochepa. PoTochepaHUHT KAJIUHIUIH YHYA KaTTa 3Mac, 6op
iyru 100-300 kv, yauHr yprava suuiuru 3 - 10 # ke/em’. Dotocdepa-
Jlarv XapopaT TallKU KaTjaMra yTraH capu nacaimd Oopaau, yHUHT
Yypraua kuiimatu 6000 K, poTocdepa yerapacuaa 4200 K arpoduia
oynanu.

doTochepaHn TEIECKON OpKaAM Kapajlrawjia «oonadarap» EKku
«epanyaarap» kypuHaau. Ky€uHuar gporocdepaciu TalllKWI KHJIraH
Oy rpaHyjajap KM3uIraH rasjJapHUHI aijlaHa WakjIuaa TYIIaHUILH-
aup. I'panynanapuunr karraauru 150-200 xy ra eTtud, simain gaBpH
5-10 munymea 6opanu, 0aw3unapu 20 ymunymea Kajgap Ky3aTHIajd.
['panynanapHusr OyHaai y3nykcus HYKoauo siHa Kaifta naiao 6yaud
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rypHviH, Gorocdepanu TalIKKI KHITaH MO/UIAJIAPHUHT JIOUMO Xapa-
gataa oyaud rypuinau ucdoriaim. Morochepagaru Ba yHUHI KyHH
KaTJIaMJIapH/IAT K XapakaTap/aH OMPH — MOULAJIAPHUHT BEPTHKA KY-
TAPHIIMO, iHA KaHTa NacTra TymHIuu Xucoodaanaau. I'panynanap Kyéu
CHPTHHHHI 0apya KHCMH/A JI0MMO Ky3aThiaaau. Potocdepaiaru rpa-
HyJ1aJIap Ba JIOFJIAPHHUHT KYPUHHUILHK 43-pacM/la TACBUPJIAHTAH.

43-pacm

K¥ynunua gorocdepana Kyéur nornapu kysatuinaaun. Kyéw doeaa-
pu — 0y KOpa siIpo/1aH (KYJIaHKa) Ba YHH Vpad TypraH spum KyJIaHKa Ty-
sunuinra dra. bynjaai pornapuuur anamerpu 200 000 xa rava eraju.

JIOF/IapHUHT siliall JaBpy OMp Heva coaT/iaH, Oup Heva oira Kajaap
uyszuinaan. bortochepaHUHT CHEKTPUra HUCOATAH JIOFJIAPHUHT CIICKTP-
Japyia I0OTHWIMIT YM3HKIIAPH Ba COXAIapH KYIIPOK KY3aTHJIa M.

JIOFJIapHUHT CEKTPHAAry YM3HMKJIApHUHT cHipkuiuu Jloruep a¢-
(exTHra Kypa JOFIapAard MOJUIAJIAPHUHT XapaKaTaa OVIHIIHHN KYp-
carajiu. by xapakaT nacTku KaTJiam1aH IOKOPH KaTjaMra OoKM0 yTHiiu-
HHU Tac/MKIaiiau. By xapakat tesnuru 3 - 10° w/cex rava eraau. Jlornap
ounan GoTochepaHUHI CHEKTPUIATH YM3UKIAD HHTEHCHBJIIMIMHH CO-
JMIITUPraHaa, JoFIapaard xapakart ¢orocdepara kKaparanaa 1000-
2000 K nact sxaHauru €k JoraapHuHr Xxapopat 4500 K 1aH nactpok
SKAHJIMIH Mabiiym OYiyiM. bapua Ky€ur qoriapu Kyuad MarHut Mai-
JOHHMTa Jra. Ypraua Ky3aTWIyBUM JOFJAPHMHI COHM Ba aKTHB COXa-
JapH WYHUHIAEK yjap srajularad ypraua to3a 11 AMuIMK aaBp Humaa
y3rapu®6 typaau. Ky€iu 1or1apuHUHT COHM 2HT Ky 6yiran gasp Kyéi
AKTHBJIMIM MakcuMmall aaBpu, Kyéur n10rinapu conu 03 dab3aH HYK

99



Oyiran paspu — Kyéw akmusaveunune s daspu J1c0 aTanay.
Kyém pornapunu naiio OV/IMII AKTHBIMIMHUHT YIIYOBH cudarTg
P. Bonbpuunr (1816-1893. [lIBenapust acrpanomm) HAPTIIH COHU (J1OF-

JTAPHUHT COJMIITHPMA COHM) KYJLTAHMITA M.
W=f+10g (37.1)

by epaa w — Boabg conu, YMYMHI JIOFJITAPHUHT COHM, g — J10F-
JIAPHAHE TYpyXiapu conu. Arap Kyéuia normap kysatuimaca, VH/1a
w = 0. Arap 6urTa 10F Ky3aTHIICa, yHAaw=1+10-1= 11, uyHKku Gurrg
JIOF XaM rypyx /ied Xxucobnanaau. Arap 6apua JOFIIap couu 17 ra rey
6y116 3 rypyxna 6ynca, W=17+10- 3 = 47. Bosb) conmnn oiinap gy
iwtap 6¥iinua ypraua KuiiMaTi oJHHUG. Kyéuw pornapununr naiijo
OYJIMII AKTUBJIHTMHHU BAKTIa GOFTHKIIHK I papuru scanaum.

Xpomocdepa. do rocpepanan okopuaa Kyéu aTMocepacu-
HHHT xXpoyochepa (IOHOHYA «XPOMOC» «pane» 1eraH MabHOHM OuIj1-
PaM) J1ed aTalyBuUM KaTJaMH KOiIalra. Xpomocdepa Kyéur 1y-
Q. TYTHITaH BaKTIaruHa EpyraMk (QUIbTPH OpKau KOpa JIMCKHK
Vpad Typran KM3FuuI aiiyiana kabu KypuHaau. Ky&ununr t¥1a ry -
i 44-pacm/1a TacBUpIIaHTraH.

44-pacm

XpoMOochepaHUHT 3U4IHIH Kyéur mapkasuman yzokiamran capu
KamMaiuo 6opaau. Kaauuauru Typin4a, 14000 kv raua eragm. Yuuur
HACTKH KaTJIaMUHUHT Xapopatu 5000 K atpodma, (dotochepanan
IOKOpHIIaran capu optud, 8000-10000 K rava etamu. Ky€émnunr vk
TYTHIMIIN 44-pacMla TaCBMpJIAHTaH. XpOMOChEpaHHHT SHT I0KOPH
KaTiramuaa xapopar 20 000 K ra 6opau.

Ky€uHunr xpomocdepacuaaru sur axoiin XO/McaapaH Oupu
APK 9THO KYPHUHYBUHM YaKHALIIAD XHCOO/TaHAL. Hacrtnad xpomocdepa-
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HHHI YHYA KaTTa OViIMaran KucMH/la HYAKHAULIAp opTa 00pud, cVHIpa
0y MAHIOH YHJIAraH MWUIMapi Ku KBaJipatura crajim. Knuumk vak-
Hauwap 510 Munyrian cynr iiyk 6yica. yra KyBBaT/IHIapH OUp Heva
coatrava uysuiaan. Cyrkacura Oup Heua Mapra yH4a Karra OViMa-
rat HaKHALLIAp Ky3aThaaan. Karra KyBBat/iM yakHauap xyjaa ka
Ky3aTHIa 1. Oatia xpomochepa YaKHAULIAp JOFJIapra, aifHUKca 1¢3
y3rapuo TypyBUM JIOFJIApra SIKMH Macodanapia naiio 6yaaan. Yak-
HALIap KyBBAT/IH yJbTpaOuHadiua, peHTreH Ba Pa/IMOHY pIaHUIILIAD
rapkatagu. Caiiépanapapo (asora s1ekTp 3apsiM OMJIAH 3apsi/ulaH-
FaH 34psjun 3appajiap xyjaa KaTra te3mkaa counmnd typaam. Kyéu
xpoMochepacuiarn yakHamiap 6up Heua Huutapaan 6epu Poccus
Pannap Akajaemusicuiunr Kpumaru
acTpo(hu3MK oOCepBATOPHSICHIA TCK-
M PHIMOK/LA.

Xpomochepasan BaAKTH-BAKTH
OMJIAaH IOKOPH TOMOH Oy1yT éKi yra
KU3UIAH Ta3HUHT (POHTAHU OTHIIHO
YUKHO TYpa/ii, yiap npomyoepany.iap
Aed aTajiajiu.

[Tporybepanuapunui IOKOPH
TOMOH OTHJIMO YMKKAH rasjiapu Oup
KaHYa BAKT YTraH/aH CYHI 1nacrra To-
MOH Tyma 6ouvtaiim. Yina nacrra
Kapad KeTraH xapakatuia y KynnHua
AP-KUpad KVpHHa/H.

babsu nporybepanunap Kyéu
PaiiyCHIaH XaM OalaHJIPOK KyTapu-
Jaau. 4 coat numna nporydepaHiyiap-
HUHT NACT/IaH IOKOPHTa KYTapUIIHIIK
45-pacmia KypcaTuiaran. [Tpory6e-
panutapuuHr Kyéum cupruman ypraua
Sananumru 30 000-50 000 k., ypraua
y3ynauru 200 000 kv, sum 5000 rar ra
eTaju.

Kpumaaru acrpodusuka odcep-
BATOPHACHIATH TEKILUPHUIIIIAD aCoO-
Cuia 6apua nporTydepaHivIap Xapakar
XapaxkTepura Kypa: suekmpoyaznum,

45-pacm
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mapmuocuz Ba dpynmue rypyxjaapura OVIMHAAH. DIECKTPOMATHUT Xa-
pakaT/ia TapTHOJIM rPU TPOCKTEPHUS MATHUT MAHJIOHHHUHT KYY YH3HK-
jgapu O6yisiad 6opaau; TapTHOCH3 XapakaTjia, aCOCaH TYpPOYJICHT xa-
pakartiap naiao oyiaaan (10 ky/c Te3uk OMiIan); SpyNTHBIA JIACTIIAf
THHY XOJIATarH NPOTYOEPpaHIVIAIH TAPTHOCH3 XapaKaT/ard MO/ Ulasiap
OMPHH-KETHH OPTHO OopyBUH Te3MK Onitan Ky€iian oTHIMO YuKay,
(700 ka/c TE€3IIUKKA €Ta/H)

[Tporydepanitapuuur xapopatu 5000-10 000 K, 3uuwiuru oca,
XpoMochepaHHHT ypTraya 3HwIMrura skul. [1porydepaniuiap xapakar-
JIAPHUHT LIAKJIM Ba XapakTepu xpomocdepasarn MarHuT MaHJI0HHrg
OOFJIHK.

Kyém Toxu. Kycéw ammocgepacunune sie 10K0pu KUCMU 64 Yima
Kuzuean 2as Kypunuwuoaeu Kucmu, Kyéw moocu 0eo amaiadu. Y HuHI
KaJMHJIMIH OMp Heva YHaaH opTuK Ky€ur paanycuraya 4yy3uiraH.

Kyéu armocepacuuuur tamkud kuemu — Kyé Toxu Ky€mn 1¥1a
rYyTHITaH naitiaa axmu KypuHaau. Ky€u TOKHHUHT EPKUHIMIH (o-
rochepa EpKUHIMIMAAH MUJUITMOH MapTa KaM.

Kyéii Toxu KaHuya opajankka uysuiaran? Kyeu ryina TyTruiran naiir-
aa cyparra osuHran ¢orocypatiap o0yitnua, Kyéur roxu Kyéur cupru-
aaH Toptud oup Heua Kyéur paaunycura (R = 696000 k) TYFpH Keiys-
UM OpaJIMKKaya 4y3HIMIIMHN aHUKIa MyMKUH. Ky€ur TORKMHHHT YTa
KaTTa OpaJMKKAa YY3WIHILIM, YHH TAUIKHII ITIAH 3appajlapHUHI KYyjla
KaTTa TE3JIMKKa sra Oyauiuu Tydaiananp. JdeMak, ToxK Ky/la 10KOPH
xapoparra sra. by XyJOCaHWHI TYFPHIIMIH
Ky€ur ToXH CHEKTPUHH TEKIIMPHII OPKa/IH
ucoommanau. Ky€ur TOXM CHEKTpuaard Oup
Heua yusukiap 1940-iinnraya Homabiaym OY-
a6 kenrad. Keiimnuanuk Oy unsukiap Epnaa
MabJIyM OVJIraH 2JEMEHTJIap aTOMJIapHUra Te-
TMUUIM 9KAHJIUTH MabiyM OViiu. TOKHHUHI
AKX JoUMHH sMac. Kyéur cupruaa j1oriap
KV OyaraH Mwulapu TOX aijlaHa IIaKIHaa
oynaau. Jdornap o3 6yiaran naiitaa Kyéu
Toxu Ky€ur 3KkBaTOp TEKUCIAUTrH OYiinad uy-

3WJITaH LIaKa oyiaau.
. 46-pacmaa Ky€ur TOXKH TacBHpPJAHIAH:
jokopuaa, Kyéu gornapu xyn oyiaranaa, yp-
46-pacm Taj1a, J0OFJIap COHM ypTava OYiaranjaa, nacrjua,
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ToFJap coHu 03 OYiranaa. KyCur Toxkuia OMp KHHC/IM OYJiIMaras

MOJUIAJIAPHUHT 0ab3u TYpJlapH yupaiiin. YjapiaH cojmp Oyi1aétTran
PUBMKABHIT XO/MCATIAP XO3HPIH BAKT/LA acTpo(pH3HKIap TOMOHH/IAH
ypraHuIMOKIIA.

Kyém akrupaurn. Ky cuprtiarn Ba yHUHI aTMocdepac/iari
xap KaHjail HOCTAHUMOHAP ’KapaCHIAPHUHI (JIOFIap, Mallbaijap.
npoTydepaHiuiap, XpoMocepa YaKHALIApH Ba oolIKajaap) HHUFUH-
atanaan. Kyéumr akTuBauruiaard dapua

e Kyéw akmugaueu et
xyJoca Oup-Oupu OuiiaH y3BHii oornuK. Macamnan, Kyéur jgorjiapu
nouMo poTocdepa Malrbaiapn ounan 60FIMK OVica, xpomochepa
yaKHAIUIApH Ba NpoTyOGepaHiuiap, KYMuMIHK Xoiatiap/ia (orocde-
PaHMHI «FaJIACHIIN» KOHIAPH YCTH/IA naino oynaan. Kycuaru j1o¥r-
aap, Maurbauiap, YaKHauuap, nporydepaHiviap Ba 0OlIKa Xo/Mca-
jap Ky3aTHIIYBUH 30HAJIAP. AKMUE 301HA1Ap EKU AKIMUCIUR MADKA3U 1e0
aranajan. KyEmHMHT MarHuT MailoHH YHUQ KATTa IMac, OMPOK aKTHB
soHasap KyE@umHUHT MArHHT MaiiIOHN BAKTHHYA I0KOPH OY/ITaH KHCM-
japu/1a a0 oyiia/iu.

JIOFIApHUHT K¥IT MUK/JIOp/A Maiijio Oyaumm, myHuHriaek Kyem
AKTUBJIMIM YuyH XaM |1 HWUIMK LMK XapakTepin. KyCir akTHBIUIH-
HUHT 11 HHIIMK MK OMJ1aH TAaKpOp/IaHuIn KOHYHH 1844-iniin HeMHC
actporomu [, LlIBade ToMOHM/1aH Kalli() KWIMHIAH.

Kyéir akTHBIMIMHUHI MAaKCUMyMIap Hujmia (JIOFI1ap KVIT 1ai-
po 6yiaran) Kyéuyiard akTHBIMK Mapkasjapu kyn Oyiaan. Munu-
MyMmiaap Huinwia (JIOFIap 03 naijo OViran aKTHBIMK MapKasu 03
6ynaau. Kyéu akTHBIMIMHMHT OXHUPH |1 HHIIMK MAKCHMYMH
2012-inira TYFpH KEJIraH.

~

1. Kyém atMocdepacHHHHI KaH1al KaTiamiapu 6op?
2. I'panynanap Xxakujaa KHCKaya MabiyMOT O¢pHHI?

3. Kyé nor1apu xakuia aiitnd 6epunr?

4. dorocepa Huma?

5. Xpomocdepa Kan/aii Kataam?

6. Kyéumary nopriauuiap Xakuia MabaymMoT depuur?

7. TlporybepeHiviap XakHia MabayMoT OepHHT?
8. Kyéu TOXH XaKuaa ranupud OCpHHT.
9. Kyéum akTHBIHrH H1uMa?

10. Kyéur ak TMBJIMCMHMHT TAKPOPJIAHHII LIMKIIM Heva Huira TeHr?
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38-§. Kyéun oHeprusicu Ba HUKH TY3HIHIIH

Kyéum sneprusicn. Kyéur sHeprusich Xaku/jaa acTpoHOMIIAP Opa-
cuaa Typiau tymyHuyanap oyiarad. XVIIL acpHuHr ypracurava xyy-
140 acrtpoHomilap Ky€ KaTTHK Ba My3 KUCMJIAPAAH TALIKHII TO[I-
raH, YHHHI CHPTHIHHA YTa UCCUK KaTjlaM OMJIAaH KOIUIAHTAH €0 Xu-
cobsramran. Xarrto, 1853-itmaun nemuc onumu I'. [enpmronbu Kyéu
JHEPIUSACH YHUHI acTa-CEKMHIMK OMJIAH CHKHJIMIIM HATHKACH/(Q
OYIMHUO ynKa M jerad pukpaa oyiaran. XX acpuuHr 30-Huiutapu-
jAaH oomwtad Ky€ur sHeprusicu Xakuja aHUK MabjlyMOTIAap OJIMHa
oouutanau. by MabiaymoTiaapra kypa Kyéur sHeprusscHHUHT MaHOan
Oy, A/pOBHIi CHHTE3 (TEPMOSJIPO) PCAKIUACH XUCOOIaHAAHN (I0KO-
pH Xapopar/ja BOJAOPO SAPOJIAPHIAAH I'CIIMH ATOMIIAPHHHHI SPOCH
XOCHJI OVi1a/11).

Spo peakuMsiiiapu XOCH/1 OYJIMIIHN yuyH OUp Heua MHJUTHOH Keip-
BMH Xapopar Oyiuuu 3apyp. byHjaai Xapoparaa peakumsia KaTHa-
HIYBUM OMP XWJI MILOPAIM 3apsyuiap, OMP-OMPHHUHT TYPTHIL KYUHHH
CHIMO, OUp OYTYH SIHI'M sS/pora OMPUKHIL UMKOHHUSTHIA dra OVIyBuH
yHEprusiHU osviaan. FOkopu Xxapopat/ia cojaup OV/IyBUH /PO PCaK-
LHHACH MepyoAopo peakyuscu 1e0 atanajn. KyCeuHHHT MapKasHa Xy/i-
JIM LIYH/1aH peaKkuust coaup Oyiaau.

Kyéur cucreMacuuuur nunaa KyEeur Mapkasuili Ba 9HI OFHP AKHCM
XHcoOmaHa M. YHuHr maccacu Ep maccacuaan 333 000 mapra Katta
O¥i1ca, KoJiraH Ooliika caitépasap maccasjapu HuruHancH 1l 750 Mapra
KarTa.

Kyéur — )yjaa karra KyBBaTra sra OVJraH sHeprus MaHOau. YH-
JlaH YMKKaH Hypiap Kyéur cucremacujaru dapua sKucmiapra Kywiu
rabCUp KypcaTaau: yJIapHH MCHTHO, caiiépaslapHUHT aTMocepacura
TabCUp KHJIaaH, Ep 103u1a simam yuyH 3apyp Oyiaran €pyriMK Ba HC-
CHUKJIMKHHU Oepajiu.

Kyéwr Hypura neprneHankyiasp koiaamrad 1 v? maiigonra (Ep
aTMOC(EPACHHUHT I0OKOPH KaTiaaMuaaru) 1,36 xBm Kyéur HypHHHHI
sHepruscu TYrpu kenaau. by kuitmatuu paauycu Epan Kyémraua ma-
codara TeHr OYIraH wap cupTH o3ura kynawtupud, KyEeuHuHr TyuK
HYpPJIQHUII KYBBATHMHM (YHHHI €PKHHJIMIMHH) olaMu3. XHCOOIalIap
oyitnua y 4 - 10> kBm ra teur. bynaaii nypianuuiau 6000 K xapopart-
raya ucutuiran Kyéu karranuruaai skuem oepa onaau. Ep, Kyéuiian
HypsaHui dHeprusiciHuHr 1/2 000 000 000 KUCMHUHHUIHHA OJ1A/IH.
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XO3Upru nairjard MabjiyMoriapra kypa KyCunuur naijo oyi-
raHura TaxMMHaH S aapo 1ini 0yiaran. bupok Yuranaan o0epu yHuHT €p-
KHHJIMTH/Ia YHUQJIMK V3rapuun Oyiarann Wyk. Jlemak, KyCurHuHr nuku
JHEPTHACHHHHI 3aXMPACH/IATH IHECPIHS IHA MWUIHAP/UIAaraH Hujuiapra
eraau. Kyéununr Epyrink kyssatu [/, = 4 - 10°° kBm, yHuHI naiiio
oyranian Keiuuru Bakru £ =5 - 107 finn = 1.5 - 10" ¢. Bynaan my nasp
pupa KyCupian akpajind YMKKaH dHCPIUsSHH OCOH TOINMII MYMKHH.
Vig-t=4-10%kBm-15-10"¢=4-10"°Bm-1,5-10"c=6-10" K
ra TCHI.

Kyéununr wukyn ty3uimmn. KyEGUHUHT HUKH TY3WIHIIMHK Oc¢-
BOCHTA Ky3aTa OJIMAHMH3. YHHHI MUKH TY3WIMIIM XAKH/1d MACCACH,
pajlycH, ¢PKHHIMIH KaOH XapaKTEPUCTHKAJIAPHHH Ba (DPHU3HKAHMHI
YMYMHIT KOHYH/JIApH/IaH (DOHIA/IAHUII OPKAJIM, HA3apHil aHajiu3jiap
acocujia MabiaymoTiap ojamMus. KyCi KeHraiMaim Ba CHKHIMAIH,
MYBO3aHAT XOJIaTHAA TYPa/ . HYHKH TAlIKH I'PABUTALHS CHKHIIHII KY-
yura, HUKapu/iaH CHpPTH TOMOH KapaMa-Kaplluu ra3HHHI OOCHM KyuH
TABCUP ITAJIH.

bapua rosysiap kadu Kycur xam yra HCCHK ras/laH TallKH/I TOIl-
raH wap makiura sra. Acocan ynuur 10% (aromitapu conu 0yitnua) re-
JIMIra aijaHral BOIOPO/IHH TALLIKHIT KHIIa/ M. BollKa 2:1eMeHT/IapHHHI
0apua aTOMJIAPHHHU (OMPrajIMK/1a XMCOOJIAaran/1a) MUKJIOPH TaXMHHAH
1000 mapra kam. Llyngait 6yiicajia Oy OFUP 2JIEMECHTIAPHHHI MACCACH
Kyéu maccacuHUHT 1-2% HM TallKHII KHJTa/1H.

Ky€uytarn Mojutajiapuuir yprava suuinru p =1400 xkelar’. bupok
KyEmH1HI TallKK KaTJlaMIapH/a 3HWIMK MMJIJIMOH MapTa KaM Oyica,
MapKaizuja yprava 3uwiMkka Kaparaija 100 mapra katra Oyiaau.

Arap Ky€uHuHr numja Mojyiajap OUp Xui Kkoiamnd, dap-
ya KHCMMJ1a 3UWIMK YpTava 0yiica, yHja HUKH OOCHMHHU OCOH TOIHLI
MYMKHH. Bynaaii xucobisamnn taxmunan 1/2R (apum Kyém pa-
auycu) mMacoda yuyH Oaxapailiimk. by opaiukaa OFMpPIIMK KyuH
F=m - g TeHrnIMK OMJIaH aHMKJIaHaAu. bynjgaru m Oananuiuru
I/2R, ra TeHr, 103acu S OyiaraH pajuaj YCTYH HYMarH Macca,
g 6yuica, paaycu 1/2R 6Yaran cpepaHMHI CUPTHIATH I'PABUTALIMOH
remanuin. ynaai kuand, KyEuHuur 0y yecTyHua MuMard Maccacu
KyHHarura TeHr.
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(38.3) TCHIVIMKKA TErHILIM COH KHHMATJIAPUHHM KYHIraHlaH CVHi
P=06.6- 10" I1a 6ocumun onamus. By aca armocdepa 6ocumu/1an \I'H.’I-
Jap/l MapTa KarTTa.

a3 Konynaapu OYitnua GocuM Xxapopart OMIaH 3HUIMKKA TYFpH
nponopuuonall. byuwaai nponopunonauimk Ky©@mH1UHT HUKH Xapo-
PATHHH aHUKJIAIITa UMKOH Oepaan. Kyéir Mapkasu TOMOH 3MUJIMK Ba
XAPOPATHUHI OPTHIIMHH XHCOOra OJIMO TONMJITdAH AaHUK MabJIyMOT-
nap Kyéur mapkasuaaru razuuur 3uaauru 1.5 - 10° kelv’ Ia a rp(;(lm,ul
(I\'._\"IHOHHHI suwiMruaan 13 mapra kyn), 6ocumu 2 - 10" /1a, xapoparu
15000000 K ra TeHr ikMH 2KaHJIMTY MabiyM. ByHaii xapopat/ia Bo,10-
POJIHUHI ATOMJIAPUHUHT SIpOJIapH (MMPOTOHIAPH) VTa IOKOPH TE3/THK-
Ka (CEKYH/IMIa 1037140 KWIoMeTp) ra OVIn0, IeKTPOCTATHK TYPTH/IHIII
Ky4H TabCHPHTa KapaMait Oup-Ouprapu OWIaH TYKHALUKIIM MYMKHH.
bup KaHua TYKHaIMIUIap SApO peakiHsIcH OuIaH S{Kyll.'lallil,'ll‘l.‘

bynnaii Bakraa Bojgopoa saponapu oupuku6 enawit spocuuu
XOCHJI KHJIQJIM, KaTTa MUKJIOP/a UCCUKIIMK aXpaJud yukau. by kadu
peakuusuiiap Ky€ur sHEprusiCHHUHT MaHOAW XHCOOIaHA/IH. Kyé;numn‘
MapKa3uil Kuemuaa o6opral capu ['eJTMHHUHT MUKIOPH OPTHO, BOJIO-
poj kamast Sopau.

KyEmHMHr KabpuaaH naiijgo 6yiraH sHeprus OKUMH TAllIKH KaT-
JaMra yTuo, acta-cekuH Oapua Maiaonimapura tapkaiau. Hly ca-
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gabaan Ky©UIHUHI CUPTKH KaTJIaMJIapHIari Fa3jiapHIHL XapopaTit
MapKa3jlaH y30K/JIaliral capu kamaiind 6opan. XapopaTHHHI Y3rapH-
[UMra SHA YHH aHUKJIOBYH KapaCHIAPHHHI XapaKTepHra kypa Kyéu-
HH{ TYJIMFH OMJIAH 1IAPT/IH paBHLLIa YHH PYPT KHCMIA OYIIHIIT MYMKHH.
(42-pacMra Kapati ).

1) «uuru», Mapkasuii Kuem (s1po). by epiia docnm Ba Xapopal
4ApO PEAKLMACHHUHI OOPHIIIHHH rapbMUHIaiM. BbyHjail peakuusiiap
MapKas/laH TaxmMuHan 1/3R g macodara uy3uiIain.

2) «Hypaw» 30HA SBHU YHEPTUSHH HYP OPKAJIM DIITYBUH 30HA (173
paH 2/3R raua macoga). by macodaja EKTPOMATHUT IHEPI U
KBAHTJIAPMHH KCTMA-KET IOTHIMIIM Ba HYPJIAHHIIN HATIKACHLA SHCP-
rMsi CHPTI'a TOMOH OMP KaT/laM/IaH HKKHHYHCHTA YTHO Typaau.

3) «KOHBCKIMUE» 30HA — «HYPAU» 30HAHUHI IOKOPH KHCMIJIA Kyéu-
HUHT JesipiM KYpuHran derapacura (gorocdepa) oopaaun. Ky€uHui
KYpHHIAH YETHIa AKHHJIAIITAH CapH Xapopar Te3 racas oopaau. by-
HUHT cabaGHIaH, WIMIIArH CyB OCTHIAH OJI0B EKKaH/a KalHHaraHu
KaON MOJUIAJIAPHIHT apaialllyB (KOHBEHIMS) Maiij10 O¥iaam.

4) «At™ocdepa», KOHBEHTHB 30HAHMHI IOKOPH CHPTHIA ooli1a-
Hno, KyCurHHHI KYPUHIAH JIMCKH uCTHIAva uysuiaaan. Armocdepa-
HMHI OCTKH KaT/JaMH Ta3jJapHUHI HAQHUC KATIAMHHH Y3 HUHIA 0110,
KyE&mHMHT 1031 KATOPH KadyIl KHIMHA/IH. ATMOCpEPAHUHT IOKOPH
kaTiaMu oesocuTa KYpuumaiian, KyEeumHuHr TYINK Ty THIHITIAH
KYpHHa/ M EKH YHH Maxcyc acdod Koponoepadh) EpaaMmia KysaTHiiaim.

9 1. Kyéu 2HEpryscH Xakm/ia ACTIA0KH TYHIYHUAIAP KaHaai Oyiaran?

2. Kyéun sHeprusicHHUHT ManOan 0ynd Huma XucodaHau?

39-§. Kyéw Ba Ep mapujaru Xaér

Kyéuia coaup 0yia€rrad Xoaucaiap owian Ep armocdepacu-
HUHT MACTKM KaTJaMiIapuaard kapaéhiap ypracuia y3Bui 0OFJIa-
nuuuiap 6op. Ep ro3naa coaup Oyinaérran Xoaucajiapra Ky€uHuHr
TabeupH KarTa. Ky€luian YMKyBYM KMCKA TYJIKHHIIM HYpPJIAHHILIAP
Ep aTMocdepacHHUHI IOKOPH KaTaMIapHiar (U3HMKaBHIT Ba XUMHSI-
BHil skapadHiIapHH 103ara KenTupaau. Epra MCCHKIMK, acocaH Ky3ra
KYpHHYBUM Ba MHOPAKH3HII HYpJIap OPKa/IH KEJTajin. XO03Upru BaKT/1a
Kyéu SHeprusiCHHU KHILIOK XYKaIUIHIA, HUIIad YMKApHILIA KCHI
KYJUTAaHUJIMOK/1A.

107



Kyéur Epra ¢pyrink Oepuin Ba YHH HCHTHIL OWJIAH YerapajaHuo
Kosimai . Kyéupiarn noprianuiap/lad Te3/IaHuIIra dra OYJIran 3ap-
SUUIM 3appajiap OKMMH EpHUHI MarHuT MailoHura Tabeup 9THo, vae-
num OYPOHUHM 1Ai10 KWilajn. ByHHHT acocH/1a 3aps/uli 3appadaliap
aTMoc(hepaHHHT JCAPIIN NACTKH KaTjamiaapura YTuo, Kymo é20ycu co-
JIMp OVi1aau.

KyEéuHUHr KMCKa TYJIKUMHIM Hypsianumu Ep atmocdepacuuuni
IOKOPH KMCMM/IaTH (MOHOC(epaiariu) HOHJIALIMIIHH KyYalTHpan. By
9Cca PAJAMOTYIKHHHUHT TapKaJIHIIMIa KATTHK TabCHP KYpcaTHO, Dab3an
pajauno anokanapuu oy3aan. Kyéuiarm aktus skapaéuiap, Ep armocde-
pacura Ba MarHuT MaijoHUIa TabCHP ITHIL OWIaH OMpPra, HHCOHIAp,
XaMBOHJIAP, YCHMIIMKIAp KaOW OpraHuK ojlamjaa OVIIyBUM MYpPAaKKad
KapacHilapra XxaM TabCHp KYpcaTajau. byH/1ail Tabcupiiap Ba yjIapHHHI
MEXAHU3MH XO3UPIH jJlaBp/ia OJMMiiap TOMOHH/IAH YPraHHIMOK/IA.

Ky€ur Hypiaanuumu tporocdepara OUp KaH4a TabCUP KYpCaTa/IH.
VYHUHI MEXaHU3UMHUHHU OMIIMLI METECOPOJIOTHS YUYH MYXHUM Mab/IyMOT
XMCOOTAHA/IH.

XO03Upru nauTjia oJuMIIApHH OHochepajard TypjiH XOoaucaiap
KH3UKTUPMOKIA. Oanb Oopuiran KysaTtuiiap Oy XOAMCATAPHUHI
Kyéur aktupiauru Ouiian OOFJIaHMIIK OOpP IKAHJIMIHHH KYPCATMOK-
na. buosornap sca, Kyémr akTuBIMruHuHr 11 HHIUIMK UKW HYM/Q
XalBOHJIAP, KYLJIAp BA XaUIAPOTIAPHUHI Oab3H TYPJAAPUHUHI SlLIALl
rapsuia ysrapuuiap oyiaumuau anukiamrad. udokopaap Kyéu
AKTHUBIMIMHUHT MAKCUMAJT JIABPHIAA OA'b3H 10PAK, KOH-IMOMUD BA 1D
cucmemacy KacayuIMKIIApu CE3MJIapiIM Jlapakajda Kydaiuod OopHilu
rexipuiyn. Wynra yxmam Kyémnunr Ep mapuaaru xaéruu ypra-
HULI TOOOpaA SIHIM HAaTHXaJIap OepMoOKa.

Kyéuta coaup 0yinaérran 6apya XOAMCAJIAPHU Xap TOMOHJIAMa
yprauuin yuyH Poccusiiaru Ba 0oilika Mamjiakatiapaard oodcepbaTo-
pusiapaa Ky€ur cucremanu paBuiia Tekimumpuwimoraa. Kyéuiaru
MOPTJIALIIAPHU OJIMHAAH OMIIMII MYMKHH 9MACIIMIH 9HI aCOCHIICH Ba
XO3Mpya TYJ1a eunwIMaraH macajajgapiaan oupu 6yiud, XxucodaaHau.
[TopriaamiapHyd OAMHAAH OMJIMIL, PAAMOAIOKAAAIH Y3HJIHIIIAPDHH
¥3 BAKTH/Ia OJJIMHM OJIMLI UMKOHMATHHM Oepaau. LLIyHuHriaexk kocmo-
HABTJIAPHH OYHK KOMHOTIAa YHKHUILIApWAArd XaB(paaH CaKJIaHHUII XaM
MYMKHH OYJ1a/11.

Kyéw Ba Ep mapuaaru xaétHUHr OOFJIaHUIIM OVHHUYa HIMHH
TaAKMKOT Muwiapu Ep miapuuuHr dapua Oypuakiapuaa oaud 6opuil-
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mok/1a. Kyéujta Ba Epia conup 0ynaérran skapacHaap XakHaaru Mab-

ayMotiaap EpHUHI CyHBHH HY/U10IIJIAPH Ba KOCMHK paKCTaap, Iy-

HUHIJICK TOFJIAPHUHI UVKKHJIapHTa YpHATHIIraH 00cepBaTOpHsiIap/lat
Ba OKCAHJIAPHUHI UYKYP JKOIIapura YpHaTWIraH acdodiap OpKa/iu
OJIMHMOK/1A.

Ky&mHu acTpoHOMHUK Ba reo(pH3HK KOMIUICKC TEKIIMPHILL, OyH/IaH
OyEH XaMm JlaBOM JTajau. SIXIIM HATHKAJIap KOCMHK KeMmajlapia 00
GopHIITaH IKCIIEPUMEHT/IAp/IaH oJIMHMOKAA. MacanaH, 1969-iniu
14-okTa0paa yuupuiran Epuunr «Murepkocmoc-1» cynbuit Hy110mm
popTHra YpHATHIraH WiMHIT annapatiap, KyEeuHuHI KMCKa TYIIKHH-
JIM HYPJIAHMIIMHKM Ba YHUHT Ep atMocdepacura KypcaTran TabCHPHHH
tekimpran. «Murepkocmoc-1» 1a OoniaHral WIMHH TAAKHKOT HILLJIA-
pH Ly cepHsiian oouika ityuonapia («Murepkoemoc-4, -7, -1, -16»)
A4 JaBOM ITTUPWILAM. YiaapHuHr numia «Murepkocmoc-16» j1a 0110
OOPHIITaH HKCIICPUMEHTIAPHUHT YHI acOCHii MaKcau (1976-i.. Hi0JIb)
Kyéununr yasrpabunadiua, peHTren Hypiaannuuiapuin Ep armocge-
PACHHMHT IOKOPH KaTJIaMHI'a KYPCaTraH TaAbCHPHHHU TAIKHKOT KHIIHII-
JlaH noopat oyIIraH.

? 1. Kyéuna coup 6¥aran xoancanap ouiaan Ep arsocdepacuiarin Xom-

cajiap ypracuaa KaHjaaii Ooraanuin dop?

2. Ky@m akTHBIMIHHHHI TAbCHPH XaKi/1a OHOJO0TIap Ba mHpoKopIap
FIKHKOTJIAPHUHT HATH/KACH KaH1ail Oyiran?
3. Cywnbuit itysonriap opkain KyEIHHHE TAbCHPHHI YPraHHil KaH-1ail

aMajira OlMpHIMOK1a?

40-§. FOumy3aap Xxakuaa yMyMHH TYHIyH4a

IOay3nap tabuatn skuxatuiaan Kyéura yxuan, yra MCCHK ras-
napaaH HoopoT OViIraH, ¥3uaaH EpyFIMK YHKapyBUH OCMOH KHCMIIApH
xucoonanaan. Kyéur onaysnapra Kaparanaa Epaan xky/1a sKuH Maco-
dana 6yiaau. Macanan, Kyéw vypu Epra 8.3 MuHyT/1a €THO KeJica, JHI
akuH LlenTaBp 1071/1y3n1aH EpyFIMK HYpH 4 iiu 3 oiina eTnd Kea/u.
FOnny3nap Epaan xkyaa oauc Macodaa OYIraHjmri yuyH TeJICCKOIL1a
JCK KYPHHHUUIM/A IMAC, HYKTa Kabu KYpuHau. OcH3 KOPOHFY OUHK
TYHJIap/ia OCMOH C(hepaCMHMHI MKKHAJIa spUM LIapJiapuia KypoJulaH-
Marad ky3 opkaiu 6000 ra skuH I0J1y3/71apHU KYpHII MyMKHH. Kyu-
JIM TeslecKoruiap épjaamMuaa OMp Heva MUUIMAP/ I0JI1y3/IapHU KYpa
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ojtamu3. 1998-iimnn AKLL HUHT acTpoHOMUS KaMUATH «Xa00:1» HOM-
JIM, XO3HPI'H 3aMOH Taslabytapura ®%aBod OepyBUH KOCMUK Meaeckon 'g'p,
samuia OJTaMHH KYPHIL MYMKHH OY/IraH KHCMHJLA, OMP rallaKTHKaHuyy
Vauaa 100 s nan kam OYsimaran 10/1y31ap 60p YKAHIMIM XaKu @
\Illhilv\ﬂ\_l()l.l;lp onMHM. byHai ranakrukanap conn Osamia 1:1.\,\1’1;.
HaH 125 w10 ra erajm.

FOstysnap Typan panrnapia Ba Typiau EpKMHIMKIApAA OViiay:
OK, CapHK, KM3uJ1 Ba OowKa. Kmaysnap KaHYQIMK KH3FUIL GViica.
HIYHUIMK XapopaTu nact oyiaaau. Ky€émmmus capuk panraaru IQj.
ay3 XucoOsanaau. Kyituaa panriapu ouian GpapkianyBuu 6ab3u 1o)-
Jy3jnapHu kearupamus. Ok roiaysiaap: Jlupa omiysnap TypkyMuiary
Bera womtysu, Bypryr 1omysinap TypkymMuaaru Aabmaup, 0cMOHArK
OHI EpyF 1o/1y3 Cupuye: Kusni oitysinap: OpHOH 10J1/1y3/1ap TypKy-
Mugaru bemeaveeize, Yaéu 1omaysnap typkymuaan Aumapec; L"ZIPI;K
ostysnap: Apasakaw (Bosununii) omaysnap typkymuaaru Koneaq
Kyéuw. |

KamMru 3amonapaan 6yEH aHr EpyF 10J1/1y31apHu 1-KaTTanK 1a-
M I0JIJ1Y371ap 1€0, KY3 OPKAJIM 9HI XUpa KYPHUHYBUH 10J/1y3/1ap 6-Kat-
FIMK/Larn 10J1y3/1ap J1ed HOMJIAHTaH. By 10/1y3/1lapHHHT HOMJTAHU Y
XO3Mprava CakjJaHud keamokia. «tOsay3 karrajiuru» jed atajiuiy
FOJLIY3HMHI XaKMKHH Y/I4aMura Teruiuif oMac, y osiy3iaan Epra eru6
KCJIYBUM CPYFJIHK OKMMHHH XapaKTepiaiiu.

XO3HPIH KyH/1d 3aMOHaBMil TeslecKomiap épaaMuaa 25-karra-
JIHKATH I0ILY3/IapHH. Ky3aTHI MyMKHH. Taka (kosepor) 1oj1y3iap
IYPKYMHIa KUpyBuH 15.0 10/11y3 KaTTAJIHIM/IATH, OCMOH IKBATOPH/IAH
LIUMOJT TOMOH 16°55'4,5” ra oruiura sra 6yiaran o/ysra Mocksa O6-
CCPBATOPUACHHHHI MIIMMI KEHraluu Kapopura kypa (2001-ii.) TaHuku
MateMaTHK Kuprusucron Musuinit Pannap akaJeMUACHHUHI aKajie-
MHUTH bopybaes AnTaii ACHIKAHOBUYHHHI HOMHIA «AJTai» 160 HOM-
JIAH/IH.

}(2.'1,'1)'";.'111 OCMOH 88Ta 10J11y3/1ap TypKyMHra OYiMHrad. Bupok,
Y30K MWLIap JAaBOMH/IA IOJILY3/1ap KY3FajMac HykKTa jied XucoodiiaH-
raH, yjaapra HucOatan caii€épajap Ba KOMETAJAPHUHI XapaKaT/IapHHH
KysaTuuiran. XVI acpHUHI OXMpHAardHa UTAJIMSIIMK acTpoHoM YKop-
sano bpyHo (1548-1600) romay3nap 6usnunr Kyémra yxmam, 6upok
OHI' Y30K Macodasaru kKucmiap KaHJIMIMHU aiTrad. 1596-iiunu ou-
PUHYM MapTa y3rapyBuaH osay3, 1650-iuinu Kjwaiox 1010y31ap anuk-
nanau. 1718-iuim MHrau3 actpoHomMu Domyno arneit (1656-1742)

110

A. A. bopyoaes 1950-i 111 TYFHIITAH, FCOMETPHS
ga TOIMOJIOTHs OViinua MyTaxacuc. PH3HKa-mate-
waTHKa (parsiap JI0KTOpH, 1ipodeccop, Kuprusu-
crod Mt Dannap AKaJACMUSCHHUHT aKa/1c-
wurd, KP. nunr gan Ba rexuika oyitnua Jlasia

MyKOOTHHIHT HKKH MApPTa J1aypeaTh.

TOMOHM/IAH YU I0JIy3HHHI XyCyCHil Xapakariapy Kysatuirad. XVIII
aCPHUHI YpTajaphia Ba HKKHHUM APMH/IaH oouad pyc akajeMHIH
M. B. Jloyonocos (1711-1765), nemuc onumu M. Kanm (1724-1804),
parin3 acrponomu 1. Peim (1711-1786) Ba OouiKajiap TOMOHHW/IAH
Kyé1 cucteMach Xakujia TYFpu Yi-pukpaap antuiran. 1835-initapu
pyc actpoHoMu B. M. Cmpyee, HEMHC aCTPOHOMH . becceab Ba MHIIINS
acrpoHomi 1. I'endepcon GU3ra AKUH KOMJIALLITAH yuTa 10/U1y3rata oy.1-
rad Macoanu OupuHun 6Vaud anuriaran. XIX acpuunr 60-iniapm-
71 101 3/1aPHHU TEKIMPHIL YUyH ClIEKTpocKoI, 80-iuiiapian doiiiad
dororpaduk ycysiap Kyianuia OoLIaH/IH. Pyc actporomu A.A. be-
aonoascexuit 1900-iinin EpyrianK Xoaucanapura Joniep npunyuniuiiu
KYJIIai MyMKHHIHTHHH OKCHEPUMCHTAl 1Yl OMJIaH TACAMKIIAHN.
VHUHI aCOCH/Ia IOJIY3/1ap/lad KeJIraH CPYFJIHK CHCKTPH/IAIH YH3HK-
JAPHUHI CUKHIIN OFiiMua, YIAPHUHT LY HYP HYHQUIHIIM/IATH XapaKa
Te3NIMKJIAPUHH aHUKJIALl MYMKHH OYI1/IH.

AcocaH aToM (PUBMKACHMHMHI PUBOXKJIAHMIIM Oujtan 1920-itnitan
OI1y3/1ap XaKUAArd MMM TyllyH4ajap TyO[aH y3rapiu. Keiinn-
YaJIMK I0JI1y3/1apHH TEKIIMPHLIJIA ICKTPOH XHCOOJIall MalIMHAIAPH
Kyiana Ooutanan. Pusuka GaHMHUHT SPUILTAH I0TYKIApH F0JI1Y3-
Map XaKH/1aru TyUyH4YaJIapHu TOOOpa KEeHraiTHPHO, YHHHI TY3HJIHILIH
Ba ACOCHI XapaKTCPUCTHUKATAPH XaKH/1a KCHI Ha3apHs Ty31Il HMKOHH-
HU Oep/iu.

FOnaysnap ayHécu Typiu TyMaHaup. babsu Oup 1osysinap Xak-
My OVitnua Ky€uian MHUIMOH MapTa KaTTa Ba HYPJIaHUIL SHEPIHsCH
Kyaa 10kopH 6¥naau. Hypaanuun snepruscu Ky@Hnkuaan kyn Mapra
KHYMK 0JUIy3/1ap XaM yupaiian. Kynruba xonataapiaa 1oiysiaap Ky-
WAJIOK KOMIALING, MACCATADMHUHT YMYMHUIT MapKas3u aTpoduia aiia-
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Ham. bynnaii 1onaysnap xvwanor ro. 10y3aap, EPKUHIMIU BAKTH-B

aKTH
PMIIAH §3rapud TypyBUM 10J/1y31ap. 13 apyeuan 10.10y3aap 1e0 atajany.

/3 PaBLIAHIMIHHN KHCKA BAKT HUM/la MUHIJIA0 MapTa ¥3raprupypyy
OJLLY31ap seu 1010y3aap 1e6 aranaam. FOmaysnapaa xam Kyéniia gy
Epia yupaiianran XuMusiBuii 91eMeHT 1ap 6op. Acocan Bodopoo ( m”p_
mru 6yiuva 70% arpodmaa) Ba I eaudiidan (25% arpopuia) udopay
KOJIFaH SJIEMEHTIIAP (Kuc.10pod, azom, memup, neon, yeaepood) Epna kau-
Al MHKJIOp/Ia yupaca, 10/1y3/1ap/ia Xam YUIAH/Ial MUKJ0PAa yupaii-

1. X03Up/1a I0/U1y3IapHUHT TAIIKH KAT/IaM. [APUHH KY3aTHIL HMKOHy
oop bupok mymaii 6yiacana, onub OopuIIraH Ky3aTHULIAPAAH OJ1H-

FaH MabIyMOTIAPHH PU3MKAHUHT yMYMHIT KOHYHIAPHIAH KEIHO YHK-
KaH HATHXRAIAP OPKAJIH, I0JULY3/IaPHUHT HUKH TY3HIMIIH HA3a PUSICHHy
[YSHIL BA I0JULY3/IADHUHT YHEPIUsi MAHOATAPH XAKH/1a MABIYMOT, 1ap
OJIMH/IH.

FOuaysnapuuur mukn kariamua CTAPIIM MEXAHHK IHEPIUsIa ry
OY/raH BOJOPOIHUHI SAPOCH OViIraH OyuUI NPOTOHIIAP Ky/a KVl l)\
POTOHJIAP OOLIKA IEMECHTIAPHUHT SIPOCH OHIAH IYKHAIIMO, yHy
Oouika smeMenTra aittanTupaum. S, (PO PEAKUMACH HATHKACH/IA BOJ(O-
pojt resmiira ainanaau. Lyuunr acocua 1o, lysi1ap/ia, CpyFIuK Tap-
KaTyBUH MaHOa OVIMO XMCOOIAHTAH ATOM YHEPIUSCH Tait10 OViia, .

l() L1y3/1ap OMP-OMPHHM TYIHKIOBUM HKKH HYHATHIILA ypravuia-
/. Yaapaan oupn 10.10y3 acmponoyuscu. Yuua 1o, LY3JIAPHUHT Xapa-
KATH. YJIAPHHHT TATAKTHKAQ/IA Ba I0JULY3/1ap TYPKYMHIA KOMIAITHIIH,
[YPAH CTATUCTHK Vavanuiapja KYpud unkmia . MKKkUHUH HYHa M1
acTpopH3HKa/IA 10J1/1y3/1ap/a COMp OYyBuM (pusHKaBmii kapaéuiap,
Y/IAPHUHT HYPJIAHHILIAPH, TY3HIIMILIN, BOIOLMICH YPraHH/Ia/H.

9

tOnnysnapra Kyémra nucéaran \dp(u\upmlnm OepHHr?

FOmnysnap xakuaa ymymuii ryuryHya oepunr?

FOsty3nu ocmon Xakuaa onnmiap Kanaaii (buxpra 6yauimran?
K¥wanoxk 1omuysnap, ysrapysuan 1o 1ly3/71ap Ba SIHTH IOJU1Y3/IapHUHI
dapku HuMaa?

S o —

41-§. Mniumk napaiiake.
FOu1y3aaprava 6Varan macodpanu anukiaam
Acrponomusina Epuunr Kyéu arpoduaa alJaHUIIHHUHT aco-

CHAa KY3aTYBUHHHHI (I)d 30/1arv )pllHHHlll l\\‘lHlllHl a OOF] MK XOJIJ1d
LPH ITKUYIAPHUHT OCMOH L(I)LPdLH A CHIDKUILUM LUK napaiiiakce J1ed
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arala/it. bynjaan tawkapn Epuunr ¥3 Vku atpoduaa aiianviimian
KeJIMO YMKKAH Napaulake cymkaauk napaiiaxce j1ed atanca, Kyéu cuc-
TEMACHHUHI [ajlakTHKA/ 1AM XapaKaTura OOFINK Napaulake acpuil na-
PaAIAKC ACHUITA/IN.

Epuunr 6upop rosaysinaprava 6yiran macoacu HH/UIMK napali-
JIAKC OpKaJin, Ep/lan sKHH OCMOH JKHUCMJTapuraya oyiran Macoda cyr-
KaJIMK napajutake opkaiau, Kyémnuur [NatakrukaMusgaru YpHu acpuii
fapalIakC OpKaJik aHUKIaHau. OCMOH KUCMJIAPUHM AHUK YJIYaHIaH
flapajulakciIapy yjaapraya OViaran MacoasapHd aHHKIAI HMKOHHUHH
oepajiu.

CyTKa/lMK napaulakc OCMOH SKHCMHHMHI Mapkasujaan Epuuni
Mapkasura Ba Ep cupruaaru KysaTtyBuM Typrai HyKTara YTKa3wIraH
YU3UKIIAPHUHT OPACH/IarH Oypuak opKaJiu aHuKIaHau. CyTKaJIMK na-
PAJVIAKCHUHI KATTAIMIH OCMOH KUCMJIAPHHUHT 3€HUT OpaJIMFUra 00F-
JMK OYn0, cyTKa naBomuaa ¥3rapud rypaan, CyTKaJMK napaylakCHH
kysam opkanu Kyéur, Oit Ba Ky€in cucremacuiarm skucmiiapraua mMa-
coanapuu anukiaam MymkuH. FOmaysnap Kyjaa ojMc/ia xKoitamran-
JMTHU Ty(haiin, CyTKaJIMK napajijlake OpKaju yiaapra oviaran macodanu
AHUKJIAIL/IA KYJTAHHIMANIH.

Musink napauiake-runorenysacu Kyéuyian rosylysrada Oyiran
MacoaHu, KMYMK KaTeT dca Ep opOMTACHMHUHI KaTTa SpuM YKHHH
HPONATOBUN TYFPH OypuakiIn yudypuakaaru Knunk oypuak. Mk
napaijIake 1oJjysaapraya Oyi1ran Macopanu aHHuKIala Ky ulaHuia-
M. by napasuiakciap KMUHK KaTTajukiap xucooianam. [y cadao-
JIM YJIAPHHU 10JJly31aprada oyiaran Macoara TeCKapu MnponopIiHoHall
ae6 onmu MyMKHH. (1" napaiuiakera 1 napceek mMacoda TYFPH Kejla/m;
I mapcek = 206265 a. 0. (acrpoHoMuk Oupiuk) 1 a. 6. = 150 000 000 x.
Epnan Kyémraua 6ynran ypraua macoda. busra Kyéuaan cyur, smi
AKMH Macoaaru LlentaBp romay3uHunr napasiiake 0,76” ra Teur.

bup kanua y30K Macodagaru 10s1y31apHuHr GpoHMa, 6EBOCHTA
yayaul OpKaJld aHUKJIAHTAH IOJIIY3/IapHHUHT KYPHHMA CHIDKHLIIAPH
mpueonomempux napaiiake 1e6 atanaau. bynaai napajuiakcenap ky/a
KHYMK OYJIraHjMru yuyH yHU (akat skuH macodajgaru 1ojiysiapia
KYJUlall MYMKHH.

[Tonbsak actponomu H. KonepHuk 105/1y3/1apHUHT [Tapasilakciia-
PHUHH YIUaMOKUYM OYJIraH Ba aHMK HaTHXa ojioamaraH. by romaysnap
Epnan skyna y30K/1a 9KaHIUIH, YiIa AaBpjard Kyposulap OpKaiu 10J1-
AY3JIAPHUHT TMapajlylake OYHnya CH/DKMUUIAPUHU aHUKJIALL MYMKHH
OMACIIMTMHU TYFPH TYLIYHIAH.



1837-iiunu OupuHuM MapTa Bera 10711y 3MHUHT HUJUTHK Napasijiakey
pyc acrpoHomu B. Sl. CtpyBe ToMOHM1aH aHUK YI4aHTraH. Y Ouian Oup
BaKT/Za Oowmka Aasiartiapia (Fepmanusi, AHIJIHSA) UKKH I0J1Y3HUY
NnapajlakcIapd aHUKJIAHTaH, yjaapiaan oupu Llenrasp omtysiap ryp.
KYMMHHHTI ¢ CH OVIIraH.

bu3s 1okopuaa romysinap Ky€ur cucremacuaari skuemiiapra Kapa-
raija xyjaa y3ok macodaaa OVIuIIMHM alTHO YTranMus. SIKunary
IOJI1y3/1aH EPYFJIMK HYpH OUp Heva Hujia eTHO Kestaju.

FOnay3 iyHanuiumra neprieHMKy/sp xoitnamrad Ep opouracy-
HMHT ypTaya paavuycuHH (@), 10JJ1y3/1aH Kaparanaa KYpuHran Oypua-
MM 7 1y IOJJIY3HHHI HHMJIMK Mapajiylakcu OYiud xucobimaHanau. Arap
T KaTTaJMKHH aHUKJIAll UMKOHHM O¥ica, yHjaa Oy romaysravya OViray
Macoda

) 41.1)
sin

TEHIJIMK OPpKa/lu aHUKJIaHa/H. By
reHriauk 47-pacmaa SKA 1Vrpu
OypuakiIM yyOypuakjaaH OJIMHAIH,
T Oypyak KapuMCHJard KaTETHHHI
rMIoTeHy3ara HUcOaTH, 1y Oypuak-
HUHI CUHycHra TeHr). by epaaru
owid? a=KA -Ep opfm'.l ACUHHUHI ¥pTaua
g% paauycu; [ = SA Epnan roiy3raua
oyiran macoda; 7 — Macodpacu aHHK-

K A aHraH 10JJLy3HHHT MapajlIaKCH.

a
T — napajJJakTHK Oypuak J10H-
MO Ky/Jla KMUYMK KMHMaTra sra oy-
47-pacm naau (1” nan ku4uk). Arap = Oyp-
YAKHHM CeKYHUIap OpKajiu udoaia-
Cak yHaa
. V4
S o s (41.2)
206265
OHu (41.1) TeHr MK IaH
. 206265"a R
fg="0 (41.3)
V4
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KYPHHHIIM/IA €3a ojamu3. Ep opduracuuuur yprava paauycu | a. o.

ra TeHr (¢ = 1 a. 0.), niemak (41.3) TEHITIMKHU @. 6. OpKa/in Hdoanacak:

206265" ,
Vi (41.4)
/4

KYpUHHUILIA €3u1a/ M. OXUPrU TEHITIMK/IAH (o aannud napauiakcu
MabJIyM OYiIraH UXTHEPHI 10J1y3raua OVIran Macohanm TOIa OJIaMH3.
FOxkopuia 6usra sk 6yiran LletaBpHUHT ¢ 1071/1y31 NTapaslIakcH
7= 0,76" ra TeHr skaHAMruHn aiTud yrranmus. Jemak, LlenraBpuuni

HI 0 IOJ1y3urada oyiaran Macoda:

206265"
0,76"

~ 270000 . 6. ra Teur.

by Macodanu Epyriuk 4 iinna 6ocud yraan. Kyéuian Epra épys-
JMK 8 MHHYT/1a €THO Kestaau. Oiaan | cekyH/ara sKkuH BakT/1a ¢pyFIInK
eTHO Kellaau.

1" napajutakcera TYFpH KeJIyBUH 10J1y3rada 0yiran macoda napcex
(nk) 1€0 aTanaau («IapaIake — CEKYH/» CY3JIapu/IaH OJIMHIAH):

I nk = 206265 a. 0. = 3,26 épyeaux i =3 - 107 ku

FOsnysraya 6y:iran macoda napcek opkajin Kyiinjaaru opmy.ia
OpKaJli TOIHIIA/IN:

A (41.5)

XO3Upru MaiTla HWIIMK NapayIakKCHU Yivaul, Iojyiys3jiapraya
0yiran MacoaHu aHUKJIALLIATH ACOCHIH YCYIT OVIIMG XMCODBIaHA/IH.

XIX acpuunr OupuHuM gpMmuaa 60p HYFU yura 1ojiy3rada oVi-
raH Macoga aHMKJIaHraH Oyica, Xo3up/ja OMp Heuya MHHI I0JI/1y3/1ap-
HUHT Tapajuiakeiapu Mabaym. Mummk napaaiakcnu Yiadaun opkasim
100 napcex éxn 300 épyeaux fmdan y30K1a OyaMaraH 10Jy31apra-
ya MacodajapHU aHUK YJIYam MyMKHH. DHAM OW3/aH MMHIJIAraH
napcek (1000 napcex = 1 kuionapcex = 1 knk) KM MHIUIMOH napcex
(1 000 000 napcex = 1 mecanapcex = 1 Mnk) y30Ka1aru KOCMHUK OOBEKT-

Japraya 6yiran Macodanap, 601Ka yeyaaap OpKaau YIyaHau.

‘ . ~ ~ P
? 1. CyTKanuk, fiHWUTHK Ba acpHii MapaUIaKCIapHUHT (papKIapu Huma1a?

2. FOnaysrava 6ynran macoda Kaiicu Gpopmysia opKajin aHHKIaHam?
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42-§. Kypunma Ba a0CcouoT 10/1y3 KaTTAJIHK/IapH

Ky€m cuHrapn 1o/uiysiap xam 9J1€KTpO-MarHul redpaHuILIap.
HUHE Oapya TYJIKHH Y3YHJIMKIAPWIATH JIHANIO30HIAPAA IHEPI Hsipy
HYPJIAHHLT OpKa/in TapKataau. KOmaysaan 6apua iiyHaanuuiap 6Viinag
OMp CEKYH/1 MUM/1a HYPJIAHTAH TYJIMK YHEPIUs MUKIOPH EPKUILIUK 1106
;11';1.‘1;1;1;1.“]5_\' FOJIJLY3JITADHUHT aCOCHI XapPAKTEPUCTHKACH OYIIMO XHCOGH-
nanam. Epkuniuk L xaphu opkann 6enrunanaan. Kyemmur épkuy.
aaru Lo =1 1€ (L, =4 - 10% ope/m) Kaby1 KHIMHIaH.

FOsuty3nap Ousan Typin y30Kink/a skoitawran. Komysmnapuuy
CPKMHIIMTHHH YJIAPHUHI KY3ra KYPHUHIAH I0JUlY3 KATTAJIHIH OPKaiy
Oaxosau MymkuH. busaan crangapr /I, = 10 nx macodana xkoiinaniray
IOJULY3HHHI KYPHHMA 10JI1y3 KATTAJIMIH aOCoom 1010V3 Kammaiuoy
7e0 atanam Ba M Xap(hu opKaiv OeruiaHaIu.

0

' _Mkkun onnys3nan OMPUHUHT EPKUHIMIM MKKMHUYMCHIAN
Y100 =2,512 Mapra Karra 0yica, yHaa Oy MKKH IOJULY3HUHI KYpHH-
Ma 10JU1y3 KaTTaJIMKjIapu aiimpmacu Ooupra teHr Oynaan. Lynaaii
KHJIMO, OMPHHUYH KATTAJIMKIATH I0JI/1Y3, HKKMHUYH KAaTTAJIMKIAATH 10]1-
Jysra Kaparanga 2,512 mapra Epyr OViica, MKKMHUM KaTTaJHK/ary
I07ULY3 YUHHYH KATTAIMKIATH 10/U1y3ra Kaparatia siha 2,512 wmap-
ra ¢pyr OYaaan Ba Xoka3o. Jlemak, OMPHHUH I0JU1Y3 KaTTaJIHIH-
JIArW 10JLJ1Y3, TYP-THHYM 10JI1Y3 KATTAJIMIHIArK 10J/1y3ra HUCOAaTaH
2,512 - 2,512 - 2,512 mapra €xu 2,512% = 2,512 mapra épyr Oynaan.
DH/IM UKKH 10JU1y3 yUyH EPKMHJIMKIAPH (J) HUCOATHHHM KyHH/arnya
C3MII MYMKHH:

—L=2,512m™" (42.1)

by epaa m, — m, — vonnysnapuunr /, Ba /I, macodanapaan Kypu-
HYBYHM KYPHHMAa I0JI1y3 KaTTajukaapu. Arap /[, = 10 nk macodaian ky-
3aTHIL OJIMO OOpHIICA, YH/IA YHUHT KYPHHMA F0JI1y3 KATTAJIMIH TabpH(-
ra Kypa adbcomot 1oyay3 kattajauru (M) ra tenr 6yiaaau. Yuaa (42.1)
KyHH/Iarn KYpuHuira keiaaam macodacu (J, macodacu /
OJIMHIaH I0JIIY3HMHT €PKUHIIMIH)

10 nk j1¢0

0

—=2,512""" mapra y3rapanu.

¥0
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AMNHM BaKT/1a, yIIOy HUCOAT Maco(daiap KBaJpaTHIra TECKapu 1po-
popuHoOHas 0yia/u:
J _ A, q [
¢k 2,5127 , (42.2)

J Y

0

(42.2) uu norapudpmiaad, ACTPOHOMHSHUHI MAKTa0 KypCH/la Mab-
JyM OYJIraH TEHITIHKHHU OJIAMH3!

M=5-5-IgI+m (42.3)

By epaa M — abcomoT 1051/1y3 KaTTaiuru, /{ — 1ojjys3rada oyiras
macoda, m — KyprUHMa 10J1J1y3 KaTTaJIuIH.

Arap adbCcoIIIOT 10JI/1y3 KATTAJIMIH OOIIKA YCY/T OPKA/IH aHUKI/IAHTaH
oyiIca, MacalaH 10Jly3/IaPHUHI CIICKTPH OYIHYA, YHIA OXHPIH (42.3)
dopmyraaan omty3rada 6yaran Macoanm TONHII MyMKHH.

m—-M+5

)

IgL - (42.4)

ABCOMIOT 10JI/1y3 KATTAJTHKIApH OWIaH 10JJ1Y3/IapPHHHT PABIIAH-
JMKJIapH opacHaaru 0oraanuim GopMyacH Xam IoKopuiaru (42.1)
popmysta KadOH E3MIa/H.

L, e
L=, 512%:" (42.5)
L,

By epia L, Ba L, MKKH 10J1y3HHHT EpRunimkiapu M, Ba M, yaap-
HUHI A0COJTIOT 10J1/1Y3 KATTAIHKIIAPH/IHD.
Arap wiaysiaapaan oupu cudaruaga KyCuiHu oJicak, yH/1a

N

L

— =2,

L

©

MXTHEPHIL 10s11y3ra, (©) nuaekeurn sca Kyéura reruuin. KyCuHnni
M ~

o ~ ~ - M
EPKMHJIMTH OUpra TeHr Jed ONMHraHanru yuyn L =2,512 J1e0 €3a
osiamu3. Jlorapudmtain opkaiu

A

12"

D

FEHIJIMK OJIMHAIU. By ep/ia MHIeKCH HYK KaTTaIMK/Iap

IgL = 0.4 (M~ M) xypunuia ¢3aMu3 (42.6)

Oxupru (42.6) popmy:na 6Vitnya adCOMOT I0J1y3 KATTAJIMIH Mab-
JIyM OY/raH UXTHEPHIL 10JULY3HHHT EPKHHIIMTHHM XHCOOJIAN OJIaMH3.

HOsay3nap Typau épKuHiMKiIapra ora. Epkunmkiaapu Kyéu ép-
kuuaurugan 100, 1000 mapra karra OVjaraH 10J1ysiap eueaimiap Ba
SHT KaTTa rurantiaap aed aranaau. MacanaH, AJjibjladEpaH r'MIaHT 101-
ay3uHuHr épkunaury Kyémnuknaan 120 mapra 1okopu (L = 120). DHr
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KaTTa FMraHT 1ojj1y3ra Mucos yuyH OpHOH 10J1/1y3/1ap TYPKYMH/lary
I’mg._lh FOJULY3HHH OJIMII MYMKHH. YHUHI €pkuuiuru L = 20000.

Epkunimkinapu KyEuHukura teHr kM KHUMK OYIran 1071y 3l1ap
MUy (KapiuK) roJuysnap aed atanaan. Kpiorep 1e0 HoMiTaHI ai 1071-
Jly3 OyHra Mucos 0yia osnaau. YHuHr épkunanru L = 0,000. -

FOsy3/1apHHHT pajinyc HypJIaHHII KOHYHHM OPKAa/IM AHMKJIaHg-
Jn. PHU3HKA/Ia KH3IMPHIITAH KUCMHUMHT | 0 103acuiad BaKT OUpinry
HYM/IA HYPJIAHTAH TYJIUK SHeprusick £ = {7 teHramru opkain udosa-
nanam. (Credan-boapuman konyumu). Bynaa { — nponopumonang
Koauuentn, T — abcomor xapopart. By KOHYH/1aH MabIyMKH T Xapo-
patra sra OYJIra 10JUly3HHHI COJIMINTHPMA YM3HKIH PaJyCHHH aHKK-
Jlall y4yH Kyruuaaru popmysiajiad GoigaaaHaMus,

L (rY(rY

by epaa r — omuy3ununr paauyeu, r ., T,

) KyEuHHHT pajinycH Ba
A0COIIOT XapopaTH.

. MOnaysnapuuur épkuHanry 1ed HuMara aitminaan?

2. AGCOMOT 10/I/1y3 KaTTaJIMru J1ed HUMara aiituaaan?

3. WKKH 10/71y3 yuyH EPKHHIMKIAP HUCOATH Kantait E3mmasn?

4. AOCOIOT 10//1y3 KAaTTAIMIH MABIYM OYIIran UXTHEPHIT 101y 3HHHI ¢p-
KHHJIMTH KaH1ai popMmyia opkaau Tonuiaan?

g

Kanaaii oysnap rurantiap 1e6 atanaamn?
6. Kanjaii 1onay3map MUTTH 1051/1y31ap 1€ atanan?

43-§. FOany3aapuunr GpusHKaBmii TabHaTH

Kynuuiamk acrpoHoMmiiap rojtysiaap (XaTTo rajakTHkajgap), ras-
YAHI TYMAHJIMTHHHHI KYIOKJIAW (KOH/CHCALMSACMHUHI) HAaTHKACH 1A
nanao Oynamm 1e6 xucobnaumran. Bynaail runore3saHuHr naiijao 6V-
:n!!‘nuui{l’lr cababnapuiaH OMpPH, Ky3aTHLIIIAp KYpcaTraHH/1ai, AHTH
uanﬂ;\l‘o OYJIyBYH IOJIIy3JIAPHUHT ra3jiap Ba yaHrjaap OuaaH OOFIaHHIIH-
Jla Oy UMD,

N V3 rpaBUTalMsICH TAbCUPHAA COBYK ra3 4YaHIJIapuaaH MOOpal
OYJIFAH TYMAHJIMK CUKHJIA OouIaan AeHIMK. ByHaai cuKHInIaH
T'YMAHJIMKHUHIE 3UYWIMIH Ba XapopaTH opra 0opaau. Harwxkana siHru
MOPTIIOBYH I0JI/1y3 («IIPOTOIOIY3») Nnaiao Oyiaa douwaiau. bynnaii
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gHTH Taii/10 OY1yBUM 10J1/1y3/1ap OYiinua TaJKMKOT HILUIApH Ky1ad 00-
cepBaTOpHsIAP/IA OO DOPHIMOKIA.

Slury naitio OV/yBUM HOJULY3/IAaPHUHT (IIPOTOIOJLLY3JIAPHHHT) O1-
Wit 10J1/1y3/1ap/iat acocuii apriapuian OupH yiapaa (poToKoILys-
jap/a) TEPMOSIPO PEAKIMACH DOPMAH/IH. [TpoTorosay3inapia OUIHH
joJILy3/1ap/iaii JHEPIUSHUHT aCOCHIi MaHOaun Xaju nmamao Oyiranu Myk.
KayoHKH CHKWIMII KapaéHd HATHKACHIA YHMHI SIPOCHIArH Xapo-
pat OMp Heua MHJUIMOH Ipajlycra eTraHiarntHa TepMosipo peakuuscu
gowana u. Ly BakTaan 601110, 10J11y3HUHT CHKHIIHIL OOCKHYH 1 yx-
taian. Ta3sHUHT MUKH OOCUMMHHHI KY4H, IOJULY3HMHI TalIKH KHCMH-
HHHI OFMPJIMK Kyud OMjIaH MyBO3aHaTra Kejaaan. MyBo3aHaT rojtys-
HUHT MACCACH KaHua KaTTa OyJca, IyHYaJIMK IOKOPH XapopaT/a nau-
go 6ynaaun. lly cababnan yra rUraHT 10J1y3/1apHHHI EPKUHIIMITH JHI
JOKOPH OYJ1a/1H.

K¥1 MUKJIOp/IAryd YHEPrUsiHU HYPIAHTHPYBUH THIAHT IOJULy3/1ap
3BOJIIOLIMSACH/1A, OUP HEUa MUJUIMOH HUJIJIAp HUM/1a CTAMOHAP XOJIaTrd
kenaau. Kyéu kabu o/iysnap naiao oyauim yuyn MH/UIMap/ularan
fivsutap Tajad KWIMHAIH.

Oy 3HHHT MapKa3Hii KHCMHJIATH BOJIOPO/IHHHT DapyacH reJIMira
aiIaHraHa, I0JULY3HHHT MUHJIA TeIHI SpOCH Naiilo oynaau. Cynrpa
BOJIOPOJL IEJIMITra I0JU1y3HHHI MapKasua dMac, SHI HCCHK oyiarax re-
JIMI SIPOCH/IAH KEHMHIH KaT/laMjlapy/la aijlaHa/iu. ["ennit SAPOCUHHHI
MYM/1a SHEPrusi MaHOau OYMaraHjauru yuyH acra-CCKHH CHUKMJIMO, Xa-
popati siHa KyTapuia ouutaiiamn. Fosiys uunaari xapopal 13-15 man
rpajyc/ial OpTraH NaiT/a rejimid Kucaopoara aiislana ooutaian. Xu-
cobianuiap KypcaTraHueK, IOJ1y3HHHT YIuamMn Ba CPKMHJIMIH acTa-
CeKMHJTMK OMJIaH KM3WJI THTAHTIA KM YTa KaTTa (PMraHT) 0/U1y3ra ai-
JTAHA/H.

9

SIHry 1os1y3 (MPOTOKOJIY3) KaHaa# naiiio 6ynaan?
SIHrH naito 6Y1yBUH 101/1y3 OWIaH O/UIMH HOJULY3HHHT acocHit (apku

o

HUMa1a?
3. HOnay3 vumia rejuii sApocH KaHaak naiiio Oynaau?
44-§. OK KapaMK, HEHTPOH I0.U1y3H Ba KOPa TYiHHYK/I1ap

Ok MUTTH (KapJIHK) 101y371ap. ACTPOHOMUK Ky3aTuiiap Onam-
fa GMp KaHya FApOiM® XOAMCAIAPHUHI COAMP OYIHIIMHHU KYpCcaT/u.
Vnapaan OMpH, HUXOATAA KaTTa yIdam/1ard MacCaHuHT, (ha3zoHUHT
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KHYHMK KHCMMWJIQ HHFHIIMIIN (CHKHIJIMIIN) MYMKHMH SKaHJIUTH XHCOOq-
Ha . FOJI1y3 9BOMOUMACHHUHT OXHPIH GOCKMYH, YHUHI MACCACHHMH]
OHI KaTTa CHKHJIMIIMTA OJIMO Keslati. Arap 10/1y3 MapKasuiaru sipo
YHEPrsicH EHUO OYIica, yH/1a KaHaail )kapaéu coanp 63mam?

FOsty3sHuHr Maprasuii Knemmaa 60cuM Ba Xapopart nactiaii.
Y3HHHHI OPTJIAll KYUH TAbCHPH/IA MapKa3ra TOMOH CHKHJIA GOLIIaji-
. Arap 1051y3HHHr Maccack Ky@u maccacuian knuuk 6yiica, Y XO0JI-
J1a, OYH/Ial CHKMJIMII HATHKACHIA Y T0JILY3 OK-KAPIUKKA 3HUITTH Tax-
MuHaH 10” 2/ca’ 6Yiran yHuaink Katra 6YaMaran 101y3ra aiianay,
OK KapiMK XOIaTHIATH 0J1/1y3 9JIeKTPOHIAPHIAH AKPAITAH ATOM sij1-
pOJIapHIaH Ba SPKHH JICKTPOHIJIAP/IaH TALIKHII TOMAN. DJICKTPOHCH3
ATOM SUIPOJIApH, MYBO3AHAT XOJIATH aTpodu1a Tedpanuiuia 6yiau.

Maccacu Ky maccacura teHr 6Viran 10/11y3 oK Kapiuk OJ1/1y3-
ra alaHuiin yuyH, Oy 1oaysHunr Yuuamu 1000 Mapra kuupaiivmy
Kepak.

byHntaii 1omty3napHuHr siaposapu yriaepoa Ba KMCI0POUIaH HGo-
pat Oyiaanu. Arap aapoHuHr maccack Ky@ur MaccacMHUHI sipMujan
KHUMK O¥iica, y Xomta Oy siapo renuiinan uéopart 6viaan. Ok Kap-
JIMKKA QiJIAHTaH 10JU1y3 Ky/a KaTTa CHKHIMIITA Ay40op OV/Iraiury
YUyH jlactiad yra uccuk OYaud, oK paHrga KYpuHaau. AcTa-Cekun
COBHIi OO0, OHp Heua MUILIAP/ HMIIAH KeitMH KYpHUHMai Koma .
OK KapJiMK 10J1y3HUHT Makcumas Maccacu Kyém maccacunuur 1.4
Yauamu atpoduia 6¥aaan. DBOMIOUNS KapaEHUHUHT GOPHILIM OHitaH
I0JI/1y3/1ap OMp KaHYa MUK/JI0OP/IAri Maccalapuiu itykoraum. Jlacriao-
K maccasapu Ky maccacuaan xeu 6yimarangan 6 Mapra Karra
O¥/IraH 10/1y31ap XaM ¥3 9BOIOLMSCHHHHT HUXOACH/A OK KaPJIHK 10/1-
Jly3/1apra aiJIaHa/M JIEraH TaXMHHIIap 60p (48-pacwm).

Kyéw 1,2Mo<M<2Mo M>2Mg
Mo

|
O 5 &

Ok MuTTH tonays HewTtpoH tonaysu Kopa TyvHyk

48-pacm
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KOnaysnap onamuaa kyniad ok Kapimk IOJILY3J1ap YUpa/iu.
By 2ca, KYI1ad 10/u1y31ap OK KapjMKJiapra aijaHuIim, YHIaH CVHI CO-
BHO «Juean 1010y3aapea» alIaHUIIMHK OUITMPAIH.

Heiitpon 1/1y31ap. DHr kaTTa Maccaan 101y31ap OYHAAH Xa
anokaTiin xonarra jaydy oynaan. byHaaii o/ay3napHuHr gactiadku
MacCaJlapu €Tapjiu Jlapaxkaia Karra 0Yau0, KywIn rpaBUTALMOH Kyu-
HU SIPATHII OMJIAH I0JLY3HMHI MapKa3uia I0KOPH XapoOpaTHH XOCHJI
kuaaan. Harnkana maccacn Kyémr maccacuaan 6uposruna, sbvuu 1.4
MapTara KaTra OYJiraH 9Hr KaTTa 3udIMKAary sAPOHH TAlKHII KMJIa/IH.
SIAPOBMIi DHEPIUsCH TyraraHjaa rpaBUTAlMOH Ky4 yHra Kapiid HYKH
TabCUP ITYBUM KYU/IaH KaTTa OY/IMO, 10J1/1y3 JKyla TEe3/IMK OMIIaH KOJI-
JanciaaHaif (CHKuitaan). by xkapaéu Oup KaHuya KaTTa 3HWIMK/IA YJICKT-
POHJIAP OMJIAH NPOTOHIAP KYMIMINO HEHTPOHIAPHH XOCHII KMIIT'YHUA
J@BOM JTaH. Arap XOCHJI KWjIaau. Arap naiijio oViran HelTpoHap-
HHHI TPABUTALMOH KyYra Kapuu HYHaJIraH G0CHMH 10J1y3HH yII1a0
KOJIMILTA Ba KOJUIANCHH TYXTATHIIIa MMKOHHM O¥ica, y Xo/jla yH/1a
Hetmpolt 1010y3 1aio 0ynaam (48-pacm).

HeflitpoH 10/1y3Hunr yayamu, kyHaasanr kecumu OViimua Gup
Heya kuiomerpra eraad. lynaait 6¥ica xam 6ynaait womnays Kyéura
HHCOATAH KaTTa Maccara sra oyiia/iu.

HeiiTpon 10/1/1y3 KOJUIancaIanyBuM 10/1y3HHHT KaTTa MacCallu si/i-
pocraaH nodopar. HOm1y3 Ko/utanciaHrania peHTIeH Ba raMMa Hyp-
JapH KYPHHHULIMIA KECKMH 9HEPrust axpaind unkaan. LyHunriex
HEHTPUHO XaM akpajind Typajan. SApo cMHTE3H KapaGHuaa OFUp Jlie-
MEHTJIAp TYJIraH OWJIaH Ky/la KYI MUKIOP/A I0JULy3HUHI TAllIKH KaT-
JaMH L1y SHEprust Xucooura cuprra typruiaau. Lyuaaii iiyn 6unan
I0J1y3/1apapo rasjapra reJiMiiad OFMPPOK 2JIEMEHTIAp KYLIHIHG Ty-
paju.

XaKMKaT/a HEHTPOH I0JIIy3H TMIAHT PO OYING XucoBiaHa .
[Iporonap Ba s1eKTpoHIAp GUP-OMpJIapu OHITAH YA KYUIH KHCHIIH-
WHO, OYHUHT HATHKACHAA OUPHKHIING, HEITPOHIIAPHH TALIKHI KHJIH-
waau. bynnai neiirponnap 6up-OGupura amania Yra 3u4 sKoMIAIITAH
0ynann. HeHTPOH 10JI1y3HHHHT HUMIATH 3UUITMK ATOM SIPOCH 3HUJIH-
THIaH KHHMaTra erajau.

AMmepukanvk pusuk Hasapuérun P.Onmenreiivep (1904-1967)
HEUTPOH 10J11y3 MoeauHu 1938-itnan GupuHunnapaan 6yau6 uiwad
YMKKaH. HeHTpOH 10/1/1y3/1ap paIMOPEHTIeH Ba raMMa HypJIapHH Ky3a-
THI opKaiu Kauig stuaras. ITyascap — 6y yra KaTTa SHIM 101y 3HUHT
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MOpTIAlIMAAH Maiiso 6yaran, ¥3 Yku arpoduia re3 ANJTAHYBYH Helir-
POH 10JI/1y3 /1€0 TAXMHH KH/IMHA/IH. 31y MaccaJii HEUTPOH I0JI/1Y 34 Kaby
10J1y3HJIaprHHA IYHIai T€3 alIaHa OJIA/IH.

HeitTpon 10/1y3/1ap 9K30THK IIAPOUT/IAP MAHTH/IA XaM Ky3aThiia-
. Ky ionaaysinap skydr 0yiiniuam, yIapHHHT OMPH JKY/1A KaTTa siHry
10J1/1y3 OYJIraH XOJI/Ia Y OXMPIH HEHTPOH 10JI1y3Ia armana M. lynnaj
KIWINO, I0JIIy3HHHT — KY(TIMK JBOJIIOLHMACH TE3 PUBOKIIAHHMILTA dra
6ysamm. Kyt 1os11y3 armochepanu KOIIad Typras 314 ras Xouatiary
MOJUIaJIADHUHT OMp KUCMHUHH HYKOTaau. I'epKysiec I0/1y3HHHHT Mac-
cacy Ba YyaMu HEHTPOH IOJULY3 9KAHJIMIMHH ucdotnaiam. Heltrpoy
joruty3nap 1967-1968-itunapu Kauid STHITaH.

HelTpoH I0JULy3HMHI KYII KMCMH 3HWIHIH 10"
SUUIMKIATY Mojulaiapaad udopat. byHiai 3udIMK/aa MO/UIAHHHT X0-
AT TEHITIAaMacH Ba 6apua Xxoccajaph aHMK MabiayM OYiI-Mai Kojam.
[yHuur yuyH Oy macajiajJlapHi TaJAKHKOT KHJIHLI OMp KaH4Ya MyXHM
macajanapaan oupu 63anu6 xucobmananu. LyHHUHAEK HEHTPOH 101-
JY3HMHI MApKa3uid KUCMMHHMHI 3HWIHIH p = 10" — 10" 2/ear® O¥um
XaM TYLIYHAPCH3 XOJI/Ia eUHIMAraH MyaMMo 6110 KOJIMOK/IA. bynaii
SHWIMK/IATH KHCMM/Ia HYKJIOHJIAp OMjlaH JJICKTPOHJIAPAAH TallKapu

l()l\ ol ('.\l: rava

MAbJIYM MHUKJIOP/Q Me3oniap OWIAH eunepeniap naio0 oyiaaau. by-
HMHI ACOCH/1a XOJIAT TEHITIAMACH XaM HOAHHMK XOJIaT/1a Koslaju. Xo/1a1
FCHIIAMACH MabayM OVIMaraHanru cadadiu HEHTPOH H0JI/1y3H Kahlaif
MAKCHMaJl Maccara sra OYJIMiM TYJIMK aHUK/IaHMaraH.

Kopa Tyiinykjaap. Arap KHCHIHMIITA JIydop OVJIraH 10JULY3HHHT
maccacu Kyéur maccacuian 3-4 MapTta, CKM YH/IaH XaM IOKOpH oviica,
yH/Ia TOPTHIMLI Ky4d Ha3apHsACHIa Kypa, aTOM AIpOCH 3UUIMIHTA €T
raH IOKOPH 3HWIMK/IA XaM Y I0JULYy3HHHI KUCHITHIIH TyxTamaiiau. Faii-
pH TaOMMIi XOAMCA-TPABHTALIMOH KOJIJIAIC (CHKMJIMLI) Tai1o OViauu.
KosutancianyBud SKHCMIArH  MOJUIQJIAPHUHI  KOHUCHTPALMATAHHILI
Ba KMCHJIMLI KapaéHUHUHI TE3JIMIM EPYFJIMK TE3/IMTUraya eTaiu. [y
BAKT/IaH 601LIa6, Xeu OMp 3appa Ba CUTHAJL, IIYHUHI/ICK EPYFIHK HYPH
XaM JKyla KaTTa TOPTWIMII Kyuura sra Oyira Oy cucreMa CHUpTHIa
ymKa onMaiiaun. KosuancaanyBun )KHCMHH Ypad Typran ga3o cuiipak-
namuG, TAUIKK KY3aTyBUH YUyH y iyKiai 6yan0 cesnmaiu. KoJnanc-
JIAHYBYHM OOBEKTIIAPHUHT TAUIKH TOPTHIINLI MAHIOHH CHKHIIHLLI nanTH-
Ja y3rapMaiiau, y MaiioH eTapiu KaTra macodaiapja OUIMH 10J11y3
Kabu TabCHp KWiaau. ByHaail oObekTiiap «kopa myunykiap» J1e0 ara-
naju (48-pacm). ByH/ait aTaMITHUHT KEIMO YHKHILIH KaJLTancianyBa
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3eabaoBuy Siko Bopucosuy (1914-1988) pyc du-
suru. 1960-itnaian domnad acrpopusnka Ba
gocMostors oO¥iinua pyHaMeHTas WJIMHI TEKUIH-
pHLLIap 0smbd 6opran. Maccanapu Ky€m maccacu-
J@H 103 MUHIJIAH MULITHAP/L MapTaraua Karra Oy1-
raH KHCMIAPHUHI TY3WIHII HA3APHACHHH HILTA0
gukKaH. «Kopa TyilHyK/Iap» XOoccaJapHHH TCK-
mmpra. «Kaitnok Ozam» sKkapacHH HA3apHACHHH
yprasuiiia dynaamMeHTan Xyjgocara sra O¥/raH.
KpazapJiap Te3 alylaHyBUH YTa KaTTa Maccaju 1071-
fy3 AeraH GUKpHH TaKIH( ITraH.

JOILY3 TAILKH Ky3aTyBUM yuyH Yuranaai 0yau0d KypuHmai Koauumra
goruK. «Kopa TyiiHykiapyHuHr O¥aumm 1939-iiuau amepukaank Qu-
auk Hazapuéruniap P. Onmnenreiivep sa X. Chaiiaep (1913-1962) ro-
MOHH/IaH OJIJIMH/IaH alTHIITaH.

ACTPOHOMHMK XHcoOauiap Ou3HUHI ["ajlakTHKa/1a TAXMUHAH 10J1-
ay3napHuHr 30% «kopa TYHHYK/JIap» ra alJlaHHILITa eTapin Maccaiap-
ra ora JKaHJIUTMHM KYpcatraH. ByHuHr acocuaa ousnunr [anakTka-
Jaru «Kopa TYHHYKJIAp» HHHI' COHMHM TAXMHHAH XHCOO/Ialll MYMKHH.
Xucobauuiapra Kypa yJlapHHHI COHM MHJUTAP/ULAH Kam Mac 6YIHG
quiau. BUpok 0y KaOu Ha3apHii TaXMHUHIIAP BA XHCOOIalIap XAKHKAT-
ra aiJIaHUIIM YUYH YJIAPHU Ky3aTHII OpKajin ucdomiai 3apyp. bupok
«KOpa TYHHYKJIAPHH KaHJal Ky3aTHil MyMKHH? JlacTiiadku ypunui-
nap «Kopa TYHHYKJIap» TOMOH TOPTHJIIAH TA3HUHI CPKHHIIMTHHM KY-
3aTUILIAH OoluIaHraH. BUPOK 11y EPKUHIIAHTIAH TA3HUHT HYM/1A «I\‘()}-m
TYHHYK» OOP IKAHIUTHHU UCOOTIIAN Ta1ad KHIMHIAaH.

MKKHHYM YCYJIHM POCCHSUTMK HazapuéTuu (usuk 5. B. 3enpioBuu
Kyiuaruia GUKp ropuThil Oustan Taking Kuiaran. Onamia 6up-6upn
OMIaH TOPTHJIMII KYUH OPKAJIM 3M4 OOFJIaHIaH KYIUlaran OMp KaHua
KYIIAJIOK I0JULy3/1ap MaBXKy/1. By MKKH I0JU1y3 YMYMHIi Macca MapKas-
napu aTpoduia airaHau.

Arap MKKH I0JJ1y3HUHI OMPH «KOpa TYHHYK/I@» aiJIaHHILI OpKaJIu
¥3 XaéTHHM TYXTaTCa, y Xo/la Ou3 yHH KYpMmail Kosamu3. bupok Oy
«Kopa TYHHYK» YMyMHii MapKa3 aTpoduia alIaHHILIMHA JIaBOM HTTH-
paau. Ly kabu xosartra ayy Oyiran KyIAJIOK I0Jy3/IapHH Ky3aTHII
MYMKHH.

Arap Ky3ra KYpuHMaii Kojiran )KHCMHHHI Maccacn Ky€mnnkuan
KHUMK OYJica, y X0J/I/1a y yHUQ KaTTa OYMaran Xupa Epyriuk 6epyBum
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HOJI1Y 3 6_&".1H()r,\llc06;1uuu;m. bupoxk Oy KHCM eTapiin jlapaxaia Karrg
Maccara sra 0yica, Kopa TYHHYKHHM TOILIMK J1€0 TaXMHH KHIIMIINMy3
MYMKHH.

FOmay3mapHMHT CUKWIMIIH «KOpa TYHHYK» Maia10 OVIMIIHHNY,
AroHa ii:\".'ni oMac. ['a31apHUHT rpaBUTAIIMOH CUKHJIMIIA XaM KOpa Tyjji.
HYKKa OJIMO KEJIMIIH MYMKHH.

)} ¥ e - ; .
s Kanaaii mapouT/ia 1os1y3/1ap oK KapjuK 1o/1y31apra aitjlanan?
HelTpoH 1oay3napHuHr naio Oyiauim Kauaai coaup oyiaaan?

Kopa TylHyki1ap Xxaku/j1a TylyHua OepuHr?

W N -

45-§. FOu1y31apuuHr HYKH TY3H/IHIIH Ba
VJIAPHHHT YHEPrHst MaHOa 1apH

FOay3mapHUHT HUKH TY3HJIMIUMHH OCBOCUTA KY3aTHILIAD OpKa-
n omna onMaimuz. LIyHHUHT yuyH YJIQpHUHI HUKH TY3WIMLIH Yiap-
HMHI MACCaCH, Pa/IMyCH aCOCH/1a Ha3apHii ycyJ1 OMJIAH TY3HJITaH 10J1y3
MOJIC/IM OpKaiM Ypranuiaaju. FOmay3amapHUHT MapKasura ii:\"u;l.n;'m
IPABUTALIMOH KYY TAbCHP KHIICA, YHUHI MAPKa3H/IaH Oy Kyura Kapama-
Kapid, I0JULY3HHHI CHPTH TOMOH HYHAJITaH ra3JIapHUHI OOCHM Kyuy
rabCUp 2Tajau. by HKKHM Kyu KaTTajmki1apu Oyinua TeHr. i'i_'\"nu,unn_xilpn
OVitnua KapaMa-Kapiu 0Yin0, MEXaHUK MYBO3AHATHH TALLIKHIT KHJIQ/H
(49-pacwm). FOmy3sHuHr Mapkasura Kapad docum Todopa oprud dopa-
JIM, 11y OMJlaH OMpra 3HWIMK Ba Xa-
popart XxaMm opTa/id. BakTHHHI YTHiHM
OWJIAH IOJULY3HUHI Oapua JJeMeHTap
XaXKMHMIATH  XAapopaTH y3rapMaiijiu,
S'BHHM Xa5KM OMPJIMIH/Ia aKpand YmK-

OFMpnuK Kyuu

’J/ - KaH DSHEPIrus MHUK/IOPH, H,’lp() pCak-
. - las LMSACH/IaH a)KpaJiraH dHEprust OwlaH

‘& bocumu T - N 2
ryiaukiadau. by kapaH HMCCHKIMK

MyBoO3aHaTUra onud kenaau. FOsmuys-
HUHI TAUIKKM XapopaTH OWJIaH MYKH
Xapopatu Oup xui smac. Cupruaa
OMp Heua MMHI, YHHHI MapKasujaru
Xapopart Oup Heua VHIIaraH MWJIJIMOH
rpaaycra ertajad. bywaail xapopatia
MoJjylaJIap HOHJIALUraH aTomilap/aH
ndopar 6yaaau.

FOs1/1y3/1a YHEPIUAHI OIMO I0PYBYH ACOCHH MEXAHHM3M OVIn0.

Hyp/IH MCCHKIIHK YTKa3yBUAHIIMK OVIMO XHCOOIaHA/IH. by xoii1a 1o1-
Ay3HUHI HCCHKIIMK aupPy3uscH, ¥ra KAHHOK HUKH KUCMMJIAH TallKa-
pH TOMOHIQ, KaitHOK rasjap Ty(daiiin YHKKaH yipbTpaduHaduia Hyp-
JAPHMHI KBAHTIAPH OPKajM yTaju. by KBaHTIap 10JL1y3HHHI oouIKa
KUCMJIApHIA I0THING, YH/Ia Kaiita HypiaHaau. bopraun capu KCHHUHIH
COBYKPOK KaT/aMra YTraHW capi HypPJIaHHLI 3HUINTH KaMas Oopau.
Hyp/n HCCHKIMK YTKa3yBUAHIMK OMP KaH'a I0JLLy3/1ap yuyH SHEPrits
TAIIMIITHUHT aCOCHii TYpH OYIMO XHCODIaHa/IH.

FOs11y3/IapHUHT acTIa0KK Taiiio O¥/ni OOCKHYIapHIari JHI
JOITKA KATIAMH/IAIH MOUIA/TADHUHT XUMHUABHI TapKHOM 10J1/1y3/1ap at-
mochepacHHUHT XUMHSBHIT TapKHOHra yximaiau. by sca, CrieKTpocKo-
MUK YCYJI OPKa/IM aHHKIaHaau. Bakr yruim OMJIAH A/IPO peaKuusIap
JOJLY3HMHI MUKHM KaTJIaMWIard XUMHSIBHM rapKUOMHU Y3rapTHpajIu.
[y Tydaiiam 01y31apHUHE HUKH TY3HIHITH y3rapud Typajiu.

FOs11y3/1apHUHT aCOCHI SHEPris ManOan 6YIH0 TepMOSIPO peak-
HMsACH XucoOsanau. by Xosta eHrui sjipoJiapiat OMp KaH4Ya OFHP
gaposiap naiiso 6yaam. Ky xoiutap/ia BO0po reJIMira anJIaHau.
Maccacu Kyéun Maccacuial HKKH MapTa KHUHK OYIran 10/1/1y3/1apid
Oy peaKilis aCoCaH UKKH IPOTOHHH JACHTPHIL SIPOCH OMJIaH KYIITHIIH-
WK OPKaJIK coMp O¥aau. bup Kanua Maccaju 10/u1y31ap/ia yriepot-
a30T IMKJINK PEAKIMACH YCTHBOPJIMK KHjlan. by peaxums/ia yriepoi
4 IPOTOHHM Y3HTa OUPHKTHPHO, 11y BAKTHH ¥31/1a MKKH TTO3HTPOHHH
y3uan YMKapuod, 1actiad asorTra aiiaHa/u, CYHrpa rejidii Ba yrie-
poara akpaiijin. by MKKM peakius HaTHKACHIA SHCPIH AKpaano
YMKHMIIK OuIaH 4 yriepos syIpOCHIaH T¢I s/IPOCH CHHTE3/IAHAIH.
Yriaeposi- a30T peaklMacHaa a30T Ba YIJICpO/L AApoIapH KaTajmnsa-
Top Basupacuuu Oakapaau. Slaposnap Oup- OMpH OMJIAH OMPHUKHIL
Maco(acura SKUHJIAILMII YUYH YJIap JICKTPOCTATHK TyPTHIULIE KyH-
HM eHruiM 3apyp. bynaait peakumsiiap 107 rpajsycian I0KOpH Xapo-
pataaruHa coaup Oynaan. bynjaaii xapopaT I0JI1y3HHHI SHT TyOHM/1a
(aapocuaa) 6Ynaan. Mapkasuaaru Xxapopar erapin OyMaraH KHYMK
Maccasiu I0J1/1y3/1ap/a SHeprust MaHOan 0YIM0, rpaBUTALMOH CHKHITHIL
XHUCOOJIaHA/IH.

Maccasapy Kyjaa Katta OYaraH I0J1y3/JIapHHHT SAPOJIApH, 9BO-
MIOUMAHHHT OXMPTH JaBpiapuia y3rapyBuaH OY/aiu. YJIApHUHI pa-
JUYCIApH KMUPaiind, HEHTPOH 10J1/1y3/1apra aliaHauu. (Ojunit 10J11y3-
nap SApo Ba IEKTPOHIAapian udopar oyica, HENTPOH 10J1y3H (akaTt
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HCHTPOHIJIapaaH HOopaT Oyiaan). HEHTPOH 10/11y3H KYWIH Marnyy
MaH/IOHUTA 9ra OY/IM0, ¥3 VKK aTpodH/1a HI KaTTa TE3JMK OUIIaH (cog
a-

l‘lil—(l 30 maprajaan opTuK) aiiyanaau. Bywnait romysnap nyascapaqy
J1e0 atastaau. [lynabcapiap qaBpuianru yra TypFyH KOCMHK b;l,ln(m'\' )/
.'ummu:mpnnm MaHOan OVIMO XHUcoOaHa/ M. XO3UPIH JIaBp/la 6.111';.
HUHT [anaktukamusaa 100 qan opTHK nysbcapiap Tonwirai. bupuy.
4u nynabcap 1967-iinan ronunran. IyabcapiapHUHT TAlUKU CHPTHIary
MaruuT maiaonu 10 777 ra eraam aeran TaxMuHiIap o6op. Maccasnapy
YHIQH XaM KaTTa oyica, Oy 10JJ1y3/IapHH TAIKHIT KHJIYBUH MOJU1al1ap
.ilf’l[)Kf_l'ilil'il CPYFJIMK TE3JIMTUIa SIKUH TE3JIMK OMJIAH YEKCH3 XapaKatia
OYJIMO Koarancnu NMAi10 KHJTaIH.

Onaysnap kanaait vuku Ty3uiuiura sra?
HOnaysnapuuur sHeprus Man6au 6yand Huma xucodaaHa/m?
[Tyabcapnap kanaait naigo o6yiaaau?

) N —

46-§. FOuu1y31apHHHT paHrd Ba XapopaTH

FO1y3:1M OCMOHHHM OYMK TYH/Ia JIMKKAT OMJIAH Kapacak, 10/11y3-
JIADHUHT TYPJIM paHraa OVJIMIIMHHE Ky3aTHII MYMKHH. XKya l\'!l‘i,lllp{l.l-
FaH META/LTHUHI paHrH OYyiHUa XapopaTH XaKujaa MabjiyMOT OJIFAHH-
MH3 KaOH, I0JI/1y3/IAPHUHT PAHIH XaM YHUHI TAlIKH KATJIAMH XapopaTH
,\11511,1;1 MabayMoT 0epaau. busuunr Ky€ur capuk paHrjiaru 10J1/1y3 Xu-
coOstana/ M. Kanea 1o/1y3MHHHT paHIM XaM LIYH/ai, YHHHI u.\upo-
}jijlll TaxMuHaH 6000 K ra eraau. Xapopatiapu 2500 K — 4000 K raua
OyJIraH OJULY3JIapHUHI paHIJIapy KU3HJ1 OYaau. (Anbradepan—Xyku3
I0J1/1y3 TYPKYMHHHMHT ¢ 10711y3H). betenbreiise-OpuoH 1o51y3 ’r)'pr\';'.\m-
HUHT 10;1;1_\"'311 Oy 1os1y3HMHT XapopaTiapu 3000 K atpoduaa 6¥aau.
[y madiTraya Ky3aTHIraH I0JULY3JapHUHT HYKIA 9HT 11aCT XapopaTiu
10J11y3HUHT Xapopatu 1000 K ra skuH. ByHaaii rosy3nap CieKTpHHUHD
MH(PPAKHU3UIT KUCMH OVITHUaruHa Ky3aTHIIa/IH.

Xapopatn Ky€uHukuian anya 10Kkopu 0yiran Oup KaH4a 10J1y3-
nap MabiayMm. Yiaapra xapopatu 10000 K — 20000 K 6¥iran ok panr‘;m
woinysnap (Cupuyc-Karra Ut 1onay3 TypkyMHUHHHT ocH, dened — Ok
Kyur 1o51y3 TypkyMHHHHT o-cu, Cninka — CymOyJia 10/11y3 TYpPKYMH-
mvmr a-cu kupaau. bab3an xapopatiaapu 30000 K — 50000 K 6yirau
KYKHII-CAPUK Ba KYK IOJ1y3jap XxaM yupaiau. FOnaysnapuuur ’.\apo-
paTiapy Xakuaa aiTiranaa YHUHr GotrochepacHHUHT XapopaTH Kyp-

126

carunan. Os1y3napHUHT MapKasHiari Xxapopai YHJ1a0 MHIIJIMOH
rpajycraia cTaiu.

Lynaail Knaud, 10511y 31apHUHT PAHTH YJIapHUHT Xapopathild OOF-
quK. Hucoatan cCoByKpOK 0JU1y3/1ap/ia YHHHT CIICKTPHHAHE KH3HJI KHC-
vHa KYIIPOK HYpPJIaHHIIL COMP OY1a/iu, 1y cababran OyH/1aH 10J1j1y3-
jgap K31 paHr/ia 0yiaiu. KH31I1 10JU1y3/IapHHHT XapopaTH SHI HacT.
Ku3uI1 10J1y3 TYK CapHKKa CYHIpa CapiKKa, OK CapHK Ba XaBO paHITa
yTrat capu TapTHO OMJIAH YHHUHI XapopaTH KYTapuind dopajiu.

FOs11y3 I0KOpH Xapoparra eTraH MaiTia MOJICKyIajlap aToMJIap-
ra axkpaiizin. XapopaT yHIaH XaM yTa IoKopHiaratia 3and aTomiiap
OYJIMHHMIITA 1YY 6YAMO, HIEKTPOHIAPUHH HYKOTHIL OMJIaH MOHJIApTa
aitmanazn. Kyniad XuMusaBui 5JICMCHTJIADHHUHT MOH/IAITat aTOMJIApH
HeHTpasl aToMJIap CHHIapH MabJIyM FYJAKHH Y3YHJIHTH/1ard SHCPrUsHH
HypJlaTajid Ba I0TA/H. BUTTa XUMHIBHIT 2JIEMEHTHHHI aTOM/IAPHHH Ba
HOHJIAPUHH IOTHJIMLI YM3HKIIAPH HHTCHCHBIHTHHN COTMUITHPHIL OpKa-
JIM HA3apuii iy OWIaH COMIITHPMA KATTATUTHHE aHHK Al MYMKHH.
By 5ca XapopaTHUHI (yHKIHICH xucoomanam. Hlynmait Kuiud, 101-
AY3IapHUHT CHEKTPH/IATH KOpa YM3HKIIAP 6yitnua yjapHuHT aTMoche-
paculari XapoparTHH AHUKJIAH OJlaMu3.

? FO/1y3/1apHUHT PAHTH YIAPHHUHT XapopaThra KaH1ai 60FIHK?

Vra cOBYK 10/l 3/TapPHHHI PAHTH KaHaH oynann?

FOmAy31apHIHT MapKa3Hard Xapopar Heva rpajiycra reur?
FOs1y31ap/ari MoJieKy/laap Kanaai MaiiT/a aToMIapura axKpaiin?

SN -

47-§. KOa1y3.1apHHHT MAcCacH Ba ypraua 3HYIHIH

FOnaysnap JAMHAMHMKACHHHM XapaKTEp/IOBUH ACOCHI TmapameTp-
napjaH OUpH yJIapHUHI MaccacH xucooOnana . FOu1y3HHHI MacCacH
MKKH MapTa OpTca, YHHHT EPKMHINTH JTTH3 MapTaratia oprai. byn-
JQH I0JU1y3/IapHUHT MaccalapMHU aHHKJIALL 3apypUATH KeJIMO YHMKa/IH.
K¥maaox 10/1y3JapHUHT MaCCaCHHH OeBOCHTA AHHUKJIAL MYMKHH.
ByHMHT yuyH KYIIAJIOK I0JUly3/TapHHHI XapaKaTHHH Epuunr Kyéur at-
poduiari XapakaTi OuIaH TAKKOC/IAL! OPKa.IH keaud unkkan Kerep-
HMHI YMyMJIQIIraH YYMHUYH KOHYHH Oyinya Kyiuaard TeHITIMKIAPHH
€311 MYMKHH:

5 M +.'M'. 2
2T =9 O TC 47.1)

A dg

m, +m,
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by epaa A — k¥anok 10/11y3 OpOMTACHHHHT KaTTa SIPHUM YKH; m
Ba /m, KYUIQIOK 10/U1y3/1ap Maccajiapu; 1" — HHII JaBOMMIA HKKaJla 1o).
AY3JAPHUHT aiztanui gaspu: M Ba M Kyéu Ba Epruni Maccaniapy:
I, — Epuunr Kyéur arpodma aiiianuu gaspu; a Ep opOuTacunuy,
KaTTa SpuUM YKH.

Eptunr Kyéur arpoduaa aitnanum gaspu M_ = 1 iinn, Ep opOuTa-
CHHHMHI KaTTa spuM YK1. EpHuHr Maccacu sca Kyém Maccacuian xkysq
KHYHK M << M _ 6Ynravauru yuyn yuu M_ = 0 1e6 onuu MYMKHH,
Y xonna (47.1) popmyiia Kyiuaaru KYpuHUIITa KeJ1a/u:

m, +m, .5
— =7

; M
A

=3

=M, xe m+m,==
Arap Kyéur maccacunu oup 1e6 ojicak, sbHu M I Ky€ur macca-
CHHHHI OMPJIMIH/IA HKKAJIA IOy 3HUHT Maccajiapyi HHFHHMCHHH

A
: (47.2)

m, +m, =

ICHIVIMK OPKAJIM AaHMKJIAHMM3. 71 Ba 1, MACCAJTAPHHN aJIOXM/1A aHHK-
Jlaln yuyH Oy cMCTeMara KMprad, Xap OMp 10J/ly3HHHI YHHHI aTpodu-
AW 10J1/1y3/1apra HUCOATaH XapaKaTHHH KYPUO YMKHIII MYMKHH. Y 1ap-
HUHI MACCAJTAPUHUHL YMYMHIi Mapkasuraua A, Ba A, macodaiapuu
XHCOOJIAl OUIAH HKKMHYM TEHITIAMAHU E3MIIT MYMKHH:

A m, =
=== (47.3)
A, m,

Onunran (47.2) Ba (47.3) TCHIJIAMAJIapH MKKaJla MaccajlapHHUHI
Xap OMPHHH QJIOXH/IA TOIUI UMKOHHSITUHH Oepa/iu.

FOnaysnapuunr maccanapu Typinya. BUpoK épKHHIMKIApH GHIIaH
yauamiaapuaan Gapk KuIMG, IOJLY3IaPHUHT Maccalapy yH4Ya KaTTa
OyiamaraH opajiukiaa 0yiaau. DHr KaTTa Maccaiu I0JIy371ap, 0op iy-
Fit Ky€ur Maccacnaan yHiaran Mapra katTa 6y71ca, 9HT KMUHK OJI1Y3-
JapHuHr Maccacu Kyéur maccacununr 0,07 kuemu atpodua 6yau.

KOsay3napuuHr MaccasapuruHa yJIapHUHT MaBXyUIMTHHH Ba
OCMOH XMCMJIADUHHUHI ¥3raya TYpH KAHJIMTHHH, yJIap yuyH HUKH
KaTJIAMJIapUHUHT XapopaTu yTa tokopu (107 K nan opTHk) OViuiim-
HU Hoaanaiian. Bynnaii xapopartia 103 6epyBUM SIPO peakiUsIapH
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BOJAOPOJIHUHI I'e/IMira aiylaHuIM, Oapya 10J1y3/1ap YUYH YHEPIUs-
HUHI HYPJIAHMII MaHOau OY1M0 XxucoO1aHa M. Maccacu KHUMK OViica,
JOJULY3HHHT HUM/IATH XapopaT TEPMOSIPO PEAKIMACH COAUP OV/IHIIHN-
HY TABMHHIIAN OJIMali/IH.

OnaM1ary MOUIAJTAPHUHT XUMHUSABHH TAapKHOM/IarH 11y JlaBprava
CO/IMP OVIIraH Ba XO3MPIM JaBpja AaBOM ITACTIaH IBOJIOLHICH ACO-
caH 1ojijly3fiapraruia reruuid. FOmiy3mapHuHr Hunaruia Bo10poi-
JAaH OUPO3 OFUP XUMHSBHI IJIEMEHTIAP CHHTEC3MHHMHI KalTalaHyBUH
)apaéHu dopaju.

HOay3napHUHT YiiuaMiapu YJIapHUHT Maccalapura Kaparat/a
oup KaHua (apkka sra OVIraHu KadW I0JJIy3JJapHUHI Ypraua 3uu-
JHUKIIApU XaM Oup-OupH/IaH Kyjla karra (papk kuinaau. Karra Ba yra
kaTTa (YTa TMIaHT) I0J/1y3JJAPHUHT 3UMIMKIIAPH KY/a XaM KHUHK OV-
naau. Macanaun, bemeaveetzenune 3nanuru 10 ke/v ra skun. Ly ou-
jaH Oupra yra I0KOpH 3UUWIMK/IATH I0J1y3/1ap XaM yupaiijd. bynai
JAy3Iapra yiauamiaapu OViiHua yHua Katrta OViMaraH ok Kapaukiap
KHUpa/d. YJIAPHUHI HOMJIAHHUIKM XaM IOKOPH XapopaTra MOC KeJyBUH
OK paHrja oyiuumra O0FIMK Xoilj1a atanaan. Macaian, Cupuyc 10i1-
ay3uHU B (CHUPHUYCHHHT R0 10J/1Y3H) OK I0JIJIY3HHHI 3HWIMIH CYB
spuiuruaan 40 000 mapra Karra. X03Upru KyH/1a OYH/1aH XaM I0KOpH
SUWIMK/IATH OK KaPJIMK I0JJ1Y3/1ap OOP YKAHIHUIH MABIIYM.

Oyt 10/1/1y3/1ap KaOH OK Kap/MK 10J/1y3/1ap XaM aToM si/IpoJia-
PUIAH Ba IPKHUH WICKTPOHIIAP/AH TAIKHI TONraH. bUPOK OK Kapiink
IOJ1y3/1ap MO/IC/UIAPH/IA ATOM SIPOJIApH OMpP-OMpHIa sIKUH JKOitlalll-
FAHJIMIH YUYH, Xap OUP KVO canmusemp Xaxm/1a aToM s/ IpojiapH Ky, 1a
Ky MUKJI0p/a OYiaau. OK KapiMK I0OJIy3HUHI HUXOAT/a KaTTa 314-
JIMK/IA OYJIMIIM IIYHIAH TYWYHTHPHIIA M. XO3UPIH MAaHT/1a 3HUIHTH OK
KapJIMK I0J1y3/IapHUKH/IaH XaM KaTTa OVJIraH 1o/1y3;1ap 00p dKaHIUI |
(daHra Mabiym.,

? 1. Kanzaii 101/1y31apHHHT MacCaTapHHN GEBOCHTA AHUKIALT MyMKHH?
(47.1) TCHIIMKHUHT KaHal mwapTth acocuaa (47.2) TCHIJIMK KEeJIHO yH-
Kajau?
3. KOnay3napHHHT HUH/1A TEPMOSAPO PEAKIUSACH COAMP OVIHIIHN YUYH KaH-
Jaif wapT dakapHauIIK 3apyp?

[3%]
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VI bOb

OJIAM TY3WJIMLLIU BA YHUHI 3BOIIOLIMACHU

48-§. Ou1aM TY3HIIMIIIH BA YHHHT YBOTIOIHICH
XaKH/1a KHCKa4a TYLIYyHYa

Onam Xakujaaru aactiabku TylIyHYa IPaMH3AaH aBBAJIIH IOHOK
(aiinacydpu Ba onmmu ApUcToTelbaaH OOUITAHIaH. APUCTOTEb OJlay
Xakuaaru tymynyacu Il acpaa kaaumru roHoH onmmu Kiasauii, Iro.-
nemei, XVI acp 6ountapuaa nonsik acrponomu Hukonait Konephug.
XVII acpaa, uurims onumu Mcaak HploTtoH TOMOHMIaH OUPHH-KeTHY
TYJIMPHIIMO, OMP KaHYa KEHI, TYFPH MabjyMoOTIapra sra OyiraH.

KeliMHru naBpja sKaMHSTHUHI PUBOXKJIAHUIIAIA OOFIMK XOJija
OaMHHHT 0ab3M KUCMJIAPHMHMHI TY3WIMIIM XaKMIArH TyUIyHYatap
KeHras douutagu. MMl TeKIIMPHI YCY/UIAPUHHUHT BA aCTPOHOMMK
KYPOJUIAPHUHI TaKOMWUIayBH opKajad OJaMHU YpraHuil Xakumu
XaM optHO dopmokia. Ly Tydaitnu 6opran capu OnaMHM Ta/IKHKOT
KWJIUIL YPraHHUIL HIJTAPH TAPAKKUI 9THO, y XaKHAArH OM3HUHT TYIIYH-
YAJIAPUMH3HUHT HIIOHUWIMIIMIH XaM OpTHO DOPMOK/IA.

XVI acpuunr doutapuaa H. KonepHuk TOMOHMIAH O4MITan 3¥p
HIAMMH KallpUET MHCOHUSTHUHT 14 acp KOTHO KosraH JiyHE Kapaiiu-
HH TAMOMAH Y3rapTHP/AH. ['€OLIEHTPUK TABIUMOT YPHHUIA I'C/IHOICHT-
PUK TabJIUMOT Keau. LIyHMHIIeK, 1o/ys31ap OU3HHHT caitépamus-
JIaH Ky/la OJIMC Macodajia KOWTAraHIuru Mabiaym oyiarad. Bupok y
JlaBpjla OM3ra sKUH KOHIalIra ojjly3rava 6yiran Macopanu aHuK-
mam MyMKUH O¥amaran. XVII-XVIII acpHUHT aCTPOHOMMSICH acocaH
caii€pasiap CHCTEMAaCMHMHI aCTPOHOMHSCH OVIIraH sbHH OUPrUHA 10]1-
ny3 — Ky€mnuur arpodu Ounan yekjaaHran. By cHCTEMaHUHT jiHamer-
pu 10 yMapo Ky HU TALIKWIT ITraH.

busra skuH xoinamras rosaysraya 6yiaran Mmacodanu yiayaniiuk
XX acpuunr 30-iinnnapuaaruia amanra omwnpuid. Lynaait kuiauo,
Onamuu Tyna ypranumra O6yiaran derapa, 1031araH ¢KM MHHIJIAraH
EpYFIMK HuimM Macodacurava opran. XX aCpHUHI OUPHHYM SPMH/IA-
ruHa [MaJlakTHKaHUHT YIYaMM Ba TY3WJIMIIMHHHT ACOCHIT IIAPT/IapHHH
MILIOHWIM Tap3/a auTHILJIMK UMKOHHUATH naiao OYaau. bupok, uyH-
nai o6yncana lNanakTUKa TY3WIMIIMHHHT KYIJIa0d MyXHM V3rayaiuk-
JIApH XO3Upra Kajap YypraHuaMaraH. YJIapHH MHTCHCUB VpraHuiiap
JIaBOM 3TMOK/1a.
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XX acpHunr 20-finnnapuaa OM3HUHE [TaslakTHKaMM3/1aH OollIKa
yHJaH CMCTEMara KMprai rajJJak THKaJapHHHI TaOMaTH XaKu/1a Mab-
JYMOTJIAp aHHKJIaHa douutaau. by aca OnaMHUHT §Ta Mypakkad Koc-
MUK CHCTEMa/IarM TY3HJIMILTA 9Ta dKAHJIUIMHH OMJLAMpa . BU3HUHI
[aJaKTHKAMH3 Ba YHMHI aTpO(QH/IArH OCMOH JKHCMJIAPH, I0JI1y3/1ap
OJAMHHHI KHUYMK KHCMHIAa KMpaju. XO3UPrH JaBpAaru aCTpOHOMHK
acoo0siap OJIAMHHMHI OXMPIM yerapacuraya Ky3aTHII HMKOHMATHIA
gra OViranu Hyk. Ly cadadan OaMHHUHT Yyerapacu MaBKy/l YKaHIUMITH
XaKu/Jla MabJIyMOT HYK. BUpoOK wyHaai 6yiicaaa, 0ab3u aCTPOHOMMK
acooOap OnaMHMHT OM3/1aH OMp Heva napcek Macodajaru Kuemiia-
PMHH KY3aTHII HMKOHHUSATHHH oepMokaa. Macasan, 1998-itninn amepu-
KQJIMK aCTPOHOMJIAPHMHI «Xa00/1» HOMJIM KOCMMK TEJICCKOIIH OPKAJIH
OnaMHMHT TaxMUHAH 11 aipo EpyrIMK MUK Macodacuraya Ky3aTHL
010 OOPHIITAHIMIMHH AHTHIT MYMKHH.

XX acapuuHr 70-Hujiapuiaa TypJM JaBJaTJIapHUHI aCTPOHOM-
JAPUHUHI OMprasiMkaa oaud 6opraH il (GAOIHATIAPH HATHKACH/LA
Onamuune y3eaua Myxum yu Xoccacu AHUKIAHTaH. YiapjaH OHpHMH-
yucd, Osnamiaa lanakTukanap TEHr TAKCHMJIAHTAH 9MAC, YJIAPHHHI
AAPJIM KYIT KHCMH TYIT I0JU1y3/1ap Ba TaJAKTHKAJIAPHHUHT TyPyXJapu
KypuHHIINIa 6Y1am. UKKMHYMCH, raslaKTHKAJIAp ¥3apo OMp-OUpH/IaH
Y30K/JIHMK/a OYiaau. By y3oKaaummm Te3/IMIM TAXMHUHAH Y3apo Maco-
danapura nponopunonan (Xado:a KoHyHu). Macanan, Oup-Oupuian
10 napcek Macogajaru rajakTukaiap, oup-oupuan 600 xu/c yama-
CH/A TE3JIMK/Ia Y30K/IALIAAM, AEMAK KH3WIra CHIIKHUIIL Nai10 OYi1au.
By sca OnaMHUHI KeHraHMUIMHM aHriaatajd. YuuHuucH, OlaMHUHI
OM3ra MabJIyM KHMCMH OMP KMHCIIM KOWJIAlraH pajHOHYpJIaHHIIIaAp
omnan Tyna. Y 3 K xapopartjiard Kopa RXKUCMHHUHI HYPJAHHIIUIA TCHI
3UWIMK/IA HypJlaHaau. By Hyprauuiu peauxm nypaanuwu 1€0 aTajaa/u.
Kounor 6yiiua OyH1aH KEHMHIH TAJKUKOT HIUIAPH IOKOPH/IA KEJITH-
pWiIraH yuyra acocui gakriap ouian yekianmaian. Onam OyHaaH Xam
Oomka YTa MYyXHM XOJMcajapra 3ra KaHJaurd HWIMHH TEKIIMpHLIIAD
On1aH UCOOTIIAHMOKIA.

XX acpHuUHT OupHHUH Yoparu OyTyH O1aM IBOTIOLMACH XaKH/1aTH
acocuit MMM Kawpuérnapuuur douutanuuy oyian. Iynaai Kuamo,
OnaM Xakuaaru Hazapuit HIMHI TeKlMpuuuiap A. DHHIUTEHH TOMO-
HUJIAaH PEJISTUBUCTHK IPABUTALIMOH Ha3apust (YMyMHH HMCOMMHIIMK Ha-
3apUSCH) HUHT APATUIMILN OUIaH OOLUIAHTaH.

By SHrM pesITUBUCTHK I'PABUTALIMOH Ha3apusara acoC/IaHIaH
OylaMHUHT OUPHHYH PEIITHBUCTHK MOJIC/IM A. DHHIITEHH TOMOHHUAAH
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[917-finnu kamd >yrHm. DitHmredHauHr 6y mojeam OnaM Baky VTH-
K OMJIaH Y3rapmaiiau jieran xyjocara oiu6 keiaran. bynaii .\m,-lc.”)
acTpOu3MKa Ky3aTHIIIapra Kapama-kapim keand, Onamia 9soso.
[t OYIMAl/IM JIeraH TYUIYHYA a0 OyiraH.

Pocensiik matematuk A. dpuaman 1922-1924-iinuiapu rpasmry.
MOH MAi/IOH yuyH DiiHIITeHH TeHraamMacuun OnaMra KYUlaHnray
YMYMHI ednMIapuuu oirad. by eunmiap 6¥itnua Onam BakT Vrupy
Ownan y3rapuniaa 6yaaan. Onam (pazocHaaru 101ys3inap CHCTeMAacH-
HUHT OWp-Ompiapu opacujaru macodanap ysrapmac OViran swac.
Yiiap OuMp-OMpHIaH Y30KIaluIa 6K aKCHHYA AKMHIALIMLLA OV-
smmrad. byHaait 9BooOUMS TOPTHIMII KYUH HATHKACHIA COMP 6¥-
najin. Konnot Macmradbuia 6y Kyu yra MyXuM axaMHsTra jra. (Dpn,"l.
MAHHUHI OJIFAH MATECMATHK CYMMIIapu XyJsiocacu OVitmua Ostam rox
KCHIaHHIILAA, TOX CHKHAHLLAA OYiran. Mdpuavanuunr oy eunmi Ojay
IBOJIIOLHACH XaKH/IAT K YHIaya OY/iran TyIyHuYaJIapHu TYO TOMHPH1an
ysraprupran. 1929-iinnu amepukaiank acrpoHom D. Xab6:1 actpodu-
3UK Ky3aTHuuiap épaaMujia OusHu ypad typran rajsaktuk Onamumn
KCHIaHMIUMHK Kaiud sTrad. PDpujMaHHHHT MATEMATHK CUHMIIAPH TVE-
pH OKAHIMTHHK, OJAMHHHI KCHraillMuyla IKaHIMIHHE HCOOTIarany.
Opuamanuunr Mojaenapu OJaMHHHT OYHAAH KCHHHIH IBOIOLHICH-
HHHI acOoCH OYIM0 Xucobaanan. MOpHIMaHHHHT MALLIXYP MO/IC/TIIAN
CYHI DHHIITCHHHUHT OslaM XaKM/IArH MOJICIMHHHT TYFPH IMACHIH
HCOOTIIAH/IH.

Ky€ur Ba 10/11y3/1apHHHT IBOJIOHHSIIAPH XaKHWIalH (PaAKTIap Xam
FacIMKIIAHraH. OCMOH KHCMIIAPH YHEPrust Hypiatajn. by sneprus
MaHOaH OY/IHO, yJIapHUHI MAPKA3HIArH S/IPO PEaKUMAIAPH XHCOO1a-
Ha/in. Kanaai sneprusuunr Manban 6yiamacut y abajauii omac. Sapo
MaHOaIapu/1a sHeprus 3axupacu uekiau. Jdemak, Kyéur xam, 1omy3inap
XaM YEKJIM BAKT aBBaJI NAH/10 OYJIMIITaH.

XO03Mpru AaBpja Ou3 rajlakTHKaIap Kabu yjKaH CHCTeMaIap/iaru
OY/1a€TraH HUXOAT Jlapakajia KaTTa MopT/all )KapaéHJIapHHH Ba IBO-
JMOLMUIAPUHKM Ky3aTa ojlaMu3. [aslakTuKajapaaru Mojylajgap sjpo
KapaCHiaapuia OMp TypjaH MKKHHYM Typra yrajau. Boaoposa reimii-
ra, yHJaH CyHI OMp KaH4Ya OFMP XHMHSIBHIi 2JIeMEHTIapra aiijiaHam.
Osamziaru GUPOH OUP ACTPOHOMHUK CHCTEMA ETAP/IH Y30K BAKT OPa/IH-
FH/Ia CTATHK XOJ1aT/aa OVi1a ojMaiiu.

OJlaMHMHT KaTTa MaclTabaark BOJIIOLMICH MaHa WYH/al yCyJl-
Jap opkajin ucooTanra. by kawpuér, OJaMHUHT 9BOJTIOLMACH XaKH-
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gary OJIAMILYMYJI MIIMHIT 10TYK OV/ran. bUpok uyntai 6yicaia Osnam-
HUHT KCHI AUl KOHYHHHHUHT Kall} dTHIMIIN YHHHT 9BOJIOIMSICHHHUHI
TeKIHPHITHHHUHT OonuTaHMIIMInHa OViud xucodanam. by sca.
OnaM MCXaHHUKACHMHM OMJIMUI JICMAK/Mp. DHjH KeHnratoBun Osamiia
6yIaéTran KOHKPET (PU3HKABHIT KapacHIapHH TA/IKHKOT KHIIMO Ypra-
puil TYpuO M. OaMaary MO/ULAJIAPHUHT XOJ1aT/Iapi OYIyHI'M KyH/la-
rUaH Ky/1a GapK Kuiran OMp KaHya BaKT aBBajl OViIMO YTraH KapacH-
JIApHH OMJIMIL, OCMOH RKHCMIIAPH, YIAPHUHI CUCTEMAJIAPH LHAK/JIAHTaH
aBBAJIIH JIABP/lary )KapacHIapHi OMIIHIIL, HUXOSICH/1a, XO3UPIH JIaBp/1a
OYIa€Tran Ba KeJakak/1a co/Mp OVi1yBUH KapaCHIapHH OMJIHILL 3apy-

pmnu'dl;l,m.

? 1. OnaMHMHT TY3HIHIIN XaKHIATH JACTIA0KH TYHIYHUQIAP KQaUOH Naiij1o
oyiaran?
Onam HBOMTIOUMACHHN aHHKIan1a PpuAMAaHHHHT KaHail YpHu 6op?

L 1

OJIAMHHHT TY3HJIHIIH Ba YBOJIOHHACH XaKH/1d KEJTAKAK/1d KaH1ail rajl-
KHKOTIIAp ¢Tajin?

49-§. busnunr INaslaktuka

Kyéur Ba caiiépajlap CHCTEMACHHM TYJIMK Y3M HUMTA OJITAH YTa KaT-
Ta 10JIJ1y3/1ap CUCTEMACH OOLIKA raJIaK THKAIap/laH (papKirai yuyH «bus-
nune I'arakmura» 1e6 atannd, dour xapd Ounan ¢3uitaam. Tapkuomnia
KyJ1a KVIT COHJIArH 10JLy3/1ap O0p CUCTeMAIAD ca1akmuKaiap 1ed ata-
paan. CYHIrru MabayMoT OViinua (1998-iinirn) osaMHUHE OU3 Ky3aTraH
KHCMHM/1a TaXMHUHAH 125 wapo rajlak THKaJIap MaBxy/L.

buszuunr [ajlakTHKa Typsu THIJIArK KVIulad 1oJijlysiapiaH, y-
HMHIJICK I'a3 Ba YaHI TYMaHJIMKIap/aH, 1oJ1y31apapo ¢ga3onaru typ-
JIM I0JU1Y3 TYAQllapuaaH, aTOMJIap/aH TAllKH/I TONIaH. YHHHI KaTTa
KHCMH y3yHacura taxMuHaH 30 knk (KMJI0MapeeK), KaJIMHIANUTH 4 Kuio-
napcex (knk). (1 napcex (nk) = 3,26 Epyrnuk innu €ku 3 - 10" e ea mene
1 knk = 1000 nx). KnUnMK KHCMHHMHT pajycH 15 knk sskuH cepanu Talu-
KMJI 9Ta/id. [amakTukaa 1oy31ap, Yaur Ba rasjiap TEKMC AKONIalIraH
amac (50-pacwm).

["anmaktukanuur sapocu XX acp yprajapuia YpraHuianO, yHHHI
TY3UJIMIUM AHUKJIAHTAH. SIAPOHUHI pajvO HYPJIAHHUIUM XaM JIMKKAT
Owinan Ypranwimoriaa. Lywaail uznaHumap sApOHUHE YIYAMHHH
AHUKJIAll UMKOHMHHM Oepau, YHUHT auaMmeTpu 1300 nx HM Tamkui
KHJTAIH.
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50-pacm.
busuuur [anakTHka Ty3HIHIIK.
| — sapo: 2 — Kyéumnunr [NanakTukajgard YpHu:
3 — WIAPCHUMOH 10J11y3 TYAanapH; 4 — rajlakTHK «TEKUCITHK»

Kyéu lNanakruka mapkasuaad 8000-10000 nk n1an kam OVimaran
mMacodana, jaesapiau lanaktuka Tekucauruaa skounamran. Hlynai
Km0, Kyéur OnaMHMHT Mapkasujia sMac, NalaKTHKAHUHT MapKasu-
JlaH MabjiyM Oup macodaaa typaad. [NalakTHka aijlaHMa Xapakartia
oyiaan. Kyéur Ba yHra sskuH skoisiamuran osytysiap [NanakTuka Mapka-
31 arpoduaa 250 kvw/c ra IKMH TE3/IMK/1a XapakaTt/jia 0Yiu0, TaxMHUHaH
200 v nsaa TYIMK Oup MapTta aiaHuO YMKaau.

Maccanapu Kyéum Maccacura ssKuH OYJraH 10J1y3j1ap COHH
150 a1po nan kam smac. [NastakTHKaaru yMyMHUi 10J11y3/1ap COHH, Mac-
cajlapy Kyjla KMUMK OVIIraH I0Jly3JlapHH XaMm KYIuO xucodsaranjia
2 - 10" Ta OYIUIIH MYMKHH.

busuuur NatakTrkaaa Matepust acocaH 2 Typjaa yupaiau. bupun-
YMCH I0JI1y3/1ap Ba IOJAy3/1apapo rasjiapHi TallKHJI KHJIYBYM MO/I-
Jajap; MKKUHYMCH, JIEKTPO-MArHUT, FPAaBUTALMOH Ba MArHUT Mai-
JIOHJIAp.

[alakTHKAHMHI HYPJIAHUILUHU, SIBHU BAKT OMPJIMIM MYM/A YHAArH
Oapua 1oJ1y31ap YMKaprai TyiuK sHeprus 3 - 10 Bm ra teur. by oca
Kyéur nypnanummaas (4 - 10% Bm) raxmuran 100 apo mapra kaTTa.
[anakTHKaaary 0ay3JapHUHT TYIHK Maccacd 2 - 10% 2 HM TalukuI
Kuitaau, seHn Kyéur maccacuaan (2 - 10% 2) 100 mapo mapra karra.
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[ajaKTHKAQ SHIH IOJJIY3JIAPHMHT A0 OY/IHO TYPHIIMHH Ta/l-
kMKOTAap KypcatT/u. bab3u 1osay3napun Epjlan KeHnH naiio OViiran-
JAUTCHHHM ACTPOHOMIIAP HCOOTIIALLITAH.

9

Busuuur [aslakTHKara Kailch OCMOH AKHCMJIAPH KHPajH?
50-pacum 6Viinua busHunr FajakTHKA TY3HIMIIHHA aiiTHO Oepunr?

w N -

Busuuur asakTHKa acocaH KaHaai MaTEpHsIaH TALUKHII TONTaH?

50-§. FOuay3 tyaaaapu. CoMon Hy/in

FOuy3 TV aanapi. Y3apo TOPTHLIMII KY4YH OMIaH OOFJIAHTaH, XH-
MHSIBHIT TapKUOM Oup-OMpura yXiiail, KeJInd YMKUIM Oup Xuia Oyi-
rai 10Jay31ap /010y3 myoarapu 1e6 atanaau. KOuay3 TyaasapHHUHI
MapKa3n/a 10JL1y31ap 314, YeTJIapmia oca cuiipak xoiairan. FOmys
TyAanapuHuHr auamerpu 150 napcex (nic) raua eraau. ¥Omuys ryaana-
pH MKKH XHJI IIAPCHMOH Ba TapKOK Typia yupaiiau. lapcumon 131a-
nap YHjaaraH 6K MUHIJIAraH [0J1y3/1ap/Ial TallKKI TOTICA, TAPKOK TY-
panap YHI1ad €KH 103/1araH 10J1y3/1ap/iad TallKHI TOMaaH.

Macanas, mapcuMoH 10J11y3 Tyaacura I'epkysec S1-pacm Ba Taid-
ran (Yonkup Uriap) wo/y3 TVaaxapi Kupca, TapKoK I0JIJ1y3 Ty1asa-
pura Slcin, Xyskap (52-pacm) Ba ['ma kadu Tyaanap Kupaju.

51-pacm 52-pacm

IOnay3 TYAAJapUHHUHT 3UWIHKIAPH IOKOPH OYJIraHIMrH  yuyH
yaparu xap Oup rojiiy3, sialll 1aBpua Oup-oupura Oup Heua MapTa
AKUHIAIKMO EKH y30KIamud Typaau. bynaal sKMHIAWKLT OpacH/iar
BAKT, [OJIY3JapHUHT OpOMTa OYiliab aiiylaHuIl BaKTHIAaH KaM Oyi-
Man/1u.
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Oty smapHuHr aiianuin opouTacH sca TY1aaapHUHI YiI4aMurg
MOC KeJla/ii. Jlemak., 1o0511y3 Oup Mapra aijlaHuil 1aBpH HUM1A KaH/1aij-
JIMp OOIIKa I0/U1y3ra SKMHIALIMIT MMKOHUATHTA Ta OV1a/1M.

FOs1y3 Ty 1aCHHUHT KaHaiamnp OUp 101y 31 TACOAMPAH T Kar ra
Ie3/IMKKaA dra OYIIMO, HATHXKAJIA I0JI/1y3/IaDHIUHT TOPTHIL KYUHHH CHI G
CHCTCMA/IaH YHUKHO KETHII XO/UIapu XaM yupaiian. TVaaaara ioys.
JIAPHUHT OyHaai §iyn Owinan kamaitud OGOpHILIH, TYIaHMHI 'mll.nhu
ICKHC TAKCHMIIAHMACIIMIUIA OJIMO KejajM, CYHIpa 34 KOMHiIaliray
KHCMH — SJIPO NMai10 O¥aaan. SIApOHUHT aTpohHHN CHIPAK 3HUUITHK g
KOHJIALITaH 10511y31ap Kypiad typajau. 1938-itnmn B. A. Ambapiymay
(1908) 10711y3 TY 1anapuaaru 6ynaii kamaiind 6opuin Kaiick 6up JaBp-
Jld YHHHT TyJIa HYK OYMimmnra ojuMd KeJuin MyMKHH Jieran Gukpuy
FaKJIN( KHIraH.

FOysnap TV 1acMHUHT 31y 6iMIuM OyHaaH OOLIKA XOJIaTra Xaym
cababun 6yiran. Yra Te3 xapakaraaru IOJIJ1y371ap XHCOOHUTa OyH1aii
ryaanap €nnacura CMKMIuiIra aydop oviaaau. Hatukana ukku Oy 3~
HUHI OMP-OMpHIa SKMHIIALIYBH YTa T€3 COMMP OYVIMO, YTa AKUH Maco-
(para xam eTran. DBOTIOUMSAHHHT Mab/IyM OHP JaBPH/IA 10J1/1y3/1aPHHHI
Oup-Oupu OutaH 6eBOCHTA TYKHAILYBH XaM COAMP OY1a/1H.

byniail Tyknamysnapaa iomysnap Oup-Oupura GeBOCHTA yp-
MO, YJIAPHHHI MYKH TY3WJIMIIMIA YTa KaTTA Y3rapuil OVIHIIH MyM-
KMH! 10JI1y3/1ap JaeopmMauusuiaHuing, Oyiakiapra OYjIuMHHO KeTHiiu
CKM OMp-OMpura OMPHUKMO KOJMIIHM MyMKHH. ABBAJIO 10JI/1y3/1apHHH]
FALIKK KATJAMH aXpajud KeTHil d3XTUMOoJu 60op. Byniaii naiitia naii-
J1o Oyiiran ras, aactiaab cucrema OViiiad Tapkainb, CYHrpa Mapkasra
HHUFHJIMO IPABUTALMOH KOH/ICHLMSTA aydop OViaaau. Hatwkana sinru
I0JI1y3 a0 Oyauiu MyMKuH. ['a3 yra rokopu xapopat/ia 6yica, kaT-
Ta Maccaliv 10J11y3 1ana10 oyiaiu.

Arap nactinabku 10/1y3 TYAaCHHUHI MaccacH YTa KaTTa jJapaka-
Aa 6ynud, macanan, 10°-10" ronay3uu ¥3 uumra osica, yHaa yTa Karta
maccainu oaay3 Kyéununr 10°-10'° maccacura sra OVJIMIIN MyMKHH.
byHai 101y3HUHT JAaCTIA0KH Y3rayaiird YHHHT YTa MHTEHCHB HYp-
nmannmanp. Maccacu Kyéununr 10% maccacura TeHr o0yiaran 1oys-
HUHT EpKUHIMIH 10% Bm Hu Takui sTaau.

KOnays Ty nanapuaaru TYKHauyBIap JaBpuia sHa OMp KaHua axa-
MUSTIM Kapa€niap coaup Oynaan. FOmay3napHUHT TYKHalyBJIapH
HOJJIACTHK Xapakrepjaa Oyica, 10/1y31ap OUPHKHO KOJHIIHM MYMKHH.
Wlynaaii iy 6unan naiiao 6yiaran Katra Maccaiu oysiap yra Tes
IBOJTIOLMSIAHKO 10° Hinn 1aBp vunaa Tyaaaa Kyr COHJIM YaKHauap
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gyamin Kysatniaau. FOmys ryacu {fpl\‘llll_llllll‘l‘lHHI Glliip KaHua op-
prMra onud kenaan. IMopriaosuu 10//1y31ap KCHHH HEHTPOH 10711y 3-
1apra, nyjbcapiapra aijlaHa/in, Maccach yra Karra oyiraH 10J,1y31ap
gopa TYHHYKJIapra aiJlaHIyHI'a Ka/lap KOJUIanc/IaHaiun (CHI(H.ILL[HF). )

Comon iyau. FOrjty3/iM OCMOHHH KaTTa aijlaHa OpKaJii KCCHO YT-
raH, LIKMOJIHI yun BepoHnKa coustapy 10/1y3/1ap TYPKYMH/LA JKOiIa-
raH YHua €pyF 6Yamaran 1osaysiaap racmacu Comon tiyau €0 atasiajiu.
Y Kypo/UIaHMaraH Ky3ra aHMK KYypuHMaran BusHunr [azakTnkamus
TapKHOMTa KMpraH, MypakKad Ty3WIMLIard MUUIHApIaras 10711y’3-
gap CHCTEMACHHM TalKl Kuiaaau (53-pacm). COMOH HyaM TapKkuOH-
ra KUPYBUM IOJJ1y3/1ap TYMAHJIMKIAPHH, I0JU1Y3 TYAaJIapUHH TallKHII
KHJTazIu.

53-pacm

COMOH HYJIM JMCKMHUHI PAJIMyCH TaxMHHaH 13 knc (Kuionapcex)
ra TCHI, YHMHT KaJUHJIMIH O0p #yFu OMp Heua 103 napeekra era/m. KO-
Ay3iap/an OOlIKa COMOH Hyu/a, rasjiap Ba YaHIJIap/iaH TallKHII TOI-
raH TyMaHJIHKIap Kyn yupaiian. KocMUK pajiMOHypIIaHHIIIIAp OPKallH
TEKUIMPUIILTIAP, KYIT COHJIM TYAaiap/ia HeHTpal BOAOPOAHUHI MABKY/1-
JTHFMHHA OWiiMi UMKOHUHK Oepau. COMOH HYJIMHMHI EPKHUHIIMIH TYP-
aMYa, KysaTwiaérrad skoira GormK OYimaan. TacMaHMHI KCHIJIMIH
5-30° T'aslakTHKAAQ I0J11y3 TYMAHJIMIH OWJIAH TYJAMapHUHT OYIIHIIM,
YaHIIM EPYF TYMAaHJIapHH HOTEKMC TaPKAJIUIIH COMOH HYJIMHHU OyIIyT-
cumoH kypcataan. Comon iynu, Kasc (Vkum), Ok kyu, Jlupa, Ledeii,
Yaén, Bypryr, Xykus, Karra Ur, INepceit, AKpad 10j1/1y3 TypKyMIapH
OPKaJIM YTa/H.

? 1. Onay3 TVaanapuHUHT KaHaaii Typaapu 6op?
2. CoMOH Hyaura TymyH4a OCpHHT.



51-§. lNaakTHKAHMHT KYPHHHUILK BA TYMAH/JIHK/IAp

[Naakrukanunr kYpunnmn. CYHITH 1aBPAAri ONTHK BA PaHoacy.
POHOMMK Ky3aTHULIAPp acocH/ia ["ajlak THKaHHHT, OM3ra sKMH Xy/1y11a-
PHHHIHHA TYIAPOK TCKIUIMPHIITA YPHIIHOIHHA KOJAMaAM, YHHHI Gapyg
FAIAKTHK CHCTEMACH XaKH/Ia TyUIyHYAJIap OJIMII MMKOHHMSATH TNajijg
Oynaau. Waxiam 6¥itnya lanakTukaHUHT Y3ravda EPYFPOK KMCMH yiikay
JIMCKHHU sciaTaau (50-pacMmra Kapasr).

["a/lakTHK JIMCK KECKHMH Yerapajiapra sra smac. busuunr Ianaky.
Kara TEruilIn OF/IraH 10/1y3/1apHi YHUHT TAIKAPHCHAAH XaM KYpuiy
MYMKHH. ["aJaKTHK «TEKMCIIMKKA» SIKUHJIALUTAH CapH I0JLY3/1ap Cony
opTHO Oopaau. [NaakTHMKAHMHI MapKa3uil KMCMHIAa SKMHIALIraHg
)Ca HOJULY3/1ap 3UYJIMTH OPTA/IH.

Fanaktukanuur sapocu Kase (YKUM) 10711y3 TYPKYMH TOMOHI 2
KOMIAITraH. YHH TEJIECKOI OPKaau KYpUO OVIMA/IN, YYHKH Y KOCMHK
YaHIJIap/laH Maiao oyaran OyayT OuiiaH KorutaHraH. [ajlakTHKaHuy;
SIIPOCH YTraH aCPHUHI YpTajapuaa HHPPaKU3HI Hypiap opkaiu ¢o-
rocyparra OJMHraH (MHPPaKU3UI Hypjap YaHIJIapAaH naiao oyiray
OyayT/jap OpKaau XaM IOTHJIa/H). SIAPOHHUHT PaJIMOHYPIAHMIIN Xau
CHHUKOBJIMK OMJIaH TeKMpHIMOKIa. KOKopuaaruiapHuHr Gapuacy
SUIPOHUHT YIYaMHHHM OMJIHIL UMKOHMHM O€p/IM,YHHHT JHaMeTpu 1300
NK (NMapCceK)HU TAlIKHII Kujaau. FOnaysnap yikaH CHCTEMAaHHHI aco-
CHHH Ty3HIIH Mabiaym 0V, Ly cabadan ManakTHkaiaru «OusHuHI
I0JIJ1y3/1ap CHCTEMAcH» Jieran HoMmilanuin oop. [emak, [Nanaxkruka 10;1-
JIy3. OJULY3 TYJajJlapd, TYPJIH MaHA0H (2JCKTPOMATHMUTHK Mali/10H),
0J/L1y3/1apapo anuddy3 MaTepusi, KOCMHK HypJiapiaH udopart OVirau
MYPAKKa0 Ty3wiIMLlI OYIn0 XucobaaHau.

Tymanauknap. Tabuatn 6yitnua Gup-Oupura yxuau Ba TapkuoH
OyiHva XaM OMp-OMpHUra SKHH ras — YaHrJIApJaH TAIKKI TonraH Oy-
JYTJIap OCMOH/Ia TypJIMya KYpHUHAAU. YiiapaaH €pyr OViuranuapu épye
MYMAHAUK IHAKITMAA KY3aTHIIIH.

Arap ras-yaHrjapjaH TalUIKWJI TONIAH KaTTa OyJIyTra siKHH Maco-
(pana 10Kopu EPKUHIMKAArH paBLIAH I0JIY3 Koilamran 6yica, yH/a
y Oy OynyTHu épuraau. YHaa OyjiyT 10Jly3HHHT HYpIAHHIIMHY KaiiTa-
pHLLI OpKaJIu épye mymanauk 0ynud kYpuHaau. ByHaai TyMaHIMKHHHI
CIIEKTPH YHHHT €PYFJIAHTUPYBYH IOJI1Y3 CIICKTPH OMJIAH MOC KeJIa IH.

["a3 yanrnapaaH TawKWI TONraH OyayT 9HI KaHHOK 10J11y371ap (Xa-
popatu 20 000-30 000 K naH kaMm OyimMaran) opkaiu épyriaHca, yH/a
IOJIJIY3JIADHUHT yJIbTpaOuHadiua HypJaHUIIK OYJIYTAAard BOJIOPO/IHH
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pa OOIIIKA ra3jlapHy HOHJALITHPHO, YIIAPHH EPYFIIMK YMKAPHIIITA MAK-
6yp Tanu. ['a3 ynprpabunadiua HypaapHu I0THO, CIIEKTPHUHT KH3MIL,
KYK Ba OOIIKaA YM3UKIapuaa Hypiaantupaau. Lywiaii Epyrank 6epys-
gy, MAbJIYM LIAKJITA 9ra OyiaMaran OyiayT ougghys eaz myyaiiueu j1ed
aTajla/in. Arap KalHOK 10J1/1y3 TVcaT/iaH CYHUO KoJica, YH/IA TYMAaHJIHK
XaM EPYFIMK TapKaTHULIaH TYXTaraH oyaap >a4. bynaait typaaru Ty-
mann OpHOH 101y371ap TypKymMuiaa 6op (54-pacm).

54-pacm

["as-yanrnapaan udopar Oynran cuiipak Juddy3 TyMaHIHKIap
KYNPOK yupai/u. YiapHuHI Gapyacu napua KypuHuiia 0Viud. aHuk
WwakJ1a dMac. TyMaHIUKHUHI CIIEKTPH BOJIOPO/UIAH Ba OOIIKA CHIHJI
ra3jJlapHUHI EPYF YM3HKI1apHaaH Hoopat. ['a3 TyMaHIMKIAPHHUHI 3Hu-
auru 10 10 ke/a* arpoduna.

TyMaHIMKIApHUHT Y3rava Typura mianemap mymaniuk KUpaju,
ByH1alt TyMaHJIMKHUHT 1akiau cepara yxiai oyiaaau (S5-pacm).

55-pacm
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[lnanerap TyMaHAMKHUHI EPKUHIMIHHUHT TaOMATH JMhhy3 Ty.
MAHJIMKHUKHUIA VXIIAH/Iu. '
Tymannankaapuunr yiauamiaapu Oup Kauua napeex (nk) nan VH-
Jaran napeex (nk) rava etaym. Onat/ia TyMaHJIMKIap GUp KaHua oy
JIY3JIAPHU V3 HUHUTA OJIa/1H.
9

o

["ajak THKQHUHT SAPOCH XaKMAA TylyHYa OCPHHT?
["anak THKaHHHT TY3MAMIIN KaH ail?
Tymannnknapuudr Kanaaii Typiapu 6op?

W N -

52-§. KocMuK HypJ1ap Ba MATHHT Maiil0HH

Cynbuii iynaouniapra Ypaatuirau annaparjap oapua HyHas -
Jlap/larn OUp XMl OKMM/Ia KeJIaéTraH 3aps/uiM 3appasiapHi FeKIIHpa-
/. bynaii sappavanap Fanaktika sraiiaran 6apua dasonan yru6
KeJIa/n. 3appajlapHuHT OyHIQil OKMMHU KOCMUK nypaap 1e6 atasia i, by
HypJ1ap YpTa Xucod ousan 92% nporonaan, 7% Cenmit sapocuian, 1Y
YICKTPOH/IaH Ba OOIIKA XMMHSABMIT JICMEHTIAPHUHT SAPOIAPHHHH]
OMpo3 OpHKMacHIaH MBOpAT. 3appaJapHHUHT TE3HKIAPH CPYFIHK
resurura skuHiaamuo, 200 000 kv/e jan opran.

KocMuK HyprrapHHHT papKM YIAPHUHT HUXOSIT/a KaTTa IHEP-T Hs-
rasra 6yanimaa. Macajian, KOCMHK HypIIap/ia JHepl usstapu 10 9B ra
CTraH 3appajiap yupaiiyin. Ep mapourtia 3appaiap 6OyHuaiuk kKarra
YHCPIHsAra sra OYJIMIIM MYMKHH IMac.

bynzan 6up neva iinn aBBas, Falak THKAHUHT TY3HIHIIHHM ypra-
HHULIA, KOCMHK HYpPJIap YHYQJIMK XMCOOTra 0JIMHMAC 2. Xo3up/ia 6yi-
Ca, KOCMHK HypJap 1oJu1ysiap, cai€paiap Ba auddys matepus Ouian
Oupranukaa IanakTHKaHUHT MyXHM TapKuOHI KMCMH OyIMd KoM,
ACTPOQU3NKAHUHT SHIH TAPMOFH — KKOCMUK HYPJIaPHUHT acTpopu3u-
Kacu» naiino 6y, by tapmok Poccus akagemuru, HoGesb Mykodo-
v staypeat B.JL. 'MH36epraMHr wiMuil Muwiapuaa KYpuo unkuiram.

Pocenst acrpodusukinapu I'. A. Ilaiin (1892-1956) Ba B. d. Tase
(1899-1954). 1945-1954 itmnnapu dororpadusnan doiinananuo, KVII-
710 TyMaHJIMKIapHU Kawd kuauuu. By oca, FOJIIy3J1ap OpacH/1aru
(bazosa MarHuT MaMAOHN MaBXKYUTMIHHN HCOOTIaAM. [aMak THKAHMHT
MArHUT MaiJIo0HH OMPHHYM MapTa LyHAQ# iy 6unan Kauid HTHiIraH.
Keiinnuannk 0y kamduér maxcyc yrkasuiran Ky3aTHLLIAp OpKaJIu HC-
OoTianran. By Maiiion yHuaauk Kywin smac. Bupok maruur Kyu UH-
BUKJIAPUHMHT Y30K Macodara 4y3uaraHinry Ba KOMIAIMIIHHY YHTral
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KYpUHHLLLA OYuin Ouan Gapk Kustaan. KoeMuk nypaap ojart/ia [a-
JaKTHKQ/1aH TalKapura Yyukuo kera osaMaii . UyHku [anakrukaiaru

MATCHUT MAH/IOHH TOMOHMW/IAH VII1a0 KOJUHA/IH.

Ep 1o31raya KOCMHK Hypiap €THO Kela oaMaiian. YyHKH KOCMHK
Hyp;iap Ep armocdepacuny Talkni KWira sappajiap Oujian Oup Heva
Mapra y3apo tabcupura jaydop Oyiaau. Ly cadadnaan, KOCMHK HYp-
JapHHU TEKUIMPYBUM annapatiapy OasaHa TOFIapra, EpHUHI cyHbuit
HYII0IIIAPUIa BAa KOCMHK paKeTasiapra ypHaTHIIa/H,

2 KocMmuk Hypiap xakuaa ranupud depuur?
z KOCMHK HYp/IapHUHT TApKHOH KaH1aii?
Huma yuyn Ep cuprira KocMuk Hypsiap €THO Kesta oimaiian?

W N -

53-§. lNanaxkTukajary 10/1y3/1apapo ra3 Ba YaHr.iap

=

busHunr lanakTukajard, WyHUHIACK OOIIKA rajlakTHKalap/a-
rH IOJJ1y3/IAaPDHUHT OpAJIMFHU Ta3jiap Ba Maija 3appajap OMjIaH Tyia.
FOnaysnapapo rasjaap. HEHTPal Ba HOHJIALUTAH aTOM, MOJICKYyJajlap-
JAaH TALIKHI TONraH. [asjiapHUHI acoCHit KHCMH BOJIOPO/L Ba I'CJIMi
ATOMJIAPH/AH HOOpaT. (TapkuOH O¥itMua BoA0pO aromiap = 90%,
reanit = 10%) Tamknn sraau. asnapiaa taxmunan 0.01% kucnopoit,
YIJICPO/1, HOH, A30T apajlalliMa/lapUHi TallKu1 Kuitaau. FO0uaysinapapo
ragiap Yiauamiaapu 10 #-3-10 © ¢y Oyiran 3appajiap/jad Ty3HJHO, 10J1-
JAY371APAPO HAHIJIap OMJIAH JICSPIM TCKUC TAKCHMIIAHIAH. DJUIMITTHK
rajlak THKaJ1ap/ia rasjiap Ba yaHriap Hyk xucoouaa. CrimpajcuMoH ra-
JaKTHKalap/ja YJIapHUHI Typiapura Kypa, rajJakTHKa MacCacCHHM |
gad 10% rayva srasutaian. HOTyFpH wakijiary rajlak THKajJlap/ia ras Ba
YaHTJIADHUHI MaccacH, yprada Xucodaa 16% HH TALIKWII DTa/1H.

IOsay3mapapo rasiap Ba YaHIjap acocaH rajJaKTHKa TCKUCIIUIHIa
KOMITAIIMO, KaJIMHIMIY TAXMHUHAH OMP Heva 103 apcek (nK)1aH noopar
JMCKHH XOCHJI KiJlaau. JJMCKAAru ra3jlapHMHI KOHUEHTpauscu 1 e’
Xaxkmra Oup €ku Oup Heua atoM TYFpH Kenaau. (3uuwmru 10 2 o/carat-
podpuia). by aca yra cuiipak 3M4JIMK YKAHJIMIMHU OMmMpaan. Maca-
naH, o;uit Ep mapournaa 1 car’ xaxmaa, 2,7 - 10" mosiekysta 6yiran
Oyica, Xo3upru aaspjaaru Gpusmk sadopatopusiap OMIAH KHUXO3JIaH-
raH BaKyy™m KaMmepanapja xap oupu 1 car’ xaxmura 10°-10" arommaap
TYFPH KEJ1a M.

YaHriaH TalIKWI TONIaH MaTepus I0JIy3Jap opacuaard ¢aso-
Ja Tekuc Takcumianmaran. Ly cadadaan, oay3inapiaad KejayByH

141



CPYFJIMK HYPHHHHI IOTHIMIIN Xap KaH/aii HyHanMuaa OMp xXuu oy

Maian. COMOH HYIM TEKUCAMIHra SKMH SKOMJIALIraH 10/ (y31ap; l
YHKKAH CPYFIMK HYPIAPH KYIUHYA IOTHIMILTA J1y4op oViamm. E pl\d:j
/MK HYPHHUHT IOTHJIMIIL XapAKTCPHHH TEKIIMPHIL OPKAIH KOCMyk
YAHIJIAPHUHT (PU3HK XOCCAIapH XaKM/1a, aBBAJIO YAHT mpnnm Viy
J1apH XaKua MabIyMOT OJIMII MYMKHH, (paauyciapu 104 [0S

dAM-

M),
by yiuaMuu xucobra onumm OPKaJIM TAXMUHHH XHCOD OYitnua, 1o Jy3

JIApapo YaHT 3appacUHUHI Maccacu m =~ 10 33 ra TeHr Oyauo YHKa Iy

G
! l }Q_I,L_\“;;mpu;m rasjlap aCoCaH KaH/ai 3appajapiaaH TauIKHI TONray?
2. T'a3 Ba yaHrIap YUIMNTHK, CNMPAT Ba HOTYFPH IIAK/IATH Ia IAKTHKa
- P > TTAYE 7Y i - -
JIAp/la KaHaH yiuam/aa TakCHMIIaHran?
=
.\.

Huma yuyn ronaysnapaan kenaérran épyrink HYPJApH ra3 Ba YaHIap
TOMOHHWIAH OMp XHIIJ1a I0THIMAH?

54-§. l'aJak THKAHMHT TY3WIMIIN BA YHHHT Al IaHHIIN

I ANIAKTHKAHHHT TY3HIIMIIN Ba Ky€nr cucreMacHHUHT yHIa HUCOH
TaH Kounawmiu, FajakTHKaMu31arn 10KOpH EpKUHIMKIAATH THIaHT
(Y/1kaH) Ba GU3NKaBHIl KMXATAAH Y3rapyBuaH K0J1y3IapHUHT, 101 1y3
IYQIAPHHUHT Ba YH/IaH GOLIKA OOBEKTIAPHUHT, IYHHHIJICK pajino-
l_\.l‘!\IHI.IdeH FAPKATYBYH BOJIOPOUIAH TAILKHII TONTAH OYI1yTIaPHHHI
KOMJTAIIMIIINTA Kapal aHuKIaHraH. [alak THKAMM3HUHT YMYMHiT Viya-
M 30 000 nx (= 100 000 ¢.42.). Kyéur sca yHuHI .\mpl\'utm;'unl FaXMi-
HaH 10 000 nx (= 30 000 é.47) macodaa Koitramran. (56-pacwm). Kyéur
L;l.lzu\"lm\'u,\m';muu MapKasura Kaparaija, YHUHI YETKH rOMOHHTa
2 MapTa sKMH JKOMJAIIraH JYKaHJIMCHHH aHraaTaan. [alakTHKaMius-
HUHI MApKa3sHi KMCMHJIA I0JULY3/1ap KyAa KYI MMKA0OpAa 616 3uy
AKOWTAUINIITAH. YIapHUHT GUp Kuemu VKuM (cTpesiert) 101 1y3 TYPKY-
MHJIATH KaTTa OyJIyT. YHUHI MKKHHYM KUCMH 5Ca YAHIJIAPHUHT KaHH
KaTJaMH OWJIaH KOTJIAaHUO KOJIraH.

a-

56-pacm
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[ajJaKTHKAHUHT cliMpal TapMorujaru oowektiaap I tum (Typ)
obbEKTIIAPH /1e0 aTajan Ba ["aJlaKTHKAMH3HHHI ACCH TCKHCIHK CHC-
reMACHHH TALIKH/ KnIan. bynra €pyr 1oiysnap, y3rapyBum 10/u1ys-
gap — uedenuiap, 10/1y3 TYAQIapUHUHT TAPKOK I0/UTY3/1apH. 10/L1y3
acCOLAIMSAJIAPH, I'a3 BA YAHI TYMAHJIMKJIAPH KUPA/H. AKCHHYA, 1Iap-
CHMOH 1013 TY/1alapH, KH3WII OHI KaTTa TMraHTiap Ba OOUIKa Typ-
gary 1ojysnap [aJlakTHKaMH3HUHI Lu{p IMK Oapuya Xaxkmu OVitnad
ralaKTHK Tekucaukaan Toptud 10 000 nk macodaraya iosaysiap
CHCTEMACHHMHI Oapua KaJMH KHCMH ;1'1'po(|)n;ul TAPKOK KOMJIALITaH.
By 0OBEKTIIapHUHI DapuacH [1 tunra teruud 6yud, IasmakTukamMmus-
guar cepuk cucremacura kupaan. Hlynaait kunnd, FamakTik TeKHC-
MK OViinad osmcaan Kysatwiranjaa [ajakTukaMus OH3 TOMOH UY3HK
UTMIIC HIAKIH/Ia KYPHHAIH.

Bupununaapian 6Yaud Ko30H yHHBEPCHTETHHUHI T1podeccopH
M. A. Kosanbckuii (1821-1884) 1859-itnan Oup Heua 10J/1y3/1apHHHI
XYCyCHIi XapaKaTHHH Yprauuil opKain [aakTHKamMus aiiylaHMa xapa-
kaT/a O6Vi1a/m aeran xysocara Kesirad. ['ajlak TMKaMH3HHHT QTaHUIIH-
HM UCOOTIIOBUM yCy/U1ap MIIa® YHKKaH. BUPOK, rajlak THK ail/TaHHIITHH
HIIOHYWIH HCOOTIIal yuyH KY1ad 1os1y3/1apHHHT HYPJIH TE3/IMK/IApH-
HH OuI 3apyp Oyaran. Yia JaBp/ia 1oJ1y31apHHHI HYPHIT TE3/IHK-
JAPMHM AHUKJIAL HMKOHUATH HYK 91, Dakar yrran aCpHHHI OMpPHH-
4y{ YOpArHIATHHA MMKOHMAT naii1o 6yaaan. KoBaabCKHiltHUHT OyH i
Fosttapu 1927-finan rosutanausiuk actponom S OopT TOMOHHW/1aH
pHBOKIAHTHPHINO, [aTaKTHKAHMHT ail/TaHMa XapaKkaT/a OVauuIu
MILIOHYINH HCOOTIa 9ra OY/IraH.

QopTHHUHI OyHaail MCOOT/Iall yCy/IM YHYA \|\pu\|\(m yMaC IJIH.
Y CoMOH HYJIMHMHI 9HI KaTTa 10JI/1y3 TYMaHH Vkun (Crpeien) 10J-
Ay371ap TypKyMmuja aed xucodnaran. [lemak, Oy 1os1y3 TyMaHu ["anak-
THKAMH3HMHT MapKasuil Kuemuja skoitamran. Oopr CoMoH Hyiu/1a
Kyéuian xap kaHaai HyHaauuuiap/ia xoiaamrat 10/1y3 TYTACUHHUHT
YM3MKIIM TE3TMKIAPHHH AHUKJIAll OPKaJIM I0KopH1a Ou3 Oearunad yr-
ran IaJakTMKAHMHI aiylaHMa XapakaTWHH ucOotiail onran. 1949-
fimsin Poceusiink actporomiap A.A. Kainusk, B. M. Kpacosckuii Ba
B.B. HUKOHOB TOMOHH/IAH XaM ["aJaKTHKAMM3HUHT aiilaHuiin UcOOT-
JIAHTaH.

Viap OupuHuUMIapaaH OYinud 5JEKTPOH-ONTHK armapar OpKaiu
FagakTHKAMH3 MapKasuaard Gapua 3ud Koilamran ojaysiaap ¢o-
Tocypatunu oauirad. Hlynaan cyur 0y gorocypariap pajinoHypia-

143




HHULIJIAP OWJIAH TEKIIMPHIITAH, HaTHKa A [ alaK THKAMU3HUHT il
1K UCOOTIIAHTaH.

AHY-

7 1. Kyém TanakTHkaMu3HMHI MapkKasura HucOaTaH KaHjaii Macodag
KoHaamran?

[anaktukamusaarn 1 Ba 11 Tunilapra Kanjaii OOBEKTIAPIa KHpan?
["aIaK THKAMUBHUHT afIaHUIIKM OUPHHYK OYIMO KMM TOMOHMIaN HC-
OoTIalIra XapakaT KHIMHIaH?

(S I S

55-§. lNaaakTHKa arH 101y 3 1apHUHT XyCYCHi Xapakar/jiapu

Uransanuk onum JIxopiano bpyno (1548-1600) Kyéur Ba 10:11v3-
JIAPHUHT PU3MKABHIT TAOHATHHM TAKKOCIAII OPKAJIH YIapHHHI 6;11)l-m.
CH ueKcH3 (paso/1a Xapakataa 6yi1auu Jeran xyjocara Kejaran. Bymaii
Xapakarjaap acoCH/ia I0JIIy3JIapHHHT OCMOHIArd KYPHHHIIM acTa-ce-
KMHJIMK OMJIaH ¥3rapud Typran. BUPOK 1071/1y3/1apHUHT OM3/1aH HUXOSIT-
Ja olMcia OyaranaMru cabadiau OyHIAai Y3rapuuuiap Kyaa KHUHk
PHIIHHH KYPOJJIAHMAraH KY3 OWJIaH Ky3aTHII YUYH, MHHIJIATAH Ba Vi
MHUHIJIAraH H1ju1ap tanad kuauHaaum. bynaaii y30K BakT Ky3aTui 016
Oopuira Xe4 OUp OJTAMHHHI HMKOHM HYK YKAHIMTHHH SIXIIH OMIaMU3,
[y cababian, OCMOHIATH OJI/1y3IAPHHHT CHIKMILIMHI KY3aTHIHHHI
OMpruHa HY/M — Oy yJIapHUHT BAKTHH MAbIyM OMP KATTA OPAIMFH HYli-
Jlarv KYpHHMA XOJATIapHHHU TAaKKOCIa0 KYpHil 6Y110 Xucodiana, .

bupunun Mapra Oynaail comMmITUpHULIAD AHUK PaBIIAH KYPHH-
FaH I0JI/1y3/1ap YYYH, HHIJIM3 aCTPOHOMM DamyHT [anieit 1718-iiniu
MKKH KaTajorjapaan (10Jaysiap xaasaiu) doiigananrad. Bupunun
Katasior 2.a. II-aCpHMHI MKKHHYM SIPMM/Q Ty3WIran 6yica, HKKHHYH
karaaor 1676-1710-iiuutapu Ty3usras.

bUpHHYM Ba MKKMHYM KAaTaJOIJIAPHMHI TY3WJIMIIK OPaIHFH/IA
2000 ¥inmua Bakrt yrran. Fameii 6y Bakt numma Karra Ut H0JI1y371ap
Typkymuaarn Cupuyc Ba Kuunk Wt 1omaysnap typkymumaru Ipo-
LIMOH 10J11y371apu TaxMHuHaH 0,7° ra, Bosonac romaysnap Typkymuiaru
APKTYp 1071131 1° 1aH OPTHK CH/KMIAHJMIMHM aHUKIarad. OiHUHT
KypuHma anamerpuaan (0,5°) opTuk GyHaail KaTTa CHIKHILIAD 1071-
AY3TapHUHT (pa301aru XapakaTiapu XaKuaa GUKPIapHH TaCMKIIaIH.

XO3Upru AaBp/ia Io1y31apHUHT XapaKaTH, I0/LY3/H OCMOH/1 YH-
JlaraH MHIUIAp BaKT OpajMFUaa GOTOCYpaTra OJMII OPKAIH YpraHmi-
MOK/1a.
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Kysatuuutap Epaan onmd 60-
PUIITAHJIMIH  YUYH  10JULY3/IaPHUHT
dazosuit Teznnkinapu, Kyéura nuc-
pataH xucoodnanaaum. Kacuaup
OUp HHIIHMHI OMp KYHHHM [, BAKTH-
aa N, 10J/1y34 OCMOHHHMHI 1, HYKTa-
cHla KYpUHCHH AeiuMK. by romny3
Kyéwaan r macopaaa 6yaud, yHra
HucOatan (pa3oBuit Te3nuru v O6yi-
cHH. (57-pacm).

FOy3HuHT Ba3oBUi v TE3/IH-
TMHHU CPYFIHK HYPHU r WYHAJIMIIKra
OyIraH NpOCKIMACH IOJIY3HHHI ),
HYpUH TE3JIMIMHH TALUIKHI KHJICA,
yHra nepeneHaAuKynsap o6yaran
MPOECKLMSACH v, MAHSCHYUAT ME3AUK
ned artanajau. bup Heua Yunad ini-
Jap/lal KCHUHIH 7, 1a 010 dopmil-
raH Ky3aTHILIQ 107U1y3 (Da3OHHHI
N, HyKTacura CHJIKHO, OCMOHHHHI
n,_ll'\'l\"l‘ilCll,’lzl KypuHau. yHjai
K_n:m(). (L, /:)nzu\"x Humn/1a 10J11y3
ocMoH OVitnad n n, €ira cuikuin. by ¢t Epaan o kuuuk 0ypuax op-
KaJIM KYpHHA/IH. l().'l;Q"HHHn' Kyéira HuchataH CH/DKMILM ¢ I'a TEHI
oynanu. e

bup iun mumnjgaru 101y3HUHT KYpUHMA XapakaTH y = Y

1010y3HUHe Xycycutt xapakamu 1e0, MK cekyHa ("/ i) opKaiu Xu-
cobnaHaan. XO03Upru JaBpaa | wan ra sKUH I0J1y3JIapHUHT XYCYCHH
Xapakat yprauwirad. YHUHr uunaa 20 000 ra ssKHH 10J11y3/1apHUHT
xycycuii xapakatu Ilynkoso (Caunkr-ITetepOypr) Ba ToukeHT odcep-
BAaTOPHUSJIAPH ACTPOHOMIIAPH TOMOHMAAH aHUKIaHraH. 25 000 ra sxuH
IOJI/Ly3JITADHUHT HYPHI TE3IMKIapu MabiayM, yiapaad 8200 tacu Poc-
cust acrpoHomiiapu A. A. benononbckuit, I'. A. aiinom Ba dotkaiap
TOMOHM/IAH AHUKJIAHT'aH.

Kaiicuaup oup 1oaay3nap TYpKYMH HUMIATH I0JIY3/TaPHUHT XYCY-
CHI XapaKaTH TAJAKHKOT KHJIHII OPKaJIM YJIapHHU Kaiicu Oup jaBpaaru
KYPUHHUILK Ba KEHHHIY JaBp/a KYpUHUIIAP Ba3UATIapH XaKula Mab-
JYMOT onuil MyMKMH. Macanan Karra Ak Ba OK Kyul 10J1y3/1ap

N KOnay3nu 0CMOH

Kyéw (Epaaru ky3satysuu)

S7-pacm
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58-pacm.

Karra altuk 10/1/1y3 TYPKYMHHHHT .
a) 50 000 fina asBasn: 6) Xo3upru kypunumu; B) 50 000 iniijian Keitnu

FYPKYMHHHHI KYPHHMA Ba3HSTHHUHT Y3rapuiun 38-59-pacmiap/ia rac-
BUPJIAHTAH.

LLIyHUHI/ICK IOJ1y3/IapHHHT XYCYCHI XapaKaT/JIapHHH YPraHuil,
Kyéu cucreMacMHUHT (pa3ojaru XapakaTHHH aHHK/AIra MMKOH Oe-
paau. by MacasaHUHI €UMMHHH
aIEy o a  OupuHYM OYIMO MHIJIM3 aCTpo-
XI\‘: B ’ HoMu Buibsim [epiuens 1783-
r o) 6 iunu tonraH. by Macananu
8 . euminaa aactiad 7 10J1y3HHHI
KeHHHYAIMK 13 I0J1y3HUHT Xy-
° CycHit XxapakamiapuiaH ¢oiina-

. B JIAHTaH.
Vrran acpuunr 20-iuiia-
B" g buaa roanysnapuuur Kyémra
HUCOAaTaH HYpUH TE3JIMIH OMMa-
59-pacum BUH Tap3/a XucoOsaHa ooluiaH-
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rad. bynjaait xucoonauuiap Kyéur cucteMacHHUHT (Pa30BHI TE3JIMTHHU
AHUKJIA1 MMKOHWHU sipaT/ii. by iyHanuu 0yHuya Kyrjiaral TaJIKMKO'
puutapu 1923-1936-iinapu OMp KaHva JaBiaTiap aCTpOHOMHK 00-
cepBaTOPHsIAPH/IA OJIMO OOPHIITAH.

‘.’ 1. Mranusaux onum XK. bpyrno Kyéin Ba 1071/1y3/1ap XaKu/1a Kanaai Gukp-
HH aiTran?
2. KOnay3napHMHr XyCycHi XapaKaTHHHM aHMKIau1a [a/uleHHHHT KaH/1ai

Ypuu 6op?

3. Hypuii Ba TaHreHumasn Te3MKIapra TyuyHua 0¢punr?
4. HOnay3japHHHI XYCYCHIH XapaKaTH /IO HUMara anTuiiam?
5. KOnay3napHMHE XYCYCHIT XapakaTH OpKaiu Kanjaal Kamducriap Ku

JIMHTraH?

56-§. I'asakTHKaMKU3/1aru paJiIMOHY pJIaHHILIAD

52-§ na FamakTHKAMM31aTr 0 MArHUT Mai/IOHIAPUHHHT OYJIUIIN A k-
TWITaH /M. by MaliJIOHHUHT MHYKIHMS YH3HKIIAPH dCOCAH T'aJIAKTHK
TEKUCIIMKKA Napajuiell )oaamrad. Yiap sruiuin ouitan [ajnakruka-
MH3HMHI CITUPaJl TAapMOKJIapH OVIHIa0 yra/in. VTa sHIH 10711y 31apHUH]
MOPTJIALINIA KOCMHK HYPJAPHH XOCHII KWIYBUYHM T€3 XapaKaT/ldl' M aTOM
AApoJapaaH (acocaH IMPOTOHIAP/IAH) TAIUKAPH CPYFIMK TE3JIHIUIA
AKHH TE3JIMKKA dra OVJIran kyruiad »IeKTPOHIapHH YHKapau. [aiax-
THKAHUHT MArHUT MaijloHW OYH/1ai TE3 XapaKaT/aru JICKTPpOHIapra
KapUIMIHK KYpcaTa/ . byHHHI HaTHXKAacHa y3YHJIIMIH MCTpra Ba YH-
JaH KaTTAPOK TYJIKHH Y3YH/IMIMIAIH COBYK (CHHXOTPOHJIN) PA/IMOHYP-
AAHULUIAP NAHA0 OYJIaju. DHI KyUId paJMOHYpJIaHHILIIap OU3ra Xxap
TOMOHJIaMa KeJjlaJu, OMPOK JHI Kywid pajuoHypianuuuiap CoMOH
Mynu Tomonuaan kabyn kuaunaau. Pagnonypiannuap Busnum
[aakTHKAMU3HUHI TEKUCIMIUIa SIKUH XYAYy/UIapaard 1oJaysjiapapo
¢azona naiijo 6yiaau. bynaa epra KOCMHUK HYpJIaHMII 3UYJIMTH BA 10J1-
Jly371apapo MarHUT Mai/IOHNM HHAYKLHMACH KaTTa aXaMHsTra ora.

Fanaktukamusaa Comon Mymuaan Gomika pajanoHypiIaHuil MaH-
Ganapu xam Gop. Ynapaan oupn Ykum (Crpesen) A4 6yaub xucodia-
HUO, OM3HMHT ["aJlaKTHKAMU3 MapKa3u/1a )KOHJIalraH.

Poccusink paauodusuk M.C. kmosekuii (1916-1985) 1952-
Huu [ajak TMKaMM31ard Ky3aTHIaETral paJIMOHYpJIaHuIIap CreKTp-
napu Oyiinua Oup-OupuaaH yra GpapKiIaHyBUH MKKH TAlIKKAJI OTYBUMIA
QKPAJMIIMHA aHUKJIaraH. Yiapaan Oupu sccu mawkun smysuu — 0y
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IOJLLY3/1apapo rasjaap MyXHTH/IA TTAl10 OYJIraH HOHJIAIITraH Oyiy rJ1ap-
HUHI UCCHKIIMK HYpJIAHUIIMAKP. byniaii nypaanuuiap 10 000 K pq
SIKUH XapopaTH OMJIaH XapaKTepJiaHa/lu.

["aTaK THKAMU3HHHT  PAAMOHYPIAHUIUTAPUHUHT  Chepur mawury,
MY EUUAAPUINIE MHTEHCHBIIUTH TYJIKHH Y3YHIMTHHUHT OPTHLIM Ouiay
opraau. Macanan, 2= 10 6¥ica y 1 000 000 K xapoparra TVFpH Kea-
JM. byHtait HypjraHuIIap aToM spo MaiA0HUAATH IEKTPOHIAPHU
MCCUKIIMK XapakaT/japu ouinaH Ooraanuuyia sMac. 1950-iunu mseryyg-
vk H. Tepinodcon Ba yHra OoriMk OyaMaraH Xosia repMaHsiyg
K. Kunneuxoiiep KOMHOT/IAr® paginoHypIIaHUIIJIADHHHT MaHOan OV-
110, 10J1/1y3/1apapo MATHUT MAi/IOHIA XapAKATIaHYBUH PEISTHBHCTHK
)JICKTPOHIIAp OVi1am jaeran xysnocara Kejaras. Lyuaai kuano, Fanak-
TMKAMH3/1ArH pa/IMO HYPJIAPHUHT COBYK TALLIKHUJI 9TYBUYHCH PECJISITHBHC-
MK YICKTPOHJIAPHUHT CHHXPOH HYPJIAHUILM OPKAJIM TYLIYHTHPHIIA/H.
[LIy Owiran Ooupra tomaysnapapo ¢gaszona kywianrawauru 10 ° opemeo
aTpo(uIary MarHuT Mai/10HM Ba sHeprusiapu 10%98 ra eryBum peng-
FMBUCTHK JICKTPOHIAp OVIMIIN HCOOT/IAHTaH.

l. TanakTukaMu3ary pajiMoOHypIaHHILIIIap KaH/ai nai10 oviau?
I ) )

2. PalMOHYPIaHHUIAPHUHT SCCH TAIIKHI JTYBUMJIAPHTA TYIIYHYa Oe-
pHHI?

3. Pagmonypiaanumiapun ¢cepuk TAlIKHI ITYBUHIAPHHHHT (apKu HH
mana’?

4. H. TI'eparodcon omnan K. Kunnenxoiiep kanaai xynocara kearan?

57-§. bomka INanakTukajap Ba yJaapHuHT Kauig I THIHLIH

XO03upru aaspaa 0oika kyruiad rajakTHKagzap MaBKyjl dKaHIIH-
U Mabjym OViIaM. YiapHuHr Xap oupu busuuur [anaktukamus kadu
MHJUIHAP/UTATAH I0J1Y3JIapHUHT cUcTeMacH/1aH udopart. by rajaxkruka-
nap Ky€umr cucremacuaan yra onucaa OYIraHIMrd yIapHH KypoJUlaH-
MaraH Ky3 opkajiu kypud OVimaiiau. [lynaait 6yiaca xam yra Kyuiu
Tesieckoriap OIaMHUHI Kabpura Kajap Ky3aTHII UMKOHHMHH Oep/u.
1998-imiin AKLLL na Xa606s1 HOMIIM KY3ryCH JHaMeTpu 2,5 v CyHBHi
Hyngoumra YpHaTWIraH TEJIECKON opKajad acrpoHomitap Onamjia
125 Mmapo ra sKMH rajlakTukajgap 60p IKaHIMIMHA UCOOTIAAH. Y IapHH
raJJaKTHKA/IaH TalllKapy aCTPOHOMHUS OYIMMHIA YPraHUIMOK/IA.

KonHoTaru rajakTukansap Typjid-TyMaHIMI ¥ OMJIaH HHCOHHSATHH
a0t Konaupau. [Nanaktukanap yinuamiapu, yjlapaaru 1ijiys3iap COHH,
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TalUKK KYpuHuim ounan Gapk Kuwiaau. Tamku kypuHuiun Oyiinua
rallaKTHKAJIaAp caupai, nomyepu 6a diaunmui Typiaapra oyiannaam. Ky-
3aTHJITAH TaJIAKTHKATAPHHUHT KYIMUH-JIMTH CIIUPAJT TajlakKTHKalap XH-
coostana . busuunr FanakTuka Ba AHApOME/Ia 10J1y3 TYPKYMHIATH
raJJAKTHKA SHI KaTTa VIUaMJIM ClIMpall FajlakTHKAIap KaTopura Kupa-
au. bapua criMpan rajJakTHKaJIapHUHI aHJIaHUI JlaBpiapH 103/1aran
MHJUIMOH iiniiapiaan noopar. YiaapHuHr maccajgapu 10 Kycur mac-
cacura TEHr.

Cnupa rajjak THKaJIapHUHT TapMOKIapu busuunr lNasakrnkaMus
CHHIapH KaitHOK 10JIy3/1ap/iaH, nedenutapian, yra rurant 101y 31ap-
JaH, TAPKOK I0JI1y3 TY/aJlapHiiaH Ba ra3 TyMaHJIMKIApH/1aH HOopar.
FaJlakTHKaIap PaJMOTYIKHHIIAPHH TapKaTaad. Pajmonypianuiiap
HeHTpa BOOopoUIaH 21 ¢y TYIKUH y3YHIMK/IA PaHOTYIKHHIAP Tap-
kaTtaj . HelTpana BOJOPOA rajlakThKa MaCCaCHHHHI 10% HM TallKHII
kuaaim (60-pacm).

X VI acpaa caéxatun MareiaH KCIeAMIHAra YMKKaH JlaBp/1a Ka-
HYOMIt sipUM 11ap/ia Ky3aTHIINaH FJIY3/IapHHHT MKKH KaTTa TyMaH 1~
ru Kamma éa Kuuux Maeeaian Byaymaapu ned atairad. by rajakmi-
Kajap Y3UMHUHI HIAKJIMIa KYpa HOTYFPH FalaK THKAJIAP TYPUTa KHPa/IH.
ViaapHUHI MapKasuii sapocn OYiamaitan Ba busuunr FajakTukamms-
HHHT HYiiomaapu 6Yimud xucodaanan. Yiaaprada O0yiaran macoga
taxmuHan 150 000 €. . ra TEHT 10J/1y3/TapHUHT TAPKHOU ClIMpaJl Iajlak-
THKAJIAPHUHT TapMOK/Iapura yxmam. HoTyrpu rajlakTHKajap Crimpali
raJJakTHKaJapra Kaparaija kam yupaiiau (61-pacm).

60-pacm 61-pacm
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DJUIMIITHK TaJlakTHKalap Kyn yupaiim. Kypunuim 6Viinua yiap
IIILlpCH.\I()IFl”lfl)_l,'l'\”i rylanapura yxmam oyaaan. (62-pacm), 6upok yn-
yamJiapu 0_\’!11“1'111 yJIap/laH aH4a Mapra Karra. Yiap ¥3 VKH atpodusg
Y/l CCKHH aHTaHaK. DIIMIITHK FaJlakKTHKaIap/a YTa TUHFaHT 10711y3.
jap Xamjia Jnddys TyMaHIMKIAp ydpaManiu. .

62-pacm

Pyc acrpodusurn B. A. AmOapuymsin (1908-1998) Gupununiap-
JlaH 0ynO, Kynuiad cnupajn Ba JUIMITHK TajJaKTHKAJapHHHT Oapua
KHCMJIApHJIA Ba YJIAPHUHT si/ipojiapu/1a NMopTialuiap coMp OVIHmmHy
AHUKJIaran. byHHHr acocuia kya yJIKaH HEPrus aKpaind YHMKHIIM
MabJIYM OVIIIH.

bup KaHua rajakTHKa SpoJlapMarv KyBBAT/IH PCHTICH Hyp-
JAHMUITAPH YIAPHUHT IOKOPH AKTHBIMIHHUHI MyXHM cababiapu
0_\'_'1HO“\HCOGJIHIlzl,'lH. [ynunraex B.A. AmOapuyMsH rajakTHkajap
KaHJai/Mp OMp KyJla IOKOPH 3MWIMKJIMKAATH KOJIAy3j1apraya naiio
OyJIraH MoJUlaJlapJlaH naij1o oOyiaraH aerad (GUKpHU alTraH.

Kymnad ronaysnap Ba rajakTukanzap BOJOPOJA — IeIMi MyXH-
THHMHI O¥iak-Oynak Oynyriaapra OYJIMHMIIMIAH NMaWao OYiaraH je-
raH OMp KaHya MYyKaMMaJpOK HIUIA0 YMKWITAH THIOTE3aapHH
KyJulammMoKkaa. bynyminap y3napuHHHT rpaBUTALMOH TOPTHIIMII KYY-
JApH OpKaJii KUCHiaMIIra aydyop OynumMmoxaa. Ilapcumon rosays
TY/lajapu Ba JJUIMNTHK TajlaKTHKajJapja HOJIy3JIapHUHT naiao Oy-
JIMLL J)Kapa¢HH ajulaKayoH Tyrajulanrad. Crimpas Ba HOTYFPH rajlakTH-
KaJlap/a I0JI1y3JIapHUHT MMai10 OVJIMIIM JaBOM 3TMOK/IA.

XVIII acpnaék B. I'epuresis 2000 1aH OPTHK TYMaHIMKIapHH Kt
9THO, yJTapHUHT KYMUMIUTH AHApOMEIa TYMaHJMIUra yxiaun OViu-
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[MHH aiitran. Y Oynaail rymManimkiaap busuunr ajgakTukara yXuaul
{ONLY3/1aP CHCTEMACH YKAHJIMTUIa MIIOHTaH. ['epuie/ib X031p/ia 013 ra-
JAKTHKaJap /1e0 aTaraH 10J1y3/1ap CHCTEMACHHU TEKIIMPa OoluIaraH.

1923-1924 itmnnapu 2. Xad6s (AKLL) AnjipoMesia TYMaH/IMIH ra-
JAKTHKACHMHMHT CITMPaJl TADMOFH KYIIad MHIaHT I0JL1y3/1ap/ian Hoopa
SKAHJIMIMHU ncbotnaran. Keiimuru iinwutapu kymiad gorocypariap
AHJPOME/Ia IajJAKTHKACHIA TAPKOK Ba IIAPCUMOH I0JI1y3 TYajlapH.
[MraHT KaiHOK I0JL1y3/1ap IypyX/IapH, YaHr Ba rasjiapaan uoopar 0yi-
raH TYPJIH TYMAHIUKJIAPHUHT OOp 9KAHJIUIH AHHKIIAHTaH.

ACTpOHOMJIAp TOMOHW/IAH TY3HJIIaH TaJlaKTHKAJIap KaTajaoruia
10 000 saraH 1osay3/1ap cucremMack KupuTuiaran. Keiunry gasp/ia Ma-
wxyp onum b. A.Boponuos-BeibsiMuHoB pax0apiIMrujia MOCKBAJIMK
actponomiap TomMoHuaaH 32 000 rajlak THKAHH ¥3 HUKIA KaMparaH ry-
JIMK KaTajior Ty3uiran. TeKmnpuiIrad rajlak THKaJIap Hum/1a TaXMHHaH
25% snmmnTHk, 50% cnupain, 20% auH3ara yxuwa, 5% HOTYFpPH rajlak-
THKaap OYIM0 UMKKaH.

? 1. Xa66:1 TesecKonu opKaiu KaHaai MabiyMOT OJIHHIaH?
2. Tawmku KYpHHHIIMIA KYpa rajJaKTHKaJIap KaH1ail Typaapra oyintam?
3. Cnupas rajJakTHKajapra TyluyHua oepuur?
4. HotVrpH rajakTHkanap Kaujiai oyiaan?
5. DIMITHK rajakTHKajap Kaujai Gpaprianaam?

6. Acrpodusuk B.A. AmbapuyMsaH Kanaait GUKpHH alTran?
[aTaKTHKJIAPHUHT KAl YTHMIIHIA TYIIYHUa OCpHHIT?

~)

58-§. lasakTukazapraua oy ran macodaiapiu
BA YJIAPHHHI MACCAJAPHHH AHUK/IALLI

Bapua 1o/1/1y3/1ap cuCTEMaIapu — rajlakTHKazap OM3/1aH oJIMe Ma-
codana xoinawrad. Iy cadadpaH yJapHUHI TPUIOHOMETPHK Iia-
paJUTAKCIIAPpH JKyAa KUUMK OYJIMO, yJIapHUHT KaTTaIMIHHH ynuad oyi-
Maiiau. [anakTukanapraua o6yiaran MacodansapHn aHMKIIania OomiKa
ycysiapiaal ¢oiigasaHaMu3. YIapHUHT aHHKIMIH XaM YHYAJIHK I0KO-
pH HaTHX)kaaap OepManu.

[ajakTHKanapraya 6yiaran MacopaaapHi aHUK/Ialia Oup KaHua

yeytap 6op (Lledenn Ba yra siuru 1o5ay3inap, €pyr EpKUH 10711y3-

nap ycyulapu Ba 6ouikanap). bupok 6u3 osnme macodajiarn rajaax-
THKaIApra KYJUIAHWIYBUM YCYJIHH (KM3MIITa CHIDKUIIL YCYJIH) Kapao

151



uMKaMu3. OJIMC rajlakTHKajapaaH KeJaras CpYFIIHK CHCKTPIapua
7 N A C
CHCKTP YM3HKIIAPH KH3HII CIICKTP TOMOH CHJIKHUIaH OViaau. by X0/1cy
= . F‘ 4 ’ ¢
FUTAKTHKAJIADHHHT OM3/1aH Y30KJIAIIAETIAHIMTMHH OMIJIMPHO, KU3uaoq
cunicu (JJorep apdextn) 1ed arananm.
’ T ST TN A/.' n
Kuswira cuimkui z = —, (hopmyrnacu opkanu Tonuiaam. By epia
A A C
Az~ CHIEKTPAJI YH3HKIAPHUHT CHIDKHILH, / CPYFIIMK TYJIKHH Y3yHy-
I'W. DH/IM raJlaKTUHKAHUHT EPYFIMK HYHAIMIIH OVii1a0 y30KIam Te3-
JIMTHHHU
AA _
LV, =c— =cz, (38.1)
A

(popmyna opkanu Tonuu Mmymkun. ¢ =3-10° ke EPYFIIMK TE3JIMIH,

bouika ycyanapuu kysnam opkaan 6up Heua YHi1a0 rajgakTuka-
Jlaprayva oyiran Macogpanap anukiaanrad. By onuHran HaTHKaJIapHu
Iy I'aJIaKTHKAJIADHUHT €PYFJIMK CHEKTPIAPUIa KU3MITA CHIKMUINHK
Kyutamn OYiiuua omHran macodanap Guian COJIMIUTHPHIL OPKaJiy
1929-iinmn 3. Xa66:1 (amepuKanK acTpo(U3MK) KYHHIATH KOHYHHK
Kl 9T/IM: raJaKTHKAJIAPHUHT EPYFIMK HYHAIMIUN Oyitnua ‘rcsi'uuu
ylaprava 0yaran macodara npornopimoHas

v = Hr (58.2)

(58.2) Tenramnk Xab61 KoHyHH j1e6 aTanaiu.

By Konynmarn H nponopumuonasimk kooGpuumentn Xadbodi jou-
MHHCH J1e0 aTasia/in. YHUHT COH KHIMATHHM TOIHII VIIUOB KaTTa/HK-
Jlapura OOr/MK. (58.2) popmyiia 6¥itnua Xa661 10OMMHICHHUHT OMpJin-
IMHH KYJTaHTMHA OCOH TOIMII MYMKHH.

v
H=— (58.3)
p

Arap (58.3) TeHrnmkaa Tesnuk imlc, Macoga Meranapeek (Mnk)
Ounan udonananca, xonna Xab66n goumuiicu H = 75 km/(cMnk) ra
TCHT' SKAHJIMTHHHM ToNaMu3. By sca Xap MHJIJIMOH napcekaa rajakTHKa-
HUHT y30KJIALUKLL TE3IUTH 75 Kym/c Ta opTUIINHY Oustanpau. ywaii
KHJIHO, OJIMC Maco(pajark rajakTHKaJapHUHT CHEKTPHAALH KM3MIra
CHJDKHIIHM YJI4all OpKaju yHrava 6yiaran macodatu

c
r=—z (58.4)

H
TeHIIaMa/1aH (poiinananud Meranapceek opkain Xucooba Kynait. Ly
CHHIapH Xucobmanutap acocuna OK Kyl A rajakTvkacuraya GyJras
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macoda 200 awin nx (200 Mnk), CymOyna A rajaktukacurada Oyirat
macoda 20 s nk (20 Mnk) arpoduia IKaHIMIH AaHUKTAHTaH.

Arap rajakTukajaprava Oyiaran macodanap, yJapHUHI Oyp-
yaK KaTTAJMKJIApU Ba KYpMHMa paBLIAHIMKIAPH MabiayMm O¥yIca,
y XOJLIa YH/IA YJIAPHUHI YM3HKIM YIIYaMJIapUHK XHCOO1all KHIAHHYH-
MK TYFaupMaiian. [Nanaktukanap kabu Yiuamiapu 0yiinua Oup KaHua
dapriapra sra OyauIIM Mabiaym OYiaran. AHHUKCA JUIMNTHK rajak-
THKAJIap OpacH/la KeCKHMH (apriaHuuuiap Ky yupaau. Yiap-HUHI
punaaH Yiuamiiapu 30 knk ya errad kattanapu Ba quamerpu 0,1 knk ra
AKMH OYJIraH MMTTH rajlakTHkaizap xam 6op. TajaKHKOT OpKalu Mab-
JIyM OYJIraH cniMpaj rajlak THKaJapHUHT YpTaiapuaaru gapriap yHua-
JIMK KECKHH Typ/la yupaMaiau. YJIapHUHT YH3UKIIM IHaMeTpiapu 8 lan
40 knKk raya eTaju.

["aakTHKAJAPHUHT MAaccacH YJAPHUHI TallKapuaard KHCMIIapH-
HUHT aiJIAHUIL TE3JIMKIIAPH ACOCHIA aHUKJIaHa/ M. MacCcaHu TaXMHUHUH
aHUKJIALI YYYH IOKOPM/A KeaTHpuiaraH aianuin Kernsiep KoHyHu 0OV
iinya 6ynaau 1e6 onamus. Arap aHIaHMIIHUHT YW3MKIM TE3JIMTHHU
v 1e0 Oenaruiacak, y Xojla MapKasra MHTHIMA Ba IPaBUTAIIMOH TC3-
JMKJIAPHU TEHIJIAI OPKAJIM FaJTAKTHKAHMHI MACCACHHM aHUKJIAll YUYH
KyHH/Iard TCHIVIMKHH OJIAMH3

~Rou
G

Bynaa R — ranakTuka mapkasurava oyiran macoda, G — rpaBura-

—_
N
o0
W

—

M

LM JIOUMHHCH.

DJUIMNTHK FaJIaKTUKAJIAPHUHT (KapJIMK rajJlakTHKAIap y4yH) Mac-
catapu Ky€munuur maccacuaan 10% japarxajian, KaTTa rajakTukaiap
yuyH 10" papaxacuraya maccanu tamikuia sraau. Crimpai rajaktu-
KasapHuHI Maccajapu Kyéur maccacununr 10" + 10" napaxkacuraya
opasMKaa OViaau. busra Mabiym OYiraH rajakTHKajgap HYUAaH dHI
KaTTacu AHApOMEe/la TYMAHJIMIY rajlaKTHKAcH OYIM0 XucobiaHau.

? 1. lanaktukanaprauya 6yaran macoganapHi aHHMKIALAA KaHAAH yCysi-
napaaH GoiaanaHunaan’?

Kusuira CHKHUIL YCYJIHHU TYLIYHTHPHO GepuHr?

D. Xab0611 KOHYHH HHMA acocH/1a naiao oynran?

[NanakTukanapraya 6yiaran macoganap Kaicu gpopmynanap opkaiu To-

MWIAJH Ba alpUM rajakTukasapraya oyaran MacopaaapHu aiTHHI?

. TajaxTHKaJapHUHT YM3UKIIH YI4amiapura Tyluynya OepuHr?

6. TamaxkTHkanap Maccanapu KaHaai xucodnanaan?

w1
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59-§. MerarajiakTuka Ba YHHHI' XapaKkaTH

7 A" e =i P — =
XO3HPIH JIaBP/aru TEJICCKOIIAP Ba PaMOTEIECKOIIAP OntaMuny,
[Y3WIMIIM XaKHIQ eTapii jlapaxkala TyulyHua OJMINra MMKOHMsy
ocpau.
Outam uekens. Oaavnune Kyzamuw mymxun 6yaean Kucsu Mema,
JAAKMUKa 0eo amaiaou.

’a-

Onampaaru 6apua 6M3 Ky3ata OJraH OCMOH KMCMIIAPH, FATAKTHKg-
Jlap KeHras€érran Merarajlak THKQHUHT XYy iMra Kupajn. Meraranag.
THKa Jrajuiarat ¢paso 6YuuMK 0yiMait, etapiu 1apakajia CyloKIalray
rasjapra Tyjia, yJap OpKajiu KOCMHMK HYpJiap YTajJu, FPABUTALIMOH By
YJICKTPOMATHUT MaHOHHUIA 3Td. DHI Y30KJAard METArajaKTHKA 00p-
CKTJIApW/IaH YMKKAH €PYFIMK OM3ra MWUIMap/ularal WWuiapjia erub
KeJ1a/Iu.

ACTPOHOMHK Ky3aTHILIAp MeTarajJlaKTHMKa €Tapjid KaTTa Macli-
Tabd/1a i’mp KMHCIIMMP €0 HOMJIAHTAH Ha3apMsHM TaCAMKIaau. Ep-
HUHI Oapya HyHasmuutapy OViiad MeTarajJakTHKaAaHMHI Mabiyum
XQKMHATH OJIMCTH TajJIaKTHKaJIap TEHI TAKCHMJIAHTaH. LLl_\'nnm‘;léK_
FAJJAKTUKAIAPHUHT Y30KJIAIIMII TE3IUKIIApH XaM (pa3oHHHT Oapua iiy-
Ha/muIapu 0yiaad oup xui con kuiimatura sra. Llynapuuni acock-
Ja Epiaru Ky3aTyBUHHHHT HUTOXM OViiMUYa METarajJakTHKAHUHI KaTTa
MACHITA0 I TY3HAKIIK ~10% ¢y H30TPOI JIEraH XyJj10ca KeJIud YnKau.

1929-iinn amMepuKaaInK acTpoHoM DBUH Xa00:1 MyXHUM aXaMusiT-
JIM KOHYHHH Kauid dTrad. by KoHyH OYiinua rajjak THKajiap1an YMKKaH
CPYFJIMKHMHI CHEKTPAJl YM3UKJIAPH KH3HMJI TOMOH CHJKUraH. By cui-
KMII TAJIAKTHKA KaHYa y30K1a Oyiica myH4a karra oyiarad. by .\'—o;mcu
«Ku3UAA Cuadcuw» 1ed atajraH.

[Mynaii kuand, 6u3 KeHrawoBuM MeTarajakTHKaaa siaiiMus.
bynnai xynoca Ky3aTHIUTADHUHT (ONITHK Ba paMOaCTPOHOMMK) KHC-
MH/Ia OJIMHMaM, Ha3apHi KMXAaTAaH OJJIMHAAH aiTuiaraH. Xa66: To-
MOHM/IAH METaraJlaKTHKaHWHI KEHraWuiuM ucOoTiiaraHuaH CYHr,
1922-iiunu pyc onumu A. A. Dpuaman (1888-1925) DitHiuTeiHHUHAT
HUCOMMIMK Ha3apuscu acocuaa, OJIAMHHHI FeOMETPHUK XOccaa-
pu y3rapuuia OYIMIIMHA €KM rajlakTHKaiap opacujaaru mMacoda-
JIAPHMHT Y3rapud TYpHUILIMHHU KYpcaTraH. MeraraJakKTHKaHHUHI KEHIa-
HHILIA 9KAaHIUTUHUHT Oy Ha3apuil KaduéTH uaMuit 6aliopart KHjimii-
HUHI HCOOTH 6Y¥1MO Xucobnanaan. PpuaMaHHUHT OyHIAM XyI10CcacH-
ra jactiad DiHmTeHH Kapin 0yiarad. bupok keiuuru inam (1923)
OUHINTEHH Y3MHUHT MeTarajlakTHKa KeHraluiiaa 6yamaiian jerat
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PUKPH/IAH KAl THO, MMM KYPHAJITA MAKO/IA €310 PPUAMAHHUHT EUH-
MU TYFPUWIMTHHH TaH OJITAH.

MeTaraJaKTHKAHUHT XO3HUPIH JIaBp/lald KEHIaHHII MAPOMH Ma'b-
AyM. Arap MeTarajJakTHKa aBBajl/IaH 11y MapoM/Ia KCHIaHMOK/Ia 710
ofcak, y xoiaa Xad0:1 AOMMMIHCHHMHI KaTTaJMIMHU OWimin OuiiaH
KEHTAMHILMHUHT KAUYOH OONUIAHIaHJIMIHHU XHCOOIam MyMKHH. Xa-
KMKAT/a BAaKT Oupiurura sra oyiaran Xad0/1 JOMMHHCHHUHI TECKapH
kuiiMaTH MeTarajlak THKaHHHI KeHrast Oolularanjiad 0epH yTran Bakr-
wu Guipa. Xucobnaniap 6yitnua Oy KaTTajuK TaxMHHaH 13 auipo
JJIra TEHT YKAHIUTH MabJIyM OYJUIH.

MeTaraJakTHKAHMHT KEHTaiHUIIM XO3UPIH JlaBpraya TaduaT/iaru
XOJAMCAIAPHUHT MUM/IA YHI aXaMHATIHCH OYn0 xucobanaan. Mera-
rajJakTHKa JacTjad KMUMK XaXKM/1a, YHIard Macca 3U4JIMIH SHI KaTTa
KuiiMaT/1a OYranaury aHuk. MUk s1po peakiMsICHHUHT KyUH TallIKH
rpaBUTALIMs CHKMIIMII KyUHIaH KatTa Oaran momentaa Karra nopt-
nai coaup 6o, mynaan 6yén MerarajgakTHka KeHraiud OopMoKia.

? 1. MerarajakTika /1ed HuMara aiTuiaaau’?
2. Osnam 6witan MetaraJlakTHKaHHHT (papKu Humaa?
3. Xa60:1 Kanjai KOHYHHH Katud yrran?
4. MeTaraJakKTHKa KCHraiiMIIMHHHT Haszapuil Kamd) dTHAMILN KaH/1ai
oyiaran?
5. MeraraJjakTHKaAHHHT Siliaill BAKTH KaH/1ai aHUKIaHaaun?

60-§. «Kaiinok Oaam» Xakuiars WiMunii TaxMuniap (runoresadiap)

OnaM TaxMuHaH 13 mapod vt aBBajl yTa KaTTa 3WYIHK/IA CHKHII-
ran xosataa oyiran. Jlacriad Osiam «COBYK» JleraH TaxMHH Oyiica.
«KAMHOK» JIeraH MKKMHUM TAXMHHJIAP XaM Maiijio oyaran. Arap KaiHOK
6¥1ca IOKOPH XapopaT/ia TePMOSPO PEaKUHUACH COAMP OYIIHLIN MyM-
kuH . Ly cababaan KaitHOK OJaMHMHI XHMHMSABHMI TapKHOH Xam
COBYKKA Kaparahja kKarra Gpapk KWIMIIK MyMKWH. bup Heua inap
AaBoMmaa MiaMuii MyxuTaa Onam XakKMaard MKKaja Mojiellb («COBYK
Osam» Ba «KaitHok Oslam») GMp XM Aapakaaarud Gukprapaa 6yamo
kenuHrad. MKkana TapaHUHI MIIOHAPIM TOMOHJIAPU XaM, LiyOXa-
JIAHTaH KaMUYMIIMKJIapH XaM OYiiraH, yjiapra Kapama-Kapiiu Gpukp Oui-
AUpyBuMsap Xxam Oyiarad. by myammonun 6up Tapadama euuil yuyH
MIIOHWINM ACTPOHOMHMK Ky3aTHIIIAP OPKaJIX MCOOTIIALI €THIIMOBUH-
MK OY1M0 KesraH.

N
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@puaman Ajexcanap Adexcanapobuu (1888— 1925)
pyc (GpHU3MIrH, acocHil WIMMH HMUUTApH arMocdepy
u3ukacura, peIATHBUCTHK KOCMOJIOIMATa  (g.
FULIAHTAH. 1922-1924-fiuanapu A. DitHunrejiy.
HHHI TPABHTALMOH TEHIVIAMAJIAPHHHHT HOCTalgy-
OHAP CUMMIIAPHHH TONraH. by Hasapuii cumwry
Kypa OsaM BakT YTHlM OWIAH KEHraiiunia oV
rad. 1929-itmam amMepuKaiIuk acTpoHom D, Xab67-
HUHI aCTPOHOMMK Ky3aTHLIAP ACOCH/A Olray
OslaMHUHT  KEHTaiuIl KOHYHWIaH KeitnH Mpyy.
MAHHHUHE MOJICJIM TYJIMK McOOTra sra OViran. By-
FYHIH KYH/Jaru KOCMOJIOTHSIHUHT IBOJIOUHSCH
MDpuMaH MOIEIHIA TYFPH KEJIA/IH.

1946-1948-iinnnapn amepukannk pusuk-uasupuétun I A. Tamop
(1904-1968) A. A. DpuIMAHHUHT KOCMOJIOTHK KCHIaH U111 Ha3apusicura
Ba (PU3MKAHMHI YMYMHIT KOHYHJIapUra TasHrad xosaa, Onamaard Mac-

1 1acTiad 314 OYaMaciaH, yTa UCCHK OYIIraH jeraH TaXMMHHM Tak-
s s1ran. By Hazapuii Fost 1965-iinu aMepuKainK pU3HK-aMaIHeT
okcniepumenTartopiiap P.B. Buibcon (1936) Ba A.A. Ilensuac (1933)
TOMOHH/IAH peauxm pajMiOHyPIaHUILN TOIHITAHWIAH KEHHHIMHA acT-
POHOMHK Ky3aTHLI CHpaTHIA TYIMK HCOOTIAIUIMNK UMMKOHH TYFUILIH.
byryn Ozam Sapua itynanmuniap 6yiinua 6up Xui-j1a TapKaJIraH M-
JMMETPJIM JIMATIO30H/IAIM PA/IMOHYPIAHHIIIAPaH HOOpAT YKAHIHIH
MCOOTIIAHTaH.

Busibcon 6unan Ilensuac 6y kamduérn ounan OnaM gacriadku
JaBpja yra KaHHOK XoJ1aT/a OVJIraHIMIMHM TYIMK MCOOT/Ial Oujan
XO3UPIH IaBp/Iark KOCMOJIorHsra yra 3yp xucca kyuund, Hobesnb myko-
(oru naypeatiapu 6yanman. KeiinHyaink yiap TYIKHH y3yHIHKIapH
75 em jan 1 wm rava pesTMKT HYpJIAHHMLI MHTEHCUBIMIMHHI XaM Vildall-
rad. by ynuanuiap Hatikacuaa Hazapuii iy 6u1aH XucoOIaHraH Xa-
popat 3 K ra sKuH abCoIIOT KOpa )KHCMHHHI CIIEKTPH OMJIAH MOC Kel-
rad. ynnai knand, OnaMHUHT 1acTIa0KH KailHOK MOJIE/IM XO3UPIH
BaKTAarn OJam XaKMIaru TyLyHYaIapHUHT TY-TMK Ha3apuscH 0Yiuo
KOJIAM. YHHUHI €4yBYH apryMEHTH OYIINO, PEJIMKT HYPIaHUIIHHUHT OY-
JIMIIM Ba YHUHT XOCCaJIapu XUCOOIaHa /M.

by pajMoHypIaHMIIHUHT «PENUKT HYpIAHUII» 1e6 HOMJIALIHH
nactiad pyc acrpopusurn M. C. Lknosckuit Taknud Kuaran. XakH-
KaTaa 5ca «peuKT» KaauMaaH — OjaMHUHT OouuIaHMIIMIaH OepH
KOJITAH «KOJIIMK» JIEraH MabHOHHU OMJLIMPaJIH.
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Arap 0us3 xap Tapadan keaaérran 6up Xui 1 YIIKHH Y3YHJIMKJIapH-
AT PCIIMKT HYPIAHWII HHTCHCHBJIMIMHM VI4acak, YHUHT HATHKa/1a-
pu OMp X1 0¥ unkaaun. By natiska OnaMHUHT KeHTaiHIIH OYIyHI'H
KyH/Ia XaM M30Tpon (0apya HyHaaHa Oup Xu) OVJIMAC/aH, YHI aB-
BAJITH 3HUWINIH YTa KaTTa OYiiran aaBpan Oyéu M30TPOIT KCHIaHHIII-/1a
OYIMIIMHMHT HCOOTH OVIMG Xucobmanaau. Peiukt HYPJIAHUIIH OH3ra
KYyJAa y30K Macodaiapan eTuo Kesau.

TexkmmpuuIap peqmkT HypraHUIIM 1071 ly3J1ap naiao oynranjan
KeinH, ¢k OYIMaca, paauorajakTHKagapiaH YMKKaH paIMOTVIIKHH-
j1ap KaOu KaHIaiMp OMp KeliuHru Manbay [ap/laH naiao oyiaraHiauru-
HH Kypcatajm. Pesukt nyprauninm OJaMHUHT 9HI TACTIA6KH KeHIas
bouutaranjian 6epu Tapkaiand keamokua. by HYPJAHUIIHHHT MaHOau
CHHTYJISIDJMK/IaH Ooliad (Macca 3UWIMIM YeKCH3 OViIraH Xojat/aaH)
KeHraiiran OJaMHUHT KalHOK MOJu1asIapH/ia oyiras.

[)\l\lll M KyHa OJramiaru AKHemiIap MaccasiapuHUHT ypraua 3uu-
maru 10 %" o/’ Hu Tamkun srauu. /\l(lp my mMaccauu OlaMHMHT (pa-
30CHIa TCKHC KOHIAIITHPCAK, YHaa | aF xakMra onp aToM/IaH IVFPH
KeJran oyiap 51m (BOJOPOA aTOMHHHMHT Maccach 10 2 o atpoduia)
OHM | % XKMU/IA PETHKT HYPIIAHUITHHHHT MMJL) IHap/ara sKuH (])om-
HM JKOMtamran 6¥ia/u.

PesnkT nyprannmmunnr kamdy sytuanmm OyryHIru KyHjaaru an-
HUHT OJIAMILYMYJT I0TYFH XHCOO1aHa . By kamduér OnaMuuur 1acr-
JIAOKM KeHralfuil jJaBpuia Vra KaiiHOK OVJIraHIIMIMHU MCOOTIIAl TN,
Pekt nypaanummuunr maskyumrs OJaMHUHT KeHEaiHL Ha3apus-
CHHHHI" acocHia oimnaan aituiaran. Iy cababuan peaukT nypia-
HHUIHHUHT Katid stHianimm sHa 6up 6op A.A. ®dpuavan Ha: 3APUSICH
TYFPUIHTHHH HIMIIOHYWIN HCOOTH GHIAH KOCMOJIOIMSTa KATTa Xucca
KYUI/IH JIeCaK SIHIJIMIIMAiMH3.

2 1.
3

Onam Xakuaa nactnab kaumaii (ukprap 6yaran?
Ha sapun iy opkanm «KaitHok OmaM» KM TOMOHHIAH TaK) 1M} HTHI-
rau?
3. «Kaiinok Osnam» acTpoHOMHK KY3aTHILTAD OPKaIu KA4OH MCOOT/IAH-
rau?
4. PeMKT HYPIAHUIIMHUHT Kaluid) YTHIMIIN KaHaail aXaMHsSTra Hra?



61-§. OsraMHHHI KOCMOJIOTHK MO/1€.1H

Kocmosorus 6ab3u 0CMOH KHCMJIApH Ba YJIAPHHHI CHCTemg.
JIApMHKU dMac, yMyMuit OJIaMHHHI TY3WIMIIN Ba YH/A 103 Ocpadrray
KapaCHJIapHU TeKIMpa . byniail skapaénunapuunr 6upu 6Viuo 59-§
Jla KYpHO YMKWITaH METarajaKTHKaHMHI KECHIaiMIIM XUCOOanay,
OJIaMHHUHT BAKT YTHIIM OMIaH KEHIaHUIIIa OYJIMIIHY HA3apHil 1y ou-
naH 1922-1924-iius1ap X03Mpru KOCMOJIOTHSHHHI aCOCUMCH Py bu-
3urn Marematurd A.A. MdpuaMaH TOMOHWIAH OJIJIMHAAH alTHiIray,
DOpuavan, DHHIITEHHHUHT HUCOMIIMK HA3aPUACHHUHT YMYMHUIT Ha3a-
pusicuian (onananud Oup xuucau, nzorpon OIAMHHHI MOJCIHHY
HuL1ad yukkaH. by mojen 6yitnua Oziam BakT YTHIIM OMTaH Y31 aApHIII-
Jla OyiraH.

AMepHKaIMK acTpoHoM . Xad6a 1929-iiuau onuc Macoganap-
Jlark rajlakTUKaIap YMKaprad ¢pyFIMKHU Ky3aTHIl OWiaH Oy Hypria-
HUIIHHHT CIIEKTPAJT YM3HKIIAPH, CHIEKTPHHUHI KH3HMJI TOMOHHIA CHITKHU-
K opKaJu DpUIAMAHHUHT MOJICIIH TYFPHIMIHHHU HCOOTIIATAH.

ynnaii kuamud, OnaMHUHT KCHIaHMILIA YKAHIUTHIA XO3HPIH
KyH/Ja 1ydxa iyK. BUpok kenakakaa Kaujaai oViaaaun? Adauuii Ken-
raiuuyia oyaagaumu kM HYKMU? Bajiki KeHraluin Kaaaiiamp OHp
BAKT/Id KaHTa/laH Topaiiniura jyy Kexap. bywaaii caBosuapra xosmp-
4a AHHK KaBOO OepHIIra MAMMIA JIa/IHuIap eTapiin svmac. babin wivuii
raXMHHJIApruHa 0op. Yiapaan 6upu DpuaMaHHUHT HA3APUACH XHCOO-
JaHa . by Hasapus 6¥iinua Onamuuur somonmscH Onamaaru Mac-
CAHUHI ypTaya 3uwinrura 60raMK. Arap Onam/iaru MacCaHUHT YpTaya
suunnru (p =3 - 107 o/car’) KpUTHK 3uusMkaan p = 102 /ey’ kat-
ra 6yica, y xonaa Py, KUPraH MaCCAHHHT TOPTHIIMLI Kyun OJIaMHUHI
KCHIAMMIIMHU TYXTATHO, rajlakTHKAJIApHU OUp-OMpH OMJIAH SKHHIIA-
lHra Maxoyp sraau. JleMak, OJaMHUHI KEHTaWMIIK YHUHT CHKHITH-
M OWJIaH aJIMaluMHAAK. AKCHMHYA Pior < Prp Oyiica, y Xo/1a MaTepus-
HUHT TOPTHIKLI KyYd OJIAMHUHI KEHTalMIUMHM TYXTATHILIIA €Tap/u
oyamaii, OslaM 10MMO KeHraiiuaa 6yaasepaim.

OnaMHHUHT 9BOIOUMACH XaKM/IAarH MKKMHYHM HA3apuil TaXMHUHIIAp
HEHTpHUHOra 60FIMK. Helitpuno — 3apsiacu3 anementap 3appa. TuHu-
JMKAard Maccac 0 ra TeHr €KM TEHT IMACIUIH XO3UpUa UCOOTIIAHTaH
amac. (1980-imnn Poceusisimk GU3HK IKCIIEPUMEHTATOPIAP TOMOHH/IaH
HEHTPOHHHHI THHY XOJ1aTAaru MaccacH S - 10 %2 2 TeHr JKaHIMIH aHUK-
JIaHraH. BUPOK OyHUHI XaKMKAT KaHJIMIUra 6Upo3 rymomap 6yauod,
KalTaJaH TeKIHPHIMOK/IA).
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Huma cadadpan OyHaal yra KHYMK MACCAJIM DJICMEHTAp 3ap-
pa HCHTPHHO (Arap TMHY XOJIaT/Jard MAaccacH HOJra TEHr OYimaca),
OnaM YEKCH3 IBOJIIOIMACUTA KATTA TabCHP 2Taan? UYHKH HEHTPHHO
OnaMja 4eKCH3 Kyn MHKIopaa | cu’ Xakm/la NpoTOHra Kaparalja
ypTa XMcoO/1a MUIIMAp/L Maprara Kyi. Jlemak, yMymMaH Kamiarania
MACCACHHMHI KHYMKJIMIHIra KapaMai HeiTpuoHo Ouamjlaru macca-
HUHT aCOCHIT KHCMUHM Tatikui staan. HlyHaai kuiaud, HeHTpuHoIap-
AaH TALIKHII TONTaH TOPTHIKII Kyud OJIAMHUHI KEHIAHHUII KHHEMATH-
KaCH/Ia MYXHUM aXaMHsTra sra 0yiaiu.

Bupok myHaai 6yicana raxmuniaap 6op. babsu acrpopusuxiap
(ynmapuuur nunaa poccusavk JI M. O3seproii Xam 60p) FOPH3OHT/AH
(Ky3aTHIIUIAPHUHT Yerapacuraya) Talukapuia, Xo3upya OnTHK acooo-
jJlap ce3a OJIMaraH, yra Kydcus €pyFIMK YMKApraH, COBYK KaTTa 3M4-
JMKJArd OCMOH KMCMJIapu (KYpHHMAc maccaiap) 0op, uiyjap XHCo-
ougad OJIaMHHUHT 3UYJIMIM CAaKJIAHMOK/1a. Arap KYpHHMAC MACCAHMHI
xucoouaan OnaMaard MaCCaAHUHI 3UWIMIH KPUTHK 3HWIMKIAH K1
6ynb kerca, p_<p._ .y xouna OJaMHHHT KCHFAHHLIN TYXTA0, KaiTa an
Topaiuira Jyu KeJTaLH. [ynnai kunud, Hazapuit acocia OnaM HKKH
TypJard MOJIE/Ira dra: OUHK MOJICIH (JIOMMO KEHIaloBUM, 63-pacM) Ba
€MUK MOJIC/IM (KaTTa TOpaiuil OpKaJIM JacT/Ia0KH XOJIaTra KeyBUH,

64-pacm).

aa as

[N

>y EE—

63-pacm 64-pacm

OJIaMHHUHT KEHIaiui KOHyHUaH KeiuH (PDpuaMaHHHUHT Ha3apus-
cu TVaa ucboraanau. byryHru kynaaru koemosnorus, (PpuaMan Hasza-
PHSICH ACOCHUTA TY3HJITaH.

? 1. OnaMHMHT BaKT YTHIIM OMJIaH KEHraiinui1a OY/IHIIN KQUOH Ba KMM TO-
MOHMW/IaH Kalug aTHaran?
2. A. PpUAMAHHHHT HA3apHACH KMM TOMOHM/AH KaHaai HY1 OuaaH uc-
O0oTyIaHTraH?
3. Kanjaii wapountaa Onam 10MMO KeHraiinuaa 6ynaan?
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4. OaMHMHT KalTa TOpaiHil KaH/Iail LapTaa COAMP OVIIMIIN MYMK?
Onamuuur sBomonusicHaa HelTpuHo Kanai axamusrra sra?
6. Huma cababnan ypraya 3UuIMK OHP TEKHC CAaKITAaHMOK/1a”

N

62-§. Ep Ba Kyém cucreMacHHHHr 601IKA KUCMIAPHHHHT E1p

Ep KamIaMHHUHI €HIMHM aHMK/IAUI PaJIMOAKTHB IEMCHTIIApHY

(ypaH, Topuii B.0.), myHuHraek Kanuii, Apron, Crponuii, PyGuyui

~ ~

Ba OOIIKajIap KaOM paJlMOAKTHUB U30TOIUIAPHHU TEKIIMPHUILTA ACOCIaH-
rad. Pajanoaktus snementiap ysnykeus Oyamuumia 6yaanu, Gupok
OYJIMHHUII KapacHU TAlUKKM MYXUTHHHI TabCUPHUIa OOFJIMK OViiMaciy-
ru Ousra Mabiaym. PaanoakTus 6yimnuin BakTiuia MeHICIEeB 1aBpuii
KaJBAJIMIArH CHIOUI 2JIEMEHT/IAPHUHI M30TOIUIApH Naia1o OViam,
by u3oTomapHuHr ¥3u XaMm, KYMUHIMK XO/UIApaa PaHOAKTHB OViIuG
KOJIa/M. Yiap XaM OYiuHMIIra Jiyd Kejdajad. ByaumHum paamoakrtus
JICMCHTIIADHUHT aTOMJIAPH XHUMHABHH 2JIEMEHTIIADHUHT H30TOILIAPH-
HH PA/IMOAKTHB OYJIMaran aToMyIapura aijaHras JaBp/iaruia Tyxraii-
M. Macanan, Ypauuuur **U 6yauauiun KYpromMHHUHT PaIMOAKTHB
aMac u3otTonu **Pb naiigno 6yauim oGunan TYXTaiiu.

*  Paduoakmus amomaapnune 0acmiaadKu amomaapunuiee apsu Ko.i-

eynya kemean 6akm opaiueu sipust exupuan oaspu (1) 0eo ama-
U0, OYaunuw mesauunu udhooaratiou.

Ep KatnaMu CIUMHM aHMKJIAIL YUYYH CEKHMH aXpajyBuM H30TOI-
nap, macajan, *“U(T = 4.5 - 10° jur) Kaauitnuur Pa/IMOAKTHB U30TOIH
YK(T = 1,3 - 10” qun) Ba Goumkanap Kyulanuinaau. By makcauia oup
HeYa MapTa aHajIM3 KMJIMHIAH PAJAMOAKTHB IEMEHTIAPHUHI Yi1uaMu-
HHU, YJIADHUHT OYJIMHHUILAAH KSHMHIH YIuaMK OMJIaH TAKKOCIAL YCYIIH
boipanannaaan. Mana wyHaaii Takkocaai opkaau Ep kaTiaMuHuHr
Cwu 4,5 ymapo Hwiira SIKHH SKaHIUIKH aHUKIaH i, Taxmunan Epuunr
caii€pa cudarTuaa naio 6ymuu €um Xxam wyHai 6yiaumm kepak. Ly-
HUHIJIEK J1Ta00paTOpHs WIapoOUTHIArH TeKuupuuuiap Xxam Oii KuHca-
PH TYIIPOFH Ba METCOPJIAPHUHT €M 3,5-4.5 miapo iuira sKMH KaH/IU-
runu kypcartrad. Kyémnunr éum aca Ep Ba Oit éuman karra 6Y1m0,
TaXMHHaH 5 mapd Wy atpoduaa OVIMILN Kepak.

l) ~ a
;1. Spum emupunu gaBpu 1e6 HUMara aiTHaaau?
2. Ep KaTIaMMHHHT €IIMHU aHUK/IALJIA KaHaai yeyaapaan oiiiananm-
naau?
3. Kyéumr onamu naiino 6yaranmu éku Ep?
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63-§. CaiiépasiapHuur naii1o OV MM XakH/ia
XO3HPIH TYLIYHYAIAp

[anakTukazap, oaaysiap Ba Kyéur cucreMacMHHHI naiiio 0y-
JUIIM Ba PHBOKIAHHIIHUHE (IBOJIONUACHHH) YPranyBun ACTPOHO-
MUSIHUHT OVJIMMH Kkocvoeonus 1¢6 atanaan. CaiiépaslapHuHI 1ai/10
6YAMII KapagHu XaM KocMoronusia yprauuiaaan. 300 iniian opTuK
naBpaaH oepu Ky€ir cHCTeMAacCHHMHT 1aCT/Ia0KH TapUXH XaKnia Typ-
aM THnoTesanap aiTwind keamuMmoraa. Caiépanap CHCTEMACHHHMHI
faii10 OVIMIIMHHM TEKIIMPYBUH HA3apus KyHHIaru caBouiapra KaBoo
OEpHIIIH 1IAPT:

HUMa yuyH Oapua caitépanapuunr opoutanapu Kycur skBaTop-
HUHT TCKUCIMIHaa étaan’?

HUMa yuyH caiiépanap Kyéur arpoduia aitlanara yxmaiin opou-
ra Oyiinad xapakaraa oyiaau?

HMMa yuyH Oapua caiiépaiapuunr Ky€uw arpodujia aisanuil
iiyHasuiapn oup xwi? (Benepa Ba YpaH/iaH TalukapH)

numa yuyn Kyém cucremacu maccacuuuur 99.8%. Kyéuira re-
UL

HMMa yuyH caiiépajiap MKKH rypyxra (Ep tunmiars Ba rurait-
Japra) oViamuau?

CaiiépasiapHHHI 1A/ 10 OVIHIIN XaKWIark JacTIa0KH THIIOTC3a
paniys oaumu P. Jlekapt (1596-1650) Tomonmnian 1644-iinin aiiti-
ran. Y runoresara Kypa ayHé pa30CHHHHI OapyacH CYIOK/IMKKA TYJITaH,
yJIapHUHT OVIaKIapH yiopMa KaOu xapakat/ia 0y1u0 caifépasiap naiiio
6yaran. byngan 6up acp yrrau 1745-itnnun Gppanuys onumu broddor
(1707-1788) caiiépanap Kyéunan OVIMHUO YMKKaH MOUIAJIAPHH KO-
MeTajiap OWIaH TYKHALIYBH/IA 11aii/10 OYJIraH JeraH TaXMHHHHU aHTIaH.

Hemuc dainacypu U. Kanr (1724-1804) xam y3 nuuiapu/ia jlacr-

-1a6 OnaMm asocu TapTHOCH3 XOJIaTAark Matepusara TYJIMK OVirau,

TOPTHWJIMII Ba TYPTHIMUI KYWIAPHHHHI TabCHPH OPKAJIM BAKTHHHI
YTumm 6unan mMatepus wakiaura kenrad. Wywaaii kuaud, Kyeur Ba
YHUHT aTpoduia ailanyBuM caiépasiap rmaiao Oyira jJeral rurnotre-
3anuu Takiau kuiaran. dpaniys oaumu 1. Jlarutac (1749-1827) caiicpa-
JIAPHUHT Tai10 OY/IMIIM Xakuaa y3rava pukpaa 6yaran. Kyéur jpact-
nab yTa KaHHOK, CEKUH ailJlaHyBUM YJIKAH KaTTa TYMaHJIMK/IAH Man/10
oyiran. Suru naiio 6ynaérran Ky€ul, TOPTHIMII KYUH TabCHPH/IA
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KUCHJIMO, YHUHT aiylaHul Te3/Mru opTHO doprau. LIyHHHT acochg v

sSicCH akJra kejrad. KauoHKH 9KBaTOP/1a TOPTHILHUII KYUH MapKas/ay
KOuMa Ky4 OM1aH MyBO3aHATIA KE/IAH/a., VH/IAH KY/1a KaTTa Yiuamg
IYMaHJIMK OVJIMHMO uMKHO, coBHIT Ool1ad, aipuM-aipuM HHFMIray
{fllcxi,lzlplu axpaitan. Mana wynapaan caiépaiap naiao oyiran je-
HHJIA/IH.

CaiiépasapHuHT naijo OYIMIIM XaKuaarn OyHIaH OomiKa Gup
KaHua runoresanap amepukaiuk onum I'. Paccen (1877-1957), poccug-
auk oM O, FO. IImuar (1891-1956) Ba Gouikaiap TOMOHH/1aH FaKInd
KHJIMHIaH. XO3HpIru JIlaBpaard caiépajiap KOCMOIOHHACH OMP KaHug
KHHMHYMIIMKIIapra jiyd KeJIMOK/Aa. AI0aTTa I0OKOPH/IA KAkl KHIMHTay
FUIOTE3aIap aiipuM TYJIMKIIAIIap Ba Jajiuiiap tajiad kuinaan. bupok
HIYHra KapaMaii Xxo3upua caiépasapHuHI Naia0 OYJIMILN XaKH/1a, u-
MU M3JTAHHIITIAP ACOCH/1a HILIOHWIH TYpP/1a KYHHaru XyJjocara Kejiuui
MYMKHH:

Cauéparap Kyéw ampodhuoa aitranaémean uane 6a 2azaapoan mau-
KU MON2AN MYMANAUK. 1apoau Kammur JICUCMIAP Oulan 3appaiapiune
oupukuy acocuda naitdo oyaean. Jne agea.l bapua cauépaiap nucoaman
cosyk (yaapnuie xapopamu 1000 K oan opmur smac) 0yauo, xeu Kavon
Yma Kaunok cyioK xoaamuoa oyaean ovac. Catuépaaap naitoo oyia oow-
JAAHAHOAH  O0WAA0 2pAsUMAayUoI Y3apo MAavCupaap acocuod Xo3upou
daspoau canépaiaped atiaanyned Kaoap Mav.1y.m 6aKn maido Kuunedi
Viacaaan, Ep xozupeu yauasiuea emeyviea kaoap 100 s et ymean.

I. KocMmoronus j1ed Humara aituiaau?

2. Caii€épajap CHCTEMACHHHMHI Mai10 OVIHILIMHH TAAIKHKOT KHJYBUH Ha3a-
pHst KaHjiai caBosislapra xaBod OepHIln Kepak? .

3. Caiépanap naiyio OYaMiIM XaKWaa KaHJai runoresajap Takjiud xu-
JIMHrau?

4. Kyéu Ba caiiépajapHUHT N0 OVIHIUIapH Xakula GUKpIap KaHai?
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VII BOb

OJIAMHUHI MOJIEJUTIAPHU XAKHU/IA
KUCKAYA TYIIYHYA

201 1-itnsn pusuka 6Yitnua depuysun Hobesb MYKO(OTH acTpPoO-
HOMMSAHHHI KOCMOJIOTHs OY/IMMH HYHAIMIIK/IA OaKapHIITaH KaTTa -
MUl KatpuéTra 6epuin. Xo3HUpri jaaBpra Kauap ( 1929-iini1an 6epH)
Onam Xa66:1 konynu (v = Hl, H — Xab61 1oMMHICH, [ — rajlakTHRAraua
oyiran Macoa) OyiHuUa v — TE3IUK OViiua KEHraHmuIl/1a SKaAHIMIH Xa-
ki aiituauo kesmuran. bupok 1998-itntan Oepyu Hasapui iys1 Ou-
gan OJiaM TetaHu OMIaH KEHIaHMIIH XaKH/ld MabIyMOT/Iap aiTuia
pouutaHrai. by MablyMOTIIAPHUHT IKCIIEPHUMCHTAI MCOOTH aMepHKa-
nuk acrporomiaap Cou IepiamyTrep Ousan Aram Pucc Ba aBcTpajims-
auk actponoM bpaitan LLIMHAT TOMOHHIAH SHI OJTMCIATH Fa/TAKTHKA-
napra yra CHHUKOBJIMK OMiIaH 01O OOpWIIraH Ky3aTHIUIAp OPKajIH
onuuran. Wynaaii kuand 201 1-finnn usnka danu OViinua Oepuiran
Ho6eib Mykopot «Osiam Te3/l1aHUII OHIIaH KeHraiiuua» j1ed0 HOM-
SAHTAH WIMHIT HCOOT/IAPH YUYH IOKOPHIATH aCTPOHOM/IApra OCPHILIH,
By Actponomusiiary yakan Kauipuér. Hlyntan cyHr Ostam MoJIe/u1a-
pUra KHCKaua TylyHua 0epiO YTHI 3apypHsTH Il o oV, Hynku
xo3upra Kajap OJaMHHHI Xap KaHlail MOJC/UIapH TaBCHs KH. IMHHO
KEJIMHIaH.

OslaMHHHT Xap KaHtaii Mojiesiapn AjaboepT DHHIITCHHHHHT yMY-
MHiT HHCOMILIMK Hasapusicn acocu/a osHran. Iy cadadian Oy Ha-
3apusi XaKWla KHCKAauya MabIyMOT OCPHIIMMHM3 MaKcalra MyBOQHK
Oy 1au.

64-§. A DHHIITEHHHUAT HUCOMHIMK HA3APHSACH

A, Ditairreiin 1905-iuin Maxcye HUCOMMIMK HA3apUsACHHH spaT-
rai. by Hazapus Xapakart Te3/IMru CpyFINK TE3IUrHra HUCOATAH HOJb
Oymarat % # 0 MeXaHMKAHHUHT TYJIMK Ha3apUsCHHM Kalud Kuimd, pe-
JISTUB MEXaHHKa1aH nbopat Oyirann ouiaan (0y epia v — KHCM Te3/1a-
HHUIL, ¢ — EPYFJIMK TE3JIMIH) OMp KaTOp YCKJaluiapra sra. bupunuu-
JaH, Maxcyc HUCOMIIMK Ha3apusCH MHEPLHa/l CAHOK CHCTCMAIApHILd
(TYFpH YM3HKJIM TEKHC XapaKaT/ard) ruHa KOHyHUATra sra o5rd
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OViam. MKKuHumaH, Ppa3soHUHT BAKT OMJIaH OOFIAHHIIN Kapaiimaji
. AL DiiHreitn oca 1915-itmam sparran ymymuii HHC()IH\II.HH\"1;'1‘11'1_
pHsACH I (pu3uKaBuii Xo/McaIap HOMHEPIMA (TEUTAHUIITA HIa BV ;| T(l-
CKM HYHAMUIK Y3rapral) CaHOK CHUCTEMallapH/1a Kapalil (F)H_Iilll'('])il":i
Blll\'llllll‘{.l .\ILHCPH}{ Onan OOFIMKIMIM aCOCHI YPHHHM drasuiaiigy
Hlynnait knamd, ymymuii HUCOMHIMK HaszapusacH (Maxcyc lmcGixfi;
JIHK HA3APUACH YMYMIIALITHPHO OJIMHIAHMIM YUYH LIYH/IAH atanug
l’\'(‘?.‘llllﬂll\illl) XO3UPIH JIaBpJard pe/siTHBUCTHK TOPTHIIMII Ha3apuscy
OysMd xucobdnanau.

i Hbﬂm'r(mnmn’ FTOPTHIIMLI HA3apUACHIAa Ky OHMH TabCHp Yrajy
,jCO KaOyl KujMHran. by aca curnan €kn sHeprus oup 3ymia (oumuii)
ocpn;l‘;'mm MYMKHH JIeraHHU Onsipaau. bywaaii xyiaoca HucOmiimg
ACOCHH TPHHUMIIIAPUTA 3H/L OY/Ia/IM: YHEPIHUs XaM, CHIHAJ XaM Epy-
JIMKJAH TC3 TApKAJIMIIK MYMKHH dMac. Ly cadadiu ')iinmlciimn;m
PCISTHE TOPTHIIHIIL HASAPHACHHHM SAPATHII 3aPYPHATH M0 6¥1am,
b _\”iHHHH‘I" SIHIH HA3aPUACH HUCOMMIIMK NPHHITMIUIAPHHH 1\‘:1110;11.1;111-
"l"npmnu. yma BaktT/aa, rpaButaiumon (byryn Onam TopTHimi Konymy
YPHH/IN) Ba HHEPTIHK (HBIOTOHHUHT OMPHHYUM KOHYHH YPHHIIH) Macea-
JIApH TCHT OYMIIN Kepak 1ed xucobinanran. By mwapt Ditnurreiinmmm
DKBHBAJICHTIIMK NPUHIMIUHUHT Hpoaanamra onnd ke, by npuu-
HHIT, TOPTHIMIT KYYHHHHI MAaMJOHH, TE3JIAHUIITA Ira 6_\";11;11—1 CAHOK
CHCTCMACHTA IKGUEA1CHM JICTAH MABHOHH OMJITHPA/IH.

“X;lp KaH1al Macca y3uHuHI atpodmiaarn a3zoga rpaBHTAIIHON
MAILIOHHI XOCHIT KHITa/UH. by wmaiilon1a spkuH Xapakarjia OViran
Ooapya KHCMJIAPHUHI TPOCKTOPHUSUIAPH, 111y Macca TOMOH ii'\"uzl,n;m
IPHIIMKAA OY1a/iM. DIHHINTCHHHUHT TEHIJIAMACH (lpilBH'l‘zlllH;)H Maii-
JOH TCHIVIAMACH) STHJITAH MAH/JIOH MaHOAMHHUHI Ky4M (Macca) OwilaH
Oornaiam. Kiaccuk (usuka Hazapusicn 0ViiHua, KUCM IpH UH3HKIH
TPOCKTOPHsl OYiinad Xapakataa 6V/ca, y Te3IaHuIIra sra oviauu. je-
MAK YHI'a KaHJaiJMp OMp Ky4 TabCHp ITaau. YMYyMHIl HUCOMIT K Ha-
3apUACH/IA XaM 11y KaOM )KHCMIa I'PaBUTALMOH MANHJIOHHMHI TabCHP
2’1')'Blmcu;mn. OrPU TPOCKTOPHUSUIM XapakaT naiao Oyiaau. Jlemax.
0}’!1,;[21\!11 OKBHUBAJICHT/IMK NPUHIMITH YPUHIIM OVJITAHIMTHHH KYpaMu3.

IUHIITEHHHUHT yMYMHI HUCOMIIMK Ha3apusicy zlcocnj'ut Onam-
HUHI SBOJIIOUMACHMHHM  XApPAKTEPJIOBUM TYpPJM MOJE/UIAP OJIMHIAH.
Ynapra A. Ditnmrreiin, [le Currep, wynnuurjaek A. dpuaMaHHHHE MO-
,'lC.'l.'lilpH kupa/ . KOKopua HoOMIaHran Mojesiapra KHcKaua Tyxra-
M0 yraMus. '
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65-§. A. DHHIITEHH MO/Ie/IH

BupuHuM KocMos10riK Mojen 1917-fmmt A. DUHIITCHH TOMOHH-
gaH TakanQ KHIMHTaH, Y MyMHii HUCOMIT/IMK Ha3apHsCH Katd HTHira-
HMZL@H CYHT, DIHIITEIH TOMOHMAH KYPHO YHKHIITaH MyaMMOIap/laH
Gupn OaM MOJIE/INTA KapaTHIITaH. Y HIHI swimuit nuutapu «Koemosno-
TUSHUHT YMYMHI HUCOMIUIMK HA3apHICH/ 1AM MacalallapH» JICO HOM-
JTAHTAH.

FOKopH/la HOMJIAHTAH OJIMMJIAPHUHT HIIApH/Ia Maccad dazota
GUP TEKHUC TAKCHMIIAHTaH OYIIMO, Ky3aTHIL 0JIM0 OOpHJIraH HYKTaJIap
6up-Oupura HKBUBaICHT OYaran. Bupok. OraM MOJACIHHIHI aCOCH 1A
CTAHIIMOHAD NPHHIMIHK ETa/ I, SIbHU BAKTHUHI YTHIIH ounan Onam
yarapmaiian 1e6 xucobmanran. Karra vacinTada OaMHHHT adaji
§3rapMaciMK TYHIYHUACH, HHCOHTAPHUHI Y30K I0J1/1y3/IapHyt KysaTrak-
4 YJAapHUHT OMHHap OMiIMHMAc y3rapuiiia oVaunuiapn cadbad 6yiica
kepak. KajmMriu 3amMoniary KyiésMazapia 0JMe/1ari 10J11y 3/ IapritHi
paBLIAHJIMIH KY3aTHITaH/1d KCCKHH OpTHO KETraHIMIH XaKH/1a Xam
gsuaran. bupok, 6y ésnavanap OsaMHUHT adaMHIUIH BA CTAHIHO-
HAPJIUTH (TYPFYHIIHTH) XaKW1ard GUKPHU ¥3rapTHpa oJiMaraH.

Masojary ragakTukaiap oyryn OzaM TOPTHIIHIT KOHYHHIA MY-
BOUK TOPTHINO, XapakaTia OV, byniait kyuiap xeu KaH/1ail Kyu-
nap ousan Kommencanmstanmaiiu. Hynaii Ko, OlaMHHHT CTAH-
HHOHAPJIMTH aMasjira omiMail Koam. byH/ait XodaTan SHKHIT yuyH
DMHIITEIIH TCHITIAMACHTAa TYPTHIHIT KYUHHI OepyBUM KYHINMYA Ky'
KUpUTHITaH. By Kyd rpaBUTaitioH TOPTIIMII KYUHId KapaMa-Kapli
fiynanran kyu 0yind xucodianran. yniaii Kujano, DitHWTelH Y31
KyTran HaTHxkanu o, Bupok, Oy HaTixka (Iitnwreiinanur Omnam
SBATIOLMSACH MOJIC/IM XaKi/1a) XaKuKaTra TYFpu Keamail kosrad. Ke-
finHYa MK KauoHruna OaM dBoIoNMsIa O IHIIN XaKn1a TYFpH (acT-
POHOMHK Ky3aTHLIIapra TYFpH KejlraH) Xy/J10¢a 0JIMHIan/1a DUHIITCHH,
TEHIIAMACH/IarH TYPTHINII KYUHHHHT KUPHTHIMIIN TYFPH OMACIHIH-
HH TaH OJITaH.

DIHIITCHH MOJACTHHUHT KAMUMIMIH OJIMC/IATH 10JI1y3/1ap/laH YHK-
KaH EPYFJIMK CHEKTPWIArH KH3WITa CHIDKUIIMHHHT HYKJIMTH OYJIraH.
Pean Onamaa Xa6OIHMHI ACTPOHOMMK Ky3aTHIIIapura MyBO(HK
KM3WITA CHIGKUL YPUHIIM VM0, EpUTrHuIap y30KIamacTral oya-
an. Xysnoca KWIMO aifTranaa. KOCMOJIOTMK Ha3apHsAHH SpATHIHIIHIIA
CTAHLIMOHAP MOJIEJI/IaH BO3 KEUHO, HOCTALMOHAP MOJIC/Ira MypOKadl
THIIMIIMHH Ta1a0 KHJIA/IH.
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1965 ¥inin DHHIITEHHHUHT MOCINIaH TYIMFH OHIaH BO3 KCUy
AWM, UYHKH YIIQ HUIH PEJIMKT HYpJIaHWIL Kalid stuiran . By '
OJstam aBBaATH BAKT/1a KAHHOK OYJIMraHIMIHHHHT HITOHWIH HCBOTH YN

JCa,

])\ I'YHI'H KYH/1a CTaltMoOHap Omnam Ha: 3APHACH KOCMOJIOT'HSAHH PHBO
HHULI TAPHXHUHHU \PldHHlH [AHHA aXaMHATra sra.

Kila-

Lil.l 1adKH JAaBp] 1a OyiaM sHT KaHHOK, \ I'a FOKOPH 3UYJIMK/1a Ba \ ra
<
(IDIHOLHS xoJiart/aa 0\ nraH. Y- 30TPOIl 0\ JIMaraH, KCHramra ras Xapo
< -
paTH 1mact) 1a0 (.OB\H OoniaraH.

66-§. /le Currep mojienn

['paBuTanms Hasapuscuaan cYHr DHHIITEIH TOMOHMIAH SApaTHII-
ran OJJaMHUHT OMPHUHUM MOJIEN OWJIAH TAHUIIMG YMKIHK. BY Mo 1;,
E);umumn CTALMOHAD MPHUHLMITH ACOCH/IA OJIMHTAH. K()c.\m;m;mmimlx
ooulz\‘u Mojteiu 1917-imnmn romanmsiink Gusuk e Cui rep (1872
1935) Tomonman Takiuug sTIraH. —
He CHTTEpHUHT MOJeIH — yMYMHI HUCOMITIMK HA3APUSICH TeHT-
.lil.\l;l.l(lpllllllill Bakyymiarn Osiam yuyyH OMP SKHCMIIM Ba M30TPOIMK
CUMMH  XHCOOMaHa/M. by MoOjeHM oMIIa IpaBUTALMOH Maiijon
[CHITIAMACH TYDPTHIMIL KYUHHM XHCOOra OJIraH XoJila KyJulanu/ian
He Currepuunr moznenu 6¥itmua Onam Kyiingaru \'.lllil’,\l.’lllpl;l ';1 ;1:
Osnesiaru 101y31apaan YMKKaH pyFIMK HYpiiapu Cll'Cl\‘lp.lzlpH KH ill.l-l
I:l FOMOH CHJDKHIIAA OY1a . KeltnHyaink amepukaink koemolior Po-
Ocprcon 1928-iinamn yHuya Mypakkad 6yimaran, GUPOK Vra aki Ouian
IOPIUBHIITAH MATEMATHK Y3rapuuuiap opkaiau /e ('nl]cpunm ()_-m.\x
X;IKIl,lilﬁl'H MOeH KeHraroBuu OsraMra Y3rapTHIHIIK MyMKHH YKaHITH-
FMHM KYpcaT/ii. BUPOK, Kapiuu PoGepTcoH y3rapTuiniapuian ojMHran
lﬂlzl'l‘H}i\"z’l Maceachs oy Osamuu Gepran. POGEpPTCOHHMHT eUMMHHHHI
0)’11;1’2111 y3ravdajauru yHUHI MOAEIHHH peasl OjlaM yuyH Kyjulaiira HM-
l:‘(ju Oepmaran. Xakukariaa OnaMau abcamor 6YIIIMKIa ;;06 XHco0s1ad
oy.'{yaii;m. YyHku OJlaMHUHT Ky3aTHII MYMKHH OYJIraH yerapacuraya
(10% ex) BYaran xyaywiapaa 601Ka OCMOH KUCMIIAPHHH XHCOOTa 0J1-
Maranjaa xaMm, 125 wan ranakTuka MaBxKy/( 9KaHIMrM AMepuka odcep-
BaTOpHsIapuaa aHUKIIaHraH. (1998-it.). Keitunru innnapaaru xucoo-
nauutap 6yiunya Onamaaru MaccaHuHr Ypraua suuinru 3 - 10 % o/car’ra
TCHIIMTH AHHKJIAH/IH, lynpait knnud, e CUTTEPHUHT MOCTMHHHI
y'sl‘zm’a KaMYHJIMTH YHUHD peajl KOCMOJIOTHSra MOC KeJIMaraHJIMIru/ia
XHCOOIaHA/IH.
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67-§. A. OdpuHAMAHHUHT MOJ1e/IH

A. Ditnmreiin 6unan e CHTTEPHUHT CTAaHUHOHAP (TYPFYH) MO-
JEUIAPH XaM MYyXHM axamustra ora. YyHKH, Oy Moje/1ap MHCOJIH/IA
yMYMHI{ HUCOMILIMK HA3apHSCHTA MYBO(HMK KOCMOJIOIMK MO/jIe/uIap
gpaTHII HMKOHH 11aiij10 0¥/, bynlaH TalIkapy Oy Mojieiiap peal
(xakuKnii) OIaMHH aBBAJITH Ba OXMPIH HBOJIONMATIAPHIA TVFPH Ke-
nagn. Bupok mynaii 6yiacana, pean OJaMHHHI OXHPIH JlaBpriart
SBOJIIONMS GocKkuunHK Ditnurreiiny Ba Jle CHTTEPHUHT MOJICTIIAPH Op-
Kaau TYyHTHpHO OYiimaiiu. YyHKH DUHIITEHH MOJECIN/1a OJIMHIAH
JOILY3/Iap/IaH KeJaran CpyFIHK KH3MIra CH: DKUMaMIM, S'bHU 10JI1y371ap
ysokiatmaiian, Jle CHTepHUHT MOJIC/IH OViinua (azona xeu Kaujai
Macca XaM, HypJIaHuI XaMm OVJIHIIH MyMKHH SMac.

I yuunr yayn 6u3 peas OaMHH H( yoas1ail oj1aJMral yMyMHui Mo-
Aera YTHIIMMHU3 Kepak. BU3HUHT raJlakTHKaMHU3 HUnIari 1071y s/1ap-
HHTMHA Ky3aTHII MYMKHH OYaran aBBajry TylyHYajapra sra Oy.iraH
onumuiap OJlaMHHM CTAHIMOHAP XOJ1aT/1a Kapauira MaXxOyp OViHIraH.
KeliMHuaIMK rajJJakTHKaMH3/1aH TalllKapulard TYMaHIHKIapaaH KeJi-
rad ¢pPYFIMKHMHI KH3WITa CH/DKMINH QHMKIAHTaH JlaBp/ia 9¢a, Onam
CTAHIMOHAP HMAC JIeraH Xyjocara TYJIHK KCIHIIHMHU3IA IYJIMK acoc
6op. Kusniara CHIKHIIHUHT OYIHIIN Fa/laKTHKAIAP/at TalllkapH/ari
TyMaHJIMKJIAPHHHT OUp-OMpHra Hucdartan Xapakaria OVIHIIM, SBHH
GUP-OUPH/IAH Y30KJIAIIAETIaHIMIHHHHT HCOOTH OVIHO XHCOOIAHA/IH.
ByH/aH TalKapH 10J1y3/1apHUHT HYPJIAHUIIN YIIAPHHHT Macca/taph-
HUHT Y3rapHiinu XHCOOUra OYIHIIN, MACCATIAPHHMIHI Y3rapuIlu rpaBu-
TALMOH MAIIOHHHHT BAKT YTHIIN OMJIaH Y3rapHiiMra ojnd Kejmiim,
OysapHuHr Oapuach ca Ojiam CTAHIMOHAP XOJIaT/1d OV/IMACIIUT UHH
TACAMKIIAHN.

CTaHIMOHAP/IMK/IAH BO3 KCUHIL OMJ1aH, OMp KaHUYa MOJIe/Iapra ora
6y IaMu3, yIAPHUHT Hazapuii acocHum A. Mdpuamvan sipatran. yniai
KNG, OUPUHUM MapTa YMYMHii HUCOMIIMK Ha3apHsiCH (YHH) Tenr-
JaMaJIapHUHT HOCTAHIIMOHAP XOJIAT yUyH CHMMHHH MDpuMaH TONTaH.
By Hazapuii KaiiGUET peIsITHBINK KOCMOIOTMAHHHI PHBOAK/IAHHILIHTA
KaTTa XHcca KYIUIH.

KOCMOJIOrMSIHMHT XO3UPIH PHUBOXKJIAHUII OOCKMYM/IA PYC OJHMH
OpuamanHuHr 1922-1924-iinnapaary WIMMIT Hutapy Typaau. Top-
THJIMIL HA3apUACH ACOCHIA TOPTHIJIMII KYUHHHHI TabCUPH OPKaJIH
OJiamjlard MoJulajlap XapakaTJapUHUHI MAaTEMAaTHK MOJICJIMHH sApat-
rai. By Osnamjarn mMojulajliap XapakaTcH3 XOJaT1a (THHY) OVJIMIIH
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MVMEK N
ITYMKHH YMAC/IUTIUHH Onam CTAHIIMOHAP XOJI1aT/1ad U\ IMACIIH] HHY,
KCHIraluIa éku l()[)dlllllll [a 0\ IMIIMHH, JeMak O [aM/1aI' MO, 1a1: ap
HHUHI 3HYIHKIIApH KaManHII, 14, ¢KH l\\lldHHlH [a 0\ IMUIHH HCOOT, 1al

; aH,
Hynaait kninb, OaaMHUHT 9BOHONMSACH Hasapuii iy ounan Opyy.

MaH TOMOHHM/IAH Kauu( HTHITaH.

OJaMHMHT KeHraitub GopuiMra XO3Upri KyHaa Xeu Kamaji 1yo-
Xa HYK. by xapaén Ditnireiin renriamMacuum eumin opKajim udosana
Hau. bUpok, Tabuataa Oy eunm kocmosiorusa KY/IUTAHH, uummm‘n-
(busukasuii cabadiapu TyuyHapeH3 Xoma KOJIMOKIIA. DpuaManumny
CTAHIUOHAP MOJIC/IH IPABHTAIMOH MAHIOHHMHT KYUJIH TOPTHIMIIMT
Kapamau, JacT/1IadKu KaTTa MopTiiall XOCH)I 65",'IHII-IHHH. YHHHI ;w()u;-
A4 TAIAKTHKATAPHUHT OMp-OMpH/IAH y30KJIalIHLILLA 6¥:1a OJIMUIMHK
IYIIYHTHpa ojmarad. by caBosutapra taxmunmii KABOGHIH KCHHHIH
HHIUIap/a d7eMeHTap 3appaiap Gpu3muKacu XyJ1ocajap OpKajau KaBoo
Oepui MyMKHH G¥i11. DiieMenTap 3appajlaApHUHT HA3APHACH MaHHi]
OOCHMMHM H(OJATOBUN XOIAT TEHIIAMACHHH KYJu1all MyMKHHIIMIHHY
OJJIMH/IaH alTHO Oepa ostau.

68-§. Kenraosun Ouam

CHEKTPOCKOIHMSHUHT PUBOKIIAHUILIHN KYIu1ad kampuériap ouniu-
mura cadad oy, Yuuur acocua OnaMuu HOCTAHIIMOMN: P OKAHIIMIH,
BAKTHUHI YTHIUW OMIIAH KeHraiuua 6Vmumm ucooTa . by kaiu-
puéraapuunr axamusitn 6e6axo; Mp. XaTTo DHHIITCHHHUHT V31 Xaum
1“pannm’1‘|‘m¢ Oyinua sactinabku uamuit uutapuaa OJaMHHHT KeHIa-
HHILIA OYJIMIUMIa KAPIIK YHKKAH.

OJIaMHMHT OXHPIH aBpaaru MAH3apacuHKu Yprauum 1929-iinsa
oouutanran. Yiia ium AMEPHUKAJIMK aCTPOHOM DBHH Xa00/1 OU3HMHI
FAIAKTHKAMH3 CIIFU3 IMACIUTHHM McOoTIaran. XaKkMKaTia Oup-ou-
PHAH Xy/a onue 0y Macopanapaa Koinamran Kyad rarakTika-
JTAPHUHT MABXY/UIMTMHU HcOoTaaran. Xo3upaa ousHunr lanakThka
OMp Heya MUJIIMAP/ rajlaKTHKAJ Iap/laH OMPH IKAHIIMIH MABIYM OVI1/H
(oxupru 1998 HUIIM CyHBHid iiy101ura YpHaTuaran kysr YCHUHHUHT JIHa-
MeTpH 2,5 v O¥iIraH KOCMHK Testeckon «Xa66;1» épJlaMu/Ia aHUKJIAHH-
lIHYa ().umunm Ky3aTHIMIL Yerapacuaa 125 aapo ranaktuka le;l3}i\'\"l
IKAHJIMTH TacauKIanra). lynunraexk xap 6uMp rasaktuka Viua .\1;1'1;-
JIOpJaH KaM OYIMaraH 10Ju1y3aapaas Talkua Tonrad. Onam 'xzum'ulrn
Tymyndamus Epun OnaMHUHT Mapkasuia xoiinamran 1e6 .\HC06’.'12H(-
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raH KaJUMIH I0HOH (aiiacydiapu ApUCTOTeIb Ba [Tronomeiiap/an
Golu1ad KaHUAIUK Y3rapraHjauruH| OWJIHIT MYMKHH.

Xa66:1uuHr 1929-i 111 YBJIOH KHITaH HiIMHIE ni Oy1oK Kaipuei
GYaraH. YH1a KH3H/ITa CHIDKUIL FalaKTHKAapraya OViran Macodara
APOTOPUMOHAII YKAHINIH KYpcaTuiran. bouika-ua aifrania, rajgak-
THKA KaHua y30K/1a O¥ica. y HIyHUaJ MK Ou3jan ysokiauacrran 0y-
naau. By aca OaMHHHT aBBasl Yillaraniek craunonap (TypryH, ysrap-
MacC) IMAC/IHIH, XaKMKAT/1a Y Y3JIyKCH3 KeHralui/1a OY/IHIIHHH, TaJlaK-
THKAIap opacuaaru macopaiap opTud OOpHILIMHH KYpCaTa/u.

Xa661 TEJACCKONH OPKaAIH OJIMO OOpH/IraH Ky3aTHIIap aCOoCH/1A
x031pru Baktaa OjaM Te3jaHMIl OMIaH KEHIAiNO OOPHIIM TAC/IHK-
nanan. Bupok. aBsan Kusuira cupkui = = 0,5 Oyaran BaKT/1a KeHra-
ML TE3IMIM KaMaiino 6opran. Xados TeJIeCKONH OPKAIM TEKIHPH-
M6 TOmIran ¥Ta iHru rajakTukazap nunaan 170 racu aBpas OolKa
TenecKoIIap OpKagu Tonuiran, 16 tach GUPHHUM Mapra TOIIHO.
YJAAPHHUHT 6 TACH ICa IHI OJIMC/IAT N FATAKTHKAIAP XHCOOIaHA/IH.

Kenraiosun OzaMuunr kawd stwiminn XX acpaaru (paHHmnHI
4roHa peBoJioiHscH 6Ynd xucodsianaan. by ros asa/ia OHUPOH-OHP
MHCOHHHHT Xaé/Iura XxaM KeJIMaranura TaH KoJi MyMKHH. Oam/iarn
MACCAHMHI YPTaua 3UUIMIM KPHTHK 3HUIHKIATH MACCa/lal KHUHK OYJi-
raf/ja FPaBUTAIMIOH Mai/LOHHHHT TABCHPH KCHIAHMIIHM TYXTATHIITA
KyuH eTMaii, KeHIaiii YeKCH3 JlaBoM ITa/in. byaaphui oapuacu Ep
CHPTHIAH PAKCTAHH OCMOHIA YUHPraH XOJIaTHH JCIaTan. Arap paxe-
TAHUHT TE3IMIH aHUa KaTTa OYMaca, yH/1a IPaBUTALUAHUHE TabCHPH
OCTH/1a TE3/IMK CEKHH acTa KaMaiitud Tyxrad, siHa KaiTa Tyla douuiaii-

u. Pakeranunr teznuru (11 xu/c arpoduia) karra Oyiica, rpaBUTanms
KyuH yHH TYXTaTa ojiMaii, jonmo Epjan y3oKIanmuiia OV/1au.

OnaMHMHI KeHraitnuia oViauiu HploOTOHHMHT TPaBUTALIMOH Ha-
sapuscu acocuaa XVIIL, XIX acpiapaa, xarTro XVII acpia xam oJi-
JMHAAH AliTHIMIIH MYMKHH 54, Bupok OJiaMHHHI BakT YTHiIM OH-
jaH Y3rapMac OYJIMIIM XaKH/Iard TyLyHYa yTa Ky4d Oyran, OyHaai
TymyHua XX acpHUHT GOLLIApHTava CAKIaHUO KEIHHTaH. 1917-innu

yMyMHUiT HHCOMIIMK Ha3apuACMHM Kaiud srTra A. DHUHIITEHH XaM
OJaMHMHI CTAHIMOHAP JKAHIMIUra 1yoxa Kuiamarad. by (pukpunu
caKk1ad KOJMUI YUYH Y Y3MHHHI Ha3apHsicMra KOCMOJIOTHK JIOMMMI-
JIMKHU KM Ounan Moandukaimsiarad. byHHMHI HaTHKacHIA rpa-
BUTALLMOH TOPTWJIMII KyUura HUKH TYPTHIIMILI Ky4H MYBO3aHATIIAHHUO,
OnaM CTalHOHAp XoJaT/a cakjIaHam 1ed aitran. dakat pyc pusuru

169



Ba MareMaTuru A.A. Dpujaman yMyMuit HUICOMIIMK Ha3apuscura v

JIa TASHIaH XOJI/Ia, YHU KOCMOJIOTMSITa TaA0MK YTHII YUYH KHPHIITay
) DpuMad MKKMTA IHT OJUIHIT JIACTIA0KH TAXMHUHIIAPHH KUPHT “.,-
OupHHUHCH, i\';liif:H HyHamuia Kys3atuin oaud dopcak Xxam Osam k_;”b
XHJT u?l‘_nmny KYPHHA/IH, MKKMHUYUCH, OyH/ail KYPHUHHLI Ky3aTHingy
I\'lel,'l’illl,lllp OOILIKA KOH/IaH OJIMO OOpHITraH/a XaM CaKJIAHA/H. Byy-
JIaH OOLLIKA Xe4 KaH/ai TaxMHUHIapra dopmaii 1ypuo, Mpumvan ()_IL'L\L
n,mil’cr;ummmup IMACIIMIHHU KypcaTa oirad. Ppuaman 1922-jiuy
Xfmo;n’uuu Kalpuéruraya 7 HUj1 aBBajl YHHHI HATH/KACHHH OJIMH 1Ay
alTHO Oeprat.

Xakukaria Onam, 6apua HyHanuuuiap 6yiijiad Oup Xui aeran rax-
MHHTa IYFpu Keimaian. busuunr FajlakTukaMusra Kapacak \'\I\_\I;‘Hi
yHaai sMac. COMOH HYJIMHH OJMO KYpaiuK, y V3 XoJHua 6"\'.1;111116
OKapraH Xy/JayJAHH KYpcaTaju. BUPOK 9HI OlMcaaru Iil.lill\'llll\";l.l;lpl|1|
Kapacak, yHa yJIapHHHI Oapua HyHanuuuiap 0Vitiad Oup XMl TaKCHM-
.lzuuim. Hemak, Osam karta Macmitadaa Oapua MyHajMIIap/a oup
XHIT OVJ1a/11.

ACTPOHOMMK MabJIyMOT/ap OViimua karra Mmacuitabiaa, Osam-
HHU KY3aTHI OJIMO 601);}.11;1!1 KueMuia R ~ 10°% cu, pra Xucod Ouiian
OMUP KHHCIIH IMACITHK % raxmMuHan 10 * nan oprmaiim. Uly cadadan

P
OjaMHM TEKIMPHIT YUyH OMP AKMHCIH KOCMOIOIHK MOJICIHH KYPHO

UMKHIITA UMKOHUSAT a0 OViM.

OpuavMaHHUHE euuMIIapu numaan ousuuur Onamra Kaiicu 6Gupn
ryrpu Kestaan? Osam OXUPru KeHraiumHu 1¥xTatud, Kaidra topa-
HHIITa J1yy Kejaaau ¢ku adaanii kenrasmMu? Bynaii caBosiapra xa-
n.(‘u’» oepuut yuyH OJIAMHMHT XO3HPIH NalT/aru KEHraiiuil Te3IHI MHH
CYHI'PA YHUHI 3UUJIHTHHHA OMIIHII 3apyp.

Arap 3MWIMK KEHTaiMII Te3JIMrura OOFIMK OVIraH KpUTHK 3Hu-

.2!1!(,’12:” KHYMK O¥jIca, y Xo/aa IpaBUTAIIMOH TOPTHJIMIL YTa KHUYMK
0y11m0, KCHJ‘ilﬁHlllHll TYXTaTa oJIMaian. Arap 3uUIMK, KPUTHK 3HUIIHK-
JIlaH KaTTa OY/IMO KoJica, yH/1a Kejlakak/a KaH1aiaup OMp BaKT/ia, rpa-
fu’rzumuﬂ TabCUPH ocThAa OJIAMHHHT KEHTaluIIK TYXTa0, KaiiTa Topas
OoLITal/IH.
) XO034pru oJMHraH Mabaymotiap 6yiinua Osnam abaauii KeHra-
IFHHII,'lZl (T)S";nmm MyMKUH. Arap Onam Kalita Topas Gountaca, yHaa
Oy Topauunul Kamuaa 10 vapo unnan assan 6Viamaian. Xeu O6yima-
Ezm;m KaH4a BaKT KeHrauumaa oyica, myH4ya BaKTAaH CYHI ﬂ)puﬂ
oouIainau.
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OJlaMHMHI KCHIaiuIa OYIMIIM XaKuda Xeu Kah/1ail rymMoHra
ypun HyK. Hasapuii i1y OuiaH XaM DHHINTCHHHHHI TCHIVIAMa/IApH
eurMIIAPH UCOOT/1a0 TYPMOK/1a. BUPOK PPHAMAHHHHT CTAHIAPT MO/IC-
au gactiadoku Karra nopriam MEXaHH3HMHHH TYHIYHTHPA O/IMalat.
By caBojira KaBoO, CYHITH HWIIAP/IA, 5JICMEHTAp 3appa/iap PpusnKa-
cuaaH, yHHHEIeK OJAMHUHT J1aCT/Ia0KH HAa3apHACH/IAH OJIMHTAH Ha-
THRKATAPHH KYJUIAll OPKAJIM TAXMHHHI OJIMH/N. DJICMCHTAP 3appaiap
Ha3apHUsCH Kapiiy OOCHMJIATH X0JIaT TCHITITAMACHHH OVJIMIIMHHN OJLIMH-
faH aiiTHo 6ep/. TOPTHIHMIIHUHT PEISTHBUCTHK HA3APHACH]IA OyH/1aii
XOJIAT TCHIJIAMacHra 2ra OVJIraH MaTepHs aHTHIPABHTAILIMAHH naijio
KMJIA/M, MaHa IYHUHT Y31 OJTaMHUHT KEHTainimra OJINO KCI1a/IH.

69-§. Kypunmac macca

K¥punmac macca — Oy YHMHI MaBKYIL YKAHIHTHHI JIMHAMHK V3-
rapuiuIap OpKaJIMIHHA OMIMII MYMKHH OY/IIaH, aMMO ONTHK Ky3d-
THILIAP OPKA/IM AHMKJIAUL MYMKHH OY/IMaraH macca XHCOOTaHA/IH.
Xozupru naitra OaMiars MacCaHHHI aCOCHH KHCMHHH, OapHOH TY-
prjaa 6Y1Maran (MPOTOH Ba HEHTPOHIAPAAH TALIKHIT TONIAH) HIAK/L LA~
M Macca Jied xucoosam MyMKHH. ByH/1ai Hak/jiard MaTcpHstiaphi
GEBOCHTA KY3aTHII MYMKHH OMAC, yJlap KYPHHMAIH. OMPOK YJIapHH
FPABUTAIIMOH TABCHPH OPKATHIHHU AHHKIALT HMKOHH oop. Ly kaOm
maksyard marepusiiap OjraM/iarn KYpHHMac Maccaiapra KHpa/im. Xap
KaH/ail Typjlard KYpHHMAC Maccaiap OYInin MyMKHH. VYiapjian oup
TYpH rajlakKTHKAJIAp Ba YJIAPHHUHI ry1azapu arpoduia naijio OVi1a/u.
VaapHUHT (a30/1ari KOiIalMILIapH KYpUHIaH Maccalap opKa cip-
THA XaM OVJIMIIM MYMKHH.

K{puHMac Macca IOKOpH paBLIAHIHKKA OTa OV/IMIIM MYMKHH 9MAC,
YYHKH aCTPOHOMIIAD Y/JIapHH OCBOCHTA Ky3aTHIIIAPH MYyMKHH oviiap
51, ByH/IaH TalllKapt HKKH THIOTE3a TAaKIH( KHJIMH/H. Viapian oupu
OyitMua KYpHUHMAc Macca, paBlIaAHINTH yra nact 0yaud, yinap kypuod
OYIMaiiMraH JHI KHUMK Maccalii I0/U1y3/1ap/ial TallKHII TOTIFaH. k-
KMHUM TUIIOTE3ara Kypa, KYpHHMAC MaCCaHH KYIIaraH KOJIJIATC AKHCM-
nap, OajJKu IHI ABBAJITH JaBp/a MACCHB I0JULy3/Iap/aH naiao oyi-
raH Kopa TyHHyK/Iap TalK1/ Taju. X031pya Oy MKKH THIIOTE3aHHHI
KaiicH OUpH TYFpH IKAHIUIH TYIa MCOOTIAHIaHH iyK. Bupok 1yH-
fait 6yncaza, KYpMHMAC Macca KaHaai makjia OyiumMra Kapaman
6y MyXHM acTpOPU3UK MyaMMO OYIH0 KOJIMOKIIA. YMyMaH oJIramjia
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KYPUHMAC MAaCCAHUHI MYAMMOCH, YHHHI TAOMATH, ACTPOHOMUSI1a \y
XHUM YPHUHHU drajutaiju. )
Omamaarn kKYpuHYyBUH MACCAJIAPHUHT YpTaya 3HYIHIH 3
- 107" o/car. By kuiimar P, = 1077 o/cr’ KpUTHK 3HWIMKIAH aHug KH-
UHK/IHP.
Yiap MKKaJTaCHHUHT HUCOATH:

)
Q= Pse ~ (0,03 ra reur.

Py

Arap Osnam/a Ky3aTHIIIap Japakachiary 6o1Ka Macca OV:i1Maca
YHAQ p - YPTa 3UYIMKIAH p. KYI MapTa KatTta OViaaau. jemak. Onay
JIOMMO KeHraiuua 6yaa .

Maca.aaap

1. 7 coam 12 sunym 13 cekynonu (7"12™13%) OypUaKHHHI Ipajyc
JAUOBH OPKAJIH H(POJIAIAHT .

Euwnnuu: 7-§ 1a cytka numaard 24 coatuu 360° im Oypuak Kat-
TAJIMTH OpKaiu udosaianuiin oepuiaran. byntan 24 coar 360°:
1 coam 15° 1 syun 15 1 cex 15" ra TVrpu kesaau. Jlemak,
7 coam — 15 - 7=105° 12 yun — 15" - 12 =180"= 180" = 3°, 13 cex —
15713 =195"= 3"+ 15", ynaait kKuaud, 7 coam 12 yun 13 cex rpaayc

yuosu 108° 3" 15" ra TeHr.

2. Karra Ut 1omysnap TypkyMuuunr o iosaysu Cupuye 10° oa-
JAHUTHK/IA IOKOPH KyJbMHHalMsa 0yaa. Ky3aTniyBun sKOHHHHI
reorpauk KeHIIIMIHHM TONUHT. CHPHYCHHHT OFHILIN 0 = —167 ra TCHI.

bepunean: h=10°, 0 16

Tonuwu kepax: ¢ —7?

Evuauu: Ky3aTHayBuM SKOHHHHI TeorpaMK KCHITIMIMHH TO-
nui yay h = 90°- ¢ + 5 (5.1) popmynanan doitraranamus. bynian
0 =90 h + 6 gopmynaun onamus. Kuiimataapun YpHura Kyino,
0 =90 10 16 64° KeJIMO UMK/,

Jlemak. ¢ = 64° 5kaH.

3. Arap Mapcuunr Kyéim arpodmia aillanud UHKHILHUHT 10J11Y3
aaspu 1.9 iinzra tenr 0yica. yuiaa MapCHHHT pyriapa TypHili (CHHO-
JMK QilJTaHHLI JIaBPH) KaHUYa BAKT OPAIMFHIA Takpopiaana/ . (Ephinl
CHIEPHK aistanui aaspu 17 = 1 iui).

bepurean: T=19 iiwin, T_ = 1 i

Tonuw kepak: S =7

Evumauu: By yuana jgaBpjap OpacHJard MaTeMaTHK OOFJIaHHIL

= e ] 7 1 _
(19.2) Tenrnuk 6epuiran. (Tamku caii€épanap yuyH): — =——— 0y €p-
1,9-1 S T 1T
naH S = —2 kenud unkaau. Jemak S = —— = 2,1 i
T-T, 1,9-1

JKasoo: S =21 iuil.

4. Arap Benepa caiiépacununr Kyéu 6unan iokopu Kyuniuim 1,6
finiaa Takpopaanud typea, yHaa Benepanunr Ky€ur arpodunn aiia-
HUO YMKYBYH 10JI1y3 IABPHHH TOIMHI?

bepunean: S = 1,6 iinn, T_= 1 inn



Tonmuau kepax: T —?

Evumnauu: Benepa caiiépacn nuku caiiépara kupam, Jlemak. (19 ]
FCHITIMTM/IaH (PO TaHAMMS: -

| S-T,
i ‘ .S . 1,6-1 1,6
el LOyH1aH T = — -, JieMak 7 : 0,61 ii
. T, +S L6+1 2,6 ‘
Kasoo: T= 0,61 i,
IS vy catienac Cye i
. FOnurep caiiépacuuunr Kyém arpodmaa aitnanu oy laBpH
2 inira renr. KOnurepaan Kyéuiraua 6yiaran macodpauu Tonuur?
bepuaean: 1 12 in
Tonuw kepar: a, —?
i _ . -
. Evunauu: YOnurepaan Kyéuraua 6yiran macopanm Tonuin yyyy
CCILICPHHUHI [T konynuuuur (20.1) popmynacuian (l)()fi,L;l.l;lll;l~\11~l4‘

/& a; .

~ byepna T, Ep YOI ¢ a aMJIc ‘

77" > I , Epaunnr Ky€ur arpodua aiinanuun raspu, a, — Ep-

Jan Ky€uraua 6yaran macoda. Arap 7T, = 1 itmi, a I a. 0. (actpo
J, y « Us ¢ D)=

HOMHK OHMPJIMK) /1e0 oJIcak, YH/1a « \*'/f\ a.0. ra TeHr oyiaaan. Con
KHUMATHHH Kyiicak ¢, =V12° a. 0. =5 a. 0
AKasoo: a =5 a. 0. =750 yan ko

I a.0. = 150 v ko,

6. Carypuuunr roposonrtan napamiakeu 0,9"ra Tenr 6vica., v | p-
[aH KaH4ya Macodaia 0yiaaun? ’ o
bepuaean: P=0,9"
Tonuw kepar: J[ —?
‘ Euumnanuu:
| by macodann tonum yuyn (21.2) Gpopmysnanu iml) KyJu1ai-
) . S Ky
mu3. Ky€mraua 6ynran macodpa 1 = 1 a. 6., K\'ém;mm napaJsijlakcH

~ ”n
P =R oo 1a6.-8,8
o = 0,8" DKAHJIUIU MabayM. [lemak, /] = —— - ~9,8a.0.

0,9"

Kasoo: J1 =9,8 a.6 = 1,5 mapo km.

” Z .\/1;1pc‘1‘mm UH3HKIIN pajiycu 3400 kv, TOPU30HTAI MapalaKcH
o" OyJjIca, pynapa Typuiunaard 0ypuak pajnycu Kkanaai 6ymaam? Ep-
HUHT pajinycu 6400 xar 1eb6 Kadys1 KMJIIMHIaH. '
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bepuaean: r = 3400 ku, P = 18", R = 6400 kv

Tonuu kKepax: p

)
Evunauu: By macaiann cunnita (21.4) dhopmytajan | r CR
PO n
. ’ 18" - 3400 xwu ey :
doitnananamus. bynian p=p—. p ~'9,56..
R 6400 Kkv

Kaecoo: p = 9,56"

8. Bera (JIMpaHMHT a.CH) 1011y 3HHHHT HHJTMK NTapajlIakeH 0.12" ra
tenr. Bera tosjysuraua 0yiran Macopani aHUKJIAHT (napcek Ba epye-
AUK T OpKaid uoaaianr).

bepuaean: ©=0,12"

Tonuw kepak: /1 2 0 ?
Evurwwu: Mnanysraua Oyiaran macoga Inmapcek OpKa-
. l P
au (41.5) popmynacuaan /A x1co01a0 Tonuiaau. Jdemax.
T l l ) 21 " o> 3ko ) e . o <
VI nk =833 nxk: (1 nk 3.26 ¢.r.). Wlynagan KuaHo.
7 0,12

0. =833-326=2716¢.i.

JKasoo: /1 8.33: /1 27.16 é.uu

9. Kanmneaanuur (ApaBakaliHUHI ¢ CH) KYPUHMA 10JULY3 KaTTa TH-

v m 0.2. JIeneo (Ok KyuHuHr o 1) 101y 3SHHHKH /N [ 3ra1
)

CHY'.

l)\ MKKH HOJJIY3HHHI COJIHIITHPMA }XH’»IH(H!.HH HHH TOITHHI!
3

bepuaean: m 0.2.m 1,

[

Tonuwu Kepak:

Euunuu: VKKN 1071y 3/1apHUHT PABIIAHIMKIIAPH HUCOATH

/

(42.1) TeHrauKaru ( 2.512™7™) opKalu TOIWIAJAW. YHH Jlora-

pudmiacax Ig : (m,— m,)Ig2,512=1,1- 1g2,512. Ouam 1g2,512 =04,

8 . / "
JIEMaAK, lg—l' 1,1-0,4 =0,44. bynnan 7 - 2,75 HU OJIAMHU3.

]

Kasoo: =27
[

10. Cupuyc (Karra Wt 1onaysinap TYPKYMHHHHL ¢ FOJIJ1Y3H) 10J1-
JY3UHHHI KYPUHMA 10JU1y3 KaTTaJIMIH 1,6 ra TeHr. EpyriIuK yH/IaH
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Epra 8.7 iinnga erud kenam. Cupuyc 1011y3MHHHI L‘pl\'nn.lmmm
AHUKIIAHT .

bepuiean: m 1,6, 1=8,7/3,26=27nx, M_=428.
Tomuu kepax. [ —? |
/:"/u;uuuFu: Hacrnad (42.3) popmynanan (M =5 — 5lg/] + m) §hoii-
AQJIAHUO, a0COIIOT 10JI1Y3 KaTTaIUIMHU Tonamusz M = 5 — 5/g 2.7 4
(-1.6) = 3.4 — 504 = 1.4. Duau (42.6) TeHIVIMK/IAH I.g/“ 04 -
:'(.\I@ M)=0,4-(4,8-1.4)= 1.4 uu o1aMus. Oynnan L =25. Kyéunpy;
CPKHHJMIHU L = 1 1€0 osMHrannnr yuyn L = 25 - L 6¥aaau.

Kasoo: [ =25 - [,

11. Epkuninru Ky€unnkuaan 100 mapra IOKOPH OVIITaH 10:1/1y73-
HUHT XapopaTi Ky€ur xapopari Guitan 6up xui 6¥1ca, 1y 1011y 3Hmm
paznycn Kyem pajimycnian Heua Mapra KaTTa.

: L /i
bepurean: — =100, T=T_ éku — =1
L ' V5
- rooq
Tonuw kepak: ?
-
Evvunowuu: by macanannm cumm yuyn (42.7) dbopmyinaan

/ \< / \ 4

L r A

; . pofinamanamus. Macasanuur waprura KVpa

) I. "
100. - I, iemak 100, ¢ku ,\ 100, ¢ku

10. KOnnys-
. . = )

HUHT pajnycn Ky@ununr paamnycnra uucéartan 10 Mapra karra dKkan.

12. Kymasiok 1oiy31apHuHT aitjlaHuI AaBpu 100 Jimira rtewr.
Ky-puHmMa OpOMTACHHMHI KaTTa spuM VKM « 2,0", napaJjutakcu
p = 0,05" KOnaysnap macca mapkasuian % HUCOATHUra TYFPH KeJiraH
Macodaia Typran naiTaarn 101y31apHHHT MACCATAPH HHFUH/MCHHH
Ba Xap OMP I0JI/Iy3HHHI MACCACUHM AHUKJIAHT.

. - y w A1
bepunean: T =100 i, a = 2,0", p = 0,05", —- = —.
B A, 4
Tonuw kepak: m-?m,-?m=m+m,?
. A m, m
A —_y S —— L oo 2 ~
Euunuu: (47.3) TeHrumruaaru = Oyinua = =—_ OVH-
A, m, m, i

e s r e
AaH m, = 4m,. Iuan (47.2) TeHrauruaau m +m, =

=
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HH oJlamu3. Arap a OujaH p €l CCKyH/AM OpKajiu HdojajiaHca, yH1a

= @ = _ 2,07
Aa. o. OVJIMUIMHHM Jcra 0110, A a. 0. )KAHJIMTUHH TONAMM3.
2 3
/ 40 1R BV 7Q 19 1Y
YHjaa m, - 1,28 6Viau. aemak m =4 - 1,28 = 5,12. K¥imasiok
100" -5 ’ '

JOJIJLY 3/TAPHUHI MACCA/Iapy HHFHHAMCH m =m +m, =128 + 5,12 = 6,4 ra
teur. Lynaait knimd m, = 1,28 Kyéu maccacura, m, = 5,12 Ky€ur mac-
cacHra, dHjIM KYHIAJIOK 0JI1y3/1ap MAaCCAJTAPHHUHT HUFHHIMCH m = 0.4
Ky€ir maccacura TeHr 0yia/iu.

13. lanakruka 1,5 - 10* kv/c Te3nuk Ouitan yzoknamau. Kysarys-
yurava oyjaran Macopanm aHUKIaHI?

: . ; . KM
bepurean: v=15-10*ku/c, H =175
n . c¢-Mnk
Tonuwu kepark.: R — 7
Fuunnuu: Xad0:1 KOHYHM OYHMYa 1 HR (R rajJlakTHKa-

rada OViaran macoga) OyHaaH R KuliMaTiiapuuu KVHCak,

1,5-10%ka/ ¢
R=— 7€~ 200 Mnx.
75 kv /¢ Mnk

Kasoo: R =200 Mnxk.

14. MeTarajakTHKa Il MacCaJlapHUHI YpTada 3HUIHIH HUMAra
reHr? Y Kau/aif Tonuiaau?
KM

c-Mnx
Tonuu kepax.: i ?

¢c=3-10"rkulc

/)l’/)[!./r)]{.’ H

Euvauu: 60-§ Yprava 3MWIMKHUHT COH KHHMATH KYpCaTH/ITaH.
OsaMuuHr KeHraiiumm Xa00jg KoHyHM v = HR Oyinua TONHIAM.
By epia v — OnaMHuHr KeHraium tesauru. H — Xad0i J10MMHIiCH,
R MetarajakTHKaHUHT pajguycH (OaMHHM KY3aTHII MYMKHH
Ooyiran KucMu MerarasakTuka ae0 atanaam). Xad0il KOHYHH-

v S ) 19 ~
JgaH R =— HU onamu3s. | Mnk 3.08 - 10" kv 2KaAHJIMIHHU XHCOO-

ra ojacak, H — 24 - 10" ¢' 0ynaan. R HUHI MaKCHMMaJl KMHMaTH-
Ja 0 KCHrAaMMII TE3/MIH CPYFIMK TE3JIMIUIa SIKMHIALIAAW, JIEMAK

v=c¢=3"10° kv/c 1e6 onamu3z. YHaa MeraraJlak THKaHUHT PajInyCH

3-10°km/ ¢ " "

= = < 23 - 26

=———=1,25-10"km =1,25-10"" M ra TeHr KaHIUTHHH TO-
2,4-10 "¢

IMaMH3s.

R

Iy



AKIIHUHT cyHBbUH WVIpIOMIMra YpHaTHiIrad «Xado» HOMIIH Te-
aeckonuaa 1998-iuau oJIMHraH MabayMoT OVitmua Merarajaktukag

raxmMuHaH 100 azpo ranaxkrtuka (N = 10"), xap OMp rajlakTHKa1a Xam
n=10"T1a 1on1y3 MaBxKy/1 1e0 TAXMHH KHIIMHMOK/1a. Arap xap Oup 1o0;1-
Jy3HUHT Maccack Ky€ur maccacura (M = 25 - 10%°) renr 1e6 xucodiia-
cak (FMraHT I0JULy3/1ap KaHya Ky Oysica, KapjuK 0J1y3/1ap XaM LIyH-

2 , 4
yajuk cepod). MerarajakTuKaHuHI V' = —7R” xaxmuiaa M=N-n- M
lIyH4Ya Macca OyJ1aau. 3

Jlemak, MertarajakTukajgard MacCaJapHMHI ypTada 3UYJIHIHY

M
Mo = l,~0pl\‘11.1n ronunaau. Hatuxkana
M N-nM 10"-10"-2-10"% k2
Hyp - 7 -3 = — 3-10 " ke / m

TR T .3,14(1,25-10%m)°
4 4

o 11 ~ 30 I
CKH 4 v 3-1077 o/em’ 6y naam.
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Mamrk.ap

1. 12 coam 15 ymun 18 cex OypuUaKHUHI I'Ppa/lyC KaTTAJIMK OpKa/iH
uo1aaur.

JKasoou: 183° 49" 30"

2. Oruiu 12° 6ysran épurruy reorpaduk KeHraurd 60° jim )Komnaa
Ky3aTHIICA, Y KaH/1aii OalaH/UIMK/1a IOKOPH KYJIbMHHALUsa Oy/1au?

JKasoou: h =42

3. Mepkypuitnunr Kyémnu ainanum roaays aaspu 0,24 diuira
TEHI OYJIraH X0J1aT ydyH MepKypHHHHHI CHHO/IMK aiJIaHHUILI TABPUHH
AHUKJIAHT.

JKasoou: S = 0,32 iinn

4. KyEmH1HT ropu3oHTal napauiakcu 8,8” ra tenr. KOnurepHuHI
ropM3oHTasl napajuiakcu 1,5"ra teur 6yica, y Epaan Kanua macodaia
oynaau?

Kasoou: J[=5.9 a. o.

5. Mwmuk  napataken  0,123”  Oyiran  OCMOH  KMCMMIava
Oynrad Maco(paHu TOIHHI.

JKasoou: JI = 1677000 a. 0.

6. Yaén (CKOPIHOH) IOJJIY3HHUHI KYpHHMA 10JI/1Y3 KaTTaJHuIH
m =3, yaraua o6yaran macoda 7500 é.it. ra TeHr 6¥ca, yHUHI CPKHHIIH-
ru Kanaai? (KyéunHunr épkuniauru L = 1 1e0 osMHan).
JKasoou: =33 10°
7. AGCOIIIOT I0JIJ1y3 KaTTaJAuIH | ra TeHr OYJIraH 10J1y3 Ky3aTyBUH-
nan 1000 nk Macodana koinammirad. by 10/1y3HHHT KYpHHMA 10/11y3
KQTTAJIMITMHHU TONIMHI?
JKasoou: m =11
8. KysatyBuw roi1y3 T¥aacu nunjaan 100 nx macodasa sxoinamran
y m = 10 KypHHMA I0JI1y3 KaTTaIMIMAArH 10711y 3Hu Kypran. Iy 1o51ys3-
HHU aOCOJIIOT 10JI/1y3 KATTAJIMTHHU TOIMHI?
JKasoou: M =5
9. K¥punma 1o1y3 Kattaauru 19, abeomoT o1y3 Karrajnrd 1 ra
TEHT OV/raH 10J1/1y3 Ky3aTyBUM/1aH KaHua Macogaia 0yiaam?

JKasoou: r = 10° nk
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10.Y30K1aru rajakTUKaHUHI CIUpall OYTOKJIApH Ou3 lay
< ) . ) o A ) - 7 20 ¢
15000 ka/c Tesnuk Ownan y3oknamaau. Uy ranakrukaraua 6V Iray
Macodanu auukiaur? (H = 100 kw/c Mnk)? ‘

Kasoou: r

150 Mg

I'l. busgan y3oknamaérran raJakTukaga KYpuHMa 1013 KaTTa-

JIru m = +18, adCoMoT 10J11y3 KaTTanuru M 7 ra TeHr OViraH sinry

IOJIY3 TTAHUJ10 OYyJICa, Y raJlakTHKarayda (F)S"_'H dH .\lilCO(])ilHH Bd I'aJIaKTH-
KAaHUHI Y30KJIALUIHUII TC3JIUTUHU TOITHUHT?

Kasoou: r=10°nk; v =100 /e

[2. Arap ApkTyp 101y3HHHT EpKuniauru 100, xapopatu 4500 K
oyica Apkryp Kyéuitan Heua mapra katra 6yiaau?
Kasoou: r/r =18 mapra karra

13. bup 10/11y3 MKKHHUKCH/IAH 16 MapTa paBIIaHpok Oyiica, yiap-
HUHI KYpUHMA 10JI1y3 KaTTAJIMKIAPUHHUHT (papKu HUMara teHr?

HKasoou: m. — m

(8]
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Oy 3/1apHHHT HOMH

Anbaedapan Casp (Tenen)

HHUHI & CH
Puresans OpHOHHUHT ff CH

Kanesna Apasakai (Bosuu-
YHH) a CH

berenbreisze OpHOHHHHI

0. CH
Cupnyc Karra UTHHHT 0 cH
Kacrop Drus3akjIapHUHT f CH

[Tpounon Kuuuk MTHHHI

o CH

[Tonnyke DrusakiaapHHHI

/5 cH
Peryinb Acax (JIeB) HHHT a CH

Crnuka CymOyia (/[leBa) HUHI
0. CH

Apktyp XVkusdokap (Boso-
[14C) HUHI ¢ CH

AnTapec AKpod (CKOpIHOH)
HHHTI 0. CH

Bera JIupaHuHr a cH
AJbTOMp BYpryTHHHI ¢ CH
Jlened OKKYUIHHHT ¢ CH

®omanbrayt Kanyouit ba-
JIMKHHUHT o CH

_ WIOBAIJIAP
VYi3raua épyr 10/1/1y3.71ap

Kypunma
011y 3
KaTTaJIMIH
m

0,21

0,92

1,99

1,28

[VrpH
YHUKHILL
o (coar.
MHH.)
433
5¢12,1
513
5¢52.5
6429
7¢31.4
76 36,
7<42 3
10¢05.
13226
14134
16°26.3
18¢35,2
19¢48.3

20¢39.7
2254,9"

OFuiH
0

724
16 39

3200

28 09

Maco(
nK

(rmapce

20.8

200

)d

-
K
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Ep xakuaaru acocuii Mmabaymotiiap

DKBATOPHAJ PAJIHYCH

KyT1ouii pajmnycu

Maccacu

Vpraua suuanru

Vpraua opouTan Te3nurt

DPKHMH TYLIHIL TE3TaHUILIH
XaxMHu

FO3acu

Ep CMPTHHUHT KYPYKIMK KUCMH
Ep CHPTHMHHUHT CYB KOIUIAraH KMCMH
Ep CHPTHHHHT ToMMHMIT My3 Ba KOp
KOIJIATraH KUCMH

274 Mm/c?
608.7 - 10" kwu

’)pl\'llll TYIIHLT TE3JTAHHUIIH

Kyéi CHpTHHHHI 103U

6378.16 ku KyE¢uHHHT XaKMH 1:1 « 10" rem
6356,78 km KypuHma 10/11y3 KaTTaJIuri ._(»_:k\

5.9 107 2 (5,9 - 10* ko) AOCOIOT I0JI1y3 KaTTAJIUI U 4.8 .
5,5 - 10% ke/n (5,5 o/ear’) doTocdepaaru xapopart (I» -gl()1 (f\ .

Kyéur ToH XapopaTu
KyéunuHr [NaJakThKa MapKasu

29.8 km/c

9.8 m/c? )
| 4 a a1 >3JTUTH 250 km/c
arpoduia alTaHULI TE3!

1.1 - 10?7 cm?

5 ' Qyé AJIAKTHKA MapKasujlaH

510 069 000 ke KyEUIHHHT rajlakTHKAa MapK z .

29,1% Y30KJIMIH NK

70,89 yeé I' TaJIAaKTUKA MapKasu

70.8% Ky¢éiHuH ALK K I —
arpodu/ia aluTaHHII JIaBpU 2 o

0.1%

Oji Xxakuaru acocuii MabiaymMoTiap

Epaan yprava y3oxkiauru
Junamerpu

XaxMH

Maccacu (Ep maccacunu | ra
I'CHI" JICCAK)

Vpraua suwimru

CuepHk aaBpu

CHHOJIMK J1aBpH

OpOuTacH IKCUEHTPUCHTETH
DPKHMH TYLUHII TE3JTAHU LM

384 400 r
3477 km

2195.3 - 107 kas?
0.01
3.3 - 10 ke/ai® (3,3 o/ear’)

27,3 cyTka
29,5 cyTka
e =0,0549
1,6 m/c?

Kyém xakuaaru acocuii MabiymoTiap

Epraua 6ynran ypraua macoda
HAuamerpu

Maccacu

Vpraua suainru

Ky€u mapkasuaaru 3suwimru

1,496 - 10% km
1,99 - 10° kum
2-10% g2

1,4 - 10° ke/ni® (1,4 o/crn’)
98 o/car’

| a.o.



ACTPOHOMUSIHUHT KUCKAYA TAPUXMUIA bOCKHUYJIAPY

(oxupru 6000 iina wunarn)

ACTPOHOMHSIHHHI HIIK GOULITAHMIIN: 0JJ1Y 311
OCMOHHHMHI" TAKPOP Y3rapud TYpHIIH Ba YH4I'W
y3raua XO/MCalapHHHT Ky3aThiIa OOLIIALLI,

bab3u 1011y31ap Typry™Mu Typin XaJIKJ1ap TO-
MOHW/IAH a)KpaThiia OoUIaHMIIK (30MaK (ypK)
FOJULY3JIAp TYPKYMHMHH XaM), KaIUMIH 3aMOH/IAl |
Kyém tyrwimmm Ba KOMCTAJIAPHUHT Ky3aTHJIa
Oonutauumm (XuToii). Mepuanan HyHaauuim-
HH AHHKJIOBYH acOOO — rHOMEHHHM Ba OypuakHM
YIMOBYM JIACTIA0KM KYPOIHHHI HUXTHPO KHIIMHH-
- (BaBuion, kagumru Mucp), KaJICH/IapHUHI
KOPHH ITHIMIIN (365 KYHJIM, KaJIMMIH Mucp).

Hacriadku 1om1y3 xapurtanapunum Iy3HIIH-
K (AHIIMA)., aCTPONOTUSIHMHT NAI0 OV/uIin
(XHToii, KasmMru Mucp)

Onnvnuazianap oVitmua fua  XMCOGHHMHI
oouutanunim (penus).

«PuMHuHI ACOCIIAHTAHHU/IAH KCHHUHI H» pHM-
JIMK HHII XHCOOMHHHI (’)OIH,H!HHHHL

KyCur ryrnwamuuiapunnnr Xuroiisia cuerema-
JIM Kai1 91ud Sopuimim.

Ocmonta CoMOH HYJIMHUHT aHMKIAHUIIN
(XuToi), caiiépaap Hommapu Guian 7 KYHJIUK
Xapranuur kuputuanmm, (Xunmaucron, Kaumu-
ru I'petmsiian 6up kanua Bakt asBas), OcMOHIa
Kyt6 1omny3n 6unan Kuuuk Ajink (Manoit Mej-
BC/IMLbI)  IOJJTY3/1ap TYPKYMMHMHI aHUKJIAHHIII.
(Panec, Kamumru Ipenns), OJILY3/IM OCMOH (po-
HUa S caliépaHUHT XapaKaTHHHHT YPraHWJIMIIH,
EpHHHI map wakinaa skaummuru xakumarn 6u-
PHHYM TAXMHHJIAPHUHT Maiio 6yiumm (Dasec,
[Tudarop). Epuunr ¥3 yku arpoduia anIaHuIIN
(Ok¢ant Ba Xukerac, keiinnuanuk ITaHTHIUIHK
['epakiur).
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ya. 1V acp

a. Il acp

.a. 776-1un

.. 720-1iun

v.a. VI acp

COMOH HYJIM 10J11Y3 TVQJIaPpH IKAHIIUIH Xa-
KH/IarH OMPHHYH THITOTE3AJTAPHUHI A0 OY/IH-
mu (Jdemoxput, Kaammru I'perust).

OslaMHUHT OMPHUHUYM MATCMATHK I'COLCHT-
PUK MOJICJMHHHI — IOJU1Y3/1ap KaTaJIOIJIapUHHHI
(KajBasIM) MIK naijo oyViaummn (Duiaoke Kuujc-
KM, KaiuMmru [peuus).

OJlaMHUHI OMPHUHYH T'CJIMOLICHTPHK CHCTEMA-
CHHMHT naio oyaumm Ba Kyéur, Oliraua 0Viran
Maco(daapHUHI TAXMUHHIA aHUKIAaHUIIH (ApHC-
rapx CamMOCCKuh).

KOoMITacCHH HUXTHPO KHIMHWIHIIK (XHTOH),
Ky@uHunur Oypuak jJuaMeTpuHu OMpHHUM OVIMO
cnvup.m Jlapaxa/jd aHUK VIYaHHJIHILIMHUHLE Ba OC-
MOH I'JIOOYCHHHHI 1aiij10 OYauiuu (ApXxume).

Ep mapu ViuaMiapuii aHUKJIaHUIIH (Dpac-

ro(peH, AJICKCaH1pHs).
FOmmaH KajieH 1apuHM JKOPHIH I THIIHIIN,

OcMonjta 124 1011y3 TYPKYMHHH aHHUKJTAHH-
u (XHTO#).

Konasumii TTrosiomei toMonuan OJlaMHHHI
FCOLCHTPHK CHCTEMACHHH Kalud dTHiIHIIK (AJIeK-
CaH/IpHs).

X¥xu3 (Temnen) omay3 TypKymMHIa YTa sSIHIH
FOJIJIY3HH KY3aTH/IHILH.

Bepynuii tomonnaan Ep mepuinan ¢in y3yH-
JIMTMHUHT AHUKJIAHUIIK (XopasMm).

Vayroek paxdapiuruaa CaMapkasa atpodu-
Jla JIyHE/1a JHI KaTTa 00CepBATOPUS Ky PHIIMIIIHHH
TyrajulaHUIIN.

H. KonepHukHuHr «OcMOH cdepaiapuHHHI
AMTaHUIIM XaKWI1a» KHTOOMHM 9BJIOH KHJIMHH-
i, OJAaMHHMHT T'SJIHOLICHTPHK CUCTEMACHHH TYII1a
rac/AMKJIaHUILH.

v.a. Voacp-
HUHI OXHPH
IV acphuni
OOUIJTAHHIIIH.

).a. 60-Hui1ap

).a. 265-1ni

v.a. [11
ACPHMHI
yprajapu

y.a. 150-1m-

jap
).a. 45-1iun

busnuur spa-
MHU3HH [ a. oxu-
pu Il a. dom

140-imutap

1054-imnm

1031-1inn

1425-111

1543-1un



Turo bpare o6cepBaTOpUSCHHHUHT KyPHIIHILIH
(danus).

['pUropsaH KasJeHAaPHHUHT KOPHIT THITHILIH.

FOsiy3napuu rpek andaButi opKasiu 6er-
Jaman kuputuiunium (M. baitep, lepmanus).

ACTPOHOMHSIA TEICCKOMHUHT KY/1aHuIa
oouutanuiuu (I'. Tanuneit, Utasus).

Ky€uwnunr §¥3 Yku arpoduaa aitraHummHmunI
Kalg dTHIIHIIN,

W. Keruiep ToMonm/ian caiiépanap xapakaTi-
ra JIOUp Y4 KOHYHHUHT Kalll) STHIIMIIH.

Su Tesenuit 06cepBaATOPUACHHUHT KYPHIIH-
iu (laganesck, I[Mosbia).

X. T'ofirenc Tomonunaan CaTypH XajlkacH-
HUHI KAl dTHIIUIIN.

FOnuTepHuHr Karra KM3MJI JIOFMHUHT aHMK-
sanuu (P Tyk, Aursms, XK. Kacennn, Ddpanims).

[Tapuxia 06cepBaTOPUSHUHT Ky PHITHILIH.

U. HploTOHHUHT pedieKTop TeaecKOnuHH
HUXTHPO KHJIMHHULIH,

['prHBUY 0OCEPBATOPUACHMHUHT ACOCTAHHILIH.

. Hpioronnuunr «Harypan pancapanunr ma-
IEMAaTHK OOUUTAHUILIN» ACAPHHUHT YOI ITHIIHILIH.

Poccusiia ssHru #in XHCOOMHUHT KUPUTHITH-
LM Ba SIHCHM HMJIHM |-sitHBapaaH OOlTAHWIMIIK

(ITerp I).

Poccusiia ACTPOHOMMUSIHUHT yKH'I‘H.'l&l ooua-
HHIIH.

B. I'epuiens Tomonnnan Ypau caitépacuunur
Kawg >THanImM (AHIIUS).

«Kopa TylHyKJIap» HHHI MaBXY/JUIMTH Xa-
KHJa runoresajapHuir antunuiu. QK. Muuuen,
[1. JTannac).
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1576-1iun

1582-iun

1603-1iun

1610-1inn

1612-1imn

1618-1619-i1.ii.

1641-1iu

1656-in:1

1665-1in:1

1667-1672-1.i.

1668-ii11

1677-1iun

1687-1im1

1699-1in

1701-¥un

178 1-iuin

1783-iun

["aTaK THKAHMHT XaXXMH Ba LIAKIH TYFPUCHJIA
WIK TyLIYHYa nan10 oyiaran (B. Iepiuesb, AHIms).

DHr OMpuHUM actepoul — Llepepanunr kauid
srrimuan OK. Tuawum, Utanus).

Kyéur nypu criektpuaan gppaynrodep un3uk-
JIAapU-HH TOTHIIUIIN.

YHusepcuter Kounaa MockBa o0cepBaTo-
PHSCHHH KypHJi1a OOLIIJIAHUIIH.

bupunum mapra rosysravya 6yiaran macoga-
HU aHuKnanuanmu (B. 5. Crpyse, Poceus).

[Ty1bKOBO 0OCEPBATOPHUICHHHUHI ACOCIAHU-
auiu (B. A. Crpyse).

Jorutep apdpekTHHUHT Kaiid HTHIHILN.

Hentyn caiépacuHuur kamd 3THIHLIK
(K. Agamc, Anrius, V. K. JleBepbe, Mpanius).

ACTPODHU3UKAIACTICKTOPHATTAHATTM3HUHT KYJ1-
nanuia downanummn (I'. Kupxrod, P. bynsen,

['epmanus).

Kyéur tapkuOuiaru reIMHHUHT Kald) 2THIIH-
i (JKancen, JIokbe, Mpanims).

Mapc caii€pacu HY/101IJTAPHHUHT Kalld 9TH-
aumu (A. Xosr, AKLL.

AKIxa odobekTuBHHUHT auameTpu 1,02 v
OyiraH 9HI KaTTa pe)paKTOP TEICCKOIMHHUHT sica-
JIAILLIH.

K.D. IIMOJKOBCKMUHHUHI KOCMOCIA YYHIII
MYMKHH SKAaHJIMITMHHUHI Ha3apui acociaraH aca-
PUHUHT Hawp >THiMLU (Poccus).

Maync BuiibcoH oOcepBaTOpHSCH acoCiiaH-
rad (OK. Xein, AKLI).

Tynryc mereopuTHHHMHT Tywuiu (Poccust).

KocMuk HYPJIAPpHHHI K'zllll(l) OTHJITHUIIIH.

1785-un

1801-#m

1815-1mn

183 1-1iun

1837-1in

1839-1in

1842-1in

1846-inn

1859-1m

1868—1871-it.1.

1877-1iunn

1897-1iun

1903-iun

1904-1iun

1908-Fim
30-HIOHDb

1912-iuin

187



Maync Buiabcon obeepsatopusiciia 00bek-
w IN S TOC K \
TUBH 2.5 M TEICCKOIHUHT VPHATHIIMIIIH.

OnaMHKHI HOCTAIIHOHAP PEISITUBUCTHK MO-
JACIHHUHT spaThinin (A A. Opuaman, CCCP).

[anaxkTukanuur alinanuuga OVIMIIHHUHI

sty (b, Jlunadnana, Wseuus; . Oopr,
["omnanus).

<1.9:.¢ , =
Xa60/1 KOHYHUHHHI Kawd sruamimm (AKLL.

[Tayron caiiépacuuunr kamd >ruanmm
(K. Tom60, AKILL).

Kocmuk PAIMOHYPJIAHUIIJIAPHUHT KAl YTH-
i (K. Suekuii, AKI).

Osamta kYpuHMac Macca (TEeMHOE BEIECTBO)
OY-JIMIIH XaKH/IaI' K (PUKPIIAPHUHT NTAH10 OVIIHILIN.

HeiiTpon 1o51y3ap 6Vauim xakuaa runotre-
SATTAPHUHT AHTHIIHILIH.

Kyéi Ba 6o1nka 10:11y31ap Kabphia repMOsi/1-
PO peaKIMsIapH OVIMIIN XaKH/ar i Ha3aPHAHHHI
APATHITHILIH,

JAHIITEHHHUHT YMYMMIT HUCOMILIMK Ha3a-
puscH acocuia «Kopa ryiinykiapyuunr 6Viuim
XaKH/1a OJIJIMH/IaH AU THIIHILIN.

KOmtysnapapo Myxutaa mosiekyna MaBxKyi-
JIMIH-HUHT OUPHHYM MapTa Al THIMLIH,

«Karinoxk Onam» («'opsiuast Beesiennas) na-
3apuACHHUHT Kawud strammm (OK. Famos, AKLL).

Maynr ITaomap o6cepBaTOPUSCHHUHT acoc-
Januaunmun (AKIL).

Maynr ITasomap obcepBaTopHsciia 06bek-
THUBH-HUHI IMAMETpH 5 m OYiran peduiekTop Te-
JICCKOITMHMHT YPHATHIIUILIHN.

Hynéna Oupunun 6yim6 CCCPpa Epuunr
CYHBUH HYJIIOUIMHUHT YUHPHITUILIN.
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1917-1iun

1922-¥iun

1926-1927-i1.1.

1929-1iun

1930-iimn

1931-¥iun

1933-iu

1934-iiu

1937-1inn

1939-1im1

1940-imn

1946-iu

1947-iun

1948-i1un

1957-#m1.
4-0kT50pB

Ksasapnapuunr Kaiud st (M. Imuar,

AKIL).

Penukr HYPJTAHHIIMHHHT l\'illll(]) ITHUJIMIIHN.

[umosnunit Kaskasga CCCP dannap Akajie-
MUSACHHHUHT Maxcyc acTpou3uK 00CepBaTOPHSICH
(MAQO) HUHI ACOCITTAHHJIHILIN.

[MynbcapaapHuur kaud sruanmn (OK. be,
. XbIoUl, AHIJIUSA).

«Kopa TyHHYKJIap» HH «OyFJIaHHIHIIN
MYMKMHJIMTHHUHT ucbomnanuauimn (C. XOKHHT,

AHIIHUA).

Esponaja 00beKTHBH 6 v O¥iran pediekrop
teseckonuHUHr Kypuiia 6ouutannin (CCCP MA

MAO).

PATAH-600 paauoTe/IcCKONMMHUHT KYpHJIa
OOULTTAHUILIH.

OJslaMHUHT  «HHISIIIHOH»  KEHIaMHII  Hasa-
pusicu naiio 6yamnmm (CCCP, AKILL).

Jlyuéia oHr Karta pedaekTop Te¢JIeCKOIIapH-
HUHT KypH/a Oouuianuiid (namerpu 8.2 v j1a
OVaran 4 k¥3ryiu oHr Karra rejaeckon) (Humn).

2008-iinau JiyHEaru SHI KaTTa IKCIEPUMCH-
TajJl TEHIATIHY XHUCOOJIaHTraH «AJIPOHIIM KaTTa
kosutaiaep (AKK)» HuUHr uumira TyWHPHIHIIN.
V XKenepa arpoduaaru [senapus ounan dpan-
LMs yerapacu sIKHHWAAQ AJAPOBHH TEKIIMPHULIAD
EBporna KeHramu WIMHI TEKIIHPHIL MapKa3H/a
OUMJITAH. YHHMHI 9KCHEPUMEHTAJI TCKIIMPHUILNTa:
«Kopa TyiHyKIap» aaru GpusukaBuii xapacniap-
HUHr Oopuiuu, wyHuHraek Onamaarn «Karra
nopTaany, «QU3MK CHHIYJIAPIMK» KaOu Ha3apHi
FUIIOTE3alaApHU TaXPUOA OpKaIM TEKILUPULIT UL~
napu kupaau. (JIekun 6ab3u TeXHUK cabaliapra
AKK 2008-iiuaHuHr 19-cenrsOpuravya Miwia-
raH. YHUHT Kaiita umra kuputuianiu, 2009-iu
15-cenTsiOpaan Go1IaraH).

1963-iin

1965-1in

1966-1i11

1967-1n1

1974-1iun

1976-1i11

1977-1iu1

1970-1980-11.11.

1990-2000-1i.11.

2008-iun
10-cenTs0pb
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Hynéna oupunun mapra CCCP na Epuuni
CYHBUH HYJIJIOUIMHUHT YUHPHITHILIH.

Oiinunr cuprura CCCP repbu TylMpH/ra
BUMIIEJIHUHI €TKA3HIMILM («JTyHa-2»).

OHHUHI OpKa TOMOHUHHMHI (oTocyparra
onuuuIU («JIyna-3») (63-pacmra kapasr).

FO. INarapun Gomkapran «BocTok» kemacu-
HUHT EpHH TYIMK Oup MapTa algaHu0 YMKHIIH.

Kocmocra OupuHuM aén KMIIMHMHE apBO3
Kuinid (B. TepemkoBa, Boctok-6).

MHCOHHMHT OMpUHUM OYIMO KeMajlaH OYMK
dasora unkuuu (A.A. Jleonos, Bocxoa-2, CCCP).

Sxkun macodanan Mapce caiépacuHuHr Po-
ro-cyparra ojavMHumu («MapuHep-4» aBTOMATHK
caiépanapapo cranuusicu, AKLL, 64-pacmra Ka-
paHr).

O#HuHr cupTUra OMpUHYM OVIMO OXHCTa
KYHUIIHHUHT aMaIra oldpuianiud («JIyHa-9»).

bupunun Mapra caiiépasapapo KOCMHK arina-
paTHUHI Benepara erud dopuiun (Benepa-3).

OWHUHT OMPUHYM CYHDBUH HYIJIOIIMHHUHI
yUUpHIKLIH («JTyHa-10»).

ABTOMATHK caiiépasapapo CTAHIHUICH OH-
puH-un Mapta OiiHu alnanud Yyrud, Epra kaitno
KYHUIIH («30H/I-5%).

Oiira OupuHuYM MapTa ojamiiap OOlIKapraH
IKCHEAHIMAHUHT eTHO Oopuiuu («AnosutoH-11»
kemacu; H. Apmcrponr, 2. Onapun, M. KoJ-
JIMH3).

ABToMaTHUK annapar épaamaa O TyI-
POFUHHUHI OMpHHUYM MapTa Epra erkasuiuiu
(«JIyna-16»).
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Kocvmuk dasonun 3a0T yTHLIIIAIH MYXHM caHajap

1957-imin
4-oKTS0pD
1959-i.
14-cenTsidpn
1959-iiun
7-0KTSIOpL
1961-inn

[ 2-anpenb
1963-iiu

(16-19-utoum)

1965-iun
18-mapr

1965-1iu1

| 5-uromnp
1966-1i11

=
3-¢peBpann
1966-1i11
I-Mapr

1966-iiu
31-mapr
1968-ii.
15-21-
CEHTAOPb

1969-itnn
(16-24 uionnb)
1970-11.
12-24-
CEHTAOPb

64-pacm
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Y3u 1opaauran «JIyHoxo-1» Jraboparopusi-
cuHUHT Oif cupTura etkasuamm («JIyna-17»).

Benepa caiiépacura oupunun Mapra canépa-
1Apapo aBTOMATHK ANINAapaTHUHI OXHCTA KYH/IM-
puiniuy («Benepa-7»).

Y30K My/u1aT KOCMOC/1a NTapBO3 KHJIyBYH Op-
OMTAJI CTAHUMSHUHT YMKapHHLIHd («Camior).

Mapc caiiépacura aBromMaTHK arnrnapaTHHHI
OXHCTA KYHAMPHIHIIK («Mapc-3»).

FOnurep caiiépacunmnur sikun Macodaia ¢o-
rocyparra oimHuIM («ITnonep-10» caiiépanapa-
PO aBTOMATHK cTaHumscu, AKILI).

Mepkypuii caiiépacMHUHT KHH MacodhataH
doTocyparra onuHMIIM («Mapunep-10» caiiépa-
Japapo aBToMaTHK ctaHumscu, AKLL, 65-pacmra
KapaHr).

«COo103» — «ANOIIIOH» NIPOIrPAMMACH OViiHua
OMPHHYM MapTa XajlKapo KOCMMK FaKPUOAHMHI
YTKA3HIIMILIN,

«Bukuur-1» Ba «Bukunr-2» (AKIL) cancpa-
TApapo aBTOMATHK CTAHUMSIApUHUHT Mapc cup-
rMra KyHuo, Mapc cuptu mausapacmm, IYIPOF-
HHH TCKIIMPUO HATHAKAIAPHHH (YH/1Aa XU KaHaii
OMOJIOTMK AKTHBJIMK O€ArMIapu TONMMJIMATIAH).
Epra 1o6opunuiu (66-pacmra KapaHr).

Benepa caiiépacuuunr cupru MaH3apacHHHU
CJICBU3HOH TAaCBUPHHM OupuHuM Mapra Epra
ysaTnauun (Benepa-9, Benepa-10 caitépanapapo
ABTOMATHK CTAHLHUSIJIAPH).

«Camor-6» — «Co103» OGUPHUHYM OpOHTAI HII-
MHH TCKIIMPHIL KOMIUIEKCHHH KYPHITHILLIH.

«Bera-1», «Bera-2» caiiépanapapo asroma-
MK CTAHUMSTTApUHUHT ["asiel komeracura SKuH-
JIALIH.
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1970-11m1

[ 7-H056pb

1970-F
[ 5-1ekadpi,
1971-iun
[9-anpenn
1 2-0KT516p1
1971-#un

2-/1eKabpb

1973-iu

o ) » '~
3-J1IeKadpb

65-pacm

1975-iiun
20-aBrycr,
9-ceHTSIOpD

1975-inn
22-0KT510pb,
25-0KTS0PD
1978-1in
SIHBAapb

1986-iin1
6-9 mapr

66-pacm
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«Mup» opOuTan MIMMH CTAHUMACHUHUHI
YUHPHIIHIIH (OPOMTAl CTAHLMSUIAPUHUHT YUUH-
4n asinojm). by cranums 2001-itmn 30-maprura
Kajlap 15 iinn naBomuaa mMyBappakMsaTan HL-
laran. Coser UTTudoKMHUHT Oy Fapoiiud craH-
IUSACH 1A TYPJIM JIaBpIap/ia 103/1aH OPTHK XH3MaT-
Japuny yramrad. B.B. TTonskoB yHa y30K Bakt
opouTan yuuin O¥itnua ayHé peKOpAMHM KVIiHO
(438 cyTka), acocuit yu sKCneMuMara KaTHalraH
(67-pacmra Kapar).

bupunuu mapra ajuieit komeracu sapocu-
HUHT (poToCcypaTra oauHuIM («Bera-1»).

I

1977-#iun 20-aBrycraa yuupuiran «Bosj-
Kep-2» AKI caiiépanapapo aBTOMaTHK CTaHLMS-
cu 1979-iinu mionb ofinaa FOnurepra, 1981-ituan
sryet oruna Carypura, 1986-itviu ssuBaphb oiiu-
@ Ypanra, 1989-itunu aBrycr oimaa HentyHra

SAKMHJIala ;. «Bosizukep-2» opKanu 10KopHaru
caiiCpajap, yJIapHUHI HYJIOUIJIApH Ba XajlKalla-
PHHHHI (poTOoCypaTiiapu olMHran. «Bosukep-2»
HUHI XapakaT TPOCKTOpHscH 68-pacMmia Kypca-
HJITAH.

«Xadb0s1» HOMJIM KOCMHK Tejteckornnu (AKIL)
EpHuHr aiislanum opOuTacura YMKapuIHLIH
(69-pacm).

bupnun mapra acrepout CHpTHHHHT POTOCY-
parra onuuuuu (Iacnpa, Iannieo CAC, AKLL).

Benepa caiiépacn CHPTHHHUHI pajMOJIOKa-
LIMOH Y1 OMitaH cypatra oJuHuiM («Maresian»
CAC, AKLI).

Poccusinuur saryBun pakeracu «ITporon-K»
OpKaJIn «3aps» 10K TallyBYH OJIOK epra sikuH op-
OuTara YMKapujraH. (70-pacmaa) 16 mamitakar-
HUHT MIITHPOKHA KypHIraH OpOUTAJl CTAHLHA
XIKApO KOCMHUK CTAHUMSACHHUHIT KYPUHHUILIN.
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1986-1im
20-eBpans

2001-imr
[6-Mapr

1986-1i11
9-mapi

1979-1989-i1.i1.

1990-iim
25-anpenb
1991-iiun
29-0KTSA0pb

1990-1994-i1.i1.

1998-itun
28-HOs10pb

68-pacm




AKIIuuur «ymaiikep» KOCMHK KeMacH- 2001 -fimn
HHUHI DPOC aCTPOM/IN CHPTHIA KYHUILIH. 12-pespans

«Hosble ropuszontsi» CACuu IlinyToH ca-
Hepacu ToMoH yuupuiuiuu. Y Iiayronra 2015- 2006-ium1
HWIIH SIKMHJTALLIAJIH, [9-ssuBaps

Kyéur tabuatuuu T¥1MK Yprauuim Makca-
amaa «lenbra-2» o1TyBUM paKeTaHUHT YYUPH-
mamn (AKII). [ywpait makcayia 2006-imiu

22-centadpaa SInouus « M-V» KOCMHMK KEMaCH- 2006-iim
HUHI OPOMTAra YHKAPHIIHILH. 26-0KT6pD
Poccussnuur «Co103-5» Ba AKILHuHI 2007-imn
«Cneiic [aTTm» anTyBun pakeranapu Xajka- 18-sHBapb.,
po KoeMmuK craHumsira (XKC)? 1ok aituin Mak- 2007-iim1
Ca/IM/1a YUYHPHITHILIH. 8-MIOHb

1998-iHaHHHT HOAOpPL oiinpa Epra skun opGurtara Xaakapo KOCMHK CTaHLUMS
(XKC) unkapuiran. Yuu 1¥1a Kypuiau6 Gutummra 16 MaMIakaTHHHI OJIMMIIAPH
#xand Kuauuran. XKC nudr ymymuii maccacu 470 TOHHA, KOMIUICKCHHHT 9HH 88.4 A1,
y3yniru 109 v, yununr opouracuuunr Ep cuptunan ysokmuru 400-500 k. Y kamu-
aa 2014-finarava MUUIAILM PeKATAIITHPHIITAH.
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70-pacm
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Koemocnn ysnamrupumia Kuprusuceroy
$papsanau Commskon okuposuy Mlapunog-
HHHT XaM KaTTa Xuccacu oop!

) ('Q:'m;i\'on oxkuposuy apunos 1964.-
i Y Bunostn Viran waxpuaa Ty
1982-iins1 apmus Xu3matura ‘lllelpH.’lH%). I-l;lal::-‘
MOpbE YIKACHAAr¥ aBHALMS MOJKMAA XH3Mar
Kuian. CyHrpa XapbKoB ydyBummap /1';11‘;1'0’(7-
JIOBUM ABHALHS OMJIMM I0PTHIa YKHIIra Kfi-
pn6, 1987-itmmn Tamommanu. Yuypuy cuda-
TH1a Typiu camosérnapaa 950 ('(;(1/;1 HZIPB(()';
) KHJITQH.

. l‘)‘)()-nu:‘m CoBeT KOCMOHABT/IApH cadura TAaHIOB ACOCH/IA KaGy
f\n:mna:m. C.I. apunos Coio3 TM Ba «Mup» opburan 'c;"u\{do}'l
JlApH KOMaHMpH cudaThaa TYIUK Taléprapiankian YTau. '(‘ [l(l :[Ill”:
,].:::l:')ll*;l_;;l«'l;(})ﬁ\iocm ()‘prll‘l‘l'll‘ 11;)1;)1;9‘;;1 1998-innu 22-aHuBaphb .-\}\”l‘ll
it ”,'l'uzyp» KeMacua, 8 cytka 19 coam 46 ymun naBom >rm
2(.)()4-lii”v(,)p0]21(L~lv~C’l"(“~l.l“mu“u TYTAWTHPHIIA. MKkuHum nzlpnn'm.
: T OKTA0paa Poccusiunur «Coroz TMA-S» KOCMHK Ke:
:\l::.l\‘um,'l:(pu cudaruaa 193 cyrka gaBom s1am. 2 Maprra ()lulu\‘ (im\;”{fi
(,ii,\l:ii:;, 2)(),()12iliii:;:llllliill\‘l ‘.l'll‘/l'\’[.)‘n()\l’l.'lzlp YyTKa3/1u. ?()()5-iiu.‘mnm OKTSAOpPL
M ] I ‘.\Idl‘l 'oum‘zmu FO. A. Tarapun HOMJIM KOCMO-
‘ ap TauepiioBun MapkasHuur, AKII nunr Xsiocrongarn YKo
COH HOMJIM KOCMHMK MapKasu BaKWIH OYVIM0 HuuIaraH. - o
I)Occli:i;)n‘i.l\\lllzlpno;;;uun ');?uun'zm oTykinapu yuyn C. U Hlapumnos
o caepaumsicu, Kuprusucron, Y36eknucron Ba TOKHKHCTOH X
KymaTHHUHT Onmii MykodoTiapura cazoBop 6y:iran o
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Acrponomust 6yiinua Hodeb My KO(GOTH COBPHH/IOP.1apH

[HKEHEP-XMMHK  AJib(pest Ho-

Hobenp mMykopoTu LIBCHmsivg i
by mykodor A. Ho-

Gei1b HOMH GHiIaH 6epuiyBun Xaakapo MyKo(or.

GeabHUHT 1995-iuan 27-noa0puia €3raH BAaCHATHOMACH acOCH Id
yiourrupuiarad. by mykoot ayHé O¥itnua yra 10KOpH Jlapakaiari
kaupuérapra, (Gpusnka, xumus, GU3HOIOTHS B Me/IMIIMHA OYHHUa)

FOSIBMIT HYHaIMIIArH a1a0uii acapiiapra, HyHHHIZICK MHUJIJIATIIapapo

—~

THHWINK NOCOOHIapUra OepHIIa/In.
Jlactnabkn HoGesnb Mykodory |
sury Busibresibm PeHTreHra YHHHI HOMH OMJIAH aTalyBud HypIapHi
katd HTraHaIuru yuyHn Oepuiiran. Hlynaan 6epn 110 mykodot ocpu-
U0, YHUHT 4-CH aCTpOHOMHMATA TAdTyKJH. Kyiinga mwy HoOeib my-
KoGOT aCTPOHOMMSIA KaHlaii Kampuériap yuyH OCpHIraniInrura

901 -iinin HeMHUC aMainéTum (-

TYXTAINO yraMus.

e 1974-itiun HoGenb mykodoTHra aHrIHsSIHK Maprun Paiia
Guian Juronn Xbrouu cazopop oyiran. M. Paiin MIIMHIT Ky3a-
FMILTIAPHH OJIHG GOPHIILIA ANEPTYPIM CHHTE3 yCYIIHHI KHPHT-

FAHJIUIH YuyH, D. XBIOHII 3¢a 1y/IbCapIapHH Kati) KHnmia-

I'M KaTTa XUCCAaCH yuyH FaK/JINpIaHrat.

Maptun Paiin DHTOHH XbIOHLI

1918-innn AHIIHsLQ
tyrFuarat. 1984-innm
adoT ITra

AHIJIMS/Ia TYFHIITQH.
1971-itnnaan oepu
KeMOpH/UK YHHBEPCHTE-
T rpodeccopu
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‘ O78-MUIH AMEDUKATUK (F
1‘ 1978-iinnn amepuxanuk oinmiap ApHo Asan Tlensuac 6y

dirshgnd - i aH
I Pobept Bynpo Buibconra MHUKPOTYJIKHHIIA PEIIUKT

P Pll{lHOll\'p_lll-
HHUUIApUHHU l\illll(]) ')'l'l'ilH.'HH\'.'lilpH YYYH 'I‘ill\','lllp.'lillll'll}l'lzlp '

[Tensuac Apno Amnan

1933-itnan AKIL ja

TyFuiarad. AKLL Huni
MHWIIHH (aniap

;H AKAJICMHACH ab30CH.

PoGepr Busibcon
1936-inam AKILI
Jla TYFHJITAH.
Pasnoacrponomus
OyiHua MyTaxacuc

2F)()6-1111.‘111 AMCPpHKaJIMK onumiap XKon Masep 6uinan Kopx
CmyTinap Koemuk HYPJIAHHIUIADHUHT YHEPIeTHK CHEKTPIaPHHH
H30TPOIl SMACIIMIHHU BA KOpA KHCM TY3MJIMILMAA KAH/ MM
TACMKIIATAHJIMKIJIAPH YUYH TaK/MPJIaHTaHIap.

201 1-iinaru HoGesnb MyKopOTH XaM aCTPOHOMHMSHHHI acOCHii OY-

JIMMH GYJIraH KocMosiorus OVitnua sHr Myxum Katuduérra: Omnam-

HUHI Te3JIaHUII OMJIaH KCHraluila SKaHJIMIMHK QHMKJIAraHIH-
ru yuyH Gepuim. By kKauiuérHuHr Myauiidaapu aMepruKaInK
ommtap Coit IMepamyrrep Gustan Azam Puce Ba aBerpustiik bpa-
itan Imuaraapanp. Myasuindiap TOMOHMIAH BAKT YTHIIN OuJlaH

/

Anam Pucc 1969-imn
AKII na TyFHiIraH.
JKonc X0ornkHHC
YHHUBEPCHTCTH
npodgeccopu

Con IepamyTtrep
1959-itnnmn AKLL 1a
ryrusiran. Kanndopuus
YHHBEPCHUTETH
npodgeccopu

OJIAMHHUHT TE€3/IaHUII OWJIAH KEHIaHUII/1a
OV/IMUIMHMHT KAl STHIIMLIN, YIAPHHHI
9HI OJIMC TaJlaKTUKAdard 10JU1y3/1apHH
CHHUMKOBJIMK OWjlaH oM OopraH Ky-
3aTHLIJIAPH HATHKACHIa naiijgo Oyira.
OJIAaMHHUHT TE3/IaHUII OMJIaH KEHIaHHIIH
yHJA XO3Uprauya HOMabJyM OSHEprusra
sra OyauiuMra OOFIMK Jaed XucoOsaHa-
au. Bupok, Oy HEprusHHUHI naijao 0y-
JIMIIN Ba TAOMATH XO3Mprava KymMO00K 0Y-

Kou Masep 1945-iiun
AKUI a Tyrusran.
Mepunenn wratuaaru
KOCMOCTa yuHILI
MapKa3HHUHI KaTTa

Kopx CmyT 1945-iimnm
AKII na tyrunran.
bepknnnaru Kaaudopuus
YHUBEPCHTETH

Bpaitan lmuar 1947-
i AKL na Tyrui-
raH. ABCTpaJIMsijlar
MUJIJIMA YHHUBEPCHTET
Kouuaaru MayHr-

b xonmokaa. Kysaruuuiap Oup Heua
TejecKonIap OpKaiu oaubd Oopuiirat,
yJapHUHI MYMja ONTHK JMH3amapu 3.6
METpJIM Ba 8,2 METPJIM TEJIECKOIUIAP/IaH
Xam QoittasaHuIraH.

Ctpomiio 0bcepBaTOpH-
SCHHHUHT MJIMHH XO/IMMH

S npogeccopu
acTpodusury.
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FOKopuia Kocmocra yuMpuiran pakerajgap Ba KOCMOCTA yuray
KOCMOHABTJIAp XaKuaa alTu® Y1aMk. Yia KOCMHK paKeTaJlapHUH]
AHPUM IXTHET KUCMJIAPH OM3HMHI BHIIKEK MAXpUMM3Iard KOCMIK
Oropoja Xam Taiiépnanran. bup Heua iwiap masomuaa 6y 610po;ia
[-rorasarn KOHCTPYKTOP, paxdap Ba 601 KOHCTPYKTOP OYIHO Oi3-
HUHI BaTaH{oWKMHK3 byprees JKosiomdait AcaHrasueBuy Hiljaram.

P®d uuur oupunun npesmaeHty b.H. Enpimn
K.A. bBypreesra Myko¢oT Tonmuupaérras nairi.
Mocksa, 1986-iiu1.

Y kuM paxbapiaurujaa yuumpwiran pakeraiapra (Bocrok, Boc-
xo/, Benepa Ba Oomika) Vpuatwnaauran «JIuma-ZI» HOMIM 5XTHE
KucM (Kypuiima) Ba « MCAB-CE» Homiu criekTp-hoTOMETp sicaraH.
LLIyHHHIIEK KOCMOCHH TEKIIMPHILIA 3apyp OYJIraH 60IIKa KypHiMa-
JapHH XaM Taiéprnamaa KatHawrad. XK. A. BypreeB pax6apnuruia
gcajiraH KOCMOCHHM TEKIUMpHIIA KYJUIAHWIAAWMIAH KypHJIMajaap Te-
FMUUIM OJIMMJIAPp TOMOHM/IAH IOKOpH OaxonauraH. 1986-itmaun CCCP
Ounuit Cosern papmonn 6unan XK. A. Byprees KOCMOCHH TEKIIMPHILLLA
KYLITaH Xuccacu yuyH «MexHataarn MyBadGakusaTH yuyH» Medaju
Ounan Takaupaanran. Hlyaunraex Xankapo kyprasmanap Meaauiapu
Ba OouiKa MykooTaapra cazoBap OVraH.
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