


H.U. UbPAEBA, A.A.KACbBIMOB

AJII'EBPA

JKanne! opTo OMIMM Oepyydy MEKTENTEpPAUH 7- KJIACChl YYYH OKYY KHTEOH

Kwvipeviz Pecnybnukacwinbin Buaum bepyy scana uium

MUHUCMPIUSU MAPAObIHAH CYHYUMANObl

bumkek * 2009



bbK 22.1
K-50

Hopaesa H.H., KaceimoB A.A.

Anredpa: JKaimnel 6umuM 6epyydy OPTO MEKTENTEPAHH 7-KII. YIYH
okyy kutebu./U6paesa H.U., KaceimoB A.A.-B.: «Adit» bacmachl,

2009. — 168 6.

Pejiaktopy C. XKyHnycbaes
Koppekropy A. Y3akoBa
Texn. pepakropy 0. bajmuarep
Kepkem penakropy 0. A. Kum
Kommnsrorepauk kanbinka canyydy C. bokenbaes

Bepcrkara 10.08.09 6epuiian.
bacyyra 21.08.09 xou xoroiay.
Karas popmarsl 60x90/16. Kesntemy 10,5 6.1
3axa3 Ne K 0906002 Hyckacer 69000.
«Adit 6acMacsl.
720020 bunikex m., OronbaeB kedecy, 222.

«Continent Printy JKXYKcbinaa dbacsuijisl.
720054 bumikek 1., UHTEprensno keyecy, 1.

Tex.: (0312) 65 55 56..
e-mail: postmaster(@continent.kg

ISBN 5-85580-029-6 © U6paesa H.H., Kacsimos A.A., 2009
© KP buimm Gepyy xaHa WiHM MHHHCTPIHTH, 2009

© «Aditi» 6acmacsi, 2009



}
?
l

MA3MVYHY

T T TR o e s e R L VT TP 5

- Irnaa TYIOHTMAJUIAP ’KAHA AJIAP/IBI ©3I'OPTYY.JIOP

I R ey MO VATV P HTMATIAT onddhs s wabia us oo giagaresios ¢ o pio'cis 52308 alsaiiss sanas 7
By e e o - Sipiopine s At Sirie 0 o pioipie e . salsinioiwi 14

| 1.3. TyroHTManapAbl TCHACHI O3TOPTYII TY3YY .. ecuurreeernmneeaannnneannens. 16
[l 1.4 TEHICIIITHK ...« ... ccoveeeiesumsnnssnessnssesnossisssesssnssnsssassasssssnses 19
B T T RN LA ) SO e sio i sieie .o imioicinzinio o'a s einis miio o o 8 4o 20

[l rnrasa HATYPAJI/IBIK KOPCOTKYUTYY JIAPAJKA
/KAHA AHBIH KACUETTEPH

2.1. HaTtypanablK KOPCOTKYHTYY JAPAMKA. . .uuuunneeereeernnnnnnnnnceeasnnns 23
R A a A TIAD TEIH KACHCTTCIIH , 15 25l s v s 6555 slas a's sien s'e g'e ey es sbiapiaistarsd bis il 25
2.3. Jlapakaniap MEHEH OOJITOH AMAIITAP . . .. ceveeeerarnnnnsrnacassssosansnmenns 26
2.3.1. Harypanapik gapakagapabl KOOOHTYY....ccoovuvveerinnnnneenennnnns. 26
2.3.2. Harypanaslk apaxanapabl OOIYY......ccoovveeiiiinnunreeinnnnnnannnans 27
2.3.3. KeOOUTYHIYHY JAPANKATA KOTOPYY --cevveeereerereeareeeeeacaneeennnn. 28
2.3.4. JlapakaHBI APAXKATA KOTOPYY -+ ceeeeeeeaerernanissnnnsunsssosnsnaeones 29
B S O OKTY AADAKATA KOTOPYY - e e v vecrecathncesreesssvssssnssonsaisososios 30
ANTRPMANIAD. 312, St oid i D R T et e ete e o Wiete 315 sa'e el me s 7 31

IIl rnasa BUP MYUYO )KAHA KOIIl MYUYO

s T R T s S o e A A 38
3.2. bup myqenep1y kKeOOHTYY kKaHa AapakKara KOTOPYY.......coouvmreeen.. 41
B I I O TN 1 O B O R = s s el se e P o e o0 5 o B ity e e, § S Episig it piaSa o 43
3.4. Kenn My4eJ10p/TY KOIIYY JKAHA KEMMTYY ..o uuunnrnnrreeeeeeannnanansnn. 47
B ST VHONOD TN KOOOMTYN . . . o o saiss s co s essamensssessssssss Uil sty i ik 48
3.6. Kbickaua KOOOUTYYHYH (DOPMYJIATIAPDL. ... vvvvvvreeeaeerneneseeeniiiiannns 50
3.7. Ken my4enepay KeOOHUTYYIYIOPIe akKbIPATYY .....ovveereerenninnnnns. 53
T (1 N st it s han Do O R T e e O o 54

IV rnmaa ®@YHKIIUSA

4.1. ODYHKIMA JETCH IMHE? ... ..ovttiieeenreteeenrrieesnssseeeesssseesesnsnnns 57
R ey T M H T H ) A A s 2 ceie s e srs g ris s asdssssi 60
‘ ¥ 4.3. OyHKIMAHBIH OCYITY KAHA KEMHIIH. .. ...eoeneneesneensnenenenansnnenn. 64

H



4.4. Cpi3pIkTyy (DYHKIHMsIIAp JKaHA ajapAblH TPAQHUKTEPH.................. 66
4.5. Ce3pIKTYY dMec hyHkuumsaap. JKym xkaHa Tak QyHKIHsUIap. .......... 754
I V011103)0)7 C:1) ¢: ) o DORNDSRRRIRUSS SO 1 s e i e e i

¥ Vriasa BUP ©3IOPYJ/IMOJ1YY TEHJIEMEJIEP.
. DKM ©3I'OPYJ/IMOJYY TEHJIEMEJIEP AKAHA AJIAP/IbIH
. CUCTEMACHI

- 5.1. bup e3repyiimenyy TeHIeMeep XkaHa anapAblH KaCHETTEPH.......... /9

5.2. TeH KYITYY TCHHCMETICD . xioieisiasisinlerioiaislaialeanic i e e I it Shep S St |

| 5.3. BUp OEITHCH3AYY CHISBIKTYY. TCHIEME. < . o «ivs » s enielsiisdlasnid idiean e ssates S |

. 5.4. Tenyiemernep/IuH kapAaMbl MEHEH MACEJIE YBITAPYY ....cc.uvviiieieeres .89

| 5.5. Dxu OENTHCH3AYY CHISBIKTYY TCHHCME. . ucveunssaennsiansssssananennsannecaa I

. 5.6. Dxu OENTUCH3YY CBI3BIKTYY TEHIEMENEPAUH CHCTEMACHI. . .............. 93

B TamImBIPMATIAD. . . . . v saaninssionssisse e o o S U MO 97

" Vlrgasa BIKTBIMAJIIYYJIYK TEOPUACbBIHbIH
- /KAHA MATEMATHKAJIBIK CTATUCTUKAHDbIH

JJNEMEHTTEPH

6.1. bIKTHIMAIAYYTYK TEOPHUACHIHA KHPHIITYY . -+« c« e cevennsmreeaaessnesnsanaanss DI
6.2. MaremMaTHKa/IbIK CTATHCTUKAHBIH JJIEMEHTTEPH. ... e ennneeneenraeenennes 103
B TamIIBIPMATIAD .. . oo vimmes e v S e N 112
VIl rnasa ZKAKBIH/IATBIJITAH DCEIITOOJIOP
7.1. XKakbIHOATHUITaH 3CCTITO0 JETECH AMHEZ. .. . v omersasaaaaasasssnunnsssssassaasons 114
7.2. CaHZIBIH A0COFOTTYK YOHIYTY .« et eeuennennnenssnnennsonessnsmmamansassas 115
7.3. CaH/IbIH KaKbIHIATHUINAH MAaHUCHHHUH a0COMIOTTYK KaTajlbIrbl......117
74, CaHMADIBL TOTCICITO0: 5 xia s e s sie elai e e DT U 120
7.5. JKakbIH/1aTBUITaH CaH/ap/ibIH CAJBIIITHIPMA KATAJBITH. ... . ............. 122
TaLIIIBIPMATIAD . « o5 010 570w msls s aroTaisls i ia e e e T T N e S 123

VIII rmasa KAUTAJIOO YYYH BEPUWITEH
AT B P M A LA P, . | =)

TapbIXbIH MATEPHATAP ..ottt iiineeeeiaeiiiasareessiinseeeases 193
KEI3BIKTYY MACEIICIICD s . i rvicisic ooty s et e | 6 4

AJIre0paIbIK TEPMHHACPAHH CO3MYTY . ... ... esusnnesssnnessnsnsnssnssnsnses 108




KHUPUIL CO3
Ypmartyy okyyuy!

Cen Oyra yeiimH MaremMaTHka cadareiHaa caH, uudpa, amasu, caHayy
)KaHa TaMrajlyy TYIOHTMajlap, TEHJEME CbISKTYYV TYIIYHYKTOP MEHEH
TaaHBIIBIN, TYPAYY 2CENTO0JOPAY KYPry3yIl KeJJIHH.

OH KBI3BIKTYYCY, 3CENTeeep Kajirbl3 3J€ CaHayy TYKHTMalap/a
9MEC, TAMIaJIyy TYIOHTMAJIap/ia J1a XKYPry3yJeepyH KepayH.

Temenaery Mucaaaap/blH YbIrapyy *KOJJA0PYH 3CHHE calybl!

1. 2a+5 — rytoHT™MachIHbIH =10 00ATOH10TY MAaHHUCHH 3CEITe.

2. TyroHTMaHBIH OKIIONI KOWIYJIyyudyaapbiH Tonto: 2a+3b+7a+9h+6

3. TewnaemenuH TambipbiH Tam: 15x+7=37.

4. bapabapabikTap amMmai1ap/bliH KaHChl KACHETHH TYIOHTAPBIH aWT:
a+b=b+a, a+(b+c)=(atb)tc, a-b=b-a, (atb)-c=a-ct+b-c, (a-b)-c=a-c-b-c.

5. BapabapasikTap sMHenepau TywyHaypet: S=ab, P=(a+b)-2, S=a-q,
p=4-a, v=s:t, s=vt, t=5:v?

6. 5+c>13 - OGapabapchbi3abirbl OCpHIICHH. ¢  TaMrachblHbIH KaHChl
mMaaHuJaepuHae Oapabapcei3apik aTkapeliaT? Kanya MaaHMHM TanThin?

bepunren ©6apabapchi3ZIbIKk ¢ TaMraHblH KauCbl MaaHWJICPHHIE
aTKkapbL10anT? Al MaaHUWJIEpAH KOpcoT. c=48 00J1co, IMHE anTa anacbiH?

7. TyroHTManarsl Kaiaajap/ibl a4ublll, KbIHbIHTBIIBIH JKa3:

-3(2a-10b-c)

8. a3 — TyroHTMaceiHAarel a tamracbl OgeH 9ra 4YeMHH ©3reper.
TyroHTMaHBIH TOJYK THU3MECHH JKa3blll, ap OMPUHMH MAaHMCHH AHBLIKTA.
Tusme sMHEHH KepcoToT?

9. S=nr? - SMHEHHU TYWIYHAYPOT?

10. C=27zr — apkbu1yy 3MHeHH Tabyyra 6010717

a c
11, —b— = 7 HbI JKaHbl Oapabap/bIK TYPYHIO #as3.

MpiHa yuiysn ChISIKTYY Tamraiayy — TYKOHTMalap/ibl 63repyJiMeJyy
TYWOHTMA, ajJ 5MH TaMraHblH ©3YH e3repyJjme jien araraHObis.
bamranrely  kjacctaH  2JIe MaTeMaTMKajga  JATblH  TaMmrajapbl
nananaHbUIbin KeneT. JleMek, e3repysiMesiopay JaThblH TaMrajiapbl MCHEH
Oearmnee ajaTka ajaHbll, KaJlbllTaHbill Kairad. Jlatein andaBuTy
KATENTHUH (hop3albiHaa OCpUIIreH.



Al SMH e3repyjMelnyy TYIOHTMalap MEHEH  OOJIrOH amasiaap,
@3repTyn TY3yyjep (TeHAC ©3repTyy, OKIIONI MY4YeJIOpAY KEITHPYY,
Japajkara KeTepyy, Kallaajaap/sl auyy, KeOeuTyydynepre axsipaTyy x.0.)
aaredpaJiblK ONepanusIap Jien aTajibil, ajap MaTeMaTHKaHbIH ajredopa
Aeres 0OJIYI'yH/1© U3WIICHHUIT YHPOHYJIOT.

Jlemek, AiredOpa — OyJ1 alylaHa-4eUPOHYH TYPMYIITYK KbIpAaalJIapbiH
YarbUIABIPrad TYPAYY MaT€MaTHKAJIbIK OOBEKTHJIEP MEHEH JKYPry3yJreH
ANreOpabIK onepanusJIapabl U3WIACIeH MaTeMAaTHKaHbIH OOIyry.

KomyHzaars! kurern - omoin Ajreopa. «Anreopa» tepMuau bopodopayxk
A3HAIIBIK ATaKTYy MaTeMaTHK-OKyMyluTyy MyxamMmesn - ajlb - XOpe3MH
Kasran «AJbpkeOp-anb-MyKadaia» aTTyy SMIermHeH Kenun 4blkkad (IX
KbUIbIM). byil ce3zep apad tuimHe OMPHHYM XKaHA YKMHYH Jlapakajarsl
aJIre0palIbIK TEHJeMelepre KeJTHPWITeH MacejejlepAd  YblrapyyHyH
Kbl BIKMAJIapbIH TYLIYHIYPOT.

AsreOpa — 133 OalbIpKbl 3aMaH/a >Kapalbill, OYTYHKY KYHJe 5H OHp
OHYKKOH alll KIIMMAEPAUH OUPH.

AnreOpaHbl YHPOHYYA® CEH aHBIKTaMa, TEOpeMa, KacHeT, IpeikKe
K.0.y.C. TYHIYHYKTOpP MEHEH TaaHbIAChiH. AJapAblH THEHIeIYY
TYILIYHAYPMOJIOPY KUTCITHH asrbIHAArbl CO3JYKTO OEpHIIreH.

AnreOpaHbl YUPOHYII )KaTKaH/a OIIOJ CO3AYKTOH MakJalaHTaHbIH OH.

KurenTun Ty3yaymy

Kuren 8 riasagan Ty3yiareH. Ap 6up riiaBa Oup Heue naparpadraH
TYpy1l, 9ku Mppa MeHeH OenrnwieHer. Mucaibl, 3-raBajiarel
nmaparpagrap 3.1., 3.2., ...1en0 upetu MeHeH OenruineHer. MeIHaa,
OMpUHYH LM (pa rIaBaHbIH HOMEPHH, SKMHYHCH Tlaparpad)ThiH
MPETHH TYIOHTAT.

Dckepmyy: KMHUHM TIaBaHbIH 2.3 .-naparpadsl GHp Hede MyHKYTTaH
TypraiJbIKTaH, 3-undpa komyaar ga: 2.3.1., 2.3.2. xk.y.c. aen
OeJIruiIeHeT.

I'naBanbin Oampinaa 6epuiren « TyHyHayy TymyHyKTop»
pyOpHKachIH/a IJ1aBajia Kapajla TypraH Heru3rd TYIIYHYKTOP CYHYIITAIraH.

Ap Oup rnaBajarsl naparpadrapjaan kuiina « Kenyryyaep»,
riaBaHbiH asreinaa « Tammbipmanapy pyOpukanapsl KeJITHPHIIET.



I ITTABA
TYIOHTMAJUIAP ’KAHA AJIAP/AbI ©31'OPTYYJIOP

TyHysayy TYIIYHYKTOP:

1. ©3repyMeITyy TYIOHTMA.
2. ©3repyJIMeJIYY TYIOHTMaHbIH aHBIKTaIyy 00JIaCTBI.
3. Tennem OGapabap TyroHTMazIap.

4. Teraem e3repTyIl TY3YY.
5. TeHemTHK.

1.1. O3repyamenyy TYlOHTMAJIAP

byn nmaparpadra Tamraiyy TYIOHTMalapAbiH mnaiaa  Oomyy
sKariaijiapel, OIOH/IOM 3J1€, alTap/blH MaaHHUIe 33 OOIYLIYHYH K€ MaaHUIe
33 0000IIYHYH MIApTTaphl, ajlap/bl aHLIKTOOHYH 3apbUIABITbl  KOHYH/10
MaaisiMaTTap Kapaiar. K33 Oup TymyHyKTepre aHblkramazap Oepuier
(ce3ayKTy Kapa). bynap KOHYH/10 | -9-macenenepauH
YbIFAPbUIBIITAPbIHAH TAaHBIILIACHIH.

1. 3 Owmpneli kantbiH OupuHuMcHHAe S50 Kr yH, SKHHYMCHH]IE
OMpHHYHIre Kaparaija 25 KWJorpamMmra Keil, ajl MM YYYHYY KarnTarel
VHAYH cajamarbl Oenrucu3. 3 Kanrarbl  YHJIYH JKajlnbl CaJIMarbiHbIH
TYIOHTMAcChIH Ka3. 3 kanTa Gaap/pIrsl KaH4Ya KWIOrpaMM YH 001aroH?

Yvicapyy.

3-kanTarel YHAYH cajJMarblH X jen Oearwiedyid. AHJIa MaceJIeHHH
mapThl 6OKOHYA Y4 KanTarsl YHIYH jKansl caimarel S0+(50+25)+x Oosor.
50+(50+25)+x kanaaida naiaa 6omay? TyuryHayp. AHbl )KOHOKOHIOTCOK
TeMeHKYre keinebus: 125+x. Byn esrepyiamenyy TyioHTMa, 0.a. X ap
KaH/1ai MaaHure 33 001ylry MyMKYH.

Mucansl, x=10 T 60nyury mymxyu6y? Herusae. Ooba, ap Oup Kanka
4eKTeJIYYy raHa cajMakTa yH Oarar.



1.1.— aspIKTaAMA.

Canjap XaHa tTamra MeHeH OOJITOH TYpAyYy aMallJilapAbl ©3 HYHHE
KaMTBITAaH TYIOHTMa @3repy/iMeJlyy TYIOHTMA Jien  arajar.
TyroHT™Ma/1a Kainrel3 ke OUp HE4Ye O3repyIMe KaMThUIBIIMIBI MYMKYH.
Ormroro apaitia TYFOHTMa OUp ©3repyJIMenyy, KU e3repyiMesyy x.0.
OOJTyIIAT.

Airedpana ©3repyJIMeITYyY TyIOHTMaJ1ap anreopajbik
TYWHTMAJIAp JIeN aTtajar.

2. ToMOHKY TyIOHTMaJIap/Ibl KX TONKO OOy XkKas3:

(45-9):12: (45-b):15: 24-3: 35a+1; 2a+3b; 8:4+2;

45-12:2; (15+y)e7; (x-23)°2; 1 Sx+5y+4z.

lyypa. Cannyy >xaHa e3repyJ/iMeilyy TYIOHTMa TONTOpYHa OeIIIyH.
Temenky Tabnunansl TonTyp. bup e3repyimeiryy TylOHTMaIapAblH acThIH
CBI3.

————e—ee—— -

|
Canayy TyroHTManap O3repyiaMelyy TYIOHTMAJIap

3. 12+1, 12+2, 12+3, '12+4, 12:+5,02+6, 12 7, #1128, 129=%can
TYIOHTMAJIApbIHBIH TH3MECHH b TaMrachblH MalJajaHbIl, ©3repyJiMelIyy
TYKOHTMara ajJMamiTelp. ©3repyime b kaHjad mMaaHuiIepad KaObL1 anart?
AJlap/IbIH YE€rdH aHBIKTA.

lyypa. Tywnrmanap cymma TypyHae Oepuiren. bBaapabik
TYWHTMAJap/blH OHPHHYM Kowy.ayy4dyiaapsl 12re 6apadap. Aua v
JKHHYH  KomyJayy4dyjaapel laen 9ra 4yedumH o3reper. AHABIKTAH
OepUJIreH TOry3 TYWHTMAaJAarbl IKHHYH KOWIYJIYVYYHY b Tamrachbl
MeHeH OeJrmien, ajapiblH opayHa Oup dae 12+h TylOHTMaHBI
Aasyyra ooxor. Meinaa b=1:2:3;...;9. Jlemek, OepHiIreH mMacejleHHH
maprbl 00HYA, e3repy/iMe laeH 9ra yYeHHMHKH raHa MaaHuJiepan
KaOBLT a/1aT, 0.a. aubiH Yerd 1/1en 9ra yeHHHKH CaH KaTapsbl.

4. 15tx - rtyrour™maceiHeiH  x=0;1;2.....;9 Oonrosmory xekeue
y4ypJiapbIH Kas.

AJI0€TTE, allap TOMOHKY CyMMaslap/iblH TH3MErd MEHEeH OepHIIeT:

1380, 15+1, 15+2, 1543, 15+4, 1555, 1556, 1’5 F7l5:8 516+ 9.



JlemMeKk, KeJIMI YbIKKaH CaH TyloHTManap I5+x — es3repyiMeinyy
TyroHT™MaHbiH  x=0:1:2;...:9 MaaHwiepuHe Tyypa KEIICH JKCKeEHC
y4ypJIapbIHbIH TOJXYK TH3MErH 00JIyIl SCenTeneT.

5. KeGeiiryyHnyn ap Oup kaapiOajblH 7 TaMrachiH IaH/1alaHblIl,

@3repyaIMeJTyy TYKOHTMA TYPYH/1e JKa3.

O3repy/Menyy
TYKOHTMaJiap

1-2=2; 2-2=4; 3:2=6; 4:2=8; 5-:2=10; 6-2=12; 7-2=14; |n°'2, n=1;2;...;9.
8:2=16; 9-2=18;

1-3=3: 2:3=6; 3:3=9; 4:3=12; 5-:3=15; 6:3=18; 7-3=21;
8-:3=24; 9-3=27,;

1:4=8: 2:4=8; 3-4=12; 4-4=16; 54=20; 6-4=24,
7-4=28; 8-4=32; 9-4=36;

1-5=5; 2:5=10; 3-5=15; 4-5=20; 5:5=25; 6-5=30;
7:5=35: 8:5=40; 9-5=45;

1:6=6; 2:6=12; 3:6=18; 4:6=24; 5:6=30; 6-6=36;
7:6=42: 8:6=48; 9-6=54;

1:7=7; 2:7=14; 3-7=21; 4-7=28; 5:7=35; 6-7=42;
7-7=49; 8-7=56; 9-7=63;

1-8=8; 2-8=16; 3-8=24; 4-8=32; 5-8=40; 6-8=48;
7-8=56; 8-:8=64; 9-8=72;

1:9=9; 2-9=18; 3-9=27; 4-9=32; 5-9=45; 6-9=54,
7:9=63; 8:9=72; 9-:9=81.

baijika. KeOenTyyuy/ieplyH KauCbIHBICHI ©3repyIll JKaTKaHbIH Tajaa.
Kanneuiooro apakerteH. bapabik Tabnuuanapjga OMpuHYM KeOeHTYYy4y

KebeiiTyy *xaasidanaapsl

lnen 9ra ueinH e3repyiyn karar. Jlemek, OMpUHYM KOOOHTYYUYYHY 7
TaMra MeHeH Oenruien, e3repyJiMesyy TYIOHTMa TYPYHJ1e JKaJllbllacak
O6osor. Anjaa Ttabnuuanapaarslt Oapa®apibIKTapAblH  COJI  JKaKTaphbl
THELLETYY TYP/1O
n2;n3;nd;, nS5, n6;n7,n8,n9
JeI1 XKa3buiat, MbiHaa n=1:2:3:4:5:6:7:8:9.
Jlemek, TabIMIIaHBIH OH MaMblYaCbIHA IMHEJIEp xKa3buiar?



1.2.-aubIKTAMA.

AnreOpaza, ajarra, caH TYPYHAery KeOeHTyydy TamrajaapjaaH
Myp/la Ka3pUIblll, KOI((HUIHEHT Jen artajar Ja ajapiblH apachkiHa

kebelTyy Oenrucu KowabaiT. AHAa KeOeHTYYHYH »KajblOanaapsl
TOMOHKYYO Ka3blIar:

2n; 3n, 4n; Sn; 6n; Tn; 8n; 9n. n=120 0 9

6. a) JKyn canjap KenTyryH e3repyJmMesyy TYIOHTMa TYPYHA® Ka3.

Kanman canpgap Xyn cangap gen aramar? Tyypa. 2re KaiabIKChI3
OestyHyy4y canjaap — xyn canaap. Kaiicel canpap 2re 6enynHet? OQoba, ai
y4YH CaH/IbIH JKOK JiereHjie Oup ke0euTyyuycy 2 6oiymny 3apsil. Mucasisl,
|8 canbl 2re OenyHeepyH OunecuH. AHTKeHH, 18=9-2=6-3=3-3-2 Gonym,
2re OenyHyy4dy KeOeHTyydycy Oap. An smu 27 cansl 2re 6GemyHOOMT,
aHTKeHH 27=9-3=3-3-3.

ASTbIHA YeHHH TYLIYHIYP.

lemex, wyn cawlapnb‘m KONTyry 2n TypyH/ae TyWHTyJ1ar. Mbinjaa
7 Kaajaranjiad Harypaiaaeik can. Harypaaasik can karapsr 1,2.3....,
n,... JAen OeJIrnjieHer.

Kyn canjapablH KONTYIY 12 4eKCH3. AHTKeHH, 7 HH ap Kauaai
MaaHHWJIEPHH/IE 2N THENIeJYy CaH MaaHHIe 79 ’KaHA aj JalibIMa KyN
caH 00J10T.

1,2,3,..., n,... HaTypauablK ¢aH KaTapbl, ajarra, 2n
TYIOHTMACBIHAATLI 7 63I6DYJIMOHYH Ka0bLI aJyyra MYMKYH 00.ITOH
MAaaHHJIEDH /1eNl ATaJIaT.

Mucaisl, n=5 6o5co, 2n=10 — xxyn cad. An smu #n=8 Gouco, 2 n=16 —
KYTI CaH.

0) Tak canzap KenTYIyH ©3repy/imMenyy TYIOHTMA TYPYHIe as.

2n — KyIl CaHJap KONTYTYH TYIOHTaT. Amaa 2n+1 - Tak caHaapiabIH
KONTYI'YH CYPOTTOOPYH JIATHIILE.

4x
72 - TYFOHTMacChIH OalKa. AHBIH ©3re4esyry smaeje?

dx+10
Oo0a, e3repy/Me TyIOHTMaHBIH 0OJIYMYH/Ie JKaWraliKaH.
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X e3repy.Mere Kaajaraniai Maanuiaepan Oepyyre 605100y? Kok, x=-2
Gonronio, OemyexkTyH OenyMy Hesre aWnaHar. AJl OMH CaH/bl HOJIre
Geayyre Goaboiit! Jlemek, TyloHTMA MaaHure 33 smec. MeiH1an yqypaa
MaTEeMATHKaZa TYIOHTMA sKamabat jaemer. AHIBIKTaH, OepHireH
TYIOHTMA JKamam ydyH x#-2 Tanabel koronar. Takran aHTKania, x
e3repyimecy (-2) nen Oamika ap KaHai MaaHuIepH KabbuT ana Oeper.

1.3. — aHbIKTAMA.

TyroHTMaHbI CaH MAaaHWIE 33 KbUIa TypraH caHjiap e3repyJMeHyH
Ka0bLI AJIyyra MyYMKYH 00JIrOH MaaHHJIePH JICIT aTajat.

MareMaTukKaga OmioJ MaaHWiIep TYIOHTMAHblH aHBIKTAJYY
00J1acThI JIEN aTajar.

12
8. 2n, 2n+1, ——— - TYIOHTMaJIapbIHbIH aHBIKTAIYy 00JIaCTTapbIH Tarl.
x—15
4x
- TYKOHTMAChIHBIH aHBIKTallyy 00JIaCTBIH Tarl.
S5x+10

7-mMacesieHHH YbIrapbUIbIIIBIH Kapa.

Jlemek, 06J4Y6KTYH 06JYMYH HOJIT® aljJaHAbIpa TYprad
03repY/JAMOHYH MAAHHJIEPH TYIHTMAHbIH AHBIKTAIYY 00/1aCThIHA
KHpPOeHT.

MpbiHAa aJrefpajblKk TYIOHTMAJApAbl KH YOH TONKO 06.YYre
0o.J10T:

1) e3repy/mMeHyH OyTKYJ MaaHWIepHHIE JKamial Typras
TYHOHTMAJIAP;

2) ©3repy/IMeHYH K)I3 OMp MaaHHJIEpHH/JE Kamadaw Typras
TYHHTMAJIAP.

KenyryyJop

10. TemeHKy TyHOHTMalap/blH KaHChLUIapbl JKOropy/Ja arajrafd
TONTOPro KHPET:

Ix; - k=0, TV, l.7::, 2n+1; : :
4 m+ 3 b-17 9

11



11. a, b e3repyimMeniepy *aHa apu(METHKAIBIK aMayiap KaTbIIIKAH
TYHOHTMAJIap/Ibl JKas3.

12. x ’xaHa y TamrajgapblH NaWJaNdaHbl, SKe 3 Kaaabilbl MEHEeH
OeTyHYYYy HaTypanablK CaHAApABbIH ©3repy/MeJyYy TYIOHTMAchiH JKas,
Kanaeikryy Oenyyny scre. Mucansl, 13:2=5 (3 kanasik), 13=5-2+3 nen
Kasblar.

13. Ske oscenyy HaTypaablK CaHAAapAbl ©3repyJIMeiyy TYIOHTMA
TYPYH® XKa3.

14. KeOeiiryyHyn xanpibannapein a, b, ¢, d, e, t, f k tamramapsin
[anJajaHbll, anredpajblk TYHOHTMA TYPYHA® a3. Mwucansl, 2a — 2re
KOOOUTYYHYH Ka/1p10anbl. TyrOHTMaHbIH aHBIKTAITYy 00J1aCThIH TAll.

15. Ap Oup mawmblvyazarsl caH TYIOHTMalapiabl OUp ke Oup Heue
©3repyJIMeITYy TYIOHTMajapra aJMaIiThIp:

a) 2:0,1+1, 6) 11:2-12 B) (45-5)'5+10
2:0,2+1, 11-3-13 (45-6)-5+11
2:0,3+1, 11-4-14 (45-7)5+12
2:0,4+1, © 11°5-15 (45-8)"5+13
2:0,5+1. 116-16. (45-9):5+14.

16. Anredpaibik TYIOHTMA TYPYHI® TYIOHT:

l) Ske scenyy OyTyH caHmappi;

2) Ske 3 KaAbIK MeHeH OeIyHyydy HaTypamablK CaHIap/bl
aJIreOpalibIk TYFOHTMa TYPYH/IO )Ka3.

17. TyroHTManapablH MaaHHIEPHH 3CEIITE:

a) 8x(x-7)+15, x=2, B) (p1+0,5)(p-0,5), p=2,4,

2 | |
O)y+—(y—-—) , y=2; r) 6,5-(4dm+10), m=—.
)} S(y 3) ; ) 6,5-(4m+10), m 5

18. TyroHT™Manap/blH aHbIKTaIyy 00J1acTTapbiH Tall.

89 —a
Mucansr. YYYH a=7.,9 nen xas.
a—179

X6 S i 12 e b =108 ¢

—

5

2 a-79 b+12° b-1" (c—15)(c+17)

19. bup opyHayy caH/IbIH COJ KarbiHa 5 HMQPAch! Ka3blIAbl JCHIIH.
AH/1a KCIIUIT YbIKKaH CaH/1bl aJIreOpaiblk TYIOHTMA TYPYH/IO JKa3.




20. Osrepy/MeNIepAyH KaHChl MaaHWIEpHHJIE OepHIreH TylOHTMalap
MaaHHTe 33 IMEC:

a) 7y+2; 0) Q; B) : : r)m_3; 1) 60;
y X—25 7 a+>
e)Z_b; }K)3+400—a.
20-5 a—0.5

21. TyrwoHTMa TYPYH® XKa3:

a) a )kaHa b caHJ1apbIHbIH CYMMAcChI:

0) m caHbl MEHEH X JKaHa y CaHapbIHbIH THHHHIMCHHHH aHbIpMACHI!

B) @ KaHa m CaHJIapbIHBIH aUbIPMACHI;

I') X CAHbIHBIH KBa/APAThI:

1) ¥ CAaHBIHBIH KYOy;

€) X caHbl MEHEH @ aHa b caHaapbIHbIH KOOOHUTYHIYCYHYH CyMMAchl:

) @ )aHa b caHapbIHBIH CYMMAaChl MEHEH ¢ CaHbIHBIH KOOOHTYHIYCY:;

3) @ CaHbl MEHEH X JKaHa y CaHJIapbIHbIH albIPMAChIHbIH KOOOHTYHIIYCY.

22. 2n+1 tyoHTMAacelHbIH @ n=I1;2;3;... Oosronaory Oup Heuye
mMaaHuiiepuH 3cente. KbIMbIHTBIK Yblrap. by kaicel canaap?

23. TyroHTManap/AblH MaaHWIECPUH 3CENTE.

2 2 2 2 2
10° +11°+12° +13° +14 : 15}_4_19&; 8§+22—5-;
365 5 5 5 7
—lSSE—ISOi; 351+12E; —452—95—13;
25 25 9 3 12 24
—882+44-z—; 453-25; 281-24.
13 12 18 12

24. 20pan 30ra 4YeMWHKM CaHJAApPAblI KU K€ Y4 KOHOKOH CaH/IbIH
CyMMachl TYPYHAO TYIOHT.

25. Yu Oup tyyran 24000 nosmnapra yH cateill aqyyHY 4YEUMINITH.
Anap/blH OMPUHYMUCH JKaJIIbl CYMMAHBIH JKapbIMbIH, 9KHHYHUCH — YYTOH
OMpHH, aj1 MM YYYHYYCY — KajaraH OenyryH tesemek Oosymry. Ap Oupu
KaH4a aKk4ya OepuIilu Kepek’

26. | xwioBatT/caar 2iekTp KyOarbiHbIH Oaacbl 45 ThiMbIH 00JICYH
neunm. [laligananpuirad JeKTp KyOaTblHa TeJIOHYYYY aKbIHbI OCENTOOYY
KAJIbl TYIOHTMaHBI ’Ka3. ©3repyimMe YoHayK 0ostyn sMHe scenresier?

13



25

x—8

27.

- TYFOHTMACBhIHBIH aHBIKTAJIYy 00JIaCThl 00yl X#8 MapThIH

KaHaaTTaH/IbIprad 0aapabik canaap acenrener. blpacroony nammise.

1.2. ®opmyaa

dopmyiia  wiaMMIe, TEXHHKajAa, Jerd 3¢ TypMylliTa KeHHUPH
KOJJAOHYIYy4Yy  TYHmIYHYK. An  >keHyHAe  Ne28-29-macenenepaun
YbITAPbLIBILITAPLIHAH TAAHBIIIACHIH.

28. JKakrapri a s)xaHa b 60JITrOH THK OYpPYTYKTYH IIEPHMETPHH Tall.

Oo0a, nepumerp — Oyn (UrypaHbH JKaKTapBIHBIH Y3YHIYKTapPbIHBIH

CYMMAcChbl. AJI IaTBIHABIH P TaMracbl MEHEH OeJIrHJieHepUH OHJIECHH.

AHBIKTaH, P=a+b+tat+b=2a+2b=2(a+b) 6Gonor. Tymyamyp. Tux
OYPUTYKTYH JKaKTaphl Kaajarajaai y3yHIyKTa Ooinymy MyMKyH. Jlemek,
a,b — esrepynmenep. P=2+(a+b) ceiakryy dopmynanapasl P=2(a+b)
TYpYHIe KeDeuTyy Oenrucu ok xaszca Oonor. Jlerm sne, ab, 2ab,
(atb)(a-b), 4(a+b) ceiAKTyy TylOHTMAAp KOOOHTYH/IYHY TYIIYHIYPOT.

29. 28-macerne/ieru 0apabapAbIKThI AW IaJaHbII, )KaKTaphbl:

1) a=J, b=7;

2) a=5, b=8 - OonroH THK OypYTYKTap[blH IEPHMETPJIEPHH Taarl,
ajapabl canbiuThip. OMHeHH OakikaasiH? Tyypa. Ilepumerpnepun  ap
Typayy Ooayn kamael. OMHe yayH? Oo00a, anapabiH )KakTapsl ap TYPAYY
cavmap. Jlemek, THK OypuTyKTapAblH ~I[EpPUMETpJEpH  anap/biH
KAKTApbIHbIH  y3YHJYKTApbIHAH KO3 KapaHabl 00JIOT TypOaiObi.
/KaxTtapbIHBIH OHpH 3J1€ ©3repce, aHaa NepUMETP Ja ©3roper.

P=2(a+b) - bapabapabIrbInia 01101 DAHJIAHBIN YArbLIIBIPLUITAH.

1.4.-anbIKTAMA.

O3repy/IMesIeplyH apacelHAarkl ©3 apa Ke3 KapaHIbUIBIKTHI
TYIOHTYY4Yy Dapadapabik (popmyia jien arauar. | | ST
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Jlemek, P=2(a+b) — Oy THK OYPUTYKTYH HNEPHMETPHH )CerNToo
hopmyaacsl.

dopMyia MaTeMaTHKaAa, e3rede anrebpaaa adaaH 4OH pPOJib OHHOMT.
An OMp raHa MaTeMaTHKaa SMec, OLIOHI0H /1€, (PU3HKa, XUMHS CBIAKTYY
TAOMAT HWIMMIEPHHAEC Ja KEHUPH KOJJIOHYIYIl, WJIMM/HMH JKaHa
TEXHMKAHBIH OHYTYLIYHIe MaaHuiayy Oosyn scenrtener. AHTKCHHM,
ajap/blH 3aKOHJIOPY Tamraiap, caHjaap, amanlyy OapaOap/bik, YOH kKaHa
KHYHHE Oelnrmiiepu apkKbUlyy Ty3YJreH (opMmyianap/biH JKapJambiH/a
TYKOHTYJAT.

Mucainsl, v=s:t, s=v-t, t=s:v. (Ocre. bynap kaicel popmynanap?)

Typmymita TaOMATTBIH Kbl 3aKOHAOPY MaTeMaTHKalbIK Oeiaruiep
apKbLIyy TYIOHTYJYI, AaHBIH MaHbI3bl TaK KepceTyier. bekepuHen
MATEeMATHKAHbI, AHbIH HUMH/IC aJATreOpaHbl-WINMIAHH THIH JCHINenT.

Kenyryy.iep

30. JKakrapel a xaHa b OOaroH THK OypuTyKTyH S asHTBIH Tadyy
(OpMYJIAChIH XkKa3.

31. JKakrapsbi:
a) 48,5 cm kxaHa 61,8 cm; B) 101,2mMm xkana 12,5 MM
0) 75 oM xaHa 88,4 1M; r) 17,9 m xkana 20 M

00JIrOH THK OYpYTYKTAp/IbIH MEPUMETPHH KaHa assHThIH HCEITE.

32. HepceHuH O©TKOH k0JIyH Ta0yy (hopMyJ1achblIH xKas.

33. JKarel @ 60IroH KBaJIpaTThiH NEPUMETPUH Talyy (hOpMyJIaChiH a3,

34. Kuipnapsl g, b xkaHa ¢ 00JroH THK Oypuryy napajuiesienure/JiuH
KOJIOMYH 3cernTee (hopMysiachiH kas.

35. Kakrapel a ra Oapabap OOJroH KBaJpaTTbiH aAsAHTBIH 3CENTOO
¢opmynacein xas.

36. Kaanaranman ¢, d emuemre 33 OOJIroH THK OypuTyKTapAbiH S
asiHTBIH 3CENTOOHYH alnbl (opMyiacel Kanaanya xas3buiar’

37. Vayuayry 7re Oapabap, an 3Mu Tyypackl Oenrucus OOJIroH THK
OypuTyKTap/blH agHTTApbIH Ta0yy GopmyiacbiH xkas3.

38. m caHbl N caHBIHBIH P% bIH TY3O0T. M JIM N XaHa p apKbU1yy
Ty1OHT. Ty3yiaren gopmyiiara macesne Tys3.

39. a caunbl b caHBIHBIH KaH4Ya NManbI3bIH (P%) Ty3epyH Tarl.
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40. lcM’ 3aTTBIH Maccachl p  TIpammra Oapabap. Orepae 3aTThiH
KeJlomMy Vem3 00JicO, aHZa aHBIH M MacCacblH I'PaMM MEHEH 3CENTee
(opMynaceiH ka3: m=p-... bapadbapasIKThl TOIyKTA.

a) V=360, p=0,18 601TOH THITBIHALIH MAaCCACHIH
0) V=120, p=10,5 60ATOH KYMYIITYH MaccachlH ©3YH >Ka3raH
(popmyna Horonua scenre.

S

41. ¢t =— — dopMynacel IMHEHH TYLIYHAYPOT?
11

1.3. TyronTmasiapasl TeHaen e3repTyn Ty3yy

Tyronrmanapasis MaaHHWJIEpHH ICENTeo 1o, TEHJIEMEJICPAUH
TaMbIPJIApBIH  YbITapyyJa anapjAbl  bIHFAHIYY TYPre KEITHPHII,
KOHOKOHIIOTYII ajlyy MakcaTka bUIAMbIK. AJI y4yH OHp TYIOHTMaHbl
IKHHYH OHP TYIOHTMAra ajMamThIpyy KepeK. DKHHYM TYIOHTMAHBbI alIyy
YUYH KaH/Jau OIepauusulapbl KYprysyyre Tyypa keiaer? AJIrauksl
TYIOHTMa MCHEH OalaHb[Ilbl KaHAad 0010T? MbIHA YIIYI CYpPOOJIOPro
xoonTopay Ne42-48-keHYryylepieH TadachIH.

42. 9+(at+b) xama (9+a)+b TyrOHTManApAbIH aWBIPMaYbLIBIKTAPHI
OapObI? baiika. TyrwonT™anapabiH a=2, b=5 0GOIroHZOry MaaHWJIEPUH
aUpBIM-aMpBIM Tall XKaHa ajlap/bl CATBIIITBIP. DMHEHHU OaikaabiH?

Tyypa. bepuiaren ryionTmanap OHpH-OHPHHEH Ka3bLIBINIBLI MEHEH
raga aubipmananar. Kanpanwa? Tywrynayp. Tywarmanapabia
vaanuiepu kanjaan? Tyypa — OGapadap. a, b — e3repy/iMe iIepyHYH
DalIKa KaajaraH MaaHWw/JIepHHIe OyJ TYWHTMAJAPALIH MaaHWJIEPH
Oapabap 00a00y? Aabderre, Oy TYWHTMAJap ©3r0py.JaMeJepayH
KaaJiaraH MAaaHHJIePpHH/Ie oapadap = Ooaymar. AHTKEeHH,
KO YJyy4yJdap/ibl TONTOMTYPYN KOMYY/IAaH CYMMa 63repoeuT.

MbiHaal TYWOHTMaJapabl Tewleml 0apadap TyloHTMaJap aen
aramar.

43. atb=b+ta Oapabapapirbl SMHeHH TYmyHayper? a=35, b=3
00JIroH/10 ©apadap/ALIKTEIH TYYypasbIrblH TeKIep. O3repyimenep Oamika
MaaHure 33 00ico Oapabapabik cakranadei? Qoba, cakragar — aj KOIIyy
AMaJIbIHBIH OPYH AJIMAIITBLIPYY 3aKOHY JIENl artajbin, O0aapiblk caHaap
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yuyH Tyypa 0onor. AHAbIKTaH, a+b xaHa b+a TyroHTManapbl Tewieu

dapabap Oosrymiar:
at+b=b+a.

b+a — tyronT™Macel atb — TylOHTMachlHaH KaHIaH ONEpPaAUHsIHbIH
HETH3HHIE KEJIUI YbIKThI?

44. Mawmpiyanapaad TeHaew Oapabap TylOHTMalapabl  TaHjarl,
THemeyy OapabGapabIKTapabl Kasbil 4blK. Ap Oup ydypiaa KaHChbl
ONEpalUsHbIH HErH3HHAEe 2-YH MaMblYaHblH TYIOHTMajlapbl mnaHja
OOJITOHYH auT.

] 2
(a+b)c ab
at(b+c) a(bc)
ba (a+b)+c
(a-b)c ac+bc
(ab)c ac-bc

JleMeK, KOMIYYHYH 7KaHa KOOOHTYYHYH OpPYH aJMallTbIpyy,
TONTOIITYPYY KaHa KOOOHTYYHYH Komyyra (KeMUTYYre) Kapara
0OYIITYPYY 3aKOHA0PY Tewlew 6apadap TYHOHTMAJIAP/1aH TY3Y/IT6H.

1.5. — a”HBIKTAMA.

OKH TYIOHTMaHbIH aHbIKTallyy oOmactrapbl  Oupaed  Oouyi,
@3repy/IMeJIOpAYH OYTKYJ MaaHMJIEPHHAE THCIICIYY TYpae
0apadap can maanuepre 33 OoJsyuica, aja OepuiIreH TyroHTManap
Tenaew 6apabdap aemn arajibiar.

1 2

JKaHa - TYIOHTMaJapjbiH TeHjewm Oapadap

x—35 2x—-10

SKEH/IMIHMH Jannije. Jlanniaeene Kaucel onepaursHbl an/1ajlaHaceiy ?

45.

46. bapabGapabIKkTap/blH TYyypa sKkeHaurud aaauije. Tewaem dapabap
TYIOHTMAJIapAbIH KEJIMUI YbITBIMILIH HEIU3/1eI TYLIYHIYP.

a) 467+55=55+467; B) 64°12=12-64,
0) 15+(18+25)=(15+18)+25; r) (45+60):3=45'3+60-3.
47. b+a, (a+b)+c, actbc — TywoHTManapbiHa Teraew Oapabap

TYIOHTMAJIAP/Ibl JKa3blll, KOJIJIOHTOH OllepaursIapbiH/Ibl alThil Oep.
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1.6.-aHbBIKTAMA

bup anredpaibik TYIOHTMaHbl ara TeHaem Oapabap aireOpabik
TYIOHTMd MEHEH aJIMAlITBIPYy ONEpaunMsicbl TeHIem e3repTyn
TY3YY /Iell aTtaar.

48. 5(x+y)— TYIOHTMAaChIH TEHJEI 63rePTYII TY3.

Al YYYH Kamaanbl avyy oOnepanMsicblH naWjaajaH. AJl Kauchel
3aKkoHro Herusaener? Ooba, S(x+y) xkaHa Sx+35y TylOHTManapbl TEHIEI
Oapabap. AHIBIKTaH S5(x+y)TUH OpJyHa Sx+5y TH ’KaHa TECKEPHUCHHYE
aJIMalIThIpyyra 0010T.

T'ylonrmanapasl  Temaemr  €3repTyll  TY3YYAe®  KONIYYHYH,
KOOOHTYYHYH OPYH aJMAalITBLIPYY, TONTOMTYPYY KaHA KOOOHTYYHYH
KOmyyra (KeMHTYYI6) Kapara 06eJIyIITYPYY 3aKOHAOPY KOJIJIOHYJIAT.

IMHE YYYH TeHJIen 63repTyn Ty3yy kepek? Oiion.

Kenyryy.ep

49. Tyrwonrmanap tenuemn 6apabap 6010 ansimnadb?
a) -3(a— b) xaHa 3b — 3a; 0) -5(yv-x) xaHa Sy — 5x

KoonropyHay HerusJe.

S0. Kanjga# TyloHTMa mn TyIOHTMAachiHa Tewjem Oapabap TylOHTMa
00110T?

S1. Kaucel tyroHT™Manap (p+q)+/ TyroHTMacelHa TeHaem Oapabap
TYIOHTMa OoymiaT?

S2. bepuareH TyroHTMajlapra TeHjien 0apadap TYIOHTMAaIap/bl kKas:

a) 3xt35y; B) 5(x-y); a) m(nk); K) 2a+3+35a;

0) 3x+21; 1) (t+17)+p; e) (8-m)c; " 3) 15a+5b+10c.

53. Tewaemenepau uyeirapyyaa KaHJad TEHJEHI ©3rOpPTYN TY3Yy
ornepanusIapbiH XXYPry3ecyH?

a) 3(2x+35)=45; 0) 7y — 8=20.

54. TywoHT™Manbl Terzgem Oapabap TYIOHTManap MEHEH aIMaliThIp:
20a+10b-15b+40+50a.

55. Tewnem eo3repryn Ty3yy apKbUlyy TYIOHTMAHBIH MAaaHUCHH
anbikTa: 120+360+200+40+80.
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1.4. Tewiemruk

bus 1.3. mnaparpadgra TEeHACI ©3rOPTYYJIOPAYH HAThIHKACHIH/A
bapabapabikTapasl anabik. Omosn 0apabap/bIKTap aTanblH aTaiblliKa 9.
AJlap TeHIeIITHKTEP.

TeraemTHK TYIIYHYTY JkeHyHAae  Ne 56-59-macesnenepiuH
YbIrapbLIbIIITAPbIH/AA AHThLIAT.

56. Temenky OapabGapabIKTap/bl CAJBIITHIP. AHBIPMAYbUILIKTAPbIH

AHBIKTAIl, XXBIUBIHTBHIK YbITAPbIIl KOp:
7x-9=12. (b+c)a=ab+ac.

Tyypa, OmpunuyucH — Tewleme. bapabdapabik X THH OMp raHa
MaaHuCcHHAe aTkapbLiat. QMo MaaHd TEeHIEMEHHH TaMbIpbl Jien
aTAJAPbIH OHJIECHH.

IKHHYHCH KOLIyyra kKapara Ke0eHTYYHYH O0eJymiTypyy 3aKOHYH
JarelJILIPAT. AJl 3aK0H OapIbIK caHjap Y4yH arkapbuiart, damkava
aTkanaa, a, b, ¢ 63repyJMeJePYHYH Kaajaral MaaHHJIepHH/Ie
DapadapabIK caKTaJaT. AHTKEeHH, 0apadapAbIKThIH JKH KarbiH/1arbl
TYIOHTMAJIap Tewaew dapaodap.

MpbiHA OLIEHTHII, OapabapaAbIKTApP/AblH MYHO3Y TYpAYY4Ye ODoJiyuny
MYMKYH: K33 OMpPee/Iepy 63repYJIMOHYH aHPbIM IaHa MaaHHCHH/E
aTkapblica (ajap TewiemMedep), K39 OHPOoIopy 03r6pyJIMeIOpaAYH ap
KaH/1al MaaHHJIEPHH/IE TYYypa.

1.7. — anbIKTaAMAa

Tewnem 6Gapabap TyHTMalapaaH Ty3yiareH Oapabap/ibik
TeHJIeTHK JIeN araiar.
©3repyimesepy koK caH 6apabapablKTap A2 TEHACIITHK OoJTy1ar.

§7. JKazyynapablH apacblHaH TEHACIITHKTEP/AH OOIIyII Ka3blll YbIK:

Xt 2y +15=20, 75+5=8"10,
ab=ba, Xtyiz, (a+b):c=a:ctb:c,
(a+b)+c=a+(b+c), 7:(8:9)=9-8"7.

58. 8(x-y)-(2-x)=9x-8y-2 — Gapabap/ibIirbl TEHACUITHK OD0OJIOPYH
AU,
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Al ydyH OapaOap/bIKTBIH COJl JKAarblHAAarbl TYKOHTMAaHBI TEHIEHI
O3repTyIl TY3YYy OllepauMsUiapblH Kypry3 (kamaajgapbl a4dbil, OKIIOII
MY40JepYH TOnTo). OMOHA0 OH JKarbIHAArbl TYFOHTMA KEJIHIT YbIKCa, aH/1a
0apabapIbIK TEHICMITHK 00JIOT.

59. Sp(l-q)+6q=q(6-5p)+5p OGapabapabIrbIHBIH TEHAECIITHK SKEHUH
JIATUIIIE.

Kapam kep: bapadapIbIKThIH 9KH JKarbIHAArkl TYFOHTMAaJIap TaTaall 9KeH,
ap OMpPeeHY TEeH/ICHI ©3repTYI TY3YYI'® TYypa KeJleT:
Sp(l-q)+6q=5p-5pg+6q,
q(6-5p)+5p=6g-Spq+3p.

bynapasr Tymysayp. KbIMBIHTHIK YbIrap.

T'yypa, Tenmemr e3repryn Ty3yyJepAyH HErusuHAe Oupae
TYOHTMAaJIap KEJIUII 9BIKThI. AJl Sp-5pq+6q (3KMHYUCHUH]IE OPYH aJIMAIIBIII
3J1€ KaJIraH).

MpbiHan Oepuiiren 6apadap/ bk TEHIEIITHK SKEHIUTH JaTHIIICHIH.

Aoropynarsi NAJTHII106JI0PAYH Heru3uH/1e TOMOHKY/10H
KOPYTYHAVJIAP/bl llblrapivyra 00J10T:

1. Orepie DapadapAbLIKTBIH COJI (OH) KATBIH TEHJAEN O3repTYYI0H
AHBIH OH (C0JI) JKarbIHJArbl TYHTMA KeJHI 4YbIKCAa, aHIa aJl
0apadapabIK TEHIEITHK 00J10T.

2. Jrepjie 6apadapALIKTBIH IKH KATbIH TEH TEHIeIl 03rePTKOH/10

OMpaeH TY#HTMA KeJHI YbIKCA, aHAA aJ 0apadapiAbiK TeHICIITHK
00.10T.

Tammsipmanaap

60. p2+pg — TyroHTMachlHA TeHAeml Oapabap TYIOHTMaHBI as3.
Kanna# TeHIen 03repTy Ty3YyYAepay )KYpFYBéCYH?

61. 2a+4b+3a+6b — TyroHTMAachlH TeHJenl Oapabap TylOHTMara
anMamTeip. Kanucel onepauusiibl KOJA0HOCYH?

62. TyroHTManapabl KeOOHTYYHYH OpYH ajIMallThIpyy KaHa
TONTOIITYPYY KAaCHETTEPHH I1al/1aJ1aHbII, )KOHOKOHIIOT:

a) — 8,9a'2; B) 76b-15-t; 1) E-x--l-s—-y;,

25 24
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0) 0,65x- l; r) 8,18 'n'4,6m; e) ———- x - /17.
10 7L

Kenun ublKKaH TyloHTManap Oepuirenzepre teriem Oapabap 00110
 anbimadsn?

63. Tyrontmanapabl Teraein 6apabdap TyroHTManapra e3repr. Kanchl
 onepauusuiap/bl nanaanaHachiy?

a) 35(x-y); B) -32:(7a-3b+11);

0) (a-7b)5: r) 3,5:(-35p+45g-3c¢).

64. TylouTmanap O9KH-3KWAeH Tewaemr  Oapabap  Oosymiadbi?
- Koobynay Hermsze.

a) 4k-2,5 xana 10k; B) -3,5a+3,5a kxaHna 0;

6) 17+(at+b) xana (17+a)+b; ) X-y ’KaHa y-X.

65. TyoHTMazapra TeHIell TYIOHTMalap/bl )Ka3. AJl YIYH KbICKapTyy
 ONEpaLUACHIH KYPrys.

25 a’b 15(a+b) 26507
100" ab®’ a+b) 401503
66. a)4,17+17,2+1,83+15,8; B) 25,8:2,5+25,8:17,5;

0) 60°3,34:0,2: r) 55,8:66,9-55,8:26,9 —

~ TYKOHTMaJlapbIHbIH MaaHUJICPHH THELLETYY OapabapAbIKTap/1bl
nan/iajlaHyy MEHEH Tarl.
2
070 a) 2557:4.091:25,7 7,91 B) 2%- 10+ 2*5- Gl k)5
TATIED 7
0) 45,89:22,9-22,9-42,09; ) 3—:5=-3—"-3 i

24 9 1/l U
/ TYIOHTMaJapblHbIH MaaHWJIepUH Kaiicol 0apabap/AbIXTLl KOJIAOHYI Tabyyra

oonor?

68. Temennery GapaGapAbIKTAP/bIH Tyypa K€ Tyypa 5MeC dKCH/IUTHH
3CENTOOJIOPY KYpry300M TypyIl aHBIKTA.

a) 635+45=47+635;

6) 125+(230+85)=(125+230)+89;

B) 17:38,6=38,6"17;

r) 39.9:(45:123)=(39,9-45) 123

Al '44,7+34,8)188=144,7°188+34,8" 1 3K;
Ooba, ndd)-12=8812-44-12.
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69. a) Cannap/asl KOHOKOH KOOONTYYIYIOpPre aXKbipar:
64; 100; 32; 18; 2474

0) 44-85+44:36 — cymmacs | Ire )xana 4xe 0eJIyHOPYH AaIHILIE.

70. 4x+ =12x - 6apabapabirsl OepuiicuH. by Teraemedn xe

ST
TerIeIITHKIH? ©3repy/IMOHYH KaObLUl alnyyra MyMKYH OOJITOH MaaHHJIEPH
Kauceuiap?

Ooba, an x#5 6oaroH 0apabIK CaHAapAblH KONTYTY.

O3ywy Texkuiep!

A MamplyacelHAarel ap OuMp  TYWIYHYKTYH HOMmepuHe b
MAMBI9aChIH/Iarbl THEIISYY aHbIKTAMaHbIH THHHUILITYY TaMmMracblH Tyypa
KEJITHPHII 5Ka3:

1 - 4.
2 S
3 6.
A b
|. Canayy TyoHTMA a) ©3repyIMeJIepAyH KaObL1 aayyra
MYMKYH OOJITOH Oap/AblK MaaHHIIEPH.
2. ©3repyJIMeIyy 0) bapa®ap can Maanuiepre 33 0OJIylIKaH
TYIHOHTMA O3repyJ/IMeJIyy TYKOHTMaap.
3. TyroHTMaHbIH B) Tytowrmansl ara Tenuiein 6apadap
AHBIKTAJIYY 001acTh! TYKOHTMaA MeyeH aJIMallThIpyYy.
4. Tennemn 6apadap r) ©3repyaMesepyhyn kabbL1 anyyra
TYKOHTMasap MYMKYH O0JIFOH OYTKY)x MaaHWIEPHH/IE
Tyypa 00JIFOH ©3repyaImMeyy
Oapabap/bIK.
5. Tenytenn e3repTynl TY3YY | 1) ApH(METHKAIBIK amalap, KamaaJap
JKaHa CaH/1ap KaThIIIKAaH TYIOHTMA.
6. TeryleuITHK e) AMaiiap, kamaanap, caHiap) kaHa |

| Tamranap KaTbllIKaH TYIOHTMA.




I IJTABA

HATYPAJUIBIK KOPCOTKYUTYY JTIAPAKA
KAHA AHBIH KACUETTEPH

TyHyHayy TYHIYHYKTOPp:

1. HaTtypanaplk KOPCOTKYYTYY Japaka.
2. Jlapaxasbl japakara KeOeHuTyy.

3. JlapaxkaHbl 1apakara Oemyy.

4. JlapakaHbl Japaxara KeTepyy.

5. KebenTyHaYHY Aapakara KeTepyy.
6. beruekTy aapaxara KeTepyy.

2.1. HarypalblK KOPCOTKYUTYY Japaka

_ «Jlapaxka» TYLIYHYTYy cara Mmypjarad sjie Oenrwiayy — ail OupaeH
- KeDeHTYY4YIepayH KeOeHTYHIYCY.
: 3-3:3:3=81. 81 canbl 3TYH TOPTYHYY Japakachl JICIl aTajblIl, 3* nen
' kaspuiaT. MpiHga, 3 caHel — Oupaeil keOeiTyyuyiepayH Owpw,
JapazkaHbIH Herm3M el atajar, aja MM 4 — KeOeHTYY4yJepaYH Kalllbl
" CaHBIH TYIOHTYTI, 1apazkaHbIH KOPCOTKYYY JIEN aTanar. AH/a 3:3:3:3=81]
- Gapabapbirsl 3° =81 e jkaspuIar.
Jlapakanbl OKyy/a aJiereH/ie aHblH HEru3H, aHaH Oapbill KOPCOTKYYY
- AQWThUIAT: 3* — yuryH TepryHuy gapaxacbkl. CaHIbIH JKMHYH JKaHa
YYYHUY Japakajapbl, THEHIENYY TYPA® OIIOJ CAaHJIbIH KBAJpaThl JKaHa

KyOy JiereH araibl arajbilika 33. Mucaisl, 52 - GelwTHH KBAapaThl; 2’ —
SKMHMH KyOy. JlapakaHblH HEru3d ap Kaujah caH OoJiylly MYMKYH:
HATypaJIJIbIK CaH, 004K CaH, TEPC CaH XK.Y.C.

JlapaskaHbIH HETM3H ©3repysMe 6oryury MyMKyHOY?

Ooba, japaxaHblH HETM3HM ©3repy/iMe 00JTyIy Jia bIKThIMaJL.

Mucassl,

mmm=m: a-a-a‘a‘a=a’; d-d=d’; m'm'm'm'm'mmm'mm=m'"

Al MM JApaKAHBIH KOPCOTKY4YY e3repyime Goayuly MyMKYHOY?
' Oofa, jgapakaHblH KOpPCOTKY4Yy Ja e3repysiMe O0ouylly bIKTIMAI.
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Mucasnbi, b b -b.....b=b" | MbpIHIa 17 KepceTkyu b gapaxkana kebenTyy4y
KaTapbl KaH4Ya JKOJIy KAaThIIIKAaHBIH TYIOHTAT. /leMek, n — HaTypa/ibIK CaH.

2.1. — anbIKTaAMA.

Ap Oupu b ra Oapabap ©OO0IroH n KeOeUTYY4YYJIOpAYH
KOOOUTYH/IYCY b HBIH n HaTypal/IbIKk KOPCOTKYUTYY Aapa)kachl XKe
KbICKa4a HaTypalJIblK Jlapaxka Jien aTajblll, TOMOHKYAeH (opmyina

MEHEH OEJITHJICHET:
b: b b T b=
_

J

Wi
n HCOAY

MpiHta n>0, b" — nmapaxka, b — nmapakaHslH Hermsu, OyTryH caH
OOJIyllly MYMKYH, ajJl 5MH II — JapaxaHblH KepceTkydy. An 0 xe
HATYpPaJIABIK CaH.

Kenyryymaop
1. bapabapabikTapap! TOIyKTA:
19:19:19-...-19=19; kkk..=k’; c:c...=C;
5:5:5=...; CIC G C G it 0010 00K 10 BEARC 11 —5"
| S W e/
B ¥ '
k ocony P Hcony

2. ALIBIKYACHIH ChI3BIIN Callblll, TYypa Oapabap/abIk xka3:
37-37-37-37-:37-37-37-37-37-:37:37:37:37 = 37°
3. KeOeuryHnayrepay MyMKyH OOdroH ydypaa aapaxa TYPYHI®

Kasblll, MaaHuwiIepuH aubikTa: k * k * k; TR e G 6: 7 .8
| 3 3
EOT) (=0.7); et TS — &= é;—;, ara-‘a-b;
7 Tisnt'l

V'YV Y Y; 4- 4 55 23248 L 25 3603
4. Tyronrmanap/isl KOOOHTYHIY TYPYH/I® XkKa3:

To:4:42 2 5 85 6:aa%  bhaly Il wietiail
S. Tennemenepau ypirap:
SX T2 4 0% = 21 5%x — 10x = 4 + 14;
2 3 ]
g —x—17x= —x +100; " 18s=—=—==W
5 > 3 e2
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6. Macesenep/au ubirap.

a) KBagparTeid xarbl 5 ¢cM. AHBIH S asHTBIH KaHa P nepuMeTpHH
 TYIOHTKaH (opmyianap/ibl xKas.

6) Kbippl @ OGonron kydoayn V Kesnemy Kanaa dopmyna MeHEH
- TyloHTYnat?

B) KyGayH KbIpbl b ¢cM. AHBIH TOJYK O€THH TYIOHTKaH chopmyia xas.
~ Aubl Sm.6. nen Oelruie.

2.2. Jlapamanap/AblH KacHeTTepH

b" - TylOHTMachl japaxa /el aTajaapblH TYWYHAYH. MbiHaa
. JapakaHblH HErM3HW JKaHAa KOPCOTKYYYy KaalaraHlad Tamraiap MCEHCH
GeNrHIeHHIIN bIKThIMAI, Mucansl, d”, ¢, b” x.6. JlapakaHblH MAaaHHUCH
AaHBIH HErM3MH JKaHa KOpCeTKYYYyH TYKOHTKaH ©3repyJ/IMeslepJyH CaH
MaaHHWJIEpPUHE JKapallia e3reper.

K93 Oup xekede yuypiaapabl TOMOHKY KOHYT'YYJIOP/IOH Kapa.

7. 4 = g 60NOT, aHTKEHU g HEeru3u OWp raHa Kojy KeOeHTyywy
karapbl ansiHaT. IMHe yuyH? TymyHayp. /leMek, KepcoTKy1y 1 doaron
ap KaH/Jail 1apaxa aHbIH Heru3uHe dapaoap.

8. @’ = 1. AnreOpana ap KaHaail canHIbiH HOJYHYY Aapaxacel 1 re
oapabap aen KadbL1 aJdbIHraH!

9. Orepae a >0 (o can), n — KaajaraiJai HaTypaJ/IbIK CaH 0oJ1CO,
anaa an>0 60701, T.a. ap KaHJAaH OH CAH/BIH HATYPAJIbIK J1apakachl
oH caH 00J10T. KOHKpeTTYY caH/1ap/iblH )Kap/laMbIHAa JdJIHIIIE.

10. Drepae a < 0 (Tepc cau), n - Tak caH Oosco, anga a' < 0 GoJor.
Srepue a < 0 Gomyn, 6upok n — Kyn can Oonco, auga a° >0 donot.
Mucanst: (-2)°=4; (-2)’=-8, 6.a. Tepec CAHAbIH TaK KOPCOTKYYTYY
1apakKachl TepPC CaH, aj MU Kyl KOPCOTKYUTYY /Aapaikachbl OH CaH
00J10T.

MucanaapabiH - JkapjaMbiHAa Oyl BIPacTOOJIOPAYH  TYYpallbII'blH
TEKILIEPHII KOp.

11. Drepae n = 2 0osco, aHjaa d'=a’ 60n0T. Al TYIOHTMa @ HBIH
KBa/IpaThl /I aTajar.

12. Drepae n = 3 60ico, aHaa d = a’ GOJ0T. AJl TYIOHTMA @ HbIH KyOy
JIETT aTajiar.

13. Ap kaH/1a a caHbl Y4YYH
4. (an) = an
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Oapabapaeirsl cakranar. byra mucanjgapabl KEJITHPHII, €3 CO3YH MEHEH
AUTBIIT KOP.

2.3. Jlapaxajiap MeHeH 00JroH amMaJiap

JlapaxkaimapAblH YCTYHOH ap KaHJAaW aMallap aTKapbUIbIIIBI MYMKYH.
Owmon MYMKYHYYJIYK Teopema TYPYHA® TYIOHTYJYI, YbIH/BITHI
JanuiieHeT. Ajap TeMeOHIery nyHkTTapaa kapaiar. (Teopema TepMuHHH
CO3IYKTOH Kapa).

2.3.1. Harypaaablk 1apaxajnapabl Ke0OUTYY

Teopema 3.1. Hermszgepu  Oupaed  OOJroH  JlapaskajapibiH
KOOOUTYHIYCY KOpPCOTKYUY KOOOHMTYY4YyJIepAYH KOPCOTKYUYTOPYHYH
cymMMacsel D0JIrOH J1apakara dapaodap:

am_ an e am-*‘n ( 1)

Hanunoee:
am:a*a' - q: aﬂ___a. a - a
L= ~ - L' ~ -
m Mcoay n xcoay
m ) SIS — .
a‘:a=aa —-a aaa=aa-:a:a;
. e <~ _J \.._____v___,-r
m ¥coay n Jcoay (m+n) xcony
Mepijgan, aa"= da"" (1) Oapabapabik anbiHabl. Jlemek, Teopema
NAJTHITACHIA.
Kenyryyiop

14. a=2, m=3, n=5 Ooaron yuypaa (l) d¢dopmyna OorwHYa
KOOOUTYH/IYHY JCEITE.

15. " d"d"=a""" skenurun namize.

16. TyroHTMaIapIbIH MAAHUCHH AHBIKTA:

3 2
b%  ka aea 2R [l] -[l -
2 7 3 2 2 2 2

(2@ 337 ata s Rt Gk (Co) i e

ko I 4




17. a) Tennemenepau 4birap:
510x+1000=0;  25x=4x; 8227 +x=32.
0) besuekTepay KbICKapT:

5e5e2  14e2e3 12 8l

1

Se?2 Je5e3 86 13

2.3.2. Harypaaablk Aapaxaaap/bl 06Jyy

Teopema 2: Hernsnepu Oupjeid OOJNroH Aapakaiap/biH TUMHHUCH
KOpcoOTKydy OenyHyydyy MeHeH 0eiyyuyHYH  KOpCOTKYHYTOpPYHYH
aiibipMacs! 60JIroH Aapaxkara 6apadap:

n m-n

a.a=a (2)

MBIHA m>n (m<n GOITOH ydypJap KHHHHKHM KJlaccTap/ia Kapaar).

H

Hanunoee: d'=aaa.. a, d=aaa.. a
L o L. _
N W
m Neoay n HCOTY
m coay
N
m 5 i
e g7 aeaeaeeey
d':a=—, pece00I0T, aHga — =
a a” aeaeaeee(
| o
B ¥

n xcoay

Byn 6eq4eKTYH albIMblHA Ja, OeqyMyHe na KupreH OupicH
KeOOHTYYUYIOpay  KbICKapTyy  ONEpalMsiChiH  KYpryse0ys. — m=n
GONrOHAYKTaH, OIUOKTYH OenyMmyHaery KebeHTyydyiepayH Oaapbl
KbICKApbIIl, albIMbIH/IA (M — n) KeOeHTyy4y1ep Kauart (TYIWYHIYP).

MpebIH1aH,
a.ad=aa *a

—

Bl

(m-n) x¥coay

Nemek, a":d"'=d"". (2) Oapabapabik Kenun 4YbIKThl. Teopema

TYWIACH/IH.
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Kenyryy.ep

18. a=3 m=6, n=4 0Oonronao (2) dopmynansl naHgaTaHbINI,
THUHUHIIMHHU DCEITE.
19. TyrooHT™Manapael KeHOKOHIOTYI, MAAHHCHH aHBIKTA:
§OnEi2:92- 93, 16: 2% 23 9204, b>: b’b*:
9% 9% 9°. 15%45;00 10500ty gk 'l
LU'LI'LH]'LS' a{}_al_a}!
20. TyroHTMamap/sl gapaxa TYPYHIO Ka3:
2:2-2; ¥3:2:2:" T TS5 eerebib: 2-t:2:t-2t-2-12-k-2-k:
Sp:S1-5m-7p-31'm; (8:8:8):(8:8); (44:4-4):(44); (3:3:3:55):(3:3).

2.3.3. KeOeHTYHIYHY 1apakara KeTepyy

Teopema 3: Ap xanjai a xana b cangapsl yayH ab keGeHTyHIyCYHYH
7 HATypaJ/IbIK JapaXkachkl OLIOJ a KaHa b CaHAApbIHBIH 7 KOPCOTKYYTYY
JapakaJlapblHbIH KBﬁBﬁTYHﬂYCYHB Oapa0ap:
(ab)"=a"b" (3).
anunoee:
(ab)"=(ab)(ab). .. (ab)

'V'
n oy

aen xaszaoei3. IMHe yuyH? TymryHayp.
KebelTyyHYH OpyH anMamThIpyy ’kaHa TONTOIITYPYY 3aKOHIOPYHYH
HETM3HH/Ie TOMOHKYTO 33 007100Y3:

(ab) - (ab)...(ab)=(a-a... a) - (b'b....b)= a"b", 6.a. (ab) "=a"b"
SO D ey

n Jcony n acony nxeony

bamkaya aiitkannga, (ab)"=d"b"” 6onyn, (3) Oapabap/bik aTKapbULIbL.

Kenyryy.op

21. a=3, b=4, n=2 6onronno (3) dopmyna 60rOHYA KOGOHTYHIYHYH
JlapakachbIH JCEITe. |

22. TywoHT™Manapasl TeHAEU ©3ropTYI TY3:

(3:3)%;  (2'5);  2%a% "9Pgl NG Nin3.3%) cAa i L NNaRse,

6:6-6:333; 557225 ¢« 8§25 W(ESI(E2)E  THESEE $

e e
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23. Tennemenepau ybirap:
(2:2)’x+27x+35=4x+100 102+7x+7*%x=-122

24. Awmanaapiel aTkap:
82+44+(5-2)2; 10°-10°-10; 32x4+x%+x': 9% 32.  27:5% 2a+5%at+7%a.

2.3.4. JlapaxkaHnsbl 1lapaxkara Ketepyy

Teopema 4: Kaanarannaii a” JapakachlHbIH 7n-4u  J1Iapaxachl
KOPCOTKYUY 7 KaHa n JUH KeOOeHTYHIyCy OONrOH @ HBIH JIapaKackiHa

Oapabap:
( am )H :alﬂ‘ﬂ' (4)
Hanunoeeo:
(@™)"=a".a"...a". TymyHayp.
L ~ A
n NCoay
MBeIH1aH,

n Jcoay
.1. + =

an'l.aﬂ!'l'..al'l'l= am m+.../m :amn

H__/

J0JIOT, AHTKEHH

mtm-+... tm =m °* n.

\ v
b

n x¥eoay

Omue yuyH? Tymrysayp.

Jlemek, (a™)" =a™ 6oy, (4) 6GapabapabiK aTKapbLI/IBI.

Kenyryy.iop

25. a =3, m=4, n =2 ©Ooarouao (4) ¢popmyna OOHOHYA JHapaKAHBIH
JlapaXkacblH CEITE.
26. Tuemrenyy onepauusiap/bl aTkap:

(xy)’; (a*)™; (@) (3%)%
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5

(x*)’; (-5xy)’; (m’)’; @B

(abc)?; (—IOOabc)z; (—0,2xy)4; 12;0 2
&5 ) (-3bd)’; a’a’;
(3%)* (5y°); (cn)"’; (PP
27. TyroaT™Manap/bl Heru3u 5 00JIroH Jlapaxa TYPYH/1® KepCeT.
25%: 125" 625°; 145,
28. TyroHTManap/AblH MAaaHUIICPUH Tall.
(3-10); (0,3:4)’; 0,2:10%; 16:2
(2:100)7; (-4)’; 8247 9 - 3%,

2.3.5. be,1ueKTY 1apaxara KeTepyy

Teopema 5: Kaanaranjau % oemuerynyn (b # 0) » HaTypaaBIK|

napakachl OepwireH OOIYOKTYH ajlbIMBIHBIH JKaHa OOIYMYHYH #- 4H
napakaJapblHbIH THHHHIHCHHE Oapadap:

n

(Z)p== (5)
b~ b '
Janunoee:
~ nocoay
d. . dEe a _aa-a_a
(g) (b) (b)‘ (b) bbb b

Ap OUp Kajambl KalChbl IpEXKEre HEru3/1eIreHUH TYUTYHIYP.

n

MpiH/1aH, (-g—)n = ooy, (5) 6GapabapAbIK aTKapbUIBL.

bﬂ

)



Tanmbipmanap

29. a=5.b=6, n=2 6omronao (5) GopmyiaHsl NaujanaHblIIl,
0OJYOKTYH JapakacbiH SCEITe.

30. Tyiont™manapasl KeOeHTYHIYIepAyH jkaHa  OelueKTepayH
Jlapakachl TYPYH/1© ’Ka3:

3
K
b xé: oy (-a)’b’; 203 —

31. benuekrep,y Aapaxara KeTep:

DV k <0 10

(g)x; (7)6; (% : (E)l;
2 3. mz T l {]‘ 52 2
(3), (ns), (2), (63)'

32. TyroHTMaNap/ibl )KOHOKOHIOTYII, MAAaHHJICPHUH JCEITE.

| 0.6" B LIRS 3 7 | |
2°:(=)'; S : BRE) (105 (E )
(3 0606 330 ¢ 0 G ) (5Y)
1l ke 10° 3 1 o 150 B2 bopE 1-a m"
=) (02" ) o) () (=) =)
212 (0512 (0,2) (50) (5) (7) (7) (n")
2 2 0 az 3 91
0.01 3:, -1—cd) ; 10xy) : —): —:
(0,01) 5 ( 3 ) (10xy) (b4) 32

33. Twuewmenyy  onepauMsulapAbl  arKapein, — TYIOHTMajlap/bl

KOHOKOINeT. Ap OMp ydypja Kaiichl oOnepanus aTKapbllaapblH auThIIl,
HIITE:

BRSO 0% i’ XX (%kd)“; RN

yIO: y'?; x2x5x4; (O,szn)3; 8 : 23; 22 = 42; (C:):; y3y2y; (10232b3)2;

ad- 4% 10°:10"%;  (c*)'; . @*: & (ab)S; 3.3, (2,73)5;
(ab)
li
| : Sd
B2 e (——) .
(G 0 ¢

2 ,, :
(—%f:(-;)“; 0.9'°:(0,5); x%x  (Bed)’s (m'n’:mn)’
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34. Tuenienyy ornepauusiiap/bl aTkap:
718 3 6 . n4 4_4 311 8115, 5.
m'm’; “elc’s  anl p27eat el nin i b e

35. TyronTmanapasl Heru3u 3 00JIroH Aapaxa TYPYHI® XKas:

81 - 36; 9 SilE 20:-243.
36. benyyny aTkap:
p!0: pt: o 10'¢: 10"
ara Yy pi3ktoal

37. Herusun e3reprned, OEpuIreH Hapaxajiapibl THHHHAH TYPYHIE
xa3. Typayy BapuaHTTap/abl Kapar Kep:

e o 2% 0,5°.
38. TyroHT™ManapIblH MaaHUWJIEPUH TaIl:
SiEAST 015:%2015¢: 2. 73" 278%:
15. 1012. L e 207 2y
107,10 (15).(15), (-5)-(-5)-
39. BeTYOKTYH MaaHHJIEPHH JCEITE:
ekl i SESh 0,6
T i ’ 0,6-0,6

40. TvroHTMaNIap/1bl )KOHEKOHIOT:

m, n

2 9
e atdR s Wit se s ek

X X

41. TyronT™Manap/biH MaaHHJIEPUH CENTE:

794379 4-2'"" (8229 3y Nl 22 121G
42. TyroHT™Manap/blH MAaaHUJIEPHH 3CEITE:
a) 3x", x=2,6 GONTOHAO: B) 10a°b’, a=-3, b=-8 6oNroHI0;
2 1

0) -2,5y0, y=-1 g oomronmo; r)27a’c’, a=§ , c=-— 00ATOH]I10.

43. TyrwoHT™MaNap/bl )KOHOKOMIOT:

3 g R
m'm'; c'c'?: aa’; DD
4.4 )] 2 323,
XX Dip: b°b; i
4

XSKB; y4y9; xgx; 262 :

32




a’a’; b*b’; yy'; TRETE
p':p; X 2:x* 10"°:10"% it

44. )XbIHBIHTBIKTApAbl Japaka TYPYH/1© JKa3:

50 25; 6" 36; 2°32; 373%;

307 0,4°-0,16;  0,001-0,1%; 813,
45. TyronT™manap/isl Japaxa TYPYH/Ie Kas:

25-125; 1632; 10+100; 625°5.

46. TyroHTMaNap bl OKILIOLI KeOeHTYY4YYIep TYPYH/Ie kKa3:
cz; x"r’; 24 0.5°.
47. ©Os3repyiMeHyH OepwireH MaaHWIEPHHAEC TYIOHTMalap/biH
| MaaHHJIEPHUH JICEIITE.
S : |
a) 4,5y, y=-1; -2; 0; 0,5; o 6)80-a°, a=-5;-7; 1,9; - .

48. KeOeHUTYyHIYIOPAY KOHOKOHIIOT:

x2 x4 x5 ('-y)J (_y)s; a'”a% (<a)’%  b'%(-b)"(-b)’.
49. TyroHnT™Manap/abl gapaxa TYPYH/1© TYIOHT:

7049: 3e81; 6'736;  0,4°60,16; 2 e32.
50. TyroHTManapabl HEru3M ¢ OOJITOH Jlapa)xa TYPYH/1e Kas:

(%7 (c)"; COF ().

S1. TwuuuHaMIepau Aapaxa TYPYH/I© XKa3:
3

1
7 6 X
0,8:0,8"; X' %22 =

X
2
L] 3' - -
49:7°; yilkgeyA =
a

52. JlapakaHbl KaHJaUabIp OUP KOJI MEHEH THHHH/IM TYPYH/O *Ka3:
7
Pt s 025 (5)

53. benuekTepyH MaaHHJIEPUH ICEITE:

5’ e5° 0,6" 17" 017’ 12]e]]’
T e a1 Bl =) .
5 0.6 0,6 17" 017 11°e]1

': a)
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54. TyroHTManap/bl ’KOHOKOHIOT:

m
X4X5; ygyn; Cm:clﬂﬂ; kn:km; —
m
§5. Omnepanysiiap/ibl aTKap:
5-7% (8-2)%; 25- (-1,9)%; 498"
4 2 1 3
— (=) 5=) =) 3245°; 16-5-3.
753 S 7

56. TyioHTManapjblH  MaaHWICPHH ©3repyJIMeHyH  OepwireH

MaaHHJICPHH/IC 3CenTeE.

4 5 2 3 3 9
a) —x, x=1,5; —;0; 1 62—y ,.yv=—,;0; —.
L5 4 Ve T =

57. JlapakaHbIH HEI'M3WH XKaHA KOPCOTKYYYH ata.
2) 3158 6) (-100)*;  B)(-0,1)"; r)(-a)®; m) 804%;

e)(lzx)ﬁ.

58. Tuemenyy oneparysiap/bl aTkap. Ajap kacbuiap?

2ty A R )"
4
Se il = 1) T (-2)5-
3
59. Jlapakanap/IbIH MaaHWJICPHH Tall.
: |
252: 7% (=09’ -=);
2
|
8% 7. (=2 (-=).
2
60. Canjap/sl Japaxa TYPYHI® TYIOHT.
25 24
a) caH/IbIH KBaJpaThl TYPYH/O: 0:81:.0.16; 144 == Sl 0,0004;
169 25 |
6) can/bIH KYO ne: 64; -216; 0,008 1 417
bl . L s YU, e = e—
KyOy TYPYH 64 27

61. TemeHKy caH/ap/ibl CaH/IbIH KBaIpaThl XKEC KyOy TYpPYH/I® TYIOHT.
a) 8; B) 81; n) 1253 %) 64;

2 A




62.

3 1l
0) 0.25; r) 0,001; e)3—; 3) | —.
) ) ) 2 ) >

MaaHnuiiepuH 3cenTedeH TypyIl, TYIOHTMATAP/ (6 CATRITTRIP.
a) 919 5xana 0: B) (-5.,8)° xama (5.8)°;
6) (-125)° kana 0; 1) (-2,5)" mama(-8,4)"

63. Amannapasl aTkap.

8)7:5%; B) (-04)’; m)-3-2°;

6) (7-5)" r)-04°; e)-62-(-12)°
64. TyoHTManapablH MaaHHICPHH TalL

8)i62:2; B) (-0,1)"; ) 0.6-(-2)";

6) (6:2); r)—0,1%; e) -10(-02)°.
65. TywouTmanapaeis Maanunepus >cenre. Kamnai oneparmmsiapiisi

‘KapacbiH?

a) (-10)°; B)4-57; ) -2%-15;

6)—10°: r)-5-2°: e) 2700 -(-0,1).
66. Amaniapasl aTkap.

a) 7° +3°; B)6”+87; 1) (6 + 8)”;

6) 10-52% N2-3"—32% e)2-5°+5-23
67. Dcenre:

a) 10° —3%; B) -6"«(-1)"; 1) 0.23°-03-2°;

6) (10-3)°; r) -8°+(-3)’; e) 8-0.5°+25-02°.
68. Tuewenyy onepanusiapasl arkap:

(xy)*; (2x)’; (-2abx)’;

(abe)’; (3ab)’; (-0.2xy)";

(mn)’; (10xy)’; (-0.5bd)’;

(-3y)’; (-5xy)’; (xyz)’;

(-2ax)’; (-10abc)”;  (7x)
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69. TyloHTManap/ibiH MaaHUCHH ICEITE.

a) (2-10)’; 6) ( 3-100)*;
70. TyroHTManapasl €3repr.
b3x°: x2y2z2; 323°:

025724 (%)7-1,49; aix;

43205

71. Twuemenyy onepanusiiap/bl aTKap:

( %)?- [SE 012501

(<)’s (x°); (a)’;
(x)’; )’ ((x))");
@) () 2’2
(%)’ ot (a*)’:
) X 2a’
(@)’ ) a’a>:
XXX L b>:b*:
72. TyroHTMalapAblH MAaaHUCHH 3CEMNTe:
3)22; 6)24; 3)25;
73. Canzap/bl Japaka TYPYHI® Kas3:
a) 4; 0) 8;
e)32:
74. Onepauusiiapabl aTKap:

@%)’-(a)’;

(ORI

(33)2'05; (m2m3)4; (x4x)2,
(32)4; 33'(6'3)2;
@')-(a’); (a'a’)’;

X H(Gg )i &) x;

(&) (%)%

B) (5:12)°

24~54;

(-a)3 b3; 0,027m3;

aar;
@)k
@)’;
@)%

anai’r;

(bi)7;
(ab)’

r) %

B) 16;

x°(%)";

@)% (a*)’;
(aa®)’.

)G

75. Campapibl Japaxa TypyHzae jka3. Herusgepn kanaau Oomyury

MYMKYH
625; 81; [21 1442257
256" 289.

900:;

169; 196:




O3ynay rexuep!

\ MaMbIYachIiHJarel ap OHp TYWIYHYKTYH b MaMbIYachIiHIarbl THEHICTYY

[ HBIKTAMACBhIH Tall:

4.
- d.
. 6.
A b
I Hartypanasik a) KOepCOTKY4YYy KeOOeHTYyydyIepayH
KOPCOTKYUTYY /lapaxa KOPCOTKYYTOPYHYH CyMMAacChIHa
. Herusaepu Oupjen Oapabap 6onron gapaxara
O0JITOH Japakajap/ibiH Oapabap.
KO0OHRYBYEY 0) omoa a xaHa b caHapbIHbIH 1
. Herusaepu Oupaeu
KOPCOTKYUYTYY JlapakaJlapblHbIH
601:1“0[1 e Lt KOOOHTYHyCYHO Dapabap.
THHHHIHCH
. Ap KaHzaii a xaHa b B) KODCOTKY4YYy OCpHIIreH
canjaps! yayH ab KOPCOTKYUYTOPAYH aHbIpMachiHa
KOOONTYHIYCYHYH 7 Oapabap O0JIrOH Japaxa MEHEH
HATYPAIBIK TYIOHTYJIAT.
I') KOPCOTKYYY OILIOJI /7 JKaHa n

T W
.

S

KOPCOTKYHYTYY Japakachl
Kannanaeip Oup am
JlapaXKaCbIHbIH N-4U
Japaxachbl

Ap kanjaau 6erymy b # 0

a
OO0JITOH/10TY E

OOJIYOryHYH 1

HATYpPaJIAbIK JapaxdacChbl

KOPCOTKYYTOPYHYH
KebeUTYHyCcyH® Dapabap 60ron
HErM3HMHHH J1apakacbl MEHEH

TYIOHTYJIAT.

J1) KOpCOTKYYY OLIOJI n CaHbl O0JIIOH,

€)

OepuireH 0OT4OKTYH aJbIMbIH/1aIbl
KaHa OesrymyHjiery
TYHOHTMaJIap/bIH JlapakajapblHbIH
THUMHIUCH MEHEH TYIOHTYJIAT.

Ap Oupu a ra 6apabap 601aroH n
Ke0OUTYYUYJIOpAYH KOOOUTYHYCY
(MbIHJ1A n>T).




111 IJIABA
- BHP MY4O XKXKAHA Koll MY4YBJIoP

Tysysayy TymyRyKTop:

1. bap Myde, aHsH CTAHAAPTTHIK TYPY JXKaHa /1apaxachl.
2. bap mydenep MeHeH DONroH aManjaap.

3. Ken my4e XaHa aHblH CTAHAAPTTHIK TYPY.

4. Ken myuenep/ly Komyy XKaHa KEMHTYY.

5. Ken mygenepay xebeiTyy.

6. Knickaua xebeHTYyyHYH (opMynanapsl.

7. Ken my4enepay KeDeHTYy4yJIepre axbparyy.

3.1. bup myve

Can xama e3repyiMenyy TyIOHTManap CcaH »XaHa Tamra.nap.uaﬂ,'
aMaap/asE OeNrrIepHHEH Ty3yJiepy cara Oenruinyy. |

Aaredpansik TYIOHTMA ara KHpPreH amajjapra Jxapama aji ap
KaH/JAa| aTKa ). |
1. ToMOHKY TYIOHTMAZap/biH aHLIPMAYbUTBITBIH AHBIKTAIl KOp:

XY; Sab:; c’+bh: ' 2d-4; z>b?:
1

Bmznz; Eac

Ooba, Kk»? GMp TYIOHTMATapia KOUlyy KaHAa KEMHTYY aMaiiapbl
Katpimkan: c>+b, 2d-4. Kanran TyionT™manapaa keOeHTYY amaibl raHa -

I|
:
|

i
"

B PN —

Gepwiren: xy, Sab, z’b*, 8m’n’ %ac (napaxanap 1a KeOeHTYYIeH

Kequn gsirat). Ap OMp TyIOHTMaHBIH KeOOHTYYYYJIepYH aT.



3.2.-aHbIKTaMA.

Osrepyimesiepre kapata Oup raHa Ke0eHTYy aMajibl OpYyH
337ereH (aHbBIH MYMHJE Japaxara kertepyy naa Oap) anreOpaibik
TYIOHTMa OMp MY4e Jen arajar.

AnreOpanbik TYIOHTMaHBIH caH keOenTyydycy Kosdduument aen
aTanaapbl ’KaHa KasbUIbl OpAy 1.2. MyHKTTa KepceTyireH. /lemek, Oup
MyudeHYH Koddduumentrepy aa 6Gonor. Temenky Oup MyuenepayH
KO3 HIMEHTTEPHH aTaln 4blK: Sab; 0.2b%c’: 10abc; 7d*m; mn. AKBIPKBI
6up MyueHyH koddduimenTa kandyara 6apabap? Ooba, mn Oup MY4YeHYH
koapduumentn lre Oapabap. Apnarra, 1 jaeren kKodpduumHeHT

AKa3blJI0ANUT.

3.3.-aHbIKTAMA.

Bup MydenyH caH keDeHTyydycy Kodp@HUIMEHT Jer aTanbif,
OMpHHYM OpYyHra JKa3pUlaT. BHp My4YeHYH MbIHJAH TYPY AaHbIH
CTAHAAPTTHIK KA3bLILIIIBI JC1 aTaar.

O3repy/IMecy JXOK CaHAyy TYIOHTMaHbl Aa Oup Mmy4e jece 00JOT.
Mucansl, (-1)°: 5; -0,8; 10- 2 - Gup My4enep, aHTKeHH, anapJbiH ap Oupun
Oup MeHeH 0O0JroH KeOeNTYHy TYpPYHJe Ka3ca O0JoT: (&l)? A=E1)%
5=5-1 x.6.

Bup MydeHyH narel OMp MyHe3aeedycy Oap — aHbIH Aapaxachl. Al

TOMOHKY aHBIKTaMa MEHEH OepuJieT:
3.4.-anbIKTaMAa.
Bup My4yeHyH Japazkachbl Jen e3repyJjMeJIepiyH apaka

KOPCOTKYYTOPYHYH cymMmachl arajar. Mucanibl, 7a’b’ — 6wup
- MYYOCYHYH Jlapakacel 5 00J10T.

Mucaisbl, -8x’y’ ©6up MywecyHyH mapaxkacel 12re ©Oapabap

(TYHmIyHIYp).
bup Myuesiep OKIIONI )KaHa OKIIOII IMeEC JIEI MYHO3/10J1Y1IOT.
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Temenky Oup Myuesiepay Tajljiar, MYHO3/10I1 Kep.
2ab: 5ab’; 3a’b: 10ab; 7ab’: 8a’b; 9ab.

Imuenu baitkaasin? Qobda, k33 oup My4desnep K03 HUIIHEHTTEPH MEHEH
raHa aifbIPMaJIaHbII, KaJIraH e3repyaMelyy KeOeHTyy4dy.Iep OupeH KaHa
KOPCOTKYUTOPY /1a OKILIOIIL.

AJtap/ibl TOOTOMILY:

a) 2ab, 10ab, 9ab; 6) Sab’, 7ab’; B) 3a’b, 8a’b.

Baiika — a) nyrkyTTa ab 6up MydenyH ko3¢ duumentrepu 2, 10, 9:6),
B) arsl Ko3(hdHUIMEHTTEp/M JKaHA ©3repyIMeNiepay aram 0ep. Ap oup
TOIITOrY OMP MY4eJep — OKIION My4esep OomyIIar.

3.5.-aHbBIKTAMA.

OsrepyJMenepy, ajap/biH KepcoTKyuTepy Gupaei domym,
k09D PHIMCHTTEPH MEHEH raHa aHbIpMalaHraH OHp My4e/1ep OKIIoLI
MY46J10p JCI aTajlbIar:

OKIIONI My4elIepay Koulyyra jkaHa KEMUTYyre OOJIOT, aHTKEHH,
kor(hdunmenTTep OHp My4eHYH caHblH Owauper. Mucaisl, 2ab Oup
Mydecy Oy ab+ab cyMMachIHBIH TyIOHTYIyuly: ab+ab=2ab. MpiH1aH OHp
MY4eJ1ep MeHeH OOJIrOH Jlarbl OMp Omeparus KEIMIl YbIraT: TyIOHTMaHbIH
OKIIOII MYY6JI0PYH KEeJITHPYY.

Kapan kep: 10mn+2mn-3mn=9mn. JKbIHbIHTHIKTBIH KEJIHIT YbITbIIIbIH
ryuryaayp.  Ooba,  OKIIOW  MY4YeJepYH  KEITHPYYA®  ajlaplibiH
K09 (GUIHEHTTEPH MEHEH KOLIYY e KEMHTYY aMaJllapbl aTKapbLiar, 0.a.
caH1ap MEHeH cara Oeruiyy onepauunsiap arkapbuiar.

Mucan: -15+7+3-2-4+10 TyrOHTMacCbIHbIH MAaHHCHH 3CENTOO/16 HPCTH
MEHEH amaJlapjbl aTKapyy e aJereHje ajaplHaa «t» oenrucu Oap
KOLIYJTyydyJap/blH, aHJaH KHHHH «-» Oeirucu Oap Kouryiyy4dysiap/biH
CYMMAcChIH aMpbIM-aHpbIM 3CENTEIN, ajJap/AblH MOAYTY HOHYHaH MOAYIY
KHYUHECHH KEMUTHII, KeJIMIl 4YbIKKaH aubpipMara MoOJAyJay YOHYHYH
OCJITMCHH KOKY KEeTHIITYY:

-15-2-4=-21; 7+3+10=20.



MBIH1aH,

-15+7+3-2-4+10=-21+20=-1.
3.1. — Jpexe.

TyroHTMaHBIH OKLIONI MYYEJIePYH KEITHPYY Y4YYH ajlap/biH
K09 DHIMEHTTEPHHHH YCTYHOH KOIIYY ’KaHa KeMHTYY aMaJlapbii
aTKapyy Kepek: Oupaed Oeirmjaern OKIIOII — MY4OJIOpAYH
K03 (DHIIMEHTTEPH KOLIYJIYN, CyMMAachl OLION 5j1¢ Oeird MEHEH
ANbIHAT: OKIIOII MywdesepayH Oeiarumnepn Oupaei smec 0oico,
kK03(GOUIMEHTTEPAUH MOAYJIy YOHYHAaH MOIyly KHYHHCCHH
KEMUTHII, albIpMa MOJTyJ1y YOHYHYH O€IrHCH MEHEH JKa3bliar.

Mucansl, 2a+10a=12a; -3b-5b=-8b; 10m-2m=8m; -1 5¢+13c=-2c.

KenyryyJaop

2. Tuemenyy onepauusyiap/ibl aTKap:
-25-10; -100+20; 30-40-20+100+70;
500+300-800-200+100; 25+75-100.
3. TyroHTManap/IbIH OKIIONI My4enepyH Keatup. Oo3eku scente:
-5m-12m; 2b-10b; Tx-2 % X
100a-99a; -3k-7k; 4a-9a-7a.
4. bup Myuesiep OEpHUIICHH:
-3xy2; -4ab; 3xy; 6a’: 6b%: ab: -3Xy; -a’ 6Xy.
OKIIOII MY4eJIepy KeuypyIl jKa3.

5. bup Mydesiepre OKIIOMI YKHIEH OHp MY4e Ka3:

10ab; 8a” b’ ¢’ 9ab:  12ab’.
3.2. bup my4esiepay Ke0eHTYY KaHa lapazKara KeTepyy

bup MyueHyH aHbIKTaMachl OOKOHYA aHJarsl KeOeHTyy amalbl jKaHa

aHBIH TYpY OOJITOH Japaaiap Aa KaTbimaT. AHJIBIKTaH, OMp My4denepy
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Ko0ONTYY jKaHa Jlapaxkara KeTepyy Onepanusiiapbl ajap/biH 3aKOHAOpYyHa
)KaHa KacueTTepuHe Oam uHeT: KoOeMTYYHYH OpYH alMallThIpyy,
TONTOLITYPYY 3aKOHJI0pPY, Japa)kanap/bl KeOeHTYyY, JapakaHbl Japakara
KOTOpYY XK.y.C.

Mucanbl, Sa’be- 4ab’c’ kebeiTyHayHy Tabyy Tanam KbLUIBIHCBIH.
Yoropyaa aiThbuIraH 3aKOHAOPAY, KaCHETTepaM NanjaanaHaObl3 (azapiisl

aTamn oep):
5a%bc - 4ab’c? = (54) - (a° -a) (b -b’) -(c: ¢}) =202’ b’ c’.
AJiaTTa, 3Cen1eenep 003€KH aTKapbuiaT.
Baiika: 7m’n’ -2mn’ = 14m’ n'.
Bup My4eHy jlapaxara KeTepyy oOnepanusachiH Oankan TYIIyHIyp:
(2};2 y3 = )3 — 93 (xz)s (ys)s (24)3 = Sxﬁygzlz_
Jlapakara KeTepyyHYH KalChl 9pexKeIepHH naiaanan/ibx? H
MBbIH/a JIejIe ICENTOOHY 003EKHU KYPry3ce 000T. ;

3.2.-3pexe

Mucainst: (3azb3)4=81a4b'2. Tymrysayp. B

KenyryyJoep

6. m, n, { TaMraJapblH KaTHIUTHIPHIT 5 OUp MYYe Xkas.
7. TyroHTManap/ibl )KOHOKOHIOTYII, CTAHAAPTTHIK TYPre KEITHPHII, ap
OHMpeeHYH JapakachlH aHbIKTA:
3b* (-5) be’; -Ta’5a’; (3a2)3;




5a’be(-6a’b’); 4ab-(-3a’bc); -12 a’b’c®;

1 :
5 b-4a’b; 8a’ :0.5a; m’>m”:m*;
xyz(xyz)"‘; (4ab)*-(2a’b) : 3x>'4b" .

8. TyloaTMaHbl OHp MY4OHYH CTaHAAPTTYy TYPYH® KEJITHD:
(7ab)’,  5ab-2a’k'’b, (-3m’n’)** (-2mn)’.

9. Canjapabl Aapaxa TYPYH/Ie XkKa3:
a) 8;9;27; 36;49; 64; 100;
6) -81; -121; -64; -32; -144.

10. TyronT™manap/biH OCITHIEPHH JKaHa JlapaxanaphbiH aHbIKTA:

(-5a)’; (7xy’)’; (-2,7)%; (-2,7)".
11. Amanjap/sl aTkap:
-2,9a’b; 3-4k*(-2ab)’; 8xy(-2x°y’)’.

12. bBup mydenepayH JapaxachlH aHBIKTA,
2x°y; 9ab’c: 7mn’; 9m’l’; 10x.
13. a b, k Tamranapsl 6up myde Gono anabei? Drepae Ooico, aHaa
ko3¢ dumenTrepu kanyara 6apabap?

14. bup My4enepy CTaHJapPTTBIK TYPre KEJITHP:
axbx; 2a (-7xa); 4-2-10a’ab’b;
2 I 2
(8ab) 2a; 5 XyXy; 5-0,2 (abc) .

15. TyroHTManap/ibiH OKIIONI MY46JIepYH KEeJITHD:
15a+15b-15a-30b; 10mn-8mn-Smn+2mn;

3k-10k+3¢-10c;7ab+8ab-20ab.

3.3. Ken myue

Bup myue jen arairaH anreOpalblKk TYIOHTMalap/bl KeOeHTYY KaHa
Jlapakara KeTepyy ’aHa OKIIOLI MYYeJepyH KeJITHUPYY onepalusiapbii
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aTKapyy MpoLECCHH KOpAYyH. AJl MM alap/iblH YCTYHOH KOIIyY, KEMHTYY
ke 0eyy onepanMsiapsiH atkapyyra 6o100y? Ooba, 0010T. bHpOK,
KEJIUII YbIKKAH aHbl alreOpajblk TYKOHTMAJIap ©3YHYe aTanar.

3.6. - aHbIKTAMA

YekTyy canjarsl 0Mp My4eJ1epAyH CyMMAacChl KOIl MY46 /eIl aTajiar.

Mucanber: 2ab+5a’b+6abct+10ab”;  2a-5Sc; 4a+5b; a’+2abc:

= bc
% ab+2abc: /36 ab + e

Kenyn 0Oyp:

) Kenm wMyde Oenuex TypyHae O0nOOHT, aHTKEHH ajl OHp
MYYOJIOPJIOH TY3YJIeT, ara KeOeWTyy raHa KaThlllIaT:;

2) Ken Myue/® KeMUTYY KaThllIca, aHbl KOIIYy MEHEH aJMallThipca
00JIOT.

Mucansl: 2a-5¢c=2a+(-50¢).

JleMek, Kem MY4e/0 «MHUHYC» OCJrMcH KaTbllica Aa, all Kell MY4e
cymma jen aranar. Kem Mydezae OKmom mydeliep Ooaynry MyMKYHOY?
MYyMKYH.

Sab+7ab?-9ab+a*b-9a’b+10ab® xem mywecyH ajaiabl. Oxumom
MYYOJI6PYH Tam. AJiapibl KeJTHPYY ONEpanHsiChblH KYPrysyn Kep.
Anapabl  KeJITHPYY ONEPAlHSACHIH  KYPry3ym, Kem MY4YeHY
KOHOKONHIOTYY Kepek. Okmom My4eiepyH OHpAeH CbI3bIK MEHeH
Oe/IrnJIeH/Iin. AH/Ia TOMOH/IOT'YHY a/1a0bI3:

Sab+7ab”-9ab+a’b-9 a*b+10 ab”.

T ¥ T e

Okmom My4eaepay O0eym zkasbill, KeJATHPYY ONepanusicbiH
AKYpPrys3ejy:
Sab-9ab=-4ab; 7ab’ +10 ab’=17ab’*; a’b-9 a’b=-8a’b.
bepuiiren  TYWOHTMAa  JKOHOKOHJIOTYJYN, TOMOHKY  TYpIe
KQJITHpHHET:
5ab+7ab*-9ab+a’b-9 a’b+10 ab’= -4ab+17ab’ -8a’b.
Aarra, OKLIONM MYY6JOpPAYH AacThl ChI3bLIbIN O€JdrHJIeHHI,

MYMKYH OO0JITOH JKep/ie JCenTee]op O003eKH KYpry3yJler xKe
TOMOHKYYO TONTOJYN, ONEpPanHsjiap arkapbuiar:
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3ab+3bc+4ab-2be+4ac-2ab-10ac=(3ab+4ab-2ab)+(3bc-2bc)+(4ac-
10ac)=5ab+bc-6ac

(63YHO BIHIAMIYY ZKOJLY TAH/IA).
Ken My4YeHYH KOHOKOWJIOTYJIOH TYPY AaHbIH CTaHAAPTTYY
¢opmacsel j1en arajiar.

3.7. — aHbIKTAMAa

Ken My4eHYH ap OMp MYYOCYH CTaHIapTTyy TYPre auIaHIbipyy.
OKILIOII MYYeJepYyH KeITHPYY OIepalusiapblHaH KEJIMIl 4YhIKKaH
anreGpajibiK TYIOHTMA aHbIH CTAHAAPTTYY (popmackl €1 aTasar.

3.3.-opexe

Ken Mmydenepay CTaHAApTTYy TYpPre KelNTHPYY YYYH THELICIYY
onepanusAIap/bl — OKIIONII MY4eJIepay KeATHPYY, KO3 PUIHEHTTCPHH
Geayn ajnsira Ybirapyy, apaxara KeTepyy K.0. aTrkapbuiar.

3.8. — aHbIKTaAMAa

Ken my4enery Oup My4elopAyH CaHbIHA jKapalla aji 5Ku MY4e, Y4

My4e Xk.0. Jen KOHKPETTeHITHPWIET. DKM MY46HY OHMHOM Jen /ia
arauiar.

Mpucainsl: a+b — 9ku Myde ke OuHOM. a+b+c — y4 myde xk.0.

3.9. — aubIKTaAMAa

Konm MydeHy 3KMHYM Ken My4ere OeJyyIeH KeJuil 4YbIKKaH

THitMHIH, 0.a. e3repyiame Oexymzae aa 00jco, aHaa ajl ajaredpasibik
- DOJIYOK JIen aTanar.

aba N s g L h#
Mucainesl, : :

5

: : - TYIOHTMajJapbl ajredpabiK
a +1 mn—I| a-b

ODeuexTep.

45



AspipbiHYa 0M3 Ken My4eJiep MeHEH raHa TYPAYY onepauus/iapabl
KYpryszeoys!

3.10. — aabIKTaAMAa

Kom My4eHYH /apaKachl KATADHIHIA ara KHprem ;__
AR

MY40JI6PAYH Aapaka KOPCOTKYYTOPYHYH 3H “IOHY aJIk

Mucansl, 14a°+12a’+1 — yu4 myuecyHyH japaxacsl 7re 6apabap.

KenyryyJjop

16. bup myuere 3 Mucan, Ker My4ere 3 mMucall Xxas.
17. Takran aiT: Oup MYyUe »KaHa Kol MY4e/ie KaH/[ah amaJijap
kareimar? Kaicel aman kapajirad ajireOpaibiK TyIOHTMAra KHpe 3J1eK?
18. ab+be, a-b+c, m+n, ax +bx+c+d - TyloHTManapsiH ap OupeeHery
OMp MYYOJIOPYHYH CAHBIHA JKapaia aT KOOIl Kep.
19. Tuemenyy onepanusiap/ibl KOJJIOHYII,
a) Kern My4eHY CyMMa TYPYH/IO Xas3: 12xy-4x2y-5xyz;

0) Ken MydeHy Kamaacki3 xa3s: (-ab)+(-2ay)+(-7by).

20. a, b, ¢ TamrajapbiH NauiaJaHbiil, ap TYpAYY 4 Kell My4e TY3.
21. Ken my4eHYH ap OMp My4ecyH arar, JlapakachlH aHbIKTA.

a) -7x’+y'-6y+45; 0) 35ab+ab’-a’b.

22. Ken Mmy4enepay CTaHJapTTyy TYPre KeJITHp:
a) 5x*+6x-7x°-8x*+15x;

6) 3a’+a’-19-3a’+a’-a;

B) 15ab’-b’-6ab’+3a’b+5ab™+2b’;
r) sz-axz-a2x3+ax2+ax3+2a4;

n) -18p*+12p’-4p*-18p°+3p*;

e) 2a’+a’-5a’+a -a;

%) 2ab+7ab+4mn+8mn+ml;

L - o
.ii
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3) 2ab+(-3ax)+1 0ab-9a’x +c;

1 1

H)=a=1—ab-10 a’b’:
K) 2ab+(-7ab’)+9a’b+(-12ab):;
n) 10mn+(-2mn)+4m2n3.
23. Ken MyueHYH JapakacblH aHBIKTA:

1a) 18x*y+15x’y -11; 6) xy+yztxztl; B) mn>+7m'’+5n%; 1) %ab+533b.

3.4. Ken my4e.16p1y KOIIYY KaHAa KEMHTYY

Ken myde GHp MydesiepayH cyMmachl GOITOHIyKTaH, ara Oamka ken

'MY4OHY KOIIYy OIepalHschl aTKapbUtaT. AHbBIH HErM3HHJC Y4yHYy OHp

'KeIl My4e naujaa 60510T.

Mucansl, (2a+3bc+d)+(5a-7bctk) anredOpabIK TYIOHTMA

éxamaaﬂapnarbl KH KOIl MYYOHYH CyMMachl.

KomyyHyH 3aKOHI0PYHYH Heru3unze (aran Oep!) kaHna cara Myp/JaTtaH

Genrnayy OOJrOH KallaaHbl adyy IpekecH OOlHYa CymMMajiarbl Kerl

MYYOHY Kallaajapchi3 kasblll, CTaHAAPTTYy TYpre KeJTHpeOus.

KamaanbiH aIbIHAA «H» GeJrHCH Typea, Kamaajarsl OHp My4e/iep

'©3/I6PYHYH OeJITHJIEPH MEHEH Ka3bliar.

Temenky onepaumsaap/s! TYLYHIYP:
(2a+3bc+d)+(5a-7betk)=2a+3bc+d+5a-7bc+k=7a-4bc+d+k

(acTel chI3bUIraH OMp Mydesiep KaHAaWua atajar? Ajlap MCHEH KaHJau

onepanusHbl aTKap/ibIH?)

DKM KOIl MYYOHY «-» OENrMCH MEHEH TONTOCOK, ajap/ibiH aHbipMachl
- ©0JITOH KaHbl KOI1 MY46 KEJIMIT YbIrar.
Mucaisrl: (5a+9b-¢)-(10a+10b-5c¢).
Kenyn Oyp: KamaajapibiH aJIbIHAA «-» OEJrHcH Typca, Ken
MYH6HY KalIaachi3 Ka3ranja, ajapiars OMp My4eJepayH OeJrniepu
 KapaMa-KapuibiCbIHA 63160peT:
(5a+9b-c)-(10a+10b-5¢)= 5a+9b-c-10a-10b+5c=-5a-b+4c¢ (Tymrynayp!)



3.4. — Jpexe

- T —AIJ—I-"R'.;“‘.A

Kenm MydeJepayH CyMMachl e aifbipMacel OOJITOH JKaHbI KOl

MydeHy  CTaHAAPTTBIK  TYPT® KenTHpYy ~ YYYyH  THCHICIYY
ornepalusapasl (Kamaanapzel adyy, OKIIIOII MY4eIepay KeITHPYY

K.y.C.) aTKapyy KepeK.

KenyryyJiep
AmaJijiap/bl aTkap:
24, (5m>+14m-7)+(m” +7m); 29. —(2a+3b+4c)-(at10c):;
25. (10c+8b+6)-8:(c-b+1); 30. (x> +2xy+y )H(x -
26. (xy+yztxy+l 0)+H(8xy+2yz+3XZ); 2>r;y+y3)-(:1(2 +y°);
27. (Ty>-9)-(Ty *-y+5); 31. (a’+3ab’)-(2a’-6ab");
28. (0,5a+0,2b)-2-(2a=8b); 32. (a2+b%)-(a-b?).

3.5. Ken My4esiepay Ke0enTyy

(atb)-c=c:(atb)=actbc — dbopMyacel IMHEHH TYIIYHIYpOT?

Byn ... amaibiHa KapaTta koOOMTYyHYH ... 3aKOHy Jjem aTaidr.
Cyiiniemly TOTyKTarl, THEIICTYY orepanusuIap/bl anT.

DOpMy.IaHBIH KBIMBIHTBITbIH TOMOHAOTY MHUca/Ira namjaajaHblIl, PEKe

gpIrapblill Kep:
(6a+5b-2¢)-2ab=12a’b+10ab’-4abc.

3.5.-pexe

OoGa, Gy Kenl MyuoHY Gup Mydere KeOeHTYY. AHbI aTKaphill
yUyH KON My4eHYH ap Oup MY4ecyH Gup Myuere KeOOHTYY KEpeK.

Kor MydeHY caHra KoOOHTYY/® Aa ylIyil ypexere TasHaObI3, aHTKCHI

camIbl a OUp Myde Jien ajca 00J1oT.
Mmucasbl, (4a+5b-3c) 2=R8a+10b-6¢;

(-5)(atb-c)=-5a-5b+5c.
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YBIrapbIn Kep:

Baiika: 5TuH «-» Oearucu KeOeWTYHAYJIepAyH OCITrHICpHH ©3repTTy.
Bup Myue kebeHTYHIYCY KOl My4e/16H Myp/a e KHHUH TypyIly MYMKYH

(TYIIyHayp).
a) Kebeiryyny tyumrysayp, Oenrmnepre araibl KeHyl1 Oypyr, spexe

-5x(10x%4y-2)=-50x"-5xy+10.
0) KebenTyyHy yJIaHrT.
(8a’+9b’+2ab-a)-(-3b)=-24a’b-...
B) Ken Mmyuenepay kebeuTyy oOnepauMsachbiH TYLWIYHIYPYII, 3pexKe

YbITdPbIIl KOp:

(2a+3b-c)-(a+b)=2a’+3ab-ac+2ab+3b’*-bec=2a*+5ab+3b’-ac-bc.

3.6. — Ipexe

Ken My4eHy kemn My4ere kebenTyy yuyH OHPpHHYH KONl MYYOHYH
ap OMp MYYOCYH JKMHYM KON MY4YeHYH ap OHp MY4YecyHe
keOeiiTyn, kKeOeHTYHAYNepAy CTaHAAPTTYY TYP/Ae jKasblll, OKIIOLI
MYYOJepre KeJaTHpPYY OnepaiusiapbiH aTkapyy Kepek.

Kenun yslkkad anreOpaliblk TYIOHTMA J1a Ken My4e 00J10T.

3.11.-aubIKTaMAa.

Ken my4eHy ken Mydere ke OMp myuyere keOeHTyy1e KallaaaaH

KyTyia0bi3, aHJABIKTAH ajl Kawaajapabl a4yy onepauuschl aen
aranar.

Kenyryy.iep

33. AManjiap/isl aTkap:
a) (a+b)(b+c); n) at+b(a-b)-(a-b)(a+b); H) (-a+x)(-12-y);
0) (3x+bx+c)(b+c); e) -10a(2a+3¢):; K) (a-b)(x+y):
B) 2abc(Sabe-7ab); k) (az-Zab+b3)-(a-b)-(a-b): 1) (x+10)(y-2):
r) (k+d)(k-dk-d); 3) (7x+77)(-3xy): M) (x+m)-(y+n);
34. Jlapaxkanap/asl KeOEHTYHIY TYPYH/1e Xka3:

a’, b, ¢, (x+cC ):, (a-b)’, (2b+3c¢)”.
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3.6. Kpickaua Ke0eHTYYHYH popMyiaiapbl
K55 Oup anredpalbik TyIOHTManap/sl XKe alap/biH KeOOUTYHIYIOPYH
aplH  aja Oenrwiayy TYPre Kenmpnn anyy bIHrainyy Oouym,
ycenTeesnepay kexnuiaerer. Mucaisl, (a+b)” napaxace (atb)(atb) zen
JKa3bll  anbin  (TYIIYHAYP), Keml My4eHy Kell MYHdere KeOenTYy
YpEKECHHUH HETM3HH/IC TOMOHKYTO KeJIeOu3:
(a+b)(a+b) —a2+batab+b’= a’+2ab+b’
MBIHAaH, (a+b) = a’+2ab+b’ Oapabap/AbIrbH a11a0b13. AHBIH COJI 2KaresiH
_ a jaHa b e3repy/MesepAyH CyMMAachiHbIH KBaJApaThbl, KbICKaHd —
CYMMAaHBIH KBaJpaThl JICHIA. bapabGap/bIKTBIH OH Xarkl — Y9 MYH4e.
baiika, aHbIH MY4eJIepy Kahceuiap?
(a+b)?=a’+2ab+b’ (1)
bapabappikTh! (1) en Oenruien, TOMOHKY SpEXE MCHCH TYKOHTAJIbI.

3.7.-3pexe

CyMMaHBIH KBaJpaThl — Oys1 OMpUHIH KONIYJTyy4yHYH KBaJpaThI
(a®) — nmoc — KOIIYJIyydylap/AblH 3KH 3CEICHICH ke0eUTYHAYCY
(2ab) — MIIOC — SKHHYH KOLIYTyyqYHYH KBaApaThl (b?).

(1) Gapabapabirel  KbIcKaya  KeO®HTYYHYH 1-dbopmynachl.
Tymysayp — 3MHe Y9YH aJl yuIyHian4a arajibii KaJAbl?

KourynyydyJap a )aHa b Tamranapbl MCHCH OEeTHJICH/TH.

AJl 5MH aznap ap Kaujai Oomynry MyMKYH. TeMeHKy onepalusiap/bl
TYUIYHAYP-

(3K+4c’ ) =(3K2)+2:(3K*4c’)+HAc) =9k ‘24K +16¢”.

Jlemek, a xaHa b HbIH Op/lyHa ap KaH/IaH OMp MY4eJIep AIBIHIaH IKEH!

Kpickaua kebeHTyyHYH (opmyJiajiapsl AeH TOMOH/AOTY Dapabap/bIKTap
arayar:

(a+b)’=a’+2ab+b’ (1)
(a-b)’=a’-2abtb’ (2)
(a+b)’=a’+3a’b+3ab™+b’ (3)
(a-b)’=a’-3a’b+3ab’-b’ (4)
(a+b)(a-b)=a’-b’ (5)
(a+b)( a’-ab+b’)=a’+b’ (6)
(a-b)( a*+ab+b*)=a’-b’ (7)
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Keickaua kebOelTyyHyH ¢opmynanapbiabiH ((1)HeHn OauikachiHbIH)
KEJIMIT YBITBIIIBIH TOMOHAOIY TalllibipMasiap/laH KepcerT:

35. AlibipMaHbIH KBaJApaThiH dcente. (2)-hpopmyiaHbl Kapa).

Al kaHzai y4 myuere 6apabap 6on1y? Aubl MyHe31en Oep.

Tuemenyy apeXeHH auTBII KOp.

36. (3) — dopMyJ1aHbIH KEJIMI YBITBILIBIH TYITYHIYP.

An y4yH (at+b)’=(atb)’ (atb)= (a’+2ab+b”)(a+b) — men xa3bin ambim,
;'ruemenw onepauMsiapabl arkap (anap kauceuiap?). Tuemenyy spexeHH
YbITaphbIN Kep.

(atb)’ — Oy CyMMAaHBIH ...

CyieMay TOJIYKTA.

37. (4) — ¢dopmylaHbIH KEJIMI YbITBIIBIH YIIYJ CBISKTYY KBUIBIII

 TYOIYHAYP.
(a-b)’ — 6y ... kyOy. Cyittemay Tonykra. THemenyy 3peKeHH ubirap.

38. (5)-popmynansl TymyHayp: 6apabap/bIKThIH COJI XKarbiH/1a OupaeH
jﬁHp MY4YOJOPAYH CYMMACBLIHBIH JKaHa aWbIpMachblHbIH KeOeHTYH/IyCY.
. KebeiiTyyHy aTKapbin, OKIIONI MY4YeJepre KeaTHp. a’-b® — TylOHTMachIH
_anbiK. AHBI KaHzaai atacak 601017
| Oob6a, a’-b’ — KBaApaTTAPAbIH AMBIPMACHI.

AHJ1a aibIpMaHbIH KBAaJApaThl KaHau )a3bliat”’
(5) dopmynansl a’-b“=(a+b)(a-b) nen xkasca aa 6Gonot. Tymrynayp.
39. (6), (7) - bopmynanapas! TYLUIYHIYP.
a’+b’- 6yn Ky6nap/blH CyMMach!.
a’-b’- ... ailbIpMacsi.
bynapabiH Ka3bUIbIUIbIH Ja (5) AErWAeH ©3repTyIl, TOMOHKY/10M Xka3ca
 GooT:
| a’+b’ = (a+b)( a>-ab+b’)
a’-b’ = (a-b)( a’+ab+b’)
40. TyroHT™MaNap/iad KBaJpaTTap/ibiH aibIpMachiH aTa.
(x+y)2 x2-y%,  (m+n)3, m*+n?, a’+b?, m-I2.
41. Ap OMp TyHOHTMaHBI aTan YbIK:
(k-c)’; a’-b’; (atb)? a’+b* (a-b)’.
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3.6. Kpickaua kebeHTyyHYH (popMy Iajiapbl
Ko» Gup anrebpalibik TyIOHTMANap/ibl e ajlap/ibiH KOOOHUTYH/IYJIOpYH
AMBIH  ana Oejrmiayy TYpre KeaTupun  aiyy pIHraiyy Oomym, |
ycenTeenepay kenuiaerer. Mucaibl, (a+l:))2 napaxacsiH (atb)(atb) nen
Ka3pll  anbil  (TYIIYHAYp), Kem My4eHy Keml MYy+ere KOOOUTYY
IPEKECHHHH HETH3HH/IC TOMOHKYI® KeJeous:
(a+b)(a+b):az+ba+ab+b2: 21 2abtb’
Meimgas, (atb)’= a2+2ab+b’ GapabapabirbiH anadbi3. AHBIH COJ XarbiH
_ a skama b esrepyiMesiepAyH CyMMAachiHBIH KBaJpaThl, KbICKatdd —
CYMMAaHBIH KBaJIpaThl JICHIIH. bapabap/bIKTBIH OH JKarel — Y4 MyHe.
Baiika, aHbIH My4eJiepy kKaiceuiap?
(a+b)’ = a’+2abtb’ (1)
BapabapapikTsi (1) sen Oenruien, TOMOHKY SpEXE MCHCH TYKOHTAJIbI.

3.7.-3pexe

CyMMaHBIH KBaJparthl — Oy OMpuHIH KONIYJIyy4yHYH KBaJIpaThl
(a¥) — ILUIIOC — KOIIYJIyydyJlap/blH SKH 3CENEHIeH KeOOHTYHIYCY
(2ab) — IOC — SKHHYA KOLIYITyydyHYH KBa/paThl (b). |

(1) Oapabapabirbl  KbICKa4a kebeiiTyynyn 1-gopmyiachkl.
Tymysayp — 3MHe Y4YH aJl VIIYHIAH4Ya aTaJabil KaJabl?

KonrynyydyJap a )kada b TaMranapbl MCHCH OeNTruIIeH/IH.

Al 5MM anap ap Kawjai Gomymry MyMKYH. TOMOHKY Onepauusuiapbl
TYIIYHAYP:

(3k2+4c3)2:(3k2)2+2-(318-4c3)+(4c3)2=9k"+24k2c3+16c6.

JleMeK, a xkaHa b HbIH OpJlyHa ap KaH/1aH OHp MyHeJIep albiHIaH KeH!

Kpickaua keOeHTyyHYH (opMyJianapbl Ael TOMOHAOI'Y Oapabap/bIKTap
aTasar:

(a+b)’=a’+2ab+b’ (1)
(a-b)’=a’-2ab+b’ (2)
(a+b)’=a’+3a’b+3ab™+b’ (3)
(a-b)*=a’-3a’b+3ab’-b’ (4)
(a+b)(a-b)=a’-b’ (5)
(a+b)( a’-ab+b’)=a’+b’ (6)
(a-b)( a*+ab+b*)=a’-b’ (7)
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Keickaua keOeiTyyHyH dopmynanapsiabiH ((1)Hen OanikachIiHbBIH)
KEJIMII YBITbIIIBIH TOMOH/IOIY TallllibipMajiapaH KepceT:

35. AlibipMaHbIH KBaJApaThiH dcente. (2)-hopmyiaHbl Kapa).

A kaHja#i y4 mydere 6apabap 6onay? AHbl MyHe3/1e11 Oep.

Tuemenyy 3pexeHu anuThbIll Kep.

36. (3) — dopMyaHbIH KEJIUIT YbITBIIIBIH TYIUTYHIYP.

Al y4yH (rzi+b)3’=(a+b)2 (atb)= (az+Zab+b3)(a+b) — JIEI »Ka3bIl aJibll,
THEIlleJIyYy onepauMsiapabl atkap (anap kauceuiap?). Tueenyy spekeHu
| YbITaphIIl KOp.

(at+b)’ — 6y cyMMaHBIH ...

Cyinemay TOIYKTa.

-~ 37. (4) — ¢dopMynaHbIH KEJIHMIl YbITBIIIBIH YIIYJ CBISKTYY KBbLIbIII
. TYHTYHAYP.
| (a-—b)3 — Oy ... kyOy. Cyiuemay Tojiykra. Tuenienyy 3peKeHu ubirap.

38. (5)-bopmynans! TYIryHayp: 6apadapAbIKTBIH COJI XKarblHaa OUp/ieH
- Oup MydenepAyH CyMMAchIHBIH JKaHa aHbIPMAChIHBIH KOOeHTYHIYCY.
' KeGeHTYYHY aTKapbill, OKIIOM MY4YeJIepre KeITHp. a-b’ — TyIOHTMAchlH
aJ/IbIK. AHBI KaH/1au aracak 00J10T?
~ Ooba, a’-b” — KBaapaTTAP/BIH AMBIPMACHI.

AHJa aubIpMaHbIH KBaIpaThl KaHJAaH »Ka3bljiat’

(5) bopmynansl a*-b’=(a+b)(a-b) aen xka3zca aa 6onor. TymryHayp.

39. (6), (7) - bopmynanapasl TYLIYHIYP.

a’+b’- 6y KyOnap/abiH CyMMACHI.

a’-b’- ... abIpMachl.

bynapabiH a3bUIbIIBIH Aa (5) AerHaeH o3repTyIl, TOMOHKY/IOH XKa3ca
- Bonor:
| a’+b’ = (at+b)( a’-ab+b?)

a’-b’ = (a-b)( a’+ab+b’)
'40. TyroHT™ManapjaH KBaJiparrap/iblH aHbIPMAChIH aTa.
(x+y) %, x*-y°, (m+n)’, m’+n°, a*+b’, m*-1°.
41. Ap Oup TYIOHTMAaHBI aTan YbIK:
(kc)’; a’-b’; (atb)? a*+b% (a-b)>
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42. Ynrynepay TYIIYHIYP:

a) (3a°-5b%) >=(3a%) -2(3a>-5b%)+( 5b%) 2-02°-30a°b*+25b".

6) 2m(m+n)(m+n)=2m(m-+n) 2> m(m’+2mn-+n’)=2m’*+4m’n+2mn".
B) 2a(_a-b)(a+b)—5a3+7b2=23(az-b3)-5a3+7b2=2a3-2ab2-533+7b2=-3a3-
2ab’+7b".

Kenyryy.iep
43. Kpickaua kebeiTyyHyH (opMyilajapbiH HaWJalaHbI, THCIICIYY

TEHJIEINI ©3ropTyI TY3YYIepaAY KYPrys.
2) (2% (8y)%, (dx+3y)? (x-y)% (b+3)% (v-9)% (10-0)’, (ptd)™.

6) 3+a)’, (5a+2b)’, (2a-3b)°, (m-2n)°, (9-%)°, (0:3) %
B) (0,2+x)7, (0,5-2)°, ( 15 -d)”, (%a +2K)2 (-5+0)% (n-2)% (y+4)".

44, KoGoUTYH/1yJIOp/Y KOII MY4e TYPYH/e ka3

3(x-2)(x+2) (70-3)(70+3) (3c*+1)( 3¢’-1)

5 S
y(y-5)(y+2) (n-5m)(n+Sm) (-6— -p4)( = +p4)
3b(b-5)(b+5) (2a-3b)(2a+3b) (0,7m-n?)(0,7m+ n’)
(a>-1)(a™+1) (7¢-9d)(7¢+9d) (100-1)(100+1)

45. TenzieMenep/au dbirap:
8n(1+2n)-(4n+3)(4n-3)=2n; (6m-5)(6m+5)-4m(9m+2)=1;
y-3y(1-12y)=11-(5-6y)(6y+5); (9-1 6p)p=-40-+(7-4p)(7+4p).
46. KebeiTyH1y/10p1y KBaApaTTap/AblH aHbIpMAChkl TYPYH/I® 7Kd3.
(8¢+9d)(8c-9d); (d+c*)( d-c?); - (12a*-7x)(-12a"-Tx);
(10x-7y)(10x+7y);  (p-T)p+7); @+ n+D);

3 2 9 2 3 l
4+y )y -4);  (0,7x+y")( 0,7x-y"); (—,I-m3+ )

(1% ¢H)( 1+ % ¢?):  (0,8b>-1)( 1+0,8b%).

(Ko» Oup Mucanjiapia ajereHie OSKHHYM KallaaaaH «MHHYCTY»

yplraphln ajnyy Kepek. Anap Kancsuiap?)



47. KebeiiTyy amanaapsin atkap. Keickaya KeOOHTYYHYH
‘hopMynanapbiH KaHJaiiua nanaanaHachix’?
(2a+5b)(4a’-10ab+25b%);  (a’-b’)(a*+a’b’+b’):
(m-n°)(m’+mn”+n’); (5k-3¢)(25k*+15ke+9¢);
(m+8/)(m’-8m/+641%); (a+b)(a’-ab+b”).

3.7. Kenn myuesiepay Ke0OHTYY4YJIOpPIre aKbIipaTyy
AnreOpanblk  TYIOHTMalap/blH  apachlHaH Kol  My4eslepyH
'KeOOHTYH/IYJIOpYH Ka3:
mp3+qp+]; atb: (k+c)(k+b); b-c; (atbtc)(btc); ax +bx+c.
Ooba, (k+c)(k+b) xama (atb+c)(b+c) TywHTIMANAPLI KOl
MYUOJOpPAYH KOO0OHTYHAY/16epY: OHMpHHUYUMCHHIE KO0OHTYYYY/16p -
(k+¢) wxana (kt+b) »9Skm  myuesepy: aji  IMH  IKHHYHCHH/IE
KOOOHTYYUYJ 0P — Y4 MY46 KaHA IKH MY46e. Ajap Kancouiap?

TeckepHCHHYE, KOIT My4eHY KoOOHTYH/Ty TYpyH/1e Ka3ca 005100y”

Bonot! An ap kaH/1aii onepaiusiap MeHeH uiuke amar. Kapan kep.

a) ZKannpl KeOOHTYYYYHY KALIAAHBIH ChIPTHIHA YbITapyy.

bByn omepauus KeOOHTYYHYH OenymITypyy 3aKOHYHaH KEJIWIl YbIrar:
c(a+b)=ac+bc Gapabap/AbIrblH COJIIOH OHILY Ke3/1eH kascak actbe= c(atb)
Oapabap/bIK Keaun ybirat, 6.a. ac »aHa bc KOLIYJyy4y/ap/blH ¢ JKajlibl
KeOOHTYY4YyCY KallaaHbIH CHIPTBIHA YbITapbUIIbI.

Mucansr: 15a°-3a”=3a*(5a-1). Tyuryuayp.

0) Knickauya ke00HTYYHYH GopmMy1aiapbiH NaH/1aJIaHYYy.
~ Keickaua  keOeHTYYHYH bopmynanapelHbIH ~ OH  JKarbIH/IAI bl
TYIOHTMaJIapblH Myp/ia jKa3cak TOMOH/IOryaep/1y anadbi3:

a’+2ab+b’=(a+b)’ (1)
a’-2ab+b’=(a-b)’ (2)
a’+3a’b+3ab’+b’=(a+b)’ (3)
a’-3a’b+3ab’-b’=(a-b)’ (4)
a’-b’=(atb)(a-b) (5)
a’+b’=(atb)(a’-ab+b?) (6)
a’-b’=(a-b)(a’+ab+b’) (7)
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Kapan kep: OapaOapablKTapAblH COJ JKarbiHIa 9KH Mydesiep, Y4
MYdesep, TepT Mydeiep Oepuiluil, OH KarblHAa anapra THCHICITYY TYPH® =
Hapabap 60ITOH KeOeH TYHIYJI8P XKaHIaHbIIIKAH.

AHJIBIKTaH, K33 OHp Ken Myd4eJlepAy OH JKaKTarbl KOOOMTYHAYIIOp
KeJTHII UBIKKAH/Iai TYIOHTMAalapra e3repTyn Ty3ce 00JIoT. |

Y arynepay TYLIYHAYP:

1) a%4=(2°)2-2"—(a’-2)(a 12);

2) a%+10a+25= a*+2 :5a+5"=(a+5)%

3) 4x 'y +16x°y +1 6x3y5=4x2y3 (:r(2+4r)~:3ﬁ-4y2 )= 4x%y’ (x+2y)’.

Kapa: mypaa jkainbl KeOeHMTYYIYHY KallaaHbIH ChIPTHIHA 9bITaphbill

anplll, Kaliaajga Kajiradl yd MY4eHy 5KH MYYOHYH KBaJpaTbhl TYPYH/®
TYIOHTTYK.

g) KomyyHyH OpyH ajMamThIpyy KaHa TONTOLITYPYY 3aKOHA0PY
fOOHYA TYIOHTMaHbI ap KaHIai TONTOPro 06JYMITYPYY apKbLIYY
KOOOMTYH/IY TYPYH® KeJITHPYY.

1) a’-3a”+5a-15=( a’-3a’)+( 5a-15)= a’(a-3)+5(a-3)=( a-3)( a’+5).
2) mZ-7mn-+12n’=m>-3mn-4mn+12n°=(m’*-3mn)-(4mn- 12n°)=m(m-3n)-
4n(m-3n)=(m-3n)(m-4n).

Kapa: -7mn=-3mn-4mn J1e11 %xa3bill aJIAbIK.

3) 2()x2+3yz-l5xy-4z=(20x2-15xy)+( 3yz-47)=5x(4x-3y)-z(4x-3y)=( 4x-
3y)(5x-z).

Kapa: Oupzei es3repynmecy Oap Oup My4desnepay 6€3yHUe TOITOL,
YKMHYHM KalllaaHbIH aJlJIbIHAArsl OCJITHHH ©3repTTYK.

JleMex, Kom My4eHy KeOeHMTyHAyre auIaHAbpyyada ap KaHJIau
onepanusuiap/ibl aTkapyy Kepex.

Tanmpsipmanap

48. Kpickaua ke0eHTYyyHYH (hopMyJianapblH ITak/1aJIaHbIIl SCENTE:

a)?l-ﬁ-l—; 0) 111-121-.
2 2 4 4

49. TyroHTMaIap/biH MaaHHWICPUH Tall:
1) a’(a+b’)(a’-b'’)(a’-b) — TyronT™MackHEH a=5, b=3 Goaronzaory
MaaHHCHH;
2) x*-86x+113 — TyloHTMaCHIHBIH X=87 GOJITOHAOTY MAaHHCHH.




50. KeGeiTyHaynepay Ken My4ere aniaHbp.

a) (m+n) (mz-mn+n2); 1) (x-1) (x2+x+]);
6) (c — d) (c*+ed+d’): e) (at1) (a’-at1);
B) (p+5) (p™-5p+25); %) (4+¢) (c*-4c+16);
r) (y-2) (y*+2y+4); 3) (3-b) (b*+3b+9).

51. CymMMaHbl K61 My4ere aHJIaH/bip.
a) (x+y) (X-xy+y’)Hx-y) (X +xy+y’);
6) (m-n) (m*+mn-+n°)-(m+n) (m*-mn+n’).
52. TyroHTManap/ibIH MaaHWJICPHH JCENTe.
a) x=-0,5 6osronzo (x+4) (x*-4x+16)-64 TyH;
0) x=0,6 6oaroH10 x>-(x-1) (x*+x+1)+5x THH
B) x=-1 6omronao 13-(x-3) (x*+3x+9)ayH;
r) y=-2 6oarouzno 10-(y+2) (y’-2y+4) TyH;
n) x=0,1 6onrouao (x+2) (x*-2x+4)-(x"+8) 1uH;
e) m=0,8 60JroH10 (m2+4m+16) (m-4)- (m’+3m)auH.

53. TyronTmanapabl KeOeUTYYUdyJIepre axbipar.
x3+y3; 8+a: ti+l; 8+a’; 8 - %a3; 125a° — 64b’;

e’ 27y 1-¢ 1427y%; 64T +1000; 27x’ - 125y,

54. TywoHT™Manapasl KeOONTYHY TYPYHI® ka3

Ed e =164 0 eyl 027, 1-8p%; ptk;

pi+q®; 125+ad; 1+b3; x3-y%; a°-b%; %a3+b3; m”’-n".
8-m’; 64x’+1; m’-27n’;

55. TyloHTManapiarkl ONepauusiIapiAbl aTKapbill, MYMKYH OOJTOH
 Kep/e KOHOKOWIIOT:

(x+3)*1; 9y*-(1+2y)*; (2b-5)>-36;
64-(b+1)*; (3c-5)*-16¢°; (4-11m)°-1;
(4a-3)*-16; 49x°-(y+8x)*; (5¢-3d)*-9d*;
(5y-6)°-81; (-2a’+3b)>-9d%; 9-(7+3a)%;
25-(a+7)%; (5a-3b)’>-25a’; p-(2pt+1)’
1-(2x-1)%; b®-(x-4b’)’; a'-(9b+a’)’.

)



56. Tennemenepau ubirap. Al ydyH TYIOHTManapiabl KeOOHTYHAY
TYPYH/© JKa3blIl ajbli, ap oupeeny Ore bapadapiia.
a) x(3x-1)+(3x-1)=0;  B) y(7y-3)=(3-7y);
0) x(x-3)+6(3-x)=0; r) (4y+5)=3y(4y+5).
§7. Ken Mmyudeniep/1y KoOOHTYY4YJIOpre axbIpar.
a) mx+my+5x+5y; B) 8a-8b+an-bn;
0) 1-ax-x+b; r) xy-4x+3y-12.

58. Kbickaya ke0eMTYYHYH (hopMyJialapbiH €63 MEHEH TYIOHT.

Mucanei: CymMmmMaHblH KBaJApaTrbl — Oyl OMPHHYM KOIIYJIYYYYHYH
KBAJIpaThl — IUIIOC KOILIYJYy4yJap/blH dKH JCEJICHreH KeOeHTYHIyCcy —
[UTIOC — DKUHYH KOUIYJIYYYYHYH KBaJIpaThl.

AWBIPMaHbIH KBa/IpaThl — OYII ...

CyMMaHBIH KyOy — OVII ...

Y naHr.

O3ywiy Texkuep!

A MamplyacblHAarel ap OMp TYWIYHYKTYH b MaMbrdachiHAarel
THEIIEYY aHBIKTaMaChIH Tall:

I 5%
2 6.
3. 7/
4.
A b L
|.CyMMaHBIH KBa/IpaThl a) (atb)’= 34+3a’b+3ab’+b’
2. AlibIpMaHbIH KBaJpaThl 0) (a-b)’=a’-3a’b+3ab’-b’
3. KBagparrapablH aMbIpMachl B) a'+b’ = (at+b)(a’-ab+b’)
4. Ky6aap/blH aubIipMach! r) a’-b’ = (a-b)(a’+ab+b’)
5. KyGnapabiH cyMMachl 1) (a-b)*=a*+b*-2ab
6. AlibIpMaHbIH KyOy e) (at+b)’=a’+b*+2ab
7. CyMMaHbIH KyOy ) a’-b” = (a-b)(atb)




IV ITABA
OYHKIINUA

TyHyHAYY TYIUYHYKTOP:

|. DyHKIHS.

2. OYHKIUAHBIH aHbIKTAJIyy 00J1acThI.
3. OYHKUUSAHBIH TpadQHry.

4. OyHKIMAHBIH 6CYITY )KaHa KEMHIIIH.
5. ChI3BIKTYY (QyHKIHS.

6. byputyk K03 HHITHEHT.

7. CeI3BIKTYY 3MeC (pyHKUHsIIAP.

4.1. DyHKuHs j1eres ymue?

Byn cypooro koo Gepyy ydyH cara Oearumiyy OONrOH KbIHMbUIAATBI
HEPCEHMH  OTKOH  JKOJYH,  bULIAM/BITBIH  JKaHa  yOaKTbICBIH
GaitaHblITHIpran S = V-t ¢opmynanbl Kapan kepeuy. Keiiimbin Oup
KanbinTa 00JIcyH, 6.a. BULIAMABIK V — TYpPyKTyy CaH JCHIH. YOaKbIT t
_@3repyn Typar. AJl 3MH HEpCEHHH Oachil OTKOH K0Jy S 010/ yOaKbITThIH

@3repyILIyHe jKapaiia e3y Jia e3reper.

KbIHBIHTBIKTAN KOPO.1y: (opMyiara KaTbllIKaH 3 YOHJAYKTaH OMpee
- TYpYKTYY (V), SKHHYHCH - ©3ropyJiMe (1), YUYHUYCY OIIOJ 63repYIMe/IoH

Ke3 KapaHasl ( S), 0. a. an garel ©3repyiMe.

OwenTHn, t xana S e3repy/imMesnep. Bupok, anapjeiH Oupee - yOaKbIT

' KO3 KapaH/IbIChI3, SKHHYUCH — apaJIbIK - YOAKBITTaH KO3 KapaH/ibl.

Kenyn Oyp: yOakeITThIH OMp MaaHMCHHE apajiblKThIH OHp TraHa
MaaHHUCH Tyypa KeieT. Mucanbl, V' = Sm/cek, t = 10 cekynaa 6osico, S =
- Sm/cek. x10 cek. = 50Mm 6.a. t = 10 cekynja Mmaanucune S = 50 M Oup rana

. MAaHU Tyypa KeJieT.
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AjinaHa-uyelpe/l® MbIHIai OalnaHbiuTa  OONrOH YOHAYKTAap Kell.

Mucansl, THK OYpUTYKTYH INEPHMETPH KaHa aHbIH )KAaKTaphl... YJIAHT.

Vurysl ChIAKTYY 9KH 9OHAYKTYH OaiylaHblIbiH (PYHKIHOHAIBIK K63
KapaH/abLIbIK jemer. Ke3 kapanjpl 5MeC YOHAYK apryMEHT, aHlaH Ke3
KapaHbl 6OITOH YORIYK aHbIH ()YHKIMSCHI €N aTajar: { - apryMeHT, S —

(hyHKIIHS.

TypMmymiTad ajiblHIaH YOHJYKTap ap KaHIad Tamrajap jKaHa

dopmyanap MeHEH KOPCOTYJIOT.

Al SMH MaTeMaTukajga (QYHKIHMOHAJIABIK KO3 KapaH/bUIBIK aTaubl

dopmyia MeHeH OepuiInIl, ©3yHY® OKYJIaT:

y=f(x

Oxyayiry: «Mrpexk 6apadap mkcren 3¢». (opycda «y paBeH 3¢ OT

MKC» JICII OKYJIaT).

MEIH/1a, X — K©3 KapaH/ibl 3MEC O3ropyJIMe - apryMeHT, all 9MH ) — Ke3

KapaHIbl e3repyiMe. Al x e3repyJiMeHyH QyHKHMsickl 0010T. f —
GYHKIUSBBIH OEJITHCH.

Kenys Oyp: apryMeHT kaHa ()YHKUHMSHBIH MaaHMCH Kaajarat 3J1€ CaH

6010 6epbeiit. Mucabl, yOakbIT )kaHa apaibik TepC MaaHHMre 33 00JIO0HT.

AH/JBIKTaH, (DYHKIHSIHBIH AHBIKTAJIYY 00J1acThl jXaHa (YHKIHUSHBIH

93repyy 00.1aCThI JICTCH TYLIYHYKTOP KHPIH3UIIET:

y=f(x) — (YHKIMSICBIHBIH X apryMEHTH >Kalllal TypraH CaHJIap[bIH
konTyry (QYHKUMSHBIH AHBIKTAJAYY 00jacThl jen, D JaTbiH TamMracel
MEHEeH, y (YHKIMACH! KaObUI ajraH MaaHWICPAHH KONTYry pyHKUHSHbIH

93repyy o0sacThbl Aen £ JaTbIH TAMIachl MEHEH OCITHIICHET.

AHBIKTAITYy 00JaCThl 7K€ MACEICHUH 1apThl, )K€ YOHJAYKTYH MasMyHY,
K€ MaTeMaTHKaJIbIK  KEeJIMIIMM apKbulyy Oepuier. All 5MH ©3repyy

001aCTh! aHBIKTATYY 00J1acThiHAH KMHHH, ara yapaiia naunaa 0oJor.




4.1. — agbIKTaAMAa

Orepae X ©3repYJIMOHYH aHbIKTalnyy 00/acThiHAH albIHIaH
KaalaraH MaaHWCHMHE Y ©3repYJIMeHYH JKaJIIbl3 MAaaHHUCH KaHIaH/IbIp
Oup Spexe apKbulyy Tyypa Kejice, aHaa y e3repyimecy X
@3repyJIMecYHYH (YHKuUMAChI aen arazar. MbiHIa Ke3 Kapan/ibl
IMEC X O3repy.IMe (PYHKUHAHBIH APIYMEHTH JICI1 aTajar.

dyHKuMsIap ap Kauaai typae — Gopmyna, tabnuua, rpaguk TYpYHIe
Oepuner. @opmysia  TYPYHAOIYCY QYHKUMSHBIH AHAJIHTHKAJIBIK
Oepuammm en aragar. Tabnuuaneik Typae ap Oup apryMeHTTHH
' MaaHHCHHE THemenayy (QYHKUMSHBIH MAaHHCH KEITHPHIET. AJap/ibl

 TOMOHKY TaniublpManap/aH Oauka.

Kenyryy.Jep

1. OyHkuMsAHBIH D aHBIKTANYy obnacTtel Oap/iblK HATypajJblK CaH
. KenTyry Aeiid. D HbIH ap OMp 2JIeMEHTHHE aHbIH KyOy Tyypa KeJCHH.
dyuxnusHeIHE GopMyiackit, [ kaHa £ obiac-TapbIHbIH CaH y/1aallallThirbl
. TYPYH/© Ka3bUIbIMIBIH TYUTYHIYP.

y=n°, D={1,2...,n, ...} E= {1,8, o500 ]

2. Asrel 3 MeHeH OYTKOH 9KH OPYH/YY CaH1ap/ibl (PyHKIMS TYPYHII® a3,
Ooba, an y = 10a + 3 6onot. Tymrynayp. byn GyHKIHSHBIH aHBIKTALYy
00.1acThI KaHuChI?
. 3. TeMeHKY 2KH KONITYK OCPHIICHH:
x=4{1:2;3;4; 5;6;7;8;9;,10}; y={1;4;9; 16; 25; 36; 49; 64; 81; 100},
Bynapnan kanmai GyHKUMsiHbI ka3ackiH? D xaHa E kanceuiap?
4. y = X° (DYHKUMACHIHBIH AHBIKTALYy JKaHa ©3repyy obiacTapbliH
| KOepCeT.
5. KsaaparrblH nepuMeTpuHUH (OPMYJIAChIH X, V TamrajJapbiHbIH
KapaaMbl MEHEH 7Ka3.
AprymMeHTTH >XaHa (yHKUMSAHBI, OmOHAOM 51¢ [, E obnacrapbiH
 AHBIKTA.
6. y= 10°a+ 10b + ¢ (opmyackl Kalchl caHAAp/Abl TYIOHTAT?
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S5x—1 3
KaHa y =

2 x—3
hyHKIMsIAP/IBIH aHBIKTAJTYy 00JacTaphbiH OeJruIe.
7

4+ x
oupeit 6oynry MyMKYHOY?

7. y = dhopMysanapbl MEHEH OepHireH

8. y = 4+x xaHa y= (G yHKIUSUIAPBIHBIH aHBIKTAIYY o0J1acTapsl

9. TemeHKy TabIMI@HBl KYyHT KOHyH Taja. DjIeMEeHTTEPAHH

apacbiHAArbl 5pCKCH A aTd.

X

4

T

0

l

2

3

4

Y

4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

10. A ana B maapiapbiHbIH apachlHAArsl apaibik 720 kM. Kenun
apTOMAmMHa A maapeiHas B maapbiH kesged 80 kwm/caar bUIIaMIBIK
MEHEH JKOHOJY. X CcaaTTaH KWUHUH >KCHHJI aBTOMAlIHHA A xaHa B
[iaapyiapblHaH KaH/ai apajibikTa 6010T?

11. YKakrapsl 8 %aHa X cM GOJTOH THK OypUTYKTYH asHTBI S mZ. Tuk
OypUTYKTYH asHTBI MEHEH X JKarbIHbIH apachIH/arbl GyHKIMsAHBI OpMYTIa
TYPYHA® TYIOHT. X=1; 2.5: 3: 3,5 GoAroH MaaHWWIEPHHE S THH KaHJIa
MaaHWJIEpH Tyypa Kejer?

12. Tuk OypuTyKTYH Y3yHAYTYy X JIM, aJl 9MH Tyypachl y3yHyI'yHaH 5
™ re Kbicka, THK OypuTyKTYH asHTBI S M °. S MEHEH X THH apachIH/Iarbl
dbysKMsEBL GopMysia TypyHae Oepruie. APryMEHT MCHCH (hyHKIHMSHBIH
THEIIeIel MAaaHWIEPUHUH KU TYTOHYH Ka3.

13. dyukums y=4x-5 GopMynacsl apKbulyy OepHIreH. ApryMCHTTHH 33
45: 6 ra Oapabap MaaHWIepHHE THEWIENAYY TYPA® byHKUHAHBIH
MaaHWIEPHUH TaIl.

16
14. ®ynxima y=— (GopMyIacel apKbLlyy OepHIreH. TaGnuuanarsl
X

apryMeHTTHH MaaHWJICPHHE byHKIMSTHBI Tuelﬁem 3CEITEN, aHbl TOJITYP.
ve -8 -4 -2 2 4 8 16
)4

4.2. ODyHKNUSAHBIH rpadury

Cara Myp/aarbl KJacctaH Oepd KOOpIMHATAJBIK TCIH3/HUK, abcuucca
KaHa OpJIMHATa OKTOPY ChIAKTYY TYIIYHYKTOD Oenrminyy. AHBI 3CKe
caJiajbl.
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~ Terusgukre OX KaHa Oy CaH TY3 ChI3bIKTapbl OepHJICHH. OX JKaHa 0y
. caH Ty3 CHI3BIKTapbl ©3 apa TeprneHauKyiip OoncyH. ©3  apa
MEPreHIUKYJIAp CaH TY3 ChI3BIKTaphl JKaHTrallKaH TErH3MK KOOPIAHHATA
. TerM3JAMIrH Jen arajar. Ajarra, caH Ty3 ChI3BIKTapbl CaH OKTOpY /eI
atanbimar. CaH OKTOpYH/IArsl ap OMp YeKUTKe OMp raHa caH Tyypa Kejepu
Genarmwnyy. Al MM OX ge OepuiareH caHjap TErM3MKTC JKaWTallKaH
YeKUTTepAHH abcumecachl Jen, an MM oy Jje OepuireH casnaap —
. OpPAMHATACHI, JKAJINBICHIHAH YEKHTTHH KOOP/AWHATAJApbl JICN arajiar.
- KoopauHaTanelk Terusaukrers dexurrep A(x:y), B(xiy) xk.0. TypyHIe
' skaspu1aT. MbiHaa, X — abcuucca, y — OpAMHaTa.

KoopauHaTalnblKk OKTOp KECHJIMIIKeH 4ekuT O Tamracbl MEHEH
GE/NTMICHUN, KOOPAMHATA  OAINTAJBINBI  JeNl  arajar.  AHbIH
koopauHaTanaps! Hesaep: O(0;0).

Mucansl, A(2;3)aen Oepuice, A uyekuTHHHH abcuuccachl  2re,
opauHaTackl 3ke 6apabap 600t (1-yuiiMeHH Kapa).

15. y=x+1 — yHKIMsACH OEPHIICHH, X K€ KaajlaraHjai, MUcabl, ke B
... MaaHwiepaAM OepuI, y THH THEIIeTYY MaaHWJIEPUH HCENTeHIN. AHJA
(1:2), (2:3), (3;4) ... can TtyreinepyH amabwi3. Ap Oup Tyrere
KOOPAMHATAJIBIK TErM3MKTe OWp raHa 4YeKUT Tyypa KeseT. AJIbIHIaH
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YeKHTTEpM TYTAITHIpCaK, TErW3auKTe Oeirmiayy OHp ChI3bIKKa 933
60100y3. Al y=x+1 — QyHKIHOHAIIBIK KO3 KapaH/bLIbITbIH MYHO3/10HT.
Omos cbiBbIK y=Xx+1 — (YHKUHACHIHBIH Ipa@Hru Jen araiat (2-
yuiiMeHH Kapa). AHBI Ty3yn Kep. AHAa y=X-1 — QyHKIMACHIHEIH Irpaduru
na GepwireH. Aubl TYIIyHAYpYH Kop. I'paguKkTep/H CaabIIITHIP.
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4.2. — aHbIKTaMAa.
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16. y=x+2 dyHkuusiceiHbiH rpagurud Ty3eay. AJl ydYH TOMOHKY
orepalMsIapabl )KYpry3eiy:

a) Anerenie aprymentke 0 neH 3 ke ueHHH OH OYTyH caH Oepwui,
THemenyy QyHKUHSIAP/b! aHBIKTAll, TOMOHKY TabJIHIara TYLypeJy. X ke
aHJaH Ja Kenm MaaHwiepau Oepce Oosor. bupok, ke 2-3 MaaHH

KETHILTYY.



X 0 1 2 3
y 2 3 4 S

A
.

0) Tuemenyy TYrewiepay TY3YI, KOOPAHHATTBIK TETU3IUKTC (052
(1; 3), (25 4), (3:5), (4; 7), (5: 9) YeKMTTEPHH AHBIKTAIl, CHI3BIK MCHEH
ITYTAIIThIPaJIb.

3 —gyuiiMeHH Kapa. AHJArbl Ty3 ChI3bIK Yy = X + 2 (DyHKIMACHIHBIH
[rpagurH.

' Kapan kep: y = X + 2 QyHKUMACBIHBIH IPa(ura — Ty3 ChI3BIK. IMHE
'yayH ai OX oryH (-2) 4eKUTTe KECHIl OTTY? OWJI0H.

——

3-yuiMme.
Kenyryyaop
- 17. y = 3X QyHKUHSACHIHBIH rpa)UriH  4YakMak Jenrepre Tys3.
KoopuHaTanbik YeKuTTep OMp YaKMaKTa KahJaHBILICBIH. X K€ 9KH MaaHH

- Gepyy KeTHiTyY (TYmyHIYP).
~ 18.y=x — 3 QyHKUMACHIHBIH I'PA(QUIHH TY3.
19. y = 3Xx — 4 QyHKUHACHIHBIH IPaQUIuH TY3.




4.3. OyHKIHAHBbIH OCYILIY KAHA KEMHIITH

20. y = 2x — | (yHKUMSCH apryMEHTTHH KaHChl MaaHWICPHH/C
KaHjaiiua e3repyllyH TeMeHaery Tabiuia OoloHYa Talja. OyHKIHA
ApryMEHTTHH KaiChl MaaHHCHH/IE *amabaiT? Tyypa aHTachiH. AHjau caH
GepiireH  (QYHKUMSHBIH  aHBIKTalyy — OONacThiHAa  JKOK. JleMex,
APrYMEHTTHH KaajaraH MaaHWIepuHAe (YyHKIHSA kamauT. bamikaya
afiTKaHaa, caH OryHAa (YHKIHMS THEIIelTyy MaaHuiepre 33 0ornor.
Tabmunansl TOJATYpaibl
X -2 -1 0 1 2
y -5 -3 - 1 1 3

Imuenn Gaiikaasin? Ooba, apryMeHTTHH MaaHMCH YOHOWIOH CaWbIH

)YHKUHSHBIH /12 MaaHUCH YOHOET. MbIHAal yqypAaa (QyHKIHMSHBL 6CYYHY
JICTI AUTHIIAT.

by pyHKuusHbIH rpapurne Oanka (4-guiimenie). Ty3 ChI3BIK KaH1aH4a
saiiramkan? OYHKIMSHBIH OCYIIy dYMiiMe/le KaHJaH KepyHeT? Ooba,
APIryYMEHTTHH MAaaHHCH yuiiMeae COJJIOH OHIro KapaH eceT. AJl IMH
GYyHKUHAHBIH MAAHUCH COJUIOH OHIO KapaH 016 KeTepy.aeT. /lemexk,
y=2x-1  ¢yHkumscel  ecyydyy @QYHKHHS  IKEeHH rpaUKTHH
KAHJIAHBIMBIH/IA KOPYHOT.




4.3. — aHbIKTaAMA

- D KenTyryHeH QJblHTaH apryMeHTTHH Kaajarah X, jKaHa X

I ?.'r,a_:aéannepn YYYH X; < X, Oonronao f(x;) < f(X) maprhl atkapuica,

~ anja f(x) dyHKuuACH Oy KONTYKTe ke CaH apaibirblHAA 6CcYy4y Jen

i ol
= 'H_

o,

~ aTanar.

sai iy W i

Kemyydy QyHKOMSHBIH Tpaduru TECKEPHCHHYE, COJIJIOH OHIO Kapaw
TeMeH TymeT Jjen 0opkonnoco 60100y?
By cypooro sxoon 6epyy Y9yH KHHHHKH TalilbipMaHbl Kapa.

21. y=-2x+/ QYHKUMSCBIHBIH MAaHWJIEPH apryMEHTTHH KaHChl
MaaHWJIEpHH/E KaH1an4a e3repepyH Tajiaa.

X -2 -1 0 l 2 3

y 5 3 I -1 -3 -5 Al

Tabnuuagan >MHeHu OavkaapiH? Tyypa, apryMeHTTHH MaaHWJICPH
OCKeH caiiblH (DYHKIMAHBIH MaaHwiepH kemun Oapar. MpiHaai yvypaa

(hYHKIMSHBI KeMYY4Y JIell auTa0bis3.
 @ynkumsaHbH rpadurud Ty3yn kep. I'paduk kanjaiva kairamrb?
‘Oo0a, COJIJIOH OHro Kapau TOMOH TYIITY.

4.4. — anbIKTAMA

D KenTyryHeH ajblHraH aprymMeHTTHH KaajlaraH X; JKaHa X
 MaaHWIEpH YYYH X < X; ooaronno f(x;) > f(x;) waprTel aTkapblica,
~ anza f(x) Qynkumscer Gy KONTYKTe K€ CaH apalbilblHIa KeMyyHy
 Jlem aTanar.

Kenyryy.iop

22. y=-x+2 (QYHKUMACHIHBIH Tpadurun Ty3. AHBIH rpa()uru TY3 ChI3bIK
00JIOOPYH TYUIYHAYH. AJl 9MH TY3 ChI3BIKThI YHHYY YUYH JKH YEKHT
JKeTHINTYY. AHJBIKTaH, X K€ 9KM raHa maanu OepceH Oosor. Mucaibl,

TOMOHKYYO:
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23. ToMmenky (GyHKUMIIAPABIH TPaQUKTEpHH TY3YY MCHCH anapabH .
OCYIIYH JK€ KEMHIIMH AaHBIKTA. a) JXKaHa 6) HbeiH rpadukTepuH Oup
guiiMere, an SMH B), I') JKaHa 1) HBIH rpadMKTEpHH SKHHYH YHHMEre |
Tymryp. DMHEHH OakKabIH? |

a) y=3X; B) y=3X; n) y=3xt1;

0) y=-3x+1; r) y=3x—1.

4.4. Cpi3pikTyy QyHKIHAIAP KaHA AJTAPABIH rpaguKTepH

Mypaarel maparpadrapaa y=>3X, y=-2x+1, y=2x—1, y=x+2 CBIAKTYY
dyHKIMsIapABIH TpaUruH TY3YH, TY3 CHISHIKTBL AJUIBIK. baiika, MbpiHIA X
apryMeHT |-napaxkaja 0oy, k0> GHIMEnTH OH ke Tepc caH. MpIHIaH

CBIPTKApbl, ©3repyJIMeCY JKOK CaH KaTbIIIar. AHbl, ajgarra, Oom MY4e

nemer. AJl KaajaraHjad cad Oonymry MYMKYH. JKanmbICbIHAH X THH
kos(uimenTun k, Ooni My4eHy b Tamrajiapel MCHCH oenrwiemer.

|
il

|
|

y=kx+b — dopmyiackl KEIHII YbIrart.

MbIH/IaH TOMOHKY aHBIKTaMaHbl a1a0dbI3:

4.5. — aHbIKTaAMA.
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Bup Heue OCJITHIYY CBI3BIKTYY d)yHmHHhapnhm rpaduKTEpUH lcapaﬁ
KOpeJy.

24. y= X — (yHKIHACHIH Tajlja. ['padurun unid. MbIHAA, k=1,b=0.
TyypaOs1?




Oyukmsa ecyyuyOy ke kemyyuyOy? DyHKIHS 9CYY4dy AHTKCHH ... .
;CYﬁHGMﬂY TONYKTA.

Ty3 ceisbik O uekutuHeH orTy. KoopauwHaranapbiH ait. O YEKHTH
9MHe jen atanatr? AHbIH KoopauHaTTapsl Kaicel? Ooba, O(0;0) 6osot. 5-
quiiMeHH Kapa. Ty3 ChI3BIKTarbl YEKHTTEPAMH KOOPJAHHATAIAPbIH YHHME

DorOHYa auT.

5-yumme.

Jlemek, y=X (YHKIHMACBHIHBIH rpauru - Ty3 chi3blk. A -4y xaHa 3-
‘yy  yeWpekTtepaAuH OMccekTpHcacel Oosior. baca, koopjauHaTta

TEru3JMIrHH/IC KaH4da yerpek Oap?
buccekTpuca jeres sMHe — scre!

Jckepryy: Koopaumnara Term3aurunjie Ty3 Chbi3bIKThI YHHYY Y4YH

IKH YEKHTTH 0eJIriJI006 KeTHIITYY. AHbI TOMOHKY MHCAJI/IaH ODaHKa.

25. y=2x — dyaxkuusiceid Tanaa. 'pagurun yuid. Memmjga, k= ..., b= ...
bepuiaren (QyHKIMSAHBIH TrpadUruH 4YMHAYY Y4YYH, OCKEPTYY/1O
aUTBUITaH/Ial, KK 4eKUTTH Oenrunee xerumryy: X = 0 6osuco, anjpa y=0.
Au smu x=1 6osco, y=2 (X Ke ap kaH/1ai Mmaanu bepce bonor). U3nenyyuay
rpadux O (0;0) xana A (1;2) 4eKHTTEPH apKbLUIYy ©TOT. 6—4HIIMEHH Kapa.
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6 — yuUMe

MBIH/aH apbl CHI3BIKTYY (QYHKIMAHBIH rpagUruH Chi3yy/a 2 YEeKUTTHH

KOOP/IMHATAJIAPBIH aHBIKTOO KETHILTYY.
Baiika: Oya rpaduk Jarsl KoopAMHaTajuap OamTalblbl — O 4YeKuTH

apKpLIyy ©TTY. DMHE yuYH? OHIOHYII Kep.
26. y=3x—1 QyHKUMACBIHBIH TpaQUrHH TY3. An yuyyH 2 YEKHTTHH

KOOpAMHATAIapbIH H3J1e:
x=0 6oJico, y=-1 6osor. x=1 Gosco, y=2 0010T, anapabl A(0;-1); B(1;2)

nen Genruieiay (7-4MiMEeHH Kapa).
['paMKTH H3WILEN KOp: SMHE YYYH all KOOpAWHATajap OamITaIbIIIb]

apKbIIyy ©TKOH KOK?
Ty3 cei3bik y oryH (0;— 1) 4eKHTHHIE KECHIl OTTY. Anpl GopmyIia

MeHEH OalJIaHBIITHIP. 5
Tammbipma: 5-, 6- uniiMenepaern rpahUKTEpANH X Ory MEHEH TY3IOH ‘
4

OypurtapblH OanKa.
Oo6a, y=x 6oco, aHbiH rpapuru — OHcceKkTpuca Ooaynm X Ke Kapara

45° Ty TY30T. y=2X THH




| yE3%-1 |

r 7-9HHME.

I*rpacbnm GHCCEKTpHCAaH Oi/10 KOTepYJIreH, al 3MH y=3X THH rpaduru
aHJaH ja eiae Ooiym, y OryHa jKakbiHAaWT. MbIHAak Karjaam X THH
KoYppunuenTH MeHeH daiIanbITa 60100CYH?

Ooba, OaiyIaHbBIIITYY.

4.6. — aHbIKTaAMA.

y=kx+b  ¢opmymnaceiHaarkl K caHbl TY3 CBI3BIKTBIH OYpUTYK
Kod()puuMenTH aen atanar. AHbIH MaaHHCHHE Kapama rpaguk ox
‘OryHa KapaTa ap Kaujail Oypura jkaiiaHblIaT. bypuTyk KO3(pHUUMEHT

~ k KaHuaJIBIK OHO¥iCO, rpaduk OY OryHa OIIOHYOIIYK KaKbIHANT.

Kenyryy.iop

~ 27. y=-x QyHKIMACHIHBIH TPaQUrUH Ty3. AHbI S-4HHMEACTH TpadHK
'MEHEH CAJBIITHIPBINT JKBIHBIHTBIK 4Yblfap. AJI  KaMChl YCHPEKTep/Ie

KaurawrTel? 8-Y4UUMEHHU Kapa.
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S-yuHUMeE.

28. y=-2x kaHa y=-3X (YHKIMAIAPBIHBIH TpaguKTEpuH OHp
KOOP/IMHATA CHCTEMAChIHA TYIIYPYII, CAlbIIITHIPBII, OFOHIY aHT.
29. y=2 GyHKIHMACHI X OryHa Napasuieab O0IroH Ty3 ChI3bIK. AHBI TY3YII
kop. AHia Xx=2 HHH rpaduru Kanaau 6onor? OnoH. (9-uuiiMe).

e el i il o i
I | || bl

n

L

O-gyuiime




——

30. y=2x+1, y=2x+2 QyHKIMAIAPBIHBIH TIPapHIUH Oup umimere

TYLIYPYI, CATBIIITHIP. IMHEHH OaukaabiH’

31. y=2x+2, y=3x+2 QyHKUMANApbIHbIH Tpagurun Oup HHAMEre

TYHmyp. OMHEeHU OalKa/IbIH?

32. Temenky QyHKUMsIApAbIH rpaguKTepd KaHChl KOOpJHHATA

‘YeHpeKTEepPHH/IC XKauraniKaH:

a) y=1,7x; B) y=0,9x; 1) Y=X;
0) y=-3,1x; r) y=-2,3x; e) y=-x?
33. TemeHKY hyHKIMAIAPABIH KalChUIAPbl 6CYY4YY, &l 9MH KaHChLIAPh

KeMyy4y 00JIOpYH aHBIKTA:

a) y=-2,3X; 0) y=4,5x; B) y=-0,1x: 1) y=0,7x.
34. Temenky dopmyianap MeHeH OepwireH (pyHKIHsIAp ChI3BIKTYY
bynkumns 60100y?
a) y=2x-3; 0)y=-x+5; B)y=7-9x;r)y=8x; n) y=x2-3; e)y=>3.
35, y=-2x"+3x (opmysnacsl MeHeH OepwireH (GyHKUHMAHBIH rpadury

' TOMOHKY YCKHTTEp apKbl1yy e1edy?

a) A (-1; -5); 6) B (2; 2); B) C(3; - 9).
36. OyHKuManapAbiH rpaQUKTEpUH TY3.

a) y=-2Xx +1; 6) y=0,2x+5; B) y=3x+2; r) y=-3x+2;

n) y=3x—4, e) y=-0,6x—1,5; x) y=0,3x -5; 3) y=-0,6x—1,5.
37. Bepuiren QyHKUMsUIApALIH rpaduKTEpUH OMp 371€ KOOpAHHATanap

 CHTEMAChIH/JA TY3.

a)y=1,2x xaHay = 1,2x — 3; 6)y=-XxxkaHay=-X+3,)5.
JKBIMBIHTBIK YbITap.
38. Temenne Gepunren GyHKUMsIapAbIH rpagukTepy €3 apa KaHjan4a
JKauralKaHblH Tajlaa.
a)y=7x—4xaHay=T7x + 8&; r)y=-4xxaHay =-4x —35;

" 06)y=10x +8 xkanay = - 10x + 6; nN)y=3x+1xaHnay=-4x+ I;
'B)y=3x—-S5xkaHay=-6x+1; e) y = 12x )xaHa y = - 8X?

39. a) y=3xtb, b=1,2; -4; 0 OGoncyn. I'papuxrepan Oup 31€

~ KOOp/IMHATAJIap CHCTEMAChIH/A TY3YIl CalbILIThIP.

6) y=kx; k=1; - 1; 04. Goncyn. I'padpuxrepau Oup s1e umMMmere

TYIIYPYII, @lbIPMaYbLIbITBIH AHBIKTA.

A
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40. @OyHKOMATapABH TIPaQUKTEPUHHH  KECHIMII  HCKHTTCPHHUH
KOOp/IMHATAJIapbIH AHBIKTA.
a)y=10x — 8 xanHa y = - 3x +35; r)y =37x—8 xaHay = 25x +4;
6)y=14—-25x xamay=15x—-18; my= 14x xxana y = x + 26;
B) y = 20x — 70 xxana y = 70x + 30; e)y=-5x+ 16 xanay = - 6.
41. OyakumsuiapAbiH (QopMyIalapbiH JKas:
a)k=0,5b=1; 0)k=0,b=-1; B) k=-2; rk=-2,b=-4
42. T'papuru A (0;1) xanma B (1;1) dexkuTTepn apKpLIyy OTKOH |

CBI3BIKTYY (DYHKIIMSHBI JKas3.

4.5. Coi3bIKTYY dMec ynxkuusaap. AKyn xkaHa Tak QyHKuusiiap.

Atitansl, y=f(x) GyHKIHUACH OCPHIICHH. X ©3repYJIMe OX oryHaarsl |-
o0:+00[ apabIKTa MaaHWIEpaH KaObul anapsl Ousre Oenruiayy AeHau. Al
YyMH Y KaHai4a e3reper? I'paduk Kaﬂnanqa }KauramaT"

bup osne [-4;4] unHTEepBaIAa y=X_ JKaHa y—x — (¢ yHKUMsIAPBIH
Kapamnibl. :

43. y=x’ - QyHKuusceH [-4;4] - HHTEPBAIBIH/A TAJIIA.

Tan100 KeHWI 00JICYH YIYH y=X — (yHKumsiHbl [-4;4] - HHTEpBaTIATHI
OyTYH MaaHWIIep/ie Kapauibl. bepuireH HHTCpBal/arsl OyTYH MaaHWjep
kaiiceutap? Temenery Tadiunara KeHys1 Oyp.

y=x’ — hyHKIMSAHBIH THENIEYY MaaHHJIEPHH TEKIIEP.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y=x- | 16 9 4 | 0 l 7l InC o 111G

Kannaii kacuerTepau Oankaabin?

a) Drepae x=0 601co, anga y=0 6onot. Tyypa0si?

6) Drepae x>0 Oonco, anma y>0 0oIOT. Tyypa0Op1? TaOnuilaHsl
[mauajIadbill TEKIIEP.

Upnisirbiaaa, x>0 — 6apabapchi3abirblH X OH CaHra KOOOHTCOK, aHaa

x>0 — anabpi3, 6.a. y>0.

B) X apryMEHTTHH Tepc 3Mec MaaHHIepH Y4yH y=x’ — QyHKUHA
ecedy xe kemuiton? Ooda, ecer. AHTKEHH, X THH Y0H MAaHHCHHE Y THH
12 YOH MAAHMCH TYYpa KeJepuH tabiuuazan Gaikooro 6osot. bauikaia
aHTKaHﬂa sreple X, JKaHa X, — Tepe IMeC KaajaraHjiau caniap, y, =(X; et

Y, =(X 2) KaHa X, <X, 00JICO, aHjaa y, <y, 00IoT.




Aiitansl, 0< X;, X;<X, OoscyH. AHIA X;<X — 0apadapChI3AbITbIH X| T'€
KebeHTYH, X;° < X|X; aradb3. OMOHI0#H 271e, X;<X; — 0apadapChI3IbIIbIH
éxg re KeOeUTYIL. x;xﬁxf Ka 33 00100y3.

MpeiH1aH,

Xlz < Xzz, 0. a. Vi<V2
60110T.

r) DrepJie X apryMeHT YeKCH3 OCYII, TUIFOC YCKCH3/IMKKE yMTYJICa, aH/a
'y=X" J1a ILTIOC YEKCH3IMKKE YMTYJIar, 6.a.

X—+00, aHJ1a Y—>100.

UpiHasrbiaaa, x=1; 2; 3; 4; .... — HaTypaJAblK caHAap KaObUI ablll,
UTIOC YEKCH3IHKKE yMTYJIaT. AHa y-—“'xz 1: 4;: 9; 16; 25; ... - cangapbiHa
|Gapabap 60uTyII, IUTIOC YEKCH3TUKKE YMTYJIaT.

Az 5Mu OYTYH caHJap/blH apachiHarsl 0eJYeK, apajiaul caHaap Y4YyH
1) KacueTn cakranadel? Ooba, aHTKeHH, Kaanaranaad x>0 caH yJyH y=x?
— (hyHKIIUS ©COT.

A smu x<0 601roHn0 y=x? THIH XYpymly KaHaai 6o10t1? OnmoH. 1-
' TabGJIMIIaHBI Nai/1aIaH.

1) X apryMeHTTHH O€/JIrMCH Kapama-Kapuipira e3repreHie y=x-
e3repoeiT. TyypaObi?

YeIHABITBIH/IA, CX)=x
'0.a. Kaajarai/jiai Tepc CaH/bIH KBaJApaThl JanbiMa OH CaH.

4.7.-anpIKTaMa

Orepe X apryMeHTTHH O€NrHcH Kapama-Kapiibila e3repreHje

y=f(x) Qynxkmmsnp Genrucu esrepGece, amma  y=f(x) wym
$pyHKIHA Je1 aTajar.

Jlemek, y=X_ (GpyHKIUsCHI &KyNn GyHKuust 607107T.

v 2
Koropyaarsl  TaGiMiiaabl  NadganaHein, y=X (QYHKUHACHIHBIH

rpadUruH Ty3yn Kepeury.
AnpiHrad rpaguk mapabosia  Jen  aTabill, y=X" (YHKIHUSACHIH
MYHO3/10MT. 10-uHHMEHH Kapa.
.~ Kapan kep: mapaoja KOOpPAMHATAIBIK TErM3AMKTHH O YCKHUTH
' apKbpUTYY ©TeT. DMHe yuyH? TymryHayp.
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[paQMKTHH KEMHMIIMH >KaHa ©CYLIyH MYHe31e. OMHe Y4YyH y=x"

dynkmmsacsl kyn  Qyskums  Gomor? Ilapabona Oy oryHa xapara

CHMMETpHUsTYY 0010pyH OaHka.
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| l-umiiMeie y=X_ JKaHa y= 5 > (yHKUMANAPBIHBIH rpaduKTEpH

Gepuiired. AJapibl canbiuTeipsin kep. IlapabonanbiH Typy SMHE/ICH KO3
KapaH/bl AT OMIOHCYH?

y=2X" (hyHKIHACHIHBIH TpaQUruH TY3YII KOp.




44, y=x" — dyHKuMsCHIH [-4;4] - MHTEpBAJIBIH/IA TAIA.

OYHKIHUAHBIH KYPYIIYH ajerenje OepuireH apaibikrarsl OyTyH
MaaHHIep/ie Kapar Kepey.

 2-TaGuuuaHbiH TOXTYPYIylnyH Tekuep. Tanjgaranra apakeTTeH.

X R EER R R | - 3w
5= |64 [ 27 |8 | -1 | O 1 8 | 37 | 64

y=x' (hyHKIMACHI KaH1ai KacuerTepre 337
. a) Drepae x=0 6onco, anaa y=0 6onot. TyypaObi?
6) x aprymeHTTHH [-4;4] - apajbIKTarbl KaajJaranjiad MaaHHCHH]E

3 hyHKIMS OCOT.

Tabnuuanars! y THH MaaHWJIEPUH CAJIBIIITBIP. ]-00;+00[ - apaibirbl Y4YH
JKaJTbllaraira apakeTTeH. YbIHABITbIHG, X)<X) 60JICO, aHaa X| <X  OpYH
aT. MBIHAAH Yy <Yy; KEJIHII YbIrarT.

‘ B) X ]-00;too[ - apanbIrblHIa +00 TH KO3/16H yMTYyJICa, aHja y Ja +oo TH
Ke3nel ymrynar. Tabiuiassl nanjialaHbll TYIIYHIYD.

r) X apryMeHTTHH Oenrucu kKapama-Kapiibira ©3repreHjie y=x"
t YHKIMAHBIH Oenrucu aa esreper. TyypaOwi? TaOimianbl naiajaHblll
TeKIIep.

. YpHaereiaaa, (-X)° = X'

R T | A =81} | |
| l l_._. N = : Ll
l_‘\' 7] i R R o y=X ‘ |
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y=x’ (yHKImsEbH rpadurn 12-umitvesne OepuireH. As rumepoo.a
nerr atanpin, O YEKHTHHE KapaTra CHMMETPUsUTyYy. YUIyJ 3j€ 4YHHMene

n e
=

CaJIBILITHIP.

dyHKIMACHIHBIH Tpadury ga Oepuired. ['unepOonanapibl

4.8.-aHbIKTaMAa

Orepje X apryMeHTTHH O€IrHCH Kapama-Kaphibira ©3repreHie y
GyHKIMAHBIH OeITHCH J1a ©3r6pce, aHja y Tak QYHKIHA 1 aTajar.
JleMeK, y=X' — TaK QyHKUHS.

45. y=|x| - pysnkumusuasel [-4:4] - apallbIrbIHAA TAJIAA.

Temenme  TonTypyirad  TaOnMuaHel  Kapa.  ©3re4elyKkTepay
aHbIKTaraHra apakeTTeH.

X - -3 -2 -1 0

y=|x| | 4 3 2 I 0

OMHenepan OaukaabiH?

a) x=0 6o:co, anaa y=0. Heiyn Moayity e3yHe OGapadap.

6) x>0 Gonronmao, anaa y>0 Gonor. Tekuiep. Anerenae, TaOIHIAHbI
[aijiajiad, aHjJlad KWAHH JKajllbllaraira apakeTTeH.

B) X apryMEHTTHH TepC IMec MaaHHWJepHHae y=|X| - (PyHKIHS OCOT.
OMHe yuyH? TymyHayp.

X apryMeHT Tepc MaaHWIEepIeH OH MaaHWJIepre OTKeHIe Y=|X| -
hyHKIHMs KaHaai adanna 00101?

r) X apryMeHTTHH OEIrMCH Kapama-Kapiibila ©3repreHae y=|x| -
ynkuus e3repdeiT. TabnHIanbl anAaJaHbIN, TALAAM Kep.

| 3-yniimesie y=|X| - GYHKIHMSICBIHBIH Tpa)uru OCpUIITeH.

Kapan kep: rpadpuk Oamransinbl O 4YeKHTHHE Tyypa KEJIreH SKH
I00JIaJlaH TypaT. AJl KOOpAMHATA TErH3JMTHHHH KAHChl YCHPCKTEPHHIIE
skaiiramkan? Oo0Oa, 1- xana 2-yelpekrtepae kauramkad. llloonamap
ouccekrpuca 6010 anpimadel? TymryHayp.

[‘padMKTHH KEMHIIMH JKaHa OCYHIYH MyHe3Je. I'paduk KaHChl OKKO
KapaTa CHMMETpUsiIyy”
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~ 46. 14-umiimenern  (QyHKUMsJIApABI  OKH-DKHJCH  CaAJIBILITHIP.
KosdduimenTTnH Ge1rucu rpadUKTHH KaiIaHbIIIbIH KaHAal e3repTTy?
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14-yuime.

47. y=3x’ (yHKUHACHIHBIH rPadUIHH TY3.

48. y=%x3 (YHKLMACHIHBIH TPaQUIUH TY3YII KOp.




49. v=x’? kaHa y=X’ HKIMSUIAPBIHBIH rpadurud Oup 31
) y y. p Hp

KOOp/IMHATA CHCTEMACHIHIA TY3YII, aJlap/ibl CAIIBIITHIP.
50. y=x"+1 ¢yHKUMACHIHBIH rpagurud Ty3ym Kep. Ad y=x’ L
napabosachiHaH aubipManaHaobl? :

O3yH1y TeKiep
A MaMBbIYachIHAArel ap OMp TYMIYHYKTYH b MambryachiHarel THEIICIYY
aHBIKTAMacCbIH Tall:

. 5.
2. 6.
3 7-
4. 8.
A b
. DyHKIMSA a) ApryMeHTTHH YOH MaaHHUCHHE (QYHKIHSHbIH
2. DOYHKUUSAHBIH 4OH MaaHHUCH, aJl SMH KHYHHC MaaHHUCHHEC
AHBIKTAJTYY (GyHKIMSAHBIH KHYHHE MAaHUCH Tyypa KEJIET.
001aCThI 0) y=kx+b (MBIH/A X - KO3 KapaH/ibl SMEC
3. MDYHKIUAHBIH e3repyiMme, k,b - canaap) Typysaery gpopmyna
rpaduru MeHeH 6epyyre MyMKYH O0JITOH (yHKIIHSL.
4, QyHKUHUSHBIH B) ADOciuccachl apryMEeHTTHH, all SMH
ecyIry OpAMHATAChl PYyHKIMAHBIH THELICITYY
5. OYHKIHUSHBIH MaanuiiepuHe 6apadap 00JroH KOOp/AMHATA
KEMMILLIH TErU3UTMH/IETH YEKUTTEPAHH KONTYTY.
6. CBI3BIKTYY r) Kes kapan/isl 5Mec ©3repyJIMOHYH KaObLI
byHKIMs anrad Oap/bIKk MaaHHJICPH.
7. CBI3BIKTYY 1) Ty3 cbi3bik 60710T.
(hyHKIHSAHBIH ¢) X TMH KaajlaraHJai MaaHMCHHE ) THH KaJII'bI3
rpauru MaaHHCH Tyypa KeJreH y 03repyJIMOCYHYH X
8. Ty3 CBI3BIKTBIH ©3repYIMOCYHOH KO3 KapaH/IbUIbITbI.
OypuTYK ) ApryMEHTTHH KHYMHE MaaHUCHHE
k023 UIHEHTH (YHKIMSAHBIH YOH, aJl MU apryMEHTTHH YOH
MaaHMCHHE (PYHKLIMSAHBIH KHYHHE MAaaHHUCH
Tyypa KeJer.
3) y=kx+b dopmynaceinaars! K caHsl.




V IVTABA

BUP O3I'0PYIMOJIYY TEHJIEMEJIEP.

KU O3I0PYJIMOJIYY TEHJIEMEJIEP
KAHA AJIAP/IBIH CUCTEMACHI

Ty#yHayy TYIIYHYKTOP:

1. bup e3repy;iMenyy TEHICME.

2. TeHeMEHHH TaMbIPhbI.

3. TeH Ky4dTYyy TEHAEMEIED.

4. TeH Ky4TYY T€HJIAEMEJIEP/IHH KaCHETTEPH.

5. Bup e3repy/IMeIyy ChI3bIKTYY TEHIEME jKaHa aHbl YbITapyy.
6. Dku OelrMCU3YY CHI3BIKTYY TEHJIEME.

7. DKH OeJTHCH3TYY CBI3BIKTYY TEHIAEMEIEPIHH CHCTEMACHI.

5.1. Bup e3repy/imeJyy TeHaeMe/iep KaHa ajlap/ibiH KacHeTTepH

Mypaarel Kiaccrapad Oepy TewaemMe TYIIYHYTY MCHEH TaaHbILUICHIH.
Terzmeme jaen Tamrajayy 0apadapabIKThl aiThin KypeOys3. bapabapabik
aTKapbUla Typrad TaMraHblH MaaHUCH TeHJIEMEeHHH TaMbIpbl JICII aTajiar.

Tenwneme TYIYHYKTOPYHIY KeHEHTEH. AJl YYYH MACCIICHH TeH1emMe
TY3YY apKbLUIyy YbITapyyHYH 5H KOHOKOH YUypyH Kaparl KepeJy.

1. Hypiectun Gup Heue comy Gap s1e. Anacekl ara 5 coM OepreHjieHH
KHiiUH aHaa 26 com domyn kamasl. Hypiecre mypza kaH4a com Oap siie”

Maceneaen x+5=26 tewaemecu Keaun ubirar. MeiHjga Xx-0Oenrucus
caHbl — HypinectuHn Mypaa OoJrOH aKyachlH TyloHTar. Xx=21 -
TEHJIEMEHUH TaMbIpbl (TYLIYHAYP).

Keny Oyp: TeHjaeMere TaMra e e3repyJiMe OUp raHa oy KUpreH.

2. bup Hede depMmepiep KykK Tallyydy aBTOMalIMHA CaThill alyyHY
‘yeyuiuTH. Jrepe anapasid ap 6upu 700 ponnapaan tonToiuco, anjia 300
J0JuIap KeTnen kanar, srepae ap 6upu 800 posurapjiad TONTOLICO, aH/AA
400 ponnap ambikya 6omyn kanar. Kanva dgepmep Oosiron? Asromaiunna
'KaH4a Typar’
~ Tewaeme Ty300# TYpyn Ybirapbin Kkep4y!
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Macenene ¢epMepiepaMH CaHbl JKaHAa aBTOMAIHAHBIH  0aackl
OEJITUCHU3.

KalichIHBICHIH TAMIa MEHEH OelruiIenIn?

MdepMepieparH CaHBIH OCNTrHien ajajibl, aHTKeHH aBTOMAalIMHAHbIH
Gaanapsl GepMepriepMH CaHbIHA KaHa ajapJblH KOLIKOH CalbIMIapbiHa
OannaHelyy. Aparra, TEHAEME TY3YY/A6H MypJa MaceJIeHHH IIapThiH
TOMOHKYA6H OeNruien ajiblar:

X - (hepmepepIUH CaHBbI;

700x — depmepiep YoryaTkas akya (1-yayp);

800x — (dhepmepiiep YOryJITKaH akya (2-y4qyp);

700x+300 — GupHHYHM ydypra Tyypa KelreH aBTOMalliHaHbIH 0aackl;

800x-400 — S5KMHYM ydypra Tyypa KeJIreH aBTOMalllMHaHbIH 0aachl;

Ap OHp XkKa3yyHY TYLIYHIYP.

Kenyn Oyp: Oup 51¢ aBTOMAalIMHAHBIH 0aachl JKOHYHI® Ken

GOJITOHIYKTaH, aHbl TYIOHTKAH OKH TyIOHTMa (Kakceuiap?) Oapadap
Gonymar! JleMek, TOMOHKY TEHAEMEHH aJ1a0bI3:

700x+300=800x-400.

MbiHaa ©3repyJiMe X TEHJeMere OSKH JKOIy Kupum, ©Oapadap
OEJITMCHHMH 9KH JKarblHAA KaWJIaHBIIITHI.

Tenemenu yblrapbiil Kep.

Qoba, x=7. byn ¢epmepiepJHH CaHbl — MaCEICHUH 4YbIrapbUIBIIIBI
00710T. ABTOMaIlIMHAHbIH 0AachlH aHBIKTA.

MpIHA OLIEHTHI 2 MacesIe/IeH TOMOHKY TeHJIeMenep TY3YJILy:
1. x+5=26; 2. 700x+300=800x-400;

BynapasiH ap OupuHe OMp raHa TYLUIYHYKTY 4YarbULABIPraH e3repysiMe
Kupred: OupuHunMcuHAe an HypiaecTmH ak4dacelH, OSKMHYMCHHIC -
¢bepmeprepaAnH CaHbIH TYIOHTAT.

TemMeHKy aHbIKTaMasapAbl 3CTEI Kall:

5.1. — aHBIKTaAMAa

JKanrpi3 raHa  ©3repy/JMeHy  KaMmThiran — 0apaoaj
03repy/amMeJryy ke OHp ﬁenmcasm 'relmeue Aen ama-r \11a
GearMcu3IYY TeHIeMe JereH TepMUH KoOype Smrce
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5.2. — aHBIKTaAMAa

Tewmemenn Tyypa Oapabapabikka —aiiaHabipyydy — Oenrususius
MaaHHCH TCH/IEMEHHH TAMBIPBI K€ YbIrapblLIbINIbI JICI aTajar.

5.3. — aHBIKTAMAa

TenaeMeHHH TaMbIpblH Talyy K€ aHbIH JKOK JKCHAMIHH NaJHII166

TeHJAeMEHH YbIrapyy JIer arajiar.

Benrucus TerjeMere OHp Heue Xkoiy, ap Kanaad typae (bapabap/abik
GeJIrMCHHHH 9KH JKarblHa, ke Kalaanapja, ke 0emdexre x.0.) KHprewie

TEHJIEMEHM 4blrapyy Taraanjamar. AHJBIKTaH, TCHICMEHH 4YbIrapyyHyH

| Kaambl bIKMazapbeiH TaOyy 3apbul. An ydyH aarbl Oamika TYITYHYKTOpAY

KapaHJibl.

5.2. Ten Kyuryy Tenaemesep

3. DKM TEHJIEMEHHH YbIrapbUIBIIITAPLIH TYLIYHAYPYII, TaMbIpJapbiH

- cajpIITHIp (MBIHZAM  TEHJAeMelepad CeH  MypAarel  Kjaccrap/a

s el =T

|

YbIrapraHChiH):
1). 7x-4+3x=18-2 2). x-36+6x=4-3x
10x=36+4 7x+3x=4+36
10x =40 10x=40
x=40:10 x=40:10
x=4 x=4

Ooba, TeHJAEMeJepArH JKa3bUIbILITAphl TYpAyY OOIAroHy MEHEH,
aJlap/IbIH TaMbIpJiapbl OUp/IEH.

MBbIH1aH TeHJIEMEJIep aTarubIH aTKa 99.

5.4. — aHBIKTAMA

Bupjeit Tampipiapra 33 00JIroH TEHAECMENEp TeH KYYTYY TeHIeMelnep
JIeTI aTajar.

Tameipra 33 6Goi0OroH TeHaemenep Ja TEH KY4TYy TEHIAeMenep
Oosryiar (aHjaaiiap j1a Ke3jener — KHHHHYEP3IK KOPOCYH).
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| -TeHeMere Aarbl Oup Koy Kaupbuiaibl. AHBIH TaMbIpbl X=4. TambIp
TeHJIEMeHH Tyypa Oapabap/bIkka aiiaHabIpyyra THHUII. Ap OUp canTarsl
TEHJIEMEre X THH OpAyHa 4 Ty KOIOI TEKIIEPEIIH:

1) 7-4-4+3-4=18-2, 24+12=36 2) 4-36+6-4=4-3-4, -32+24=4-12,-8=-8

10-4=36+4, 40=40 7-4+3-4=4+36, 28+12=40
10-4=40, 40=40 10-4=40, 40=40
4=40:10, 4=4 4=40:10,4=4

Kapan kep: OepwireH TeHIAEMeIerd K33 Oup omnepanusiap/ibl
ATKapyy/aH KeJHIl YbIKKaH KaHbl Terleme OcpHIreHre TeH KY4TYY
0os10T, 0.a. asiap OMp/AeH TaMbIpra 33 0oJyIar .

TewaeMeHH Yblrapyy bIKMAchl MbIHA YIIy KaCHETKE HErW3/ICJINCH:
OepuiIreH TEHJIEMEIerd ONepanMsijiap/ibl aTKapblll, ylaM ’KaHbl TeH
KYYTYY TeHjiemesepre oTyy MEHEH JXKOHOKeHIeTYll OTypyll TaMbIpbI
Ta0a0BbI3.

Owos1 orepauusiap kaicouiap?

Anapisl OHITYY Y9YH TOMOHKY KaCHETTEP/IH Kapaniibl:

5.1. — Kacuer

Srepjie TEHIEMEHHH KM XKarbiHa TeH OHp d71e CaH/bl Ke .
Oenrucu3 M MYMKYH OOJIIrOH MaaHHJIEpUH]IE JKammaran Y10 1.
KOLICOK JKe KeMHTCEK, aH/1a OepuireH TeHJIEMEre TeH KYEWY SOITOH
KaHbI TCHJIEME KEJIMII YbITaT.

Temenzery TeHAEMENEpAH 4YbirapyyjJa KapajraH KacHETTCpIH
[may/1ajaHbIll Kepeiry.

4. 4x-15=5 - Ttennemecu OepuicuH. AHbl OamTanrsld KiaccrapiaH
GepH 3j1e aMaliIbIH JKBIMBIHTHITHI KaHA KOMHOHEHTTEPAHH OpPTOCYH/JArbl
GaitlaHbIITapra Heru3/en Ybirapranjibl OniecuH. OH XKaKTarbl MambI4azaa
5.1.-kacuer nawaanansuirad. Kapam kep.

bepunren Tenieme KM KkKarbiHa TeH 15 xouryay
4x-15=5 4x-15+15=5+15

4x=20 4x=20

x=20:4 x=20:4

=D X=5




5. 5x=21-2x — GepwiCcHH. AHBIH YbIrapbUILIIIBLIH OaHKa.

| bepuiren Tenieme IKH KarblHa TEH 2X KOLIYyJI1y
5x=21-2x 5x=21-2x
| Sx+2x=21-2x+2x
Tx=21
x=3
. KpriibiTeiKTa: 4- Macenene 4x=20 TeHAeMeCH OepIreH TCHICMEHHH

'9KM JKarblHa TE€H ... KOIIYI, aHbl TE€HJEUl ©3repTYYJeH KEIHIl YbIKThI.
|OmoI XaHbl TeHAeMe OepHIIreHre TeH KYUTYY, aHTKCHH, ...

CyHiaemMay TOJIyKTa.

5-MaceleHH J1a YIIyJI ChISAKTYY KbIMbIHTBIKTA.

4-macenenerd TeHJAeMeHHH 3KHM karbiHa 10ay kowrym, S-maceneeru
};'reunemere 3X TYHOHTMAcCblH KOILUYII, aHbl TEHJIEMEJIEPIAH TY3YIl Kep.
‘OMHeHH OavKabIH?
~ Ooba, TEHJIEMEJIEp KEHHJIEMEK TYPCYH, TECKEPHCHHYE TaTaajl/laHbIIl
‘kerTH. JleMek, TCHJAEMEHHH OKH JKarblHa KaaJaraHjad caHIbl XKe
1 @3repMesTyy TYIOHTMaHbl Komo Oepyyre 0osnboiT. Anjaa smece, KaHlau
éca}mapnbl Ke TYHOHTMaJIap/ibl Komyy biarainyy? Ouionyn kep!
O#nonayHoOy?

| 46 Temenaery Teraemenepau 5.1.-kaCHEeTHH Nau1aJIaHbIN YbIrap:

a) 12x-1=41; B)2,3x=51+2x; n) 0,15x+8=51;
0) x+4=67, r) 9=8-0,2x; e)-0,7+4x=67.
7. Tennemenepau ubirap. Kanjau onepaumsiap/abl aTkapacein?

a) %x+4 =(0; 6)5x+15=50.

Ooba, a) NMyHKYTyHIArbl TEHJIEMEHH, aHBIH JKH JKarblH TEH 3Ke
'K60OHUTYY MEHEH ublrapyy, ajl 5MH 0) NyHKYTYHAArbl TEHIECMEHH, AHBIH
(9KH JKarblH TEH SKe 06J1yy MEHEH YbITapyy bIHIaiIyy.

Tymrysayp.

5.2.-kacuer




8. 2y+4=8 TtenmemecuHWH Tabmmiana OCpuIIreH qmrapbumm'rapbm;ﬁ

TYIIYHYP.

JKBIMBIHTBIK YbITapblll Kep.

|

bepuirex TenaeMe

IKH )KArblH SKe

DcuHe can: 2y=8-4
2y=4
y=4:2

y=2

KOODOHUTYY Oenyy
2y+4=8 (2y+4)-5=8-5 (2y+4):2=8:2
bamranrs 10y+20=40 2y " Gt

Y
KJIaCCTap/laH MbIH/1a1 10y=40-20 e
y+2=4
TEHJIeMeJIep/IH 10y=20
y=4-2
YbIrapyyHy OWJIECHH. y=2
y=2

bepuwiren TeHAEME

MEHEH KaHJal onepauusuiap aTKapbUlabl?

KaiiChIHBICH] BIHTAMIYY 1N 3CenTeHCHH?

9. 10x-80=100 TeHzeMECHHHH YbITapbUIBILI IPOLECCHH TaJI/a.

-

TeH/IeMeHHH 9KH jkarbiHa TeH 801m kouicok 6010t (OMHe yuyH?): 10x- ;
80+80=100+80, mpira -80+80=0 donronaykran 10x=100+80.
Kapan kep: TeHIAEMEHHH cOJl jKarbiHaarbl -80 aHBIH OH JKarbiHa +80

00J1y1n1 KOTOPYJITAHCBI/IBI.

MBIHaH TOMOHKY 3peKe KEJIUI YbIraT:

5.1. — apexe.

TL |

& J"




Byn onepauus  TeHIeMeHMH  Oearmcusziepun  Oapabapabik
OeJrHCHHMH OHMp JKarblHA, CaH TYWHTMAJApbIH AaHbLIH JKHHYH
KArbiHA TONTOTOHTO KeHHPH KOJIIOHYJIAT.

. JKoropyaa kapanraH aHbIKTAMAaJap/laH, KacHETTep/eH MaHa SPekKe/IeH
| TEHJAEMEHH 4YbIFApPYYHYH TOMOHIOIY AJrOPHTMH KEJIMIl 4Ybirar (CO3AYKTY
Efxapa).
Tewaeme Ubirapyy ajaropuTMu

" By anropuT™Mre TeHJIEME ubIrapyyHyH Mypjarbl KjiaccrapaaH Oepw
;:nai&,uanaﬂbmbm KYPIreH bIKMajlapbl, JKaHbl KapajiraH KacHeTTep/IHH
i.}xaﬂnbmoonopy KaHa IPEKEJIEPH KAMThLUITaH:

: 1) TerieMeHHH 3KH XarblHaarsl 0e4eKTepaeH KyTyiyy (3rep 00sico).
~ AJl Y9YH aHbIH 3KH JKarblH TeH Oem4exTepayH xainsl OeaymyHe bapadap
- OonroH caHra ke OeNrHCH3Ayy TylOHTMara (aHblH MYMKYH OO0JroH
| MaaHHJIEpHHJIE) KOOOHTYY:

- 2) Kamaanap 60:1c0, anapasl aqyy;

~ 3) Tennemeneru GeirucH3 KHpreH TYOHTMAlap/ibl aHbIH OMp JKarbiHa,
| CaH TYIOHTMAJIap/Ibl IKHHYH JKarbiHa TONTOO;

4) TeHaeMEHUH KM KarblHJAArbl TYHOHTMAaJIap/iblH OKIIOII MY4YeJIepYH

| KEJITHPYY;

5) Tewnemenun Oup karbiHaa OenrMcus ©O3yHYH KOIDPHUMEHTH
| MEHEH, SKHHYM JKArblHJa CaH TYIOHTMAachl GOJITrOH 3H KOHOKOH Typre
KEJITHpHII, aHjaH OenrucusuH, 0.a. TaMbIP/AbIH MAaHUCHH AHBIKTOO

(apatTa, OeNrucH3 CoJl JKakKKa TONTOJI0T, OMPOK OH akKkKa /1a TONTOCO Kara
Oonbout: 2x=10, 10=2x Tenaemenep TeH Ky4ryy).
E 6) Tabbumran TaMmbIp/IbIH MAaaHUCHH OEpHJIreH  TEeHJIEME/IerH
ﬁfﬁeﬂmcmnnﬂ Op/IyHa KOIOII, THELIEJYY aMalJIap/ibl aTKaphlll, TCHIEMEHHH
COJI KAaHA OH JKArbIH/AArbl MAAHWJIEPHH aMPLIM-AHPLIM JcenTen,
alapJbl CaJbIITBIPYY. Jrepjae owmosa maanuwiaep Oapabap Oosco, 0.a.
‘TeHleMe Tyypa DapabapablKKa aWJiaHca, aH/ia aJ1 TYYpa YbirapbLiibl

Jen 3cenreier.
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2(x43)

ATalra ANTOPUTM/IH : =6+ 2x TEHJIEMECHHUH
YbIFAPbUIbIIIBIHAA Kapall, TYIIYH.
| 2(x +3) e 0 |. TewneMeHHH COJI )arbIHAAIbI
3 0OTYOKTOH KYTYIIYY.
2(x+3)-3 _ 3(6 4+ 2x) AJl YaYH TEHJIEMEHHH 5KH JKarsl TeH
3 3ke KeDeUTYUTY. AHBIH HETH3HH/E
2. 2(x+3)=3(6+2x) KBICKApPTYy ONEpalschl aTKapbUIIBI.
2x+6=18 +6x AHBI TYLIYHIYP.
3. 2x-6x=18-6 2. Kamaanap a4bUisbl.
4, -4x=12 3. ©3repy/IMenep CoJl )KaKka, caHiap
Ky i 12 OH JKaKKa TonToJiay. AJl Y4yH 60X
-4 Kapama-Kapuibl (MHHYC) O€JIrd MEHEH
X=-3 COJI JKaKKa, 6 Kapama-Kapuibl (MHHYC)
6. OelIrd MEHEH OH JKakKkKa 6TKepYJITy
2(x+3) _2(3+3) _2-0_, | (3> Gupae e3repyIMenepay OR
3 3 3 JKaKKa, caH/1ap/ibl COJI KaKKa TONTOCO
COJI )KarbIHBIH MAaaHHUCH. 60_]101‘);
6+2x=612:(-3)=6-6=0 — OH | 4. Oxmom My4eJep KeITHPHIIIH;
KarbIHbIH MaaHHCH. S. TeHIeMEHHH 3KH XKarbl TeH — 4Ke
MbiHOaH X = -3 OOJrOHAO | GenyHIY. X=-3 — TEH/IEMEHHH
TEHJIEMEHHH COJI JKarbl /1, OH | TaMbIpBI.
karel na 0 re aimanmel, 0.a. | 6. Tekmepyy: GepHiIreH TeHAEMEHUH
Oapabapabik cakTaiabl. JIeMEK, | sku jkarsiHa TeH aipbIM-aHpbIM X THH
TEHJIEMEHMH  TaMbIpbl  TYYPA | opjayHa aHbIH TaOBUIraH MaaHUCHH
TaOBUIBI. KOIOIT HCENnTee.

Anarra, )oropyaarsl TYIIYHAYPYYJ/16p 003€KH KYPry3yJer. Al dMH
TEHJIEMEHMH  YbllapbUIBIIIBIHBIH ~ ap  OMp  KajJaMbl  JKOropyzia
KOpPCOTYJIIOHA0M MamMblda TYPYH/1® JKa3blIaT.

KenyryyJsioep

10. Axsuibex «Opro-Caiiy ©azapbiHad 3 apObI3  caTeill  ajibl.
JlapOb131apAblH  OMPUHYMCH OKWHYMCHHEH 3 KWIOTpamMmra, aia SMH




YIYHYYCYHOH 5 95ce JKeHW1. BMpHMHYM kaHa YdYyHYYy JAapObi3fap/ibiH
GHUpreJeIKeH CaaMakTapbl 3KMHYH JapObI3[bIH calMarbiHa Kaparabia 3
-3ce oop. JlapObI3aap/iblH calMakTapbiH Tai. TeraemMe Ty3yI 4Ybirap.

11. Tennemenepau ubirap. Ap OHMPHHHH YbIrapbUlblll ANTOPHTMHH

' TOJIYK TYLIYHIYP.

a) 700x+300=800x-400; x) 0,5+2x=1,5+3x;
0) 7-2(x-4,5)=6-4x; 3) Ex e 0,2;
5 2
B) 11x-5=5x-12; H) g(7Jc-+~4): 10+2x;
3 3
r) 2X=X-3; K) Ex+§=i;
5 e D
] ]
) 2% =—: n) —x+4=0;
4 3
X X
e) §: ———=2; M) 5x-(x+3)=5.
) >3 ) 5x-(x+3)

5.3. bup Gearucusayy ChI3bIKTYY TeHIeMe

Byra yeiuH Kapalbin kaTkaH OMp esrepyimenyy (Oup Oearucusayy)
- TEHJIEMEJIepAX ublrapyyla Oup Hede omnepauusiap/ibl aTkapyy MEHEH,
OepuireH TeHJeMmere TeH KYYTYY JKaHbl TEHAEMelepre KeuI, YyJiam
- KOHOKOMJIOTYII OTYpYI, O9H akKbIpblHAAa TEHAEMEHMH OHMp JKarblH/Ja
03repy/iMe KO3 (GHIIMEHTH MEHEH, ajl MU DKHHYH JKarblHAa caH OOJIroH
KOPYHYIIK® aJIbIIl KeJIreHous.

: Mucansl, 2x+5=13 TeHJeMeCHH/IE€ OII0J aKBIPKBI )KOHOKOH TYpy 2X=8
0osior. AHza x Oearucusd 2 KO03((UIUEHTH MEHEH TEHJIEMEHHH COJl
- JKarblH/a, 8 caHbl OH JKarbIH/1a KaJl/Ibl.

MyHy >xanmbuian, Oearucus3aud X Jen, KO3(Q@HUIUHEHTTH a TaMrachl
. MEHEH, OH JKaKTarbl CaHIbl b TaMracbl MeHEH OeJrHiieceK, TOMOHIOrY
- (hopMmy.JiaHb! anadbI3:

| ax=b.
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5.5.-aHbBIKTAMA

=b ¢dopmynacel MeHeH O€pwiIreH TeHIEME Ooup Oearmeusayy
ChI3BIKTYY Temaeme jen aranar. Memmna a#0, b — xaanmarasjiai caH, a —
Genrucu3auH Koddduimenty, b — 6our myde aemn aTanbiniar.

byn <¢opmyna Kkapaiblll KaTKaH TEHJAEMEHHH KAHOHHKAJIBIK

b

dopmacel 6onor. MbIHJAH X =— KEIMIl 49bIrar, 0.a. TEHJIEMEHHUH
a

TaMbIpbl yIIyH1al GopMyJia MCHCH TYIOHTYJIAT.

OmenTHn, Oyra 4eWuH cara Oenrwiyy OOJNrOH asHTTHI, NEPHUMETP/IH,
OTYITOH KOJLY, bULIAMJBIKTBHI, (QYHKIHMOHAIJIBIK K63 KapaHBLIBIKTbI
TYIOHTKaH (popMyJiaiapiaH ThIIKapel 2 GopMmyJia nauia oony. Anapael
ous (1), (2) nen Genrunennm:

ax=b (1)
b

G (2)
a

MebIHaH apel Ja KOITOroH bopMmynanapasl YHPOHOCYH. AJapibl 1a
(3), (4), ... nen ynaHTein OGEIrHICHON3.

KenyryyJeoep

12. Tenmemenepad KaHOHMKaILIK Typre Kentup. IlaWnanaHbuiras
ornepaisiap/bl TYLIYHIYP.
a) 7,5x-8,5=5,5 B) 16,9y+5=4,5y-7,9

0) %x—15=§x+5 r) 8(4x-5)=16-5x

13. TereMenep/AdH TaMbIpJIapbiH Taar, TYypajlbirbiH TEKIICP:

a) 12x=-60; B) 7x=11; n) -16x=-4; x) 0,45x=0;

0) -10x=6; r) 6x=-70; e) 0,5x=1,2; 3)-1,5x=9.
14. Tenyiemeiepn Yblrapbiil, TYYPaJbIlblH TEKIIEP:

a) 3x-9=13-2x; r) 0,5a-11=44-5a; x) x-4x=0;

0) 14-y=29-11y; n) 1,2n-1=1-n; 3) X=-X;

B) 1,7-0,4m=2+1,6m; e¢) 0,8x+13=3-1,6x; H) 5x=6x.
15. ©3repy/IMOHYH KauChl MAaHHUCHH/IC!

a) 6a — 3 — TYIOHTMaChIHbIH MaaHHCH 39 ra Oapabap:
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6) 2m-13 xaHa m+3 - TyFOHTMaJapblHbIH MAaaHHJICPH Oapadap:
B) 3-5¢ — TYIOHTMAChIHbIH MaaHucH [-¢ — TYIOHTMAacChIH

MaaHUCHHEH | re KHYHuHE:
r) 2x+l — TYOHTMachlH MaaHHCH 8X1+5 — TYIOHTMACbIHbIH

MaaHucuHeH 20ra 4OH;
n) X TMH MaaHUCcH 45-10 X — TYIOHTMAacCbIHbIH MaaHHCHHCH 3 ace

KUYHHE;
e) 9-y — TYIOHTMAChIHBIH MAaHNCH Y THH MaaHHCHHEH 2 5Ce YOH.

Yary: ©OsrepyJMeHYH Kaichl MaaHMCHHAE 3X-8 TYIOHTMACBIHBIH
MAaaHHCH X THH MaaHucHHEH 5 3ce 4oH? byn cypooro xoom ajinyy Yy4yH

3MmHe KbuTyy Kepek? Oo0a, TerieMe Ty3yIl ajlyy 3apbul. AJl YUYH OepuIIreH

mapTThl Oaikaiibl. MpiHja OMPHHYH TYIOHTMa SKHHYHCHHCH 5 3ce 4OH
okeHaMrH  Oenarmwinyy. Jlemek, TyilonTManap Oapabap Oonym  y4yH
YKHHYHCHH S 3C€ YOHOHUTYY KEpEK.

MpIHaaH,
3x-8=5x

TEHJIEMECH KeJIMUIT 9YbiraT. AHBI 4bIlapblll, TaMbIPJbIH TYYPaJbII'blH
TEKIep.
5.4. TewieMeJiep/AHH Kap/AaMbl MEHEH Mace/ie YbIrapyy

TeMeHKY MaceJIeHHH YbIrapbUIbIIbLIH OaiKa j)kaHa TYLTYHAYP.
16. bup Heue OKyydy OSKCKypcusira Oapyyra KaMbIHIbl. AJl Y4YYH

 KaHjaiaelp OMp CyMMajarbl aK4a KapakaTblH 4YOIyJTYy 3apbul 3J1e.
- Drepzie ap GupH 75 COMIOH HOTYJITCa, Kbl YbIIBIMIA 440 coM KeTreH

kanat, an 5MH 80 COMJIOH YOTYJITYICA, aH/1a XKajrbl cymMaiad 440 coMro
ampin Kerer. KaHua oxyydy 9KCKypcusra 6apyyra KaMbIHTaH?

Yvicapyy:

X — OKYY4yJIap/IblH jKaJIbl CaHbl O0JICYH;

75X — OKyy4yJ1ap/iblH 4OTyJITKaH aKk4acel (1-yqyp);

80X — OKyydyJiap/IbIH YOTYJITKaH aK4achl (2-yqyp):

75x+440 — s3KcKypeHsira 3apbul O0JIrOH aK4aHbIH caHbl (1-y4ayp);

80 x-440 — sKcKypcHsra 3apbul OOJIrOH aK4yaHbIH caHbl (2-y4dyp).
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DKM YUyPYH/Ia TE€H IKCKYpCHsira 3apbll O0JITOH aK4aHbIH CaHbI OHp/EH.
MBIH/IaH TOMOH/IOTY TeHJIEMEHH aia0bI3:

75x+440=80x-440.

75x+440=80x-440 Ter/ieMeCHHHUH TaMbIpbl (OKyy4dynap/iblH CaHbI)
x=880:5

x=176 (Tymynayp).

75 comyIoH 4oryiarkaH y4dyyp MeHeH 80 COMAOH YOTYJTKaH Y4ypay !
CAJIBIITHIPHII, JKBIMBIHTBIK Yblrap. Jlern sie skckypcusra 0apasirel 001y
KaH/lai CyMMajiarbl ak4a Kepek 3Jie?

17. Hypnauaei 100 comayk OMp Kymtopa ak4acel 6ap. Ara xy3 COMAYK
KYIIOpaHbl Oap/iblK Kyrmopanap/siH canbl 15 Gono typranaan xeuisin 10
)KaHa S5 COMJIYK KyIiopajapra Mauaanoo 3apblil 00ayn Kajyibl. 5 COMAYK
KyIIopajap/iblH CaHbl KaH4ya 00iylry Kepek?’

18. Keme Gaapibik apalibIKThI JIapbIiHbIH arbiMbl O0IOHYA 3 caarTa OTTY.
Kaiipa ka#lTkanaa ONIOJN 3Ji¢ apaJbIKThl 5 caarra oTTy. /JlapbisHBIH
bULIAM/IBITEI SkM/caaT. KeMeHHH ThIHY Cyy/1arsl bULaM/IbIrbl KaHAaH?

19. baiipipkel MaTeMaTHK AXMECTHH ovrerunge «CaH KaHA AHBIH
reptTeH Oup Oemyry |5ke Oapabap» - ngen OepuireH. Ajl caH KaH4vara
Oapabap?

20. Can »kaHa aHbIH JKapbIMbl 9y TY30T. AJI caH/ibl TaIl.

21. Heroronayn macenecu: «CoomarepauH ajereHje KaHAauaslp OHp
cyMMazia akdachl 00JroH. Al kbul cabiH YH-OynecyHe 100 ¢yHT KOoTOpUYY.
Owion sj1e Me3rujijie ajl KajiraH CyMMaHbIH YYTOH OMpHH KaHpa KOUIyrl
Typuy. Y4 JKbUIZAH KMHHH aj ajradkbl CYMMaHblH KM 3C€ KOOOHIeHYH
Omi. AJZlereHjie coojarep/MH kanva akdacel 00aron? (KseIiprei3craH/ibiH
aK4a OUPJIUTH COM CBIAKTYY, YHT — aHITIMSAHBIH aK4a OUp/IHIH).

22. Bup sne cauasl 20ra xomymn, 100geH keMHTKeHIE naiaa OOJroH
TYIOHTMAJIap/IbiH CYMMAachl ajlapAblH aWbipMaceiHaH 4 3ce 4oH. benrncus
CaH/ibl TaIl.

23. Tept JeMeOpUYYHYH SKMHYMCH OMpMHYMCHHE KaparaHjaa 2 3ce kel |
KapakaT OepJau, YYyHYYCY — DKHHYMCHHE KaparaHjia y4 9ce Ken OepiH.




TepryHuycy — YYYHYYCYHe Kaparanja TepT 3Ce€ Kell Oepau. bupunHun
JIeMeepyy KaHya Kapaxat oepau?

24. Kaznapasin 100y ydyn GapaTkaH. Anmapra kapama-Kapiibl OMp Kas
y4yn KeJie JKaTKaH. AJI MbIHIAH Je/H: «CanamatceiHapObl, Ky3 Kas!».
Bamiran Kene jkaTkaH ka3 ara MbeiHmail aer: « Kok, 6uz 100 smecnus!
MbiHa, srepjae Owu3re Jaarbl yHIyH4a KOIUyJIca, /1arbl KapbIMblObI3ua
- KomIyJica, Jarkl OU3MH TOpTTeH OMpuOM3Ye KOLIYyICa, Jarkl CCH KOUIyJ/ICaH,
- anja xy3 607100y3. DMH OM3/1MH a3bIp KaH4a SKeHHOHU3/u Omun an?»
25, Kyb6ar 50 xamra, an M Oanacer 20 »xamra. Kanya Xbul Myp/a
- Kybart 6anaceinad 3 sce yiyy 601roH?

26. BeruMaii MmeneH AitrepuMm 7 coMy ©3 apa Oesrynn ajublluThl. AlapbiH
- Gupee SKMHYMCHHE Kaparanjaa 3 comro kem amabl. Kbl3aapaeiH ap OupuHe
KaH4aJaH aKk4ya THUreH?

5.5. DKH 0eJIrHCH3/1YY ChI3BIKTYY TeH/IeMe

Ks» ©6up wMmacenenepan uybirapyyaa Oup Oenrumcusayy TeHaeme
 JKETHILICH3IHK KbUIaT. AJlap/ibl TOMOHIery Macesenep/aeH Oankanibl.

Macese: DKu caHabIH cymmacel Ske 6apabap. A Kalchl canaap?’

Macenere x+y=5 TeHjeMecH jka3buiat. MpiHaa, X THH KO3QQHUIHEHTHH g
gen, y THKuH b zen, Gom Mydeny ¢ jen Oenrumneiin. Auaa a=l, b=1, ¢=5
3KEHH KOPYHYI TypaT. AHBIH KOI YbIrapbUIbILIbI OOTYITy MYMKYH.
| x=0,1,2,3.4,5 6onco, anna y=5,4,3,2,1,0 6onor ma, (0;5), (1:;4), (2;3),

(3:;2), (4;1), (5;0) Tyrei canaap TEHAEMEHHH YbIIapbUIbIIITAPHI.
| Jlemek, 7KH OeNrHCH3YY TEHJIEMEHHH TaMbIpIaphbl YeKcu3 Ker Oouryry
MYMKYH.

Oku  OenruMcusayy TEHJIEMEHHH  YbIrapbuUIbIMIbl  TYIeH  caHjaap
GOJITOHAYKTAH, all TYTeH1y KOOPAMHATAJIBIK TErM3AMKTEe OMp YEKHT MCHEH
cypeTrTece 00I0T.

Mucansl, xoropky maceneae (0;5), (1:4), (2;3), (3;2), (4:1), (5:0)
YEKMTTEPMHHUH KOOpJAMHATTApbhl Xty=5 TEHIEMECHHHH  YbIIapblIbILI
- Gonymar. YeKuTTep/AuH KONTYIY TeHIAEeMEHHH rpadurun Oepet. 15-4uiMeHn
- kapa. Tywmrynayp. MaceneHuH 4YbIrapblUlbllibl KaTapblHJa YCKCH3  Kell
- Tyreitiepay atooro 60s10t. Mucaisl, (6;-1), (7;-2) %x.6.y.c.
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| S-yunmMme.

MpbIHAAH, 9KH OCJITHCU3/YY CBI3BIKTYY TEHIEMEHHMH rpaMru Ty3 ChI3BIK
IKEHU KOPYHYII Typar.

Macenere kapam, 5KH aHbIKTamMa Oep: KM OEJTHCH3YY CBHI3BIKTYY
TEHJIEME JIEreH YMHE JKaHa aHbIH YbIrapbLIbIIIbI el SMHEHH aUTa0BI3.

JKH 0eNTrHCH3YY CBI3BIKTYY TeHaeMe :Kajanbl Typae ax+by=c naen
Ka3bLi1aT. MBIHIA X, YV - 63r0pYJIMe ke DeJrucus caujaap, a, b, ¢ — can xe

TAMraJjiyy TyloHTMAaJ1ap.

IKH OeJIrMCcCH3YY TeriemMe /1a Oup DeJrucus3yy TeHaemMere THemexyy
00JIrOH KacuerTepre 37:

1. bupaed 4birapbuibiliTapra 93 GONrOH KM DeJIrucusayy

TeH1eMeJep TeH Ky4uryy Oouymar.

2. DKM 63repyJiMeJyy TeHJIeMEeHHH KOIIY.IYy4yJapbiH aHbIH Oup

AAI'GIHAH Y)KHHYH KarblHa KapaMa-Kaplibl OeJIrm MeHeH aJibin eTYYI®

00J10T.

3. DKM 63repyJMeJ1yyY TeHJIeMeHHH YKH KArblH HOJI/IOH aHbIPMAJIYy

Oup 2J1e canra Kke0eHTYyre 00J10T.
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4. DKM 03repY/IMO.YY TEHIEMEHHH JKH KArblH HOJUIOH aHbIPDMAJYy
. Oup 271e canra 6esyyre 60.10T.
5. DKH 63repy/iMe.lyy TeHIeMEeHHH JKH ’KarblHa OHp dJJie CaH/bl

- komyyra 00.J10T.

KenyryyJsiop

27. 2x+5y=27 TeHJeMeCHH MYHO3]e. a, b, ¢ 11ap KancoLiap?

28. xy+y=1(0 TeHJIeMEHHH YbIrapbUILIIITAPbl TOMOHKY TYIOH CaHIap/IbIH
| apaceiijia 6apOb1”?

(-2; -10), (0;10), (2;4), (3;25).

29. xy=6 TEHJIEMEHUH YbITapbUIBIIITAPBI Kakchu1ap?

30. 2y+x=4 TEHJIEMECHHEH Y TH X apKbLIyy, aHJaH KHHHH TECKEPHCHHYE,
X TH Y apKbLIYy TYIOHT.

31. 10x-y=15 TeHieMeCHHUH TaMbIPJIapblH U3HIIZCII KOp.

5.6. DKxu 0eJTHCH3AYY TeHIeMeJIepAnH CHCTeMAaChl

Xoropyaa o5ku Oenrucusayy TEHACMEHMH YbIFapbUIBIILTAphl  Kell
GONMyIIYH KOpAyH. ANl 5MH MaceJleHHH IIapThlHA bUIAHBIKTYY OOJITrOH
©3repy/IMEJIOPAYH MaaHWIEpH 4YeKTYy Oonyy TamaObl KOKJIyLIy MYMKYH.
- AHJIBIKTaH, 9K1 OCITHCH3/YY TEHIEMEIEpAHH CHCTEMACh! KapaJlar.

JKanmbl Typ/e ajl TOMOHKYY® Ka3blIaT:

a,x+by=c,

a,x+b,y=c,

Msidaa, a, b, ¢, a,, b,, ¢, —ap KaHJai caHjap ke TyIOHTMaJIap, ajap 5KH
TeHJIeMeIerd OUp/1ed YOHIYKTap/bl TYIOHTAT.

MaceneHnu kapamisl.

BupuHuM OHMIOHIO SKMHYMCHHE KaparaHjaa 5KH 3Ce Kell CyT OOIroH.
! Bupunuu 6uaonaon 30 1, skuHuMcHHeH 20 JI CyT KyrOM ajiraHjiaH KHHUH,
| GUPMHYMCMHJIE SKMHYMCHHE KaparaHjia 3 3ce KeIl CYT Kajbl. AJIEreHe ap
- 6up GHIOHI0 KaHYa cyT 60aroH?
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X-OMpUHYHM OUJOH/IOTY CYTTYH KOJIOMY,

y-9KMHYH OHIOHZ0TY CYTTYH KOJIOMY;

x-30 — OupuHYK OMAOHIO0 KaJIraH CYTTYH KeJIeMy,

y-20 — 3KkMHYHM OMJIOH/I0 KaJiraH CYTTYH KOJIOMY.

Tenaeme Ty3yy Y4yH MacejeHHH HIAPTBIH 3CKe anaibl: |-OMaonzaory
CYTTYH KeleMmy 2 3ce kemn; |-OMI0HO0 KajaraH CYTTYH KejJemy 3 3ce Kell

JleMek, TeHaeMe Ty3yy Y4yH 2-OMJIOHIOrY CYTTYy 2 )KaHa 3 Ko KeOeHTyy |

Kepek. [ymyHayp.
TeMeHKY TeHieMelepAuH CHCTEMACHIH a1a0bI3:

X= 2y
{x —30=3(y—20)
MpIHIal cCHCTeMaIap/ibl YbITapYYHYH OMp Hede bIKMasiapbl 0ap. Ajap/sl
Kapar Kepeury.

a) OpayHa Koy bIKMAacChl.
x=2y,
x—30=3(y—20)

JKoropy/arsl CHCTEMAaHBbI ajialbl: {

Cucremajia X THH MaaHUCH KOPYHYII Typat: ain 2y ke Oapabap. AHbl 2-4H
TEHWIEMere X THH OpAayHa Kkoémy: 2y-30=3(y-20) Ttypynaery Oup
OCJITMCH3/YY TeH/IeMere KeaauK. AHbI YblrapyyHy OMJIECHH:

2y-30=3y-60,
2y-3y=30-60,
-y=-30 | (1)

y=30.
y THH MaaHMCHH |-TeHaemere Kowil, X THH MaaHUCHH Ta0a0pbI3:
=2y,
x=2+30,
x=60.
Jlemexk,
=60, y=30.




Meiggad  (60:30) Tyreil caHbl CHCTEMaHBIH YbIrapbUIbILIbL OOy,
'MaceJieHHMH XK000yH aHbIKTauT: 1-OMmonao 60 i1, 2-6maonmo 30-1 CyT
6osron. Texmepun Kep. AJl Y49yH MaceJeHHH apThiHA KAHPbLI.

0) Tenwaemeiepan MY46J1611 KOUIYY Ke KEMHTYY bIKMAChI.

 [2x-3y=30, - 2x-3y =30,

1§ 2x+6y =57

- |2x+6y=57 o)

3 -9y =-27

' Kapan kep: TeHaeMellep Mydeen KeMHTHIIN. 2X-2x=0 6oy, y Kalbl.

y=(-27):(-9) y=3.
y=3 MaaHUCHH |-TeHJIeMere y THH Op/lyHa Ko€0ys3:
2x-3+3=30,
2x-9=30, Koobdy: {x =
=3

2x=39,
x=19.5.

B) KodppuuuenTrepan Tewaen ajibin, 0) bIKMacblH KOJ/IOHYY.

TeMeHKY CHCTEMaHbl YbIrapyy TaJjlall KbUIbIHChHIH.
8x—3y=46,|-2
S5x+6y=13

Cucremanarbl |l-teHaemenu 2 re kebeutymn, 2-TeHIEMEre My4esern
KOmooys3:

+16x—6y:92,
5x+6y=13
21x=105
x=105:21
X=3

X THH MaaHUCHH TeHJIeMeJIep/AuH OUpPOOHe KOOI, Y TH Tall.

Kapan xep: Koulyy e KeMHTYYA6H MypZa Kaicbl Oup kospduumeHTrepan
TEH/eN anyy Kepek. Mucaiisl, |-TeH/IeMEHHH 3KH KarbiH T€H 2re KeOeHuTyr,
(aHBIH Ka3pUIBINIBIH  Oaiika) 16x-6y=92 — TeHaeMecuHe Kenebdus na
 TeHJAeMeslepau My4desen KouwoOy3. AsrblHa 4YeHWH TYUIYHAYpP. Y THH



)
-y

MAAHVMCHH aHBIKTA. AJl Y9YH OEpHJITEH TEHIEMEHHWH X WH aHBIH MaaHHUCH

MCHCH aJIMALLITBIP. E
1

'

r) Teraemesiep cucreMachid rpa@uk apKbLIYY YbIrapyy.

=
3x+2y =6,
2x—-y=4

Ap Oup TeHaeMeHuH rpadMruH 5KHM 4eKkMTH Ootonda Tysendy: I- |
reriemenie x=0 6oico, y=3 (TymyHayp), y=0 6onco, x=2, 6.a. rpadux (0;3)
xaHa (2;0) yeKUTTepH apKbLIYy OTeT. |

2-teryiemeste x=0 6oico, y=-4, an smu y=0 GoJco, anaa x=2, 6.a. rpapuk
(0; -4) xana (2;0) yekUTTEpH apKbLIyy O6TOT. 16-UunHMeHH Kapa. |

Tewaemenepann rpaduxrepu (2;0) YEKUTHHIAEC KECHIIMIITH. Bamlca"{a

aiitkanza, x=2, y=0 MaaHWIepH CHCTEMajarkl TEeHIEMEIEpIHH ap OMpHH
KaHaaTTaHALIPAT. |

| v
a_ SE Y
s | /
| | /
\‘\ 4 2X-y=4
5 4 3 2 10 ‘| 3 4 1 .x
| -4 \
21 N
3x+2y=6
/‘é \\
/ X

| 6-uniime.




i Y=l S v
1) { CHCTEMACHIHbIH YbITapbUIbIIbIH | 7-uniiMeieH Oaiika. OH1y

i y+x=
‘ y
x=1
+
5 4 -3 10l 1 2 3 4 X
i y+x=5
A 5
1 7-yunme.
Tanmesipmasiap

32. TenaeMeNepAHH CHCTEMAIapbiH ©3YHO BIHTaiIyy OOJIOH JKOJI MEHEH

é%lrap.
| 3x+y=8 3x—y =0, 2x—y=3,
e i prEi il
Tx+2y=123 Sx—-y=-4 x+y=3
f (3x+4e=0, - 5x+ 6y =—20, 2 (7x+2y =0,
B ol ) ;
2x+3y=1; 9y +2x = 25; |4y +9x =10;
, 3x+1=28y, g 3(x—-5)-1=6-2x,
Sis g
ppanld LSk~ 1l A=) =Ty =k
: 6(x+y)—y =—1, - 2(3x—2y)+1="7x,
e 3
T(y+4)—-(y+2)=0; 12(x+ y)—-15=7x+12y;




A MamblyachIHAArsl ap OMp TYIIYHYKTYH b mMambldachlHAArbl THELICIYY

S(x+2y)—3=3x+5,
4(x—3y)—50=-22y;

11.5<

(4x +1=5(x—3y)—6;
3(x+6y)+4=9y+19.

13.4¢

" ~2(a-b)+16=3(b+1),
|6a—(a—5)=-8—(b+]).

O3ynay Texkmep!

AHBIKTAMACBIH TAall.

3(x+y)—7=12x+y,

L2 4
6(y —2x) —1=-45x;

5y +8(x—3y)=Tx—12;
9x+3(x—9y) =11y + 46;

14. <

. 5.
2 6.
S 7
4.
A b
- ax+by=c
|. bup Oenrucusayy TeHIAEME a)
a,x+b,y=c,
2. TeHJIeMEeHHH TAMBIPbI ©6) bupeii Tampipra 93 00JIroH
TeHJeMeJIep
3. bBup Genrucnsayy TeraeMenu | B) ax=b TYPYHIeTY TCHAEMEIEp, MbIH/IA
qBITapyy X- ©3ropyJIMe, ajl 9MH a,b — kaanaraniau
caHjap.
4. TeH KydTyYy TEHIAEMEIEP r) ax+by=c
5. Bup GeIrHCcH3AYY ChI3bIKTYy | A1) ©3rOpYIMOHYH TEHACMEHH Tyypa
TeH/IeMe JKaHa aHbl ypirapyy | 0apadapibikka ailaHIbIpyyqy MaaHHCH
6. Dxu OCITrMCH3YY ChI3BIKTYY ¢) TenneMeHHH TaMBIpbIH Talyy Xke
TEHJIEME aHBIH YKOK DKEH/IMIMH JaIHI1J100
7. Dxu OeJTHUCHU3/1YY CHI3BIKTYY K) JKanrel3 raHa e3repyJiMeHy K.':lBur‘lTI:nIl"ﬂ)EI‘1

TeHJIEMeJIEP CHCTEMACHI

Oapabapabik




I VIIABA

BIKTBIMAJIIYYJIYK TEOPHSACBIHbBIH ’KAHA
MATEMATHUKAJIBIK CTATUCTUKAHbIH

JIEMEHTTEPH

TynyHayy TYIUYHYKTOp:

. MyMKYH 3MeC OKYH.

. Mmenumyy okys.

. KokycTyk oKkysi.

. blIkTeIMa 1yynyx.

. Apu(METHKAIILIK OPTO MAaaHH.
Moxa.

. Meuana.

. [lonuros.

6.1. BIKTBIMAIYYJIYK TEOPHACHIHA KHPHIITYY

BYryHKY KYHI®  «BIKTBIMAIYYJIYK  TEOPHSCH»  JIenm  arajras
MaTeMaTHKaHbIH Oeiryry 00yl KepOereHaen ©HYryyae. AHbIH MaHbI3bl
amMmHejne? blkreiMan agereH ce3 3MHeHH Owinauper? TypmymiTa xaicel Oup
 OKYsiHbIH, KyOynymrTyH Oomymry ke 00s0oiny ap KaH/ad miaprrapra kKe3
KapaHsl 001y, «MYMKYH», «bIKTBIMAJ» CO3/10PY MEHEH TYLIYHIYPYJIOT.
Mmucan kenTupesid. DPTeH jKaaH/IbIH Kaallbl JKe jKaabalibl a/lam/1ap/ibl
KbI3BIKTBIPAT [a, AHBIH ATKAPBUIBIIILI OOJIKOIJIOHOT: JKa3AblH ap Oup
KYHYH/JI® JKAaHIbIH JKAallbIHbIH  BIKTBIMAJI/BITBI KAl  ME3IrHJIHHE
KaparaHza keOypeek 6o01oT. BH3 kapanm jKaTKaH BIKTBIMAILYYITYK
TEOPUACBIH/IAa «KOOYPOOK», «a3plpaak» JEreH >Kajlbl TYIIYHYKTOPIYH
OpAYyHa OKYSHBIH € KyOyJIyIITYH KEJIWIl YbITbIII BIKTBIMAJJIYYJIyTy CaH
APKbUIYY TaK TYKOHTYJIAT.
Mucanbl, OyryH jkaaH jKaaWT e kaabaWT JereH 5kv rasHa KyOyJyiu
00Jynry BIKTBIMAJI. ATaliraH OKysJap/bl JIaThlH Oamuramrajiapbl MEHEH
L Oenruiaen.
A - «byryH xaaH )xaauT»;

B - «byryHs xaan xxaabant».
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Jlemek, GaapabIrsl 6onyn 2 KyOyIyIuTy Kepyll TypaOsi3. AjapabiH ap
GUPHHMH KEJIHI YbITYY BIKTHIMAJILYYJIyTy TeHMe-TeH, 0.a. 50%1eH 00JIOT.

1
MyHy 06/146eK MEHEH TYIOHTCAK 5 JICH Tyypa KeJleT.

blkTeIMaIIyyIyK TEOPUICHIH/IA all TOMOHKYYO TYIOHTYJIAT:

9 | —

| <ol
P(A)= —, PB)=—
(A) s

&

P(A) - A OKYSICBIHBIH KEJIMII 9bIIYY BIKTBIMAIYYJIyTyH, ai sMu P(B) -
B OKysICHIHBIH KEJIMIT YBITYY BIKTHIMAIAYYJIyTyH TYIOHTAT.

TypMymra okysuiap ap TypAyy ©Oonor. Mucanbl, KbIITHIH KY31A6H
KUHUH KEJIWIIM - HIIeHUMJIYY KyOyiyil, JAWHO3aBpJapAblH a3bIPKEI
MIapTTa THPWIKIIA - MYMKYH 3MeC OKYs, al 5MH Kau/JblH KYHY Kap/bIH
JKaalllbl KOKYCTYK OKYA.

MBIHIaH, HIHEHUMIYY OKVSIHBIH bIKThIMaAAyyayry 100% xe 1
OYTYHIY TY30T. AJl 9MH MYMKYH 3MeC OKYSIHbIH BIKTBIMAJLYYJIYIY
Ore Dapadap.

KoKycTYK OKYSIHBIH BIKTBIMAJAYY ayry 0 meHeHn 11uH apachinaa
00J10T.

Temenky Mucangap/bl Kapar Kep.

1. Tynyk osMec wammke 100 kamaH ak map cajbiHraH. TeMOHKY
OKYysiIap/ibl KapauJibl:

A — «Kaanaran/iai aJbIHraH map ak 00101».

B — «KaanaraHjau aJbIHI'aH [Iap Kapa 00101».

P(A) xana P(B) acenreruie.

[lapT GorOHYA MAMIITErH IIapap/biH Gaap/birkl ak TycTe. Jlemek, A
OKysSIHBIH KeJun ubIrbimbiHa 100 MYMKYHUYYJIYKTYH Oaap/birbl KOMOK
6osor. An 5MH B okysHBIH Kenun usirbimibiHa 100 MyMKYHYYJTYKTYH
OMpH J1a KOMOK 00J1aI0auT.

MBIH/1aH,

100 0
P(A=——-=1,P(B)=——=0
) 100 ) 100

00JI0T.

|
J
|
‘.



' 2. TyHyK 3Mec HIMIIKE 55 aK jkaHa 45 KeK TYCTe miapjap CabIHIaH.
‘baapapirer 100 map. Kaanaranaan ajibIHraH miap KaHJaal Tycre Oomyry
BIKTBIMaJ1’

Ooba, an ke akK, ke KOK Tycre Oogor. /lemek, Oyjg mucaxia
KapaJblll KATKAH OKYsl KOKYCTYK OKysi Ooaym scentener. Kaucel
TYCTOry HMIAPAbIH KeJHI YbITbIMbI KOOYPOOK BIKTBIMANLYY? IMHe
yayn? Ooda, ak TycTery mapJ/ap KeK TyCTery mapJjapra Kaparamia
CaHbl KAarbIHAH K60OYPOOK.

A — «Kaanaranaau ajiblHIaH map/blH TYCY aK».
B — «Kaanaranjaai ajabIHIaH map/abiH TYCY KOK».
MacesieHHH mapThl 00HOHYA A OKYSCBIHBIH KeJMI YbirbiiibiHa 100
:_MYMKYH‘-IYJIYKTYH 55u kemekuy 00510T. Al 5MH B OKYSACBIHBIH KEJIHM
gpirpimbiHa 100 MYMKYHYYJIYKTYH 451 KoMeK4y O0JIOT.

Bynapasl ToeMeHKY4Ye xka3zyyra 00JO0T:

55 45
P(A)=——=0,55; P(B)=——=0,45.
100 100

bu3 )xoropy/ja «MIICHUM/IYY OKYS», «KMYMKYH 5MCC OKY», «KOKYCTYK
OKYs», «OKYSHbIH BIKTBIMAJIYYyJIyTy» TYLIYHYKTOPYH MHUCaJ1ap/biH
KapaMblH/1a TaJ/1a/IbIK. DMH ajlap/IbIH ap OMpHHE aHbIKTama Oepeliy.

6.1.-aHbIKTaAMa

: A OKYSICBIHBIH BIKTBIMAJULYYJIYTY JICII aHbIH KeJHI YbITbIIIbIHA
. KOMOKYY OKYSUIapAbiH CaHbIHbIH 0aapAbIK MYMKYH 00/r0H
. OKYSLIAP/IbIH KAJNbI CAHBIHA H0JT0H KAThIIILIH AHTA0bI3.

m
P(A)=—, MBIHIA M - KOMOKYY OKYsJIap/blH CaHbI, all SMH N -

n
MYMKYH 00JITOH 6aap/iblKk OKYysJIap/biH XKaJIlbl CAHbI.

By anpIkTaMa1aH TOMOH10T'Y HAaThIMKAJIAp KEJIUIT YbIrar.
1-HaTBIAA. A HIIEHUMIYY OKYSHBIH BIKTBIMAILYYJTyry lre Oapadap.

. m
Bamikaua autkanaa, P(A)==— =1, aHTKEHH, M=N.
n
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2-garpliizka. B MyMKyH 5Mec OKYSHbIH BIKTBIMAIYYJIYTY Ore

i 3 m
6apabap. bamkaua a#itkanna, P(B)= =— =0, antkenn, m=0.
n

3-marpiiika. C KOKYCTYK OKYSHBIH BIKThIManayyiyry O meHeH 1anH

apachinza 6os0T. bamikaya anTkaHaa,

m
0<— <1 xe 0<P(C)<1 .
n

Oxysi1ap/bIH BIKTBIMAJTYyJIyKTaphIH 3CCITOOHYH JKalIlbl bipaaThl.

1) OKysiHBI TaTHIH OaliTaMrajaapbl MEHEH OeJIrHiIeHOuns;

2) MyMKyH OOJITOH OKysUIap/IbIH JKaJllbl CaHbIH N Tamracel MCHCH
Oenrnien aHbIKTauobI3;

3) Kemexuy OKysulapZblH m nen Oenrwiernl, aHblH CaHbBIH
AHBIKTAaHOBI3;

m .
4) — - KaThINIBIH 3cenTeHOun3. (M XKaHa N ANH MAaHUCHH TYIIYHIYP).

_ m '
5) P(A)==— - (popmaceiHzaa xa3adbi3;

6) OKysiIHBIH TYPYH aHBIKTAHOBI3.

KenyryyJjop

3. Meprenun 100 xonky aryyna 92cuH Oyrara THHIH3ET.
bIKTHIMAIIYYAYKTY  OCENTeN, MepreHYMHuH Oyrara THHIH3HII
MYMKYHYYJTYTYH MYHO3/1O.

4. AproszaBoa 9sraprad 1000 mammmHaHelH 16cbl A€(EKT MEHEH
4pIrar. JKapakchi3 MalIvHaJIap/IbiH YbIrapbUTBIIIBIHBIH
BIKTBIMAJIYYJTyTYH 3CEITell, 3aBOUIyH HILIMHE MYHO3/1eMe Oep.

5. Kaiicel Oump maapia SKbUIABIH |-KBapranbiHza OangapibiH
TOPOJTYIITY MBIHIaHua KbIHBIHTBIKTap/ bl OCp/IH:

Slusapia — 145 spkek, 135 Kbi3,

depana — 142 spkek, 136 Kbi3,
Maprra — 152 spkek, 140 KbI3.

Dpkek Oaniap/biH TOPOIYIIYHYH bIKTHIMAIYYIIYTY KaHau?




6. bupunun atkerd 100Hen 80HuH, an oMU skuHuHMCcH — 100HeH 70MH
OyTara THiTH3eT. DrepJe KM aTKbl4 TeH Oyrara OMp Mesrujjie arca,
aHaa OyTrara THHIM3YYHYH BIKTBIMAJIYyJyTyH Tam. DKW aTKbIYThIH
KOK JIereH/ie OMpHHUH aTKaHbl OyTara THHCE, MaKcaT aTKapbUIAbl JICTI
JCENTeseT.

7. Kyryganare! 1, 2, 3 HomMepiyy y4 jorepes OMIeTHH KaTapbl MCHCH
CYYpYIl anblThl. bHieT HOMEPIEPHHHH yIaalallThiIbIHbIH Oaap/IbiK
BapHAHTTapbl OMpieH BIKTBIMALIYYJIyKka 33. JKok jerenie Oup
OWJICTTHH ©3 HOMEpH Karap HOMEpPH MEHEH [1al KEeJIWIIMHHH
BIKTBIMAJIIYYJIYT'YH 3CEITE.

8. 36 kapra apajamThipbuiibl. KapramapiblH MYMKYH OOJIrOH
KairamryyJiapbl OUpJaei BIKTBIMAJIAYY/IyKKa 33. TepT Ty3ayH KaTapel
MEHEH KaUrallbil KaJblIIbIHBIH IKTBIMAJYYJIYT'YH Tall.

9. Tekuene 40 kuTen KOKYCTYK HMpPETHHJIE »aWramikaH. AJap/blH
apacbiia Y. T.AirmatoBayH 8 tomayry aa Oap. byn TomaopayH
COJIZIOH OHAY Kapal ecyy TapTHOMHJE  JKaWrallbIIIbIHbIH
BIKTBIMAJIYYIYTYH 3cente. Katapbl MEHEH JKaUTrallubllbl HIapT SMeEC.
10. Y4 THIHBIH MOHETACH! BIPTBITHULILL. DH KOHOKOH OKysiap OHp/eH
BIKTBIMAJIJTYYJIYKKA 9. Temennery OKYsiJ1ap/ibiH
BIKTBIMAJIJTYYJIYKTApbIH ICEITE:

A= «OMpHHYHM MOHETa repOM MEHEH TYIITY»,

B= «3ke6 TeH repou MEHEH TYILITY»,

C= «rep0 3KHJICH AlIBIK TYIIKOH KOK».

11. Bumikekre KOKYCYHaH KapMajiraH aBTOMalIMHaAHbIH TOPT OPYHAYY
HOMEPHHHH a) M panapsl ap TYpAYY; 0) 9ku raHa ungpacel OKIIOLI;
B) oKIom mudpanyy 9K4 Tyreif; r) y4 oupaen uudpanyy; i) baap/bik
mrdpaiapsl Oupaei OOIYIIYHYH BIKTBIMAJIYY iyT'yH 3CeITe.

6.2. MaTeMaTHKAJIBIK CTATHCTHKAHBIH YJIEMEHTTEpPH

Typmymita ap KaHjgai okysuiap keszaemer. Koo Oup okysiap cenpex,

K33 OHpJIepH MacCaIbIK TYP/1O Kbl OOyl 6TOT.

busan Maccaiaelk Typjae Oonynm eTyydy OKysilap KbI3BIKThIPAT.

- AHTKEHH, aJap/IblH TYpMYIIKa THHIM3reH TaacupH ap KaHJaaH KarJau/ibl
. Ty3YyIly MYMKYH.




Mucasel, XyMypusaT OOK0OHYA J1aH ©CYMAYKTOPYHYH TYLIYM KeJlemy,
|-K7accka KHpyydy OangapiblH  JKalmbl  CaHbl, OPTO MEKTENTH
askroouynapasiH canbl, JKOX TanankepnepuHHH caHbl. bynapaeiH
KaHJaiaplp OMp ME3rHiI apajibilbIHAQ CaHIBIK ©3repyll cedenTepuH
Omwnyy 3apeULabIrkl 0ap. Mucansl, l-kilaccka KHpPYYYYJIOpAYH IKaJlIibl
CaHbl OKYYJIYKTap/bl, MYTaJMMJIEpAH JaspAo0, OKyy KaOayyJapbiH
ypIrapyy .0. KeNTereH Karaaiiapabsl aHBIKTOOT O XKap/iaM Oeper.

Viyn ChISKTYY 3apbUTYBLIBIK TYpPMYIUTYH Oaap/blK TapMakKTapbIHAA
naiaa ©Ooxor. byl CBUIKTYY Macenelepad 4edyyae TaOyyra
MaTeMaTHKaHbLIH  MATEeMATHKAJIBIK CTATHCTHKA JIereH  Oenyry
KOMOKTOIIIOT.

Ap KaHJIaW WIMMJIMH MakcaThl - KyOyJyIITYH arbIMbIH ajJIblH ala
KOpYYyre jKaHa THUNTYY KblpJaajjiapia palHOHAJIAYy >XOJAY TaHA00ro
MYMKYHUYYJIYK Oepyydy K33 Oup MbIH3aM 4YEHEMAYYJIYKTOpPAY TaaHBIII
oniyy.

baiikoo - Oy WIMMHI MaanbiMaTTapabiH Oysarsl. bUPOK, 00beKTUTe
Oup raHa koly  0alKoO  JKYPrysyy  KyOyJIyIITyH  KaJIibl
MbIH3aMUYEeHEMIAYY/JIYT'YH yarbuiTnanT. KyOynymr ©Oamr HMHIeH JKaliibl
MBIM3aMUYCHEMIYYJIYKTY TaOdyy y4yH aHbl OMpjeH LiapTrapja OHp Hede
#KOJIY CBIHOO KEpPEK.

I-mucay. MintuH GanibiHa KakKiibl Jasplajirad CTaHOK YOaKbITTHIH
OTYIIY MEHEH TaKTBITbIH >KOrotroT. Harbiikaaa 4delrapbuiraH TOBap/bIH
canmarbl HadapiauT. CanaTThlH HadapiamiblHa KeCcyydy acnanTbiH
Mokomy ja ceberman 60;10T. CTaHOKTY TOKTOTYII, aHbI OHI00 e acradbiH
AJIMAIITBIPYY Y4YPYH aHBIKTOO KEPEK.

AJl y4ypay aHBIKTOOHYH JKaJITbl3 bIKMAcChkl - OyJI Jasip/laJiraH TOBap/IbiH
canaThlH Tekuiepyy. Kecyydy acnantel 2 caaTTaH KHHHH aJMalITHIPYy
KEPEeKTUIHH OUpHHYH 0aMKoO KepceTTy jeiid. JKanrei3 371e yuryn
0aMKOOHYH HErM3HMHJIe CTAaHOKTYH OblyarblH ap 2 caarra ajiMalTbipa
oepyyre 60100y? Anberre, 600a00uT. Herusayy KbIMbIHTBIKTApra Keayy
Y4YH Kell caHjarad OaMKOOJIOpAYH MaajbIMarrapbl 3apbul. bakkoosop
Oup/el maprrap/aa (Osr9akrap Oup/en canarra, AaspAblK Xk.0. KO3eMelre
ajbiHa Typrad (aktopiaop Oupu OMpHHEH albIpMasaHOAMT) ©TKePYJIyIl
KEpEK.



MaanbIMaTThl TONTOO KaH/1an4a VIOLWITYPYJIYILIY Kepek”’
BaiikooJIOpAyH JKairbl caHbl KaHua Oomymry 3apbur’ llIpakTHKabIK
. ThISHAKTAp KaH/ai4ya Heru3AeIuIIH Kepek”

2-mucaj. TymyMayyiayK Kep CEeMHPTKHUYTCPAMH CaHbIHAH, KEpAHH
| MINTETHJTHII CanaThlHaH Ke3 KapaHIbl SKeHaurd Oenrwnyy. byn ke3s
;KapaHllbIJ'lbIKTbl AHBIKTOO  Y4YYH Kemn  caHjarbl  Yy4acTOKTOpAO
 TYIIYMAYYJIYK, K€p CeMHPTKHYTEPAMH CaHbl, TYMIYM JKbIHHOO MIApThI
- .0. OoroHYa MaabIMaTTap TONTOJIY ACHIIH.

- Vmyn MaaneMaTTapjibl  [aWajiaHbill, TYLITYMAYYJIYKTYH — KEp
CEMUPTKHYTEP/IMH CaHbIHAH JKaHa KbIPTHILITEI HMIUTETYY CanaTbiHaH
CaH[bIK KO3 KapaH/bUIBITBIH AaHBIKTOOIO JKaHa TYLIYMIYYJIYKTY aJl/IblIH
. aja aiTyyra naijanasca 00JoT.

KyOyiymrapabiH - MbIH3aMYEHEMAYYJIYTYH YHPOHYY/® KO36MeJIre
aJIbIHYY4Y GaKTOPJIOPAY aHBIKTAIl ATyy KEpeK.

6.1. TNyHKYTYHAa AaWThUITAaH MIIEHUMYY, MYMKYH 0o0s0oros
OKyslapra ke KyOyJjymrapra kaparaHga KOKYCTYK OKYysIapbl JKe
© KyOysymirapsl JKamooao ken Kesjemer. KOKyCTyK OKYysIapblHBIH K€
~ KyOyJIyIITapbiHbIH  BIKTBIMAJ1yyayKTapel ( MeHeH 1auH apachiHaa
©3repyN TypPraHAbIKTaH, aHbl Tarblpaak aHbIKTall Y4yH Oup smec OMp
KaH4a 7K0JIy MacCajbIK TYPA® ChIHAIl KOPYY 3apbLI4bLIbIIbl KEJIHUIT YbIrarT.
MBIHAal OKYsJIap/ibl MACCAJIbIK KOKYCTYK OKYsLJIapbl JICI aTallar.

6.2.1. - aHBIKTAMA.

- MareMaTHKAJIBIK CTAaTHCTHKA - Oyl Maccajiblk KOKYCTYK
' OKySUIapbIHAArbl MbIM3aM  YEHEMAYYJIYKTOPAY aHBIKTOO Y4YH
JKYPIy3YJreH ChIHOOJIOPAY TONTOO, BIPAATTALUTHIPYY JKaHA anap/ibliH
KBIMBIHTBIKTAPBIH  JKAJMBLUIOO METOUIOPYH yHpeHYyre apHairas
MaTeMaTHKaHbIH Oup Oeyry.

‘MareMaTuKanelk CTaTHCTHKara Tuemenyy Ooiaron Oup Heue
TYWIYHYKTOp Oap.
Anap/pl TOMOHIOI'Y MUCAJIAAPAbIH KapAaMbIH/la Kapar KepeJy.
1. MexkrentuH OKyy OeiyM OaurdbiChl 7-KJIacCTBIH OKYYy4yJIapbiHbIH
«Anrebpa» cabarbiHaH >KETHINYYJIOPYH aHbIkTo0 Y4yH 100 okyyuyra
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CYPaMIKBLUIOO JKYPIy3ay. DCenTee XeHWw 1 OO0JICYH YYYH OKyy4dylaapiAblH
KETHIIYYJIOPYH IIApTTYy TYPA®, «TanTaKbp TYIIyHOeHM» - 1) «aH4a-
MBIHYA TYIIYHOM» - 2; «OpPTOYO TYLIYHOM» - 3; «OPTOJOH IKOropy
TYIIYHOMY - 4; OKaKIIbl TYLIYHOM» - 5; «adaaH XKaKIbl TYIIYHOM» - 6 —
naen Oenruien anasl. TOMOHKY/10H KbIHBIHTHIKTAP/1bI AJI/IbI.

5, ded. 5,4: 3.5, 52555654, 3, 1.5s 2255 55553, 881 6GR0SNGHYS
3,455, 4,646 5525055, 4 75551361 41 SU540 3 555 AONANSNG LS 22 26"
4,4,3.'5,6,3,5,6.2,5, 4,5, 5:4:16,'5, 255: 3, 4558635 5553, 5 A0 7;
5,455, SH68 16 0516,19, .

balKkOOHYH JKBIMBIHTBIKTAPBIH H3UJI/IE )KaHa TaKTa.

MEpIHa OKYy4yJapiblH OMJIMM JICHID3714 0eJIrH (KpUTEpHH), all SMH
a1 0OIOHYA AJBIHIaH CaHJAap CTATHCTHKAJBIK MaajbIMATTap OO0JIyII
ycenTener. CTAaTHCTUKAIBIK MaajlbIMaTTapabl H3WI166 YYYH ajapAbl
TONTOINTYPYN ajlyy 3apbul. beinruHuH OaWKairaH MaaHWICpHH ©cYyY
TapTUOHH/IC KaUT A THIPAJIBI.

JKBIMBIHTBITBIHA, PAHKUPIEHI€H TOMOH/IOTY KaTap/bl aJ1a0bI3:

1,1, 1, 1 —4 xony; 2,2, 2, 2, 20 2—6x07y; 3} 3, 30 %=, 3 — 12 %ony:

4,4,4, ....,4—16 xony; 5, 5,5, ..., 5S—44 xony; 6, 6, 6, ..., 6 — 18 xoimy.
6.2.-aHbIKTAMA
Bearunud OaiikairaH MaaHWICPHH OCYY TAPTHOMHIE JKaWramThIpyy

orepanuscel  CTATHCTHKAJIBIK MAaaHWIEPAH PaAHKHPIOO ICII
aTaliar.

PankupiienreH karapjaa Oeiru (OKyydyHYH OWJIMM JIEHID3JIH) alThl

TYPAYY MaaHHJIEPIH KaObU1 aj/ibl: OMPUHYH, SKHHYM, YUYHUIY xK.0.
AJITBIHYBI JICHIIJIT'E€ YEUHH. ‘

6.3.-aHbIKTAMA

benrmuun ap TYpAYY MaaHWIEpPH - BAPHAHTTAp, al OSMH
GenrMHMH MaaHWIEPUHHUH 3TODYITY BAPHSANMSAIO00 Jler aTanar.

JKoropyaarel mucanaa Oenrd 6 TypAyy MaaHHJIEpad KaObUl alljibl,
TAKTAIl aiTKaH/a, 6 BapuaHT: |-BapHaHT 4 K011y, 2-BapHaHT — 6 o1y Xk.0.




6.4.-anbIKTaMa

BalikoonopayH KarapelHaa ap OMp BapMaHTThIH KaH4Ya JKOJy
KalTaJaHbllIbIH TYIOHTYII Typrad CaH BAPHAHTTBIH KbIIITHITbI JICTI
aTajar.

ParKHMpJICHTeH KaTap/bl TOMOHAery1ei Tabimna TypyHae oepedus:

bumm gerraiep x | OKyy4dyJiap/iblH CaHbI OKyyuyJiap/biH
mx YIYIITOPY WX
| 4 0,04
2 6 0,06
3 12 0,12
4 16 0,16
5 44 0,44
6 18 0,18
) 100 l
| -rabiuna

6.2.5.-aHbIKTamMa

BapuanTtrapasia apachIHAarbl JKBIITBIKTAP/IbIH

GOMYITYPYIYIIyH — Taijooro  MYMKYHYYIYK —Oepyydy Katap
JAHCKPETTHK BapHAUUSJIBIK KaTap /e aranar.

Orepjae anraukel OepuwiareH karap OCJIrMHHH KaHJAaH4a e3repepy
 Tyypallyy 34 KaHJal MaanbiMaT Oepe ajbaran 001C0, BapHALMAIBIK KaTap
. TOMOHOIYJeH KOPYTYHAyJapibl Kacooro MYMKYHYYJIYK Oeper:
OKYy4yJapAblH OWJIMM JeHr?3iM ljaeH 6ra 4dedHH e3reypm Typar; S-
JIEHI2J1 KOII XKOoJIyrar; OWJIUM JICHII3JIM ©CKOH CalblH THEIIeNYYy OHIMM
JICHI33JM 0ap OKyy4yJapAblH CaHbl /1a ©COT.

Bapuanusibik Karap/bl rpa@HuK TYPYH/e CYPOTTO® BapHaIllWsJIAHBIIII
3aKOHYEHEMIEPHH KepceTMenyy ¢opmajaa TYHOHTyyra apjaMm Oeper.
Bapuanmsuiblk Katap/isl HOJHIOH, THCTOrPaMMa, KYMYJ/ISITHB/IHK HHPH
 ChI3BIK TYPYHJI® CypeTTemeT. bu3 MbiH/1a NOJHIOH KaHA rHCTOrpaMma
MEHEH raHa 4ekresjeOu3. AJl SMH KyMYJISTHUBIMK HMPH CbI3BIK KHHMHKH
. KJ1accTapja KapaJar.
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[Tosimron, spexe Karapbl, AMCKPETTHK KaTrapbl CYpPOTTee YYYH
KoJAoHyaar. IlomMroHay Ty3yy Y49YH THK OypuTyy KOOpAMHATanap
cucTemMachlH maijananadoeis. OX oryHaa BapuaHTtrapasl, an smu OY
Or'yHZA THELIEJIYY TYPA® ajap/blH XKbIIITHIKTapbIH Oenrunenons. Jlemexk,
(x; mx) — YEKUTH mx KBIIITBIKTArbl X BapHaHTbIHA Tyypa kener. Kasze
(x; mx) YEKUTTEPMHHH OpAyHa (X, wx) YEeKMTICPHH ajbluar. AHAaH
KAMWH OyJ1 YEKUTTEP/IM KeCHH/IWIEp apKbulyy y/aanail TYTallThIPbIINAT.
[Taiina GOTOH CHIHBIK CHI3bIK MOJHIOH JIEII aTajiaT.

2. |-Tabaunana OepwireH MaajabiMaTTap OOKOHYA MOJIHIOH TY3.

3. MexaHuKaidblK [eXTe MIITEN XAaTKaH XKyMyILI4y-CTaHOYHHKTEPAHH

OTKOH JKBUITAa CAIBIMITBIPMAIYY OSMIC€K OHAYPYMAYYIYTYH HIHKTEI
KYpreH aauc-mMeHemkep 117 xymynrdyaaH MpoLEeHT MEHEH TYIOHTYJIraH
TOMOHJIOTYAOH MaalbIMaTTap/Abl aJI/IBL:
111, 85, 85,91, 101, 109, 86, 102, 111, 98, 105, 85, 112, 98,112, 113, 87,
109, 109, 115, 99, 105, 111, 94, 107, 99, 107, 125, 89, 104, 113, 96, 103,
145, 104, 105, 88, 103, 97, 115, 109, 89, 108, 107, 97, 106, 107, 96, 109,
116, 109, 117, 108, 109, 139, 116, 117, 103, 127, 119, 118, 125, 105, 116,
117, 106, 101, 113, 107, 105, 119, 107, 119, 111, 112, 129, 113, 106, 104,
106, 98, 123, 108, 93, 105, 106, 139, 108, 109, 93, 107, 117, 107, 118, 99,
108, 108, 119, 98, 108, 101, 109, 109, 128, 128, 127, 121, 118, 122, 116,
124, 125, 114, 126, 131, 141, 143.
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Kapanpin  JkaTkaH Macejeae OTKeH JKblIra CallblUThIpMailyy
OHIYPYMAYYJIYK - Oenru Oomyn scenrener. byn Oeinrn xaObul alnyydy




- MaaHwiaep Oupu-OMpHMHEH ©Te KHYMHE YOHJIYKKAa aHblpMajaHaphl
- kepyHyn Typar. baiikaua aditkanaa, 6eiars KaHaanaep-Onup apaabikTa ap
. KaHgail MaaHwiepau kaObul aza Oepuiuv MyMKYH. Meingaid  Oenru
| Y3ryJTYKCY3 BapHauusuianyydy Oearm jen  atanar.  bepuiren
MaanpiMaTTap OoroHuya OenrmHM  MyHe3Jlee Tartaan.  JIMCKpETTYyy
- BapHAUMSJIBIK KaTapAbl TY3YYy /la KaajaraH JKbIMBIHTBIKTAp/lbl OepOeHT.
- DMHe KbUTyY Kepek”’
; MaaHuiayy OKBIMBIHTBIKKA KeJIyy Y4YYH ©HIYPYMAYYJIYKTOPYHYH
- yoraykrapbl 10%abiH  TereperuHae e3reyprn TypraH oKymyurdysap
 JKOHYHI® CTaTHCTHKAJIBIK MaaJibIMaTTap/1bl OMPUKTHPEOUS3.
- TonTomTypysiran MaaibIMaTTap/Ibl TadIMIA TYPYH® Oepedus.

| Ouaypym | Kymymaynap | Kymymaynap- | Tornromo | Tonromo
-TYYJIYK -JIbIH CAHbI M JIBIH YJIYITY W | JKBIIITBIK | JKBIIITHIK
mmon wWmon

| 80-90 8 8/117 8 8/117

1 90-100 15 15/117 23 23/117

1 100-110 | 46 46/117 69 69/117

1'110-120 |29 29/117 98 98/117

1120-130 | 13 13/117 111 111/117
130-140 | 3 3/117 114 114/117

| 140-150 |3 3/117 117 117/117

5> 117

; 2-tabnunua.

2-tabIMIaaa KeIITHIK M KaH4da ’KOJIKY CBIHOO0 Oesiru Oyl Ke THIHII
MHTEpBA/Jlda KaMTBUITAH MAaaHWIEpAu KaObLl alraH/bIIbIH KOpCOToT.
MpbIHAaH KBIITHIK  HHTEPBAJABLIK JI€Il  aTajblll, ajJl 5SMH aHbIH
~ 0alKOOJOPAYH JKaillbl CaHbIHA OOJIrOH KaTblllibl — HHTEPBANIBIK
. JKBINITHIK Jer arajar. belrHHMH MaaHWIEPHHUH MHTEpPBAJJIap apabik
GEJIYIITYPYJYIIYHYH IKBIIITBITBIH TAIA00r0 MYMKYHYYJIYK Oepyydy
. tabmnua HHTEPBAJIBIK BAPHALMSIBIK KaTap JICJeT.
2-tabnuuana  OepwireH  MHTEPBAJIBIK  BapHalMsUIBIK — KaTap
- JKyMyHI4yJiap/bid OHIYPYMIYYJIYK MHTEpBajAaphbl 00roHYa
' GenywTypyJIyll 3aKOHYEHEMJIYYJIYTYH aHBIKTOOI0 MYMKYHYYJIYK Oeper.
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Tabnumana HMHTEpBAIAAPAbIH  JKOTOPKY YEKTepH YYYH TONTOMO
KBIIITHIKTAp Keatupuiared. Mucansl, 110ro 6apabap ©onron 3-
HHTEPBAIBIK JKOTOPKY Y€K Y4yH TONTOMO JKbIIThIK 69ra Gapabap.
Bamikaua aurkanga, 110%pman ammarad  ©HAYPYMAYYJIYKK® 93
8+15+46=69 sxyMyII4y y4yH *KbIIThIK 69/117 ra 0apadap.

OMHM YIIYJ MHTEPBAAbIK BapHALMsUIBIK KaTap/blH I'MCTOrpaMMachiH
ryzeay. AHB Ty3yy YYYH KOOpAMHATAlap/blH THK Oyputyy
cucTeMachiHa abcipcca ory OOHHYAa BapHaUMsUIBIK HHTEpBanAapabl
KaWramTelpadbi3, YIIyl KECHHIMIEp HEruW3, ajl 5MH KBIITBHIKTap
OMIMKTHK OOJIrOH TUK OypuYTyKTap/abl Typry3adsi3. ZKbeIHbIHTHITBIH/A, THK
OypuTykTapAaH TypraH LiaTel TypyHaery @urypara 33 00100y3. Aj
rHCTOrpamMmMa Jien araiar.

Srepje abcimcca ory 60HYA THK OYpUTYKTYH Tyypacsl Oup OMp/HK,
4l 3MHU y3yHAyTy 0oroHuYa OUp ChIHOO OMp OMpAMKKe Oapadap aen ajicak,
aHjla TMCTOrPAaMMaHBIH asHTBI OAWKOOIOPAYH JKaimbl caHbiHa Gapabap
00710T. (2-4MiMEHH Kapa)

4. 2-1abauIa1a KeJITUPHITEH CaH MaajbiMaTTap 000OHYA OTKEOH XKbLUITa

Kapara OTYETTYK JKbUIJa OHMp JKyMYIIYyHYH OpPTOYO O©HIYPYMIAYYJIYTYH
JCEITe.
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2-YHHUME.

OpTo4yo eHJAYPYMIYYIYK JereH smHe? Drepje KymylrdyJap/blH ap
OMPHHHH  OHAYPYMAYYJIYIyH  oprodoro  anmamrteipranga 117
KYMYIITYYHYH OaapAbIrbIHBIH ©HIYPYMAYY/TYKTOPYHYH KaJlIIbl CyMMAChI
e3repbemnty kepek. OHIOHIYKTaH, OPTOYO OHAYPYMIYYIYK Oyl OpTOH4O
apupmernkanbik  Maanm  Oosor.  baapabik  KyMyII4yJIapibiH




/@HIYPYMIYYITYKTOPYH KOLITYTI, KeJTHII YbIKKaH CYMMaHbl
DKYMYLIYYJIapAbiH caHbiHa 0es1e0y3:

X =(111+85+85+...+143)/117=109,7%.
~ Jlemex, opTo40 apHpMETHKAJNBIK MaaHHHM Taldyy  Y4YyH
KYMYIIUYJIApALIH OHAYPYMAYYJIYKTOPYHYH CYMMAachiH ajap/iblH CaHbIHA
10e100Y3.

-~ Oproyo YOHAYKTap MEHEH KaTap BapHALMAJIBIK  KaTapJap/bl
'MYHO3/100/16 Me/IHAHA j)KaHa MOJAHbI KOJIOHYILIAT.

Meanana  jgen  O€IrHHMH  CBIHOOJIOPAYH  (DaMKOOJIOpPAYH)

\PAHKHPIEHICH KaTapblHBIH OPTOCYHA Tyypa KeJIreH MaaHHCHH
‘anTalBbI3.
E AWTalIBI, CBIHOOJIOPAYH CaHbl Tak OOJCYH, T.a. n=2¢-1, CBIHOOJOPAYH
KBIMBIHTBIKTAPBI PAHKHUPIICHHUII, TOMOHKY/10H KaTap TYpYH/e OepHIICHH:
x(1), x@2), ..., x(q), x(q*+1), ..., x(n). MemHaa x(1) — OEIArHHHH
|pPaH)KMPJIGHT€H KaTapJarbkl i-KaTap HOMEpPHMHE Tyypa KeJIreH MaaHHMCH.
‘Karapasia oprocyHa X(q) MaaHHCH Tyypa KeJleT.
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OLIOHYKTaH,
M= X(q)-

~ Drepje CBIHOOJIOPAYH CaHbl Kyl OoJynm Kajica, aHia KaTap/ibiH
'OPTOCYHA KM X(g), X(q+1) MAAHWIIEP Tyypa KelIun Kajnar. byn yuypaa X,
X(q+1) HHH OPTOYO apH(METHKAJIBIK MAaaHHCH Me/MaHa KaTapbl KaObLI

‘anbiHaT. Takran aiTkaHa,
| (X X(g+1)

M




5. l-tabaumaga OepwireH MIUCKPETTHK BapHAalMSJIBIK KaTap/ibH
MEHaHAChIH JCEINTE.

CouinoonopayH canpl kanaan? Tyypa. CeIHOOJOPAYH JKalilbl CaHbI
xyrm. Takran aiitkadna, 100=2¢50. KatapaeiH opTOCyHA 50-, 51-
OpYHZArbkl CaH MaaHWiep Tyypa Kenier. AJap — 5. Jlemek, (5+5)/2=3,
aH/IBIKTAH, MeiuaHa — J.

Moxaa jereH SMHe?

Mona jern OeNTHMHMH BapHAlMsIBIK KaTapia 9H Kenl OaHKaiaraH
MaaHMCH aTasar.

6. 1-tabnunana GepuireH BapHalMAIBIK KaTap/AbIH MOAAChIH SCEITE.

Ta6muuansl kapa. Kaiicel MaaHu 5H KeIl Koy OaiikanraH? Anoertre,
GelnrMHME 5 gereH Maanucu 44 sxony OaiikanraH. JleMek, OepuireH
BapHAIMSUIBIK KaTap/blH MOIAchl — 5.

7. 2-taOnuuaza OepureH HMHTEPBAI/IBIK BapHAIHMAIBIK KaTapZblH
MO/1aJIIBIK HHTEPBAJIBIH Tall.

TaGnunans! Oaitka. JH 49oH XbImThIK Kakcel? Tyypa, 46. An KauChl
unatepBanra Tyypa keier? Anberre. An 100-110 mnTepsainbiHa Tyypa
kener. Jlemek, 100-110 moaaniblk HHTEpBal OOl SCENTEINET.

MoaHbIH YKOHOMHKAJIBIK MaaHucH abjaH 4OH. AJI KaHChl TOBapra
CypoO-Taniall JKOTOpYy, a3bIPKbl y4ypla OSMICK 6HAYPYMAYYJIYTYHYH
JCHIDOIM KaHaai, e3yK HapK KaH4a X.0.y.C. Cyp00JIOpro 001l H310619
naigananyyra 6omor. Moaamislk eHAYPYMAYYIYK, ©31YK Hapk x.0.y.cC.
YKOHOMMKA/IATbl pecypeTapibl auyyra kapiam Oeper.

Tamusbipmajiap

8. Illaapaarsl  aBTOMAlIMHAIapAblH  MapKajapblHa  KbI3bIKKaH
H3MIIIeedy 00pOOpAYK rapax/iap/blH OMPOeHe TYPYKTYYy TYpPYyydy 120
JKeHMJI MalinHara 6aiKkoo )ypry3yl, TOMOH/IOTYAeH KbIHBIHTBIK aJI/IbL:
5.7.1,3,6,5,5,6,1,2,2,6, T 353,474,161l 5 6 SN 6; 8, 2,252,
4,7.252,2,355,:5, 15151 2,353, 35536, G0 A SN i 254, 23D 48 5
5.6.5.5,'5,2,0, 2.2, 3, 3147, 2,2 M S 252 ARATE R N, 8RR
2.1, 2,3, 4, 5,6, 7,2, 3, 55657 1530 52340t & 6,3,5,4,7.:4; 5.

Msimaa, 1 — «Aymmy, 2 — «Mepceaecy, 3 — «Xouaa», 4 — «Tuko», 5 —

«Boray, 6 — «DoabkeBareny, 7 — «Huccan».
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BepHIreH CTaTHCTHKAJIBIK MAaaHUJIEP/IH paHKHpIIC.

9. 8-maceneie KeJMI YbIKKaH paHXKHpJIEHreH KaTtap/abl Tabiuia
' TYPYHZ® Xkas3.

10. 9-maceneje Keaun 4YbIKKaH TaOJMIaHbl MaWJalaHbill IMOJHIOH
TYprys.
.~ 11. 9-macenexe TaOburan TabnMUaHbl NaWJaNaHell, OPTOYO
‘apudMETHKAIBIK MAaaHHHH JCEIITe.
 12. 8-maceiene  OepwireH  MaajbIMaTTapAbl  [1aiaiaHbII,
'BAapHALMSUIBIK KAaTap/IblH MeIMaHAChlH JKaHa MOJAchiH Tam. Tuemenyy
KBIMBIHTHIKTAP/Ibl YblTapraHra apakeT Kbl

O3ymy Texkuep!
A mamprgaceiHAarsl ap OUp TYWYHYKTYH b MambldachIHIarbl THELIETYY
'aHBIKTAMAaCBhIH Tall:

18 4.
{2. 5.
3. 6.
¥ 8.
A b
. MyMKYH 3Mmec a) beJrmHuH CHIHOOJIOPAYH PaHKHPJICHIeH
OKYS. KaTapbIHBIH TaAK OPTOCYHA Tyypa KeJIreH
2. Mmenumayy MAaHHCH.
OKY3A. 0) BelruHuH BapHalMsUIbIK KaTap/a 3H Kell
3. KokycTyk OKyH. OalKaJraH MaaHUCH.

4. blkreimanayynyk| B) blkreimanayynyry Ore 6apadbap 60Jron oxys.
5. Apudmerukansik| r) blkreiMmanayynyry lre 6Gapabap 00JroH okys.

OPTO MAaaHH. 1) JIMCKPETTHK KaTap/bl CYPOTTOOYY ChIHBIK
CBI3bIK.
6. Mona. e) blkreimanayyiayry 0 MeHeH 11MH apaceiHaa
KATKaH OKY3.
7. Meauana. ) OKYSIHBIH KEJIUIT YbITbIILIbIHA KOMOKTOLIYYYY

OKYsJIap/IbIH CAHBIHBIH MYMKYH OOJITOH
OKYsJIap/IbIH JKaJIlbl CAaHbIHA OOJITOH KAThIIIbI.

8. [Tosmmron. 3) MaaHuiepAMH CyMMAacChIHbIH CHIHOOI'O KaThIIIKaH
00BEKTHJICPAMH CaHbIHA 0OJITOH KaThIIIIbI.




VII IVTABA

KAKBIHJIATBLITAH 3CENITO6.10P

Tyliysayy TYHIYHYKTOP:

1. CanjibiH a0COJIIOTTYK YOHIAYTY.

2. KakpIHAaThUITaH MaaHH.

3. JKakpIHAaThUITAaH MAaaHMHUH a0COTIOTTYK KaTaJIbIlbl.
4. AGCOIIOTTYK KaTaJIBbIKTBIH YETH.

5. KaksiHaaTeUIrad MAaHWHUH CAJIBIIITEIPMA KaTaJIbIThI.
6. CaH/Ibl TEIEPEKTON.

7.1. KaksIHAATHLITAH 3CeNnToo JereH sMue?

MaremaTHka cadarbiHa Macelieé 4Yblrapyy HErusru HIi-apakeTTH
Ty3eT. MaceieHHH MapThiHAA OEpUIreH caHaap TypMYyIUTaH ajlbIHAaphl
cara Oenruiyy.

JeTeun: maceseaepae caH OylOMIAapAbIH CaHbIH, alap/blH OaanapsiH,
apaJIbIKTap/ibl, asHTTAp/bl, (PUrypasap/blH eJ49eMIepYH, asblK-TYIYKTYH
caMarblH, yHaalap/blH bULIAM/IBIKTapblH, ap KaHAaH OMMUKTHKTEP/IH
JK.y.C. KONTereH TYPMYyWITYK KbipJaajajgap/bl MYHE3/1664Y KaTapblHIa
KapaJiraH.

OmioJ1 canjap TYpMYIITY Tyypa YarbUiibIpaT Jer 3CCnTen KeJreHOouns.
Mucaabl, Mmaceieae «kinaccta 35 Oama OKyHT» aence 35  CaHBI
OKyydyJIap/IblH JKypHAIAArbl TH3MECH MEHEH jan Kener. JKe oonboco
«KaKTapbl 2 cM aHa 3 cM OonroH THK OYpHTYKTYH asAHTBIH ICCITE»
CBISIKTYY Macesiezie asHT 6 KBajpar cM 00JI00pyH/1a IEK JKOK 3JI€.

Au smu Bumikex meneH Kapakon maapiapsiabia apackl 400 kM aen
Gepuice, 400 caHbl YBIHBITBI APANBIKTHl TYIOHTA0bI? BUIIKEKTHH KaHChbl
skepruHeH KapakoyayH KaiChbl )KepuHe YCHHH scentesm? JKon xebenen
TY3 9MEC, JIEMEK, aHbIH OOII-KBIHBIIIBI 3CKE anbiHapiobl? Meinaan, 400
KM THEIIeIYY apadbiKThl TaK TYIOHTAapBIHAA KYMOH 0ap. Yyl ChIAKTYY
«KYMOHJIYY» CaHJapra Mucajiap/bl Kel dj€ KeJITHpce oonor. Mucainsl,
Omr maapsinaa 173000 agam sxamaiir. A 5Mi bHIIKEKTe MbIH/AH 3 ace
KOI KHUIIM KAIIAUT JereH »arjaaumasl ajicak, caHaap KyMeH1YY, aHTKCHH,

|!I11 l'!rl
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aapAblH aJaMIapbIHbIH CAHBIH Tak OWIyYy KbIibIH — miaapra Oupee

|: Lo L=
| Kence, SKHHYMJIEPH KeTeT, Keirewjaep, karranbau »xaman Oeper (aarsbl

| KaHj1a# ykaraai 0oayiry MyMKYH — OHJIOHYT Kep). «ABTobyc 60 km/caar

| BUIZIAMIBIK MEHEH JKYp/y» JlereH Karjauasl MyHeszern kep, 60 caHbl
L MIIEHUMIYY caHOblI ke KyMeH TyyaypaOwi? Jlarel KyMeHAYY caHjapra
OMp Hede MHUCall KeATHPHIT Kepuy!

- «KymeHIyYy» caHaapibl K33/e «OOIDKOI MEHEH», «KaKbIH» ChISKTYY
ce3nep MeHeH TakTamiat. Mucansl, «bumkek — Kapakon apasibirs
1eomkxon MeHeH 400 xkm», «Omro 173000re »kakblH ajgaM JKalllauTy,
- «aBTOOYCTYH BULIAMIBITEI OPTO 3cen MeHeH 60 kM/caam» Jen antca Tyypa
- 00MOK.

Al SMHM MaTteMaTHKaja «KYMOHIAYY» CaHJaplbl YOHJIYKTYH
 KAKBIHAATBLITAH MAAHUCH JIET, aHbl MEHEH OOJTOH onepanusiap/bl

 KAKBIHATBUITAH JCENTONJIOP /eIl aTalar.
- YoHAyKTYH >KaKblHIATHUINAaH MAaaHWCHH 0aajioo, aHbIH TaKTbIIbIH
| @aHBIKTOOJOH MypJa CaH/JbIH a0COMIOTTYK YOHJIYrY JCreH TYLIYHYKTY

_ Kapar KepeJy.
l

l

| 7.2. CanabiH a0CONIOTTYK YOHAYTY

Kapama-kapmibl can aered 3mHe? Dcreun! Tyypa. benrunepu MeHeH
raHa aibIpMaJaHraH caHjap/bl KapaMa-Kapliibl canjap aenon3. Mucaisl,
-3 xaHa 3; -5 xaHna 5; x.0.

Anpa 7, -8, 10, -11 cannapeiHa Kapama-Kaplibl caHjaap Kauceuiap?
- Oo0a, upa>TH MeHeH -7, 8, -10, 11 canaapbid anadwbis.
Kapama-kapuibl caHap/ibiH CaH OryH/1a JKairauibiiibiH OaMka.

— —
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| -yurMe.

OmHenu Oamkaaei? Ooba, kapama-kapuibl caHJap/Abl TYKOHTKaH
, yekurTepaeH O 4YeKMTHHE YeHMHKH apanbikrap Oupaed. Mucanel, -3
KaHa 3 KapaMma-Kapuibl CaHJapblH caH orysga A okaHa B wmeHeH
Coenruneisin. Aajga OA xana OB kecHMHAWIEPpHMHHH  Y3YHJIYKTaphbl
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oupaei. Taxranm aWTKaHAa, Kapama-Kapmel caHaapaaH O 4YexkuTHHE
4eHHHKH apajibIKTap OMpAEH.

Omosn apajbiK CaHIBIH MOAYJY K€ a0COMITTYK YOHIYry e
atanar aa, |OA |, |OB| typynae Genrunener. Anza [3|=3, [-3|=3 Oomnor,
AHTKEHHM, apajbIKk TEpC MEC raHa caH MeHeH TyloHryinar. CaH oryHaa
MOYJIIY TOMOHIAeryue Oenruiaece 00IOT:

2-yHUME.

(OA|, |OB| sxaHa ymrya ChISKTYyJapJAblH opAyHa |a| »aHa |b| jen
ka3cak 1a 0onoT. AHTKEHM, a »kaHa b cangapsl A(a) xaHa B(Db)
YEKMTTEPHHUH THELIEJYY KOOpAMHATaJIapbiH TYFOHTAT.

a| sxana |b| canapbid a aHa b caHAapbIHBIH A0COIITTYK YOHAYTY XK€
MOJIYJIY JIeIl aTauiar.

Orepjie a )kaHa —a CaHJApbIH CaH OryHja OelruieH Typrad 00JICOK,
AH/IA A CAHBIHBIH A0COIIOTTYK YOHUIYTY |a| Oys1 YeKUTTeprH ap OHpHHEH
HOJIIYK YEKMTKE YeHHHKH apaiblkThl kKepcereT. CaH oryHaa aja TOMOHKY
3J1ECTH OeperT.

______ it 4 U] i ol

3-yUHME.
7.1.- aHpIKTAMA

b canbIHBIH A0COMIOTTYK YoraAyry |b| aen GenruieHur, TOMOHKY

dopmyIia MEHEH aHBIKTAJIAT:

b, arepae b= 0,
b| =
-b, arepae b<0.

MpiHaH TOMOHKYJIOpay aWtca 6osoT: srepae b Tepc smec caH
6os1co, aHbIH |b| MomyIy Tepc amec Gonor. Drepae b Tepc can doico,
anbiH |b| Moayy (-b) MEHEH TyIOHTYJIAT.
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~ Mucansl, |10/=10, |-6=-(-6)=6.

-~ Jlemek, caHablH aOCOMIOTTYK YOHJYTY Tepc 3Mec caH. lareipaak
|aMTKaHJ1a, HOJ 3MeCc b caHbIHBIH a0COMIOTTYK YOHAYIY OH CaH, ajl 3MH
|HOJLTYH abCOMIOTTYK YOHIYTY Hejre 6apabap.

Ap kanmai b cansl yuyH |b/>0 nen xa3ca 6osiot. Orepae b=0 6osico,
agna |b/=0 Gomor. 2-—umHMeJerd [-a;a] KECHHIMCHHJIETH ap KaHIaH X
jcaHbl Y4yH [X|<a jgece 00J0T, TakTan aWTKaHaa, OMIOJ X CaHbl a ra
{0apabap xe aHJaH KHYHHE 00JI0T. AjlaTTa MYHY X a JIaH alllauT JICIIeT.
'|x|<a Gapabapchi3bIKThl anrebpaaa -a< x<a jaen kaspimar. MyHy Ko
|6apabapchI3AbIK eIl aTalar,

Kenyryyaop

1. CangapablH MOAYJIJIapbIH aHbIKTA: 5; -4; 2; -3.5; 4: 0.

2. 1,5 cadbiHa Kapama-kKapiibl caHabl ka3. Kenun 4blkKaH kKapama-
'Kapuibl CaHJAapAblH MOAYJIJIAPbIH CaH OryHja Oesnruie.
3.7 caHbl Ka#Chl CaHIAP/bIH MO/IY.Ty 00510T?
4. -3 xaHa 4 caHaapblHbIH aOCOMIOTTYK YOHIYKTApbhlH CaH OryHJ/a
| KepceT.

S. 10 xaHa -10 canaapbIHBIH MOAYJIAAPbIH CAJIBIIUTHIP.

6. X canbl [-2;2] KecHHAUCHH/IE XaWlaHbllKaH. CaH/ibl MYHO3/16I0H
- 0apabapcChI3AbIKTHI IKH K0JI MEHEH Kas.

7. -3<x=<3 OapabapcChI3AbIIbIH CaH OI'YH/a KOPCOT.

8. y canbl S5 TeH ammanT. Tuemenyy 6apadbapchi3AbIKThI Kas.

- 7.3. CaH/iblH KAKBIHIATHLITAH MAAHHCHHHUH A0COOTTYK KAaTaJIbIlbl

I 2 3
« — JKaHa B O06JYOKTOPYH OHAYK O6JIYOKKO aWIdaH/IbIp» JIereH

‘TanmbelpMa OepHIICHH. AMIaHIBIPYY ONEpPAlMACHIHBIH KEHUPH TapKara
'BIKMAChl — JKOHOKOH 0OJYOKTYH aJlbIMbl MEHEH 06JIYMYHYH THHHH/IHCHH
'@HBIKTOO.

._ 7 ’L vl bupunuu 6enyy Kanﬂbucclzm
|F 8 (025 il 181 10.666... aTkapbL1abl: 0,25 caHbl i
20 _20 06190 YHYH YbIHBITHI OHJIYK
20 18 MAaHUCH. AJT OMU YIKMHYH
0 22l Oeyy e, Kajiblk Kajia Oepuil,
l—g OeJyy askradaH, 4eKCHU3 OH/IYK

00JI4OK 1ai/ia 00JI0T.
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JlemeKk, %z(),ﬁ , Ke 220,66 , XKe —i—z(),666 CBISIKTYY KOITOIoH

MaaHWIEpPIHH OMPOe MaceleHHH K000y KaTapblHAa albIHBIIBI MyMKYH
(acte: ~ Genrucu doinkonayy 6apabap AereHau OWJIIUPET).

2
0.6; 0,66; 0,666 ... caHaapsl : HUH >KaKbIHJATbUITAH MaaHWICPH

E s 2
ooymaT. Asap/bIiH KaHCHIHBICHI 2 re Tarbipaak >KaKbIH?

MpiHa VIIYJ Cypooro >koom Oepyy YYyH CaH/BIH JKaKbIHAATBLITAH
MAAHHCHHHMH a6COIOTTYK KaTaJbIIbl TYLIYHYT'YH Kapall KepeJy.

X — OepHIITeH caH OOJICYH,;

4 — aHBIH JKAKBIHJATHUITAH MaaHucH aediav. TeMOHKY aHbIKTaMaHbl
TYLIYHYYT'© apaKeTTeH.

7.2. — aHBIKTAMA.

X CaHbl MEHEH AaHbIH IJKaKbIHAATbUITaH 4 MAaaHUCHHHH
alBIPMACHIHBIH MOJYJTy X CaHBIHBIH JKaKbIHAATbUIIaH MaaHUCHHUH
a0COMIOTTYK KATAJbITbI /ISl aTanar: |

x-al=a .
Anarra, YOHJIYKTYH TakK X MaaHHCH Genrucus Oomot (drepae an
Genruyy 0010, aHAa JKaKbIHAATBUITAH MaaHH JKOHYH/O KCIl 00JIMOK
yMec). AHIBIKTaH, abCOMIOTTYK KAaTalbIKThl Tabyyra MYMKYH 00JIOOHT.

OuteHTce 1a Kaichl OUp ASHr211/1e anbl 6aanooro O0MOT.

JKoropyna kapanrat % domyexTyn 0,6 sxana 0,66 >KaKpIHAATHUINAH

mMaanwiepuH ananel. Apjarra, 0,66 = 0,7 nen anbiHAT (TErepeKToo
OIepAIMsACEIHA TOMOH/O KaiphUI1adbi3). AHIa 0,6 caHbl KeMH MEHEH, ajl

sy 0.7 caHpl ambirbl MEHEH aJIbIHIaH 5 HUH MaaHucu O00J10T
(upiHbIrbIHAA a1 0,666... 1aH YOH).
JleMex, 5 HUH X OHAyK Mmaanucu 0,6 MeHeH (0,7 caHaapbIHBIH

apacbinza xatar. AHbl 0,6 < x < 0,7 (1) nen »ka3ca 00J0T.
AHJa X THH JKaKbIHAaTbUIraH a Maanucus 0,65 nen 60/DKOII0HIY. X-a

A0COMIOTTYK KaTalbIKThl aHBIKTOO Y4YH (1) GapabapchI3ABITbIHBIH ap OHp
Genyrynen 0,65Tm  kemuTend (OUIOHJAO TaHa OapabapChi3/IbIKTBIH
MAaHHCH ©3ropOenT).




06-065<x-065<0,7-0,65 . Mpmagaa —0,05 < x-0,65<0,05
(2) xenun ybIrar.
Myny ix-0,65‘ < (0,05 nen ana6wi3. (7.2.1u kapa). Takran auTkanaa,

abcomorTyk Katanelk 0,05Ten ammanTt. Anarra, X CaHbl TOMOHKYYO
’Kas3pLiar:
i x=10,651£0,05
- Byn 0,65 cansl x ke 0,05ke yeHMHKH TakThikTa Oapabap JereHau
- OuiMper.

‘x — 0,65| < 0,05 xasyycyH aJIblian TaMra MEHEeH TYIOHTaJIbl.

0,65=a, 0,05 =Aa GoncyH.

JleMmex, x—-a‘ < Aa 6o10T.

X al abCOMIOTTYK KaTaablk Ad J1aH allraur.

Takran anTkaH/a,

MpmHaan x = a* Aa nece 0010T.
JKoropy/ja auThuIraHaapAaH TOMOH/1OI'y aHbIKTaMallap KeJIMII YbIrart.

7.3.-anbIKTaMAa.
E:
 Drepe a KakbIHAATBUITAH MaaHWHWH aOCONIOTTYK KaTanisirel A a
' JIeH amaca, TakTan auTkasaa |x-a| < Aa atkapeuica, aHzia a caHbl X
THH A a ra 4eHMHKHM TaKTHIKTArbl KAKbIHAATBLITaH MAAHUCH JCIl
aTasar.

7.4.-aHbIKTAMA.

A d KAKbIHJIATBUITAH a CaHbIHbBIH aﬁconm'rrylc KAaTAJIbIrbIHBIH
Yeru JcCI araiar.

AKBIDKbI aHBIKTAMaHbl KaHAaTTaHJAbIpraH A @ caHaapbl YEKCH3 KOl
OmoHyKTaH, NpakTHKaaa OO0 CaHap/AblH HYMHEH 9H KHYMHECHH JKaHa
Ka3bUIBIIIBI JKarblHAH BIHMAWJIYYCYH TaHJan ajibiiar.

Orepae abCOMOTTYK KaTalbIKTBIH 4erd Oenrwinyy 00JiCo, aHxa X THH
- TaK MaaHMCH )KaTKaH YeKapaHbl Taan ajnyyra 00J10T:

(x=at Aa) & (a-Aa<x<atAa).

Kenyryyaop

9. ’Kazyynap/ael TYUIYHIYP:
=Ss 005 x=2.5+40.2: x=0.82+0.01.
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10. X caHbIHBIH JKakbIHAATBUIraH wmaaHucu 386. 0,5 aOCOMIOTTYK
KaTaJIBIKTBIH YE€ru. X CaHbl KAMTBLITAaH Y€KapaHbl KOPCOT.

11. TeruktuH y3yHayry X (cm) 38 < x < 39 4yekrepuH/E KaMaJras.
TeTHKTH YeHOOHYH a0COMIOTTYK KaTaJlbIIbIHBIH Ye€rapachiH Tail.

12. Temennerynepay ko 0apadapcei3AblK TYPYHIO XKa3.

=5 4020x — 102-E0 Sl =31l 4= (5

13. X caHbIHBIH XAKbIHAATHUITAH MAaaHUCUH KEMH JKaHa allbil'bl MEHEH
AHBIKTA:

x—20-E0.05 x =355 =0 0=E0l

14. x=11£0,5 6onco, X THH OMp HEYE MAAHUIIEPUH AHBIKTA.

7.4. Canjap/abl TerepexToo

CaHgap/Jbl TErepekTee TYIUIYHYTY JKAKbIHAAThUINAH CaHJAap JkKaHa
TYpMYyIl MEHEH Ty3/AeH-Ty3 OalijaneimTyy. TypMymTa, MHCAb,
«mekrenTe 995 Oama okyiT» jaerenan «mekrente 1000re >xakpiH Oana
okyuT» aen auteimar. JXKe 60160c0, «aBTOOYCTYH BUIJIAM/IBITBI OPTO 3CET
meHeH 70 kM/caaT» JelIeT, aHTKEHH, aBTOOYCTYH bULAAMBITbl KOJIAYH
[apThiHa jKapamia e3repyn Typar (omoJ maprrap kKanceuiap? OHIIOH).
Jlemex, 995tun opayna 1000mm anyy, ke aBroOycTyH buLiaMabirel 70
kM/caaT 00JI00py CaH/1ap/ibl KAUChl OUP JKOJI MEHEH TErePEKTOO/I0H KEIIHII
YbIKKaH.

Al 5MH JKaKbIHJIAThUITAH CaHJAap MEHEH TYpAyYy oOnepalusiap/ibl
JKYPry3yYy/© CaHJap/ibl Terepekroe Tajadbl KeJMI 4brar. Al Oenrmiyy
IpeKesIepre HEru3eaun, YOHAYKTap/AblH ©3reYeyI'YHOH, alap/blH 4Y€H
OMpMKTEPHUHEH KO3 KapaH/bl 00JI0T.

Mucanel, CaHTHMETP MEHEH  4YeHeJIreH TOpT  OypuTyKTYyH
YOHJAYKTapbIHbIH  (QfHT, TEPUMETP) TAKThIIbl CAHTUMETP MEHCH
MYHO310J16T. AJl 53MH METP MEHEH YCHEJIIeH Kep asHTHIHBbIH TaKThIrbl |
METP/IHH Tereperunjie 00J0T.

Anarra, X CaHbIHBIH A JKaKbIHJAThUITAaH MAaHWMCH JKaJIbICBIHAH X~ a
nen xaspuiar. Mucanel, x ~5,25 gewnu. A x~5,25+0,01 gen >ka3bUIbIIl,

X CaHbl KY3/YK YJYIIKO® YEeHMHKH TaKThIKTa Oepwiiau Jen aranar. ba¥ka:
0,01 — abCOMOTTYK KaTalblK JKY3AYK YJIYII MEHEH TYIOHTyIraH. Jlemexk,
x~1,3+0,] )xa3yycy X caHbl OHJIYK YJYIIK® YCHHUHKH TaKThIKTa OepHiiu

JEJIeT.
Anna x~ 18,128 + 0,001 xa3yycy kanaai myHesaenet? OuioH!

2
7.3.-IyHKYTTarbl MHCAJIJbl ICTE: = OONMYeryHyH OHIAyK O0e4ex

TypyHae xassuisiibl 0,6; 0,66; 0,666 nen xa3ran6ei3. Akbipkel 0,666
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MAaHHMCHH JKY3AYK YJYIIK® 4YeHHH Terepekreriu, Oaimikaya auTKaHAA,

- MHHJHMK YJIYIIYH aJblll CaJlaJlbl.

0.66 caHbl KeMH MEHEH aJibiiraH maanu, 0,67 ambirbl MCHEH aJIbIHIaH
MaaH# 0OJOT (AKbIPKbIAA JKY3AYK YAyl Oupre 4YOHOMTYJIy). AHAA

|0,666—0,66| = (0,006 - GupuHYM ydypAarbl TErepeKTOOHYH adCOMOTTYK

=(0.004 - skuHYH yuypaarsl abCOIIOTTYK Kara.

JKbnipiaThIKTa: (.66 1ereH jKakblHAATHUITAH MaaHHHHH a0COIOTTYK

- karacel 0,006: 0.67 nereH jKakblHAAThUINAH MaaHWHHH a0COIIOTTYK
. katacel 0,004 Oommy. /Jlemek, SKHHYH y4qypia abOCONIOTTYK Karachl
aspipaak 3ken: 0,004 < 0,006

MBIHIaH, alibIrbl MEHEeH AJbIHIaH JKAKbIHAATHUITAH MaaHH
bLIANBIKTYY. Bupok, Oy ap aaiibiv aTkapbuia OepOeHT: ajlblll CaslbIHIaH
- yayw STeH KH4YMHE 00JICO KEMH MEHEH aJIbIHraH ’KaKbIHAAThUIraH MaaHH

Tyypa Oomor. Mucansl, x=12,123 Gonco, x=12,12 znen, aKbIpKbI 3

rpachl aTbIHBIN CAIBIHAT, 0.a. aHbIH aJI/IbIH/IArbl 2 Hpacel ©3repyycys
KanaT. Jku yaypaa TeH abcomoTTyk kata 0,01 jeH anmanr.

7.1. — ypexe.

Canap/bl TerepeKTee10 OUPUHYH aJIbIHbII CAIbIHIAH IH(pa STeH
KuuMHe 00JICO, TErepeKTee KEMM MEHEeH JKYprysyier, 0.a. aKbIpKbI
cakTasia Typrat 1ugpa e3repyycys Kaiar.

Mucanbl, x=0,752 6oncyH. Anga x =0,75 - Oy Ky3ayK YJIYIIK®
geiinn Terepektenau. x=18,934, x~189 - Oy1 OHAyK yJIylIKe YCHHH

TerepekTeqin (OMpUHYMCHHAEC 2 MHHIMK YJIYHIYy aJbIHBII  CAJIbIH/IbI,
SKMHYMCHHJIE 3 MHHIMK YJIYIICY3 Ka3bUI/Ibl).

7.2. — 3pexe.

CaH/ibl TerepeKkTes10 OHPHHYM AJIBIHBIN CalbIHIaH UKppa 5 KaHa
aHJIaH 4YOH 00JICO, TErepeKTee amibilbl MeHeH Kyprysyuer, O.a.
aKBIPKBI CaKTala Typrad uugpa lre 4oHOET.

Mucansl, x=115,149 peim. x = 11515 - Ky3ayk YJIyIIKe YeHHH

Terepekrenau. TymryHayp.
Kaiich! dpa ajabIHBIN CAJIBIH/IBI, KaHChl Mdpa 1re qoHOHY”

x=7.278. x~7,3 - OHAYK YJYIIK® Y4einH Terepexresau. TymyHayp.
x=0.58157. x=~0,582 - MUHJIMK YJIYHNIK® HYCHHH TErepeKTeIau.

Tymrynayp.
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ByTyn cangapiel 1a terepekreere 6010T. X=3247 caHbIH OHrO YCHHH
rerepekTeonon  x ~3250 caHpl, Ky3re  UYEHMH  Terepekrece
x ~ 3200 causl, munre yeinn terepekrerenge x ~ 3000 6onor.

x=151,6 canbiH Gupaukke ueitnH Terepekreone X ~152,0 canbl kenun

YbITaT.

AKBIPKBI MHCAJIIapJarsl TerepekTeenepay TymyHayp. baiika, OyTyH
caHaarbl aJBIHEIN cajJblHraH uudpanbiH opayHa (0 Jkaspuiar, ainm SMH
0OIUOKTOrY aJbIHBII CAJIBIHIAH OHYK YJIYIITOP CAaKTal0auT:

x=258 6osco, x ~ 260 (xaiicpira 4eHHH TErepeKTenau?);

x=48,259 6oinco, x ~ 48,26 (kaHaau yIylIKe YEHHH TErepeKkTesaun?).

Kenyryy.aop

15. Cannapasl oHayK yaymke deinn terepekte: 0,15; 3,227; 15,11 2
100,092.

16. Canmapabl Ky3AyK yJiaymike deWnH terepekre: 15,348; 0,5656;
38,009; 12,2222.

17. 9186,12891 caHbiH HPETH MEHEH OHIYK, XKY31YK, MUHIMK YJIYIIKO
YECHHUH TErepeKTe.

Vuryn sne caHabl OMpAMKTEpre, OHAYKTapra, MHHAMKTEPre 4YeHHH

TErepeKTe.
18. 345,815 caHbplH OHAYK YJYIIK® JKaHa OHAYKTapra 4YewuH
TErepeKTe.
] 3 8 4
19, -5; 7 ;E oemuekTepyH 0,01 YeHMHKH TaKTHIKTa OHAYK OOII46K
TYPYHO KEJITHD.
3 9

20. 5 i 29 2 comuoxkTopyH 0,001 yeHMHKHM TaKTBIKTa OHAYK OOIYOK

TYPYHO KEITHP.

7.5. J/KakbIHIATBITAH CAHIAPABIH CAJBIITHIPMA KAaTAJIbIIbI.

AOCOJIOTTYK KaTa JKaKbIHAATBUIraH CaH/bIH TaKTBIK JACHII3JIHH
MYHO3/1004y TYIIYHYK Jeauk. bup o2ne canabiH  Oup  Heue
KAKbIH/1aThUITaH MaaHUCHHHMH a0COIIOTTYK KarajapblHbIH 9H KH4YHHECH
THEIIIEJIYY CaH Tarblpaak KeH/UIHH OMJIIHPET.

Mucansl, x = 0,6 £0,1; x~0,66+0,01 Gepuwice, x=0,66
THEIeNIyy CaHra j>KakblHbIpaak, 0.a. Tarblpaak mMaaHu OO0JIOT, aHTKEHH,
0,01<0,1 — 6apabapchI3AbIrbl aTKApbLIAT.
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bupok, Gaapabik 371€ ydypiapjaa aOCOMIOTTYK KaTajlbiK JKaKbIHAATYY
JAEHIIYJIHH Tyypa MYHO3/10M andauT.

Mmucansl, bumkek-Kapakon apanbirel S=(400+1) KM JKaHa KaJleM
canThiH y3yHayry u=(14+0,1) cm OoicyH ey, ADOCOJIIOTTYK KaTaJlapblH
canpimreipcak 0,1 e = 1 mm, 1 kM = 1000 M Oonmyn, SKMHYH MaaHH
Tarbipaak KepyHeT, aHTKeHH, | MM 1 KM JIeH KeIl 3ce KHYHHE. bUPOK, ap
6up abCOMOTTYK KaTaJlblK YEHEIIHII KaTKaH y3yH/IYKKa CalbIIIThIPMATYy
Gamika JKaraaiabl  KepceTeT. AHBI  TYHIYHYYy Y4YYH aOCOJIOTTYK
KATAIBIKTBIH YEHEJIMIT JKaTKaH YOHJAYKTYH MaaHHCHHE OOJTOH KaTbllIbIH
MPOLEHT MEHEH JCenTen Kepenay. AHJA IIaapiap/blH apachlHAarbl
apaIBIKTBIH a0COMIOTTYK Kataibirel 1 KM Ooyn 400 kM re Kapara
aHbIKTAJIAT.

1 ¢ 100% = l =(,25% ©6o010T.
0 4

Jlemex,

0.1

JIKHHYH YCHOO1O: —4 ¢ 100% = 0.71% 6onor.

Kapan Kep: KaJeM CalTbiH y3yHIyI'yH YeHO0/10 a0COMOTTYK KaTallbiK
0,1 kuuyuHEeKeH caH OOJIrOHY MEHEH aHbIH YCHEJICH y3YHIYKKa 00JIroH
KaTbibl 00mkoa MeHeH 0,71%/1b1 Ty3.1y.

AJ1 MM apaJIbIKThl YeHee e THemenyy Karbim 0,25% oy .

MbIH/1aH, apaJIbIKThl YeHOe Tarblpaak XKYpry3yJIroHy KepyHyIl Typar.

JleMeK, YEHOOHYH K€ 3CENTOOHYH TaKThIrbl Oup 5ie a0COMIOTTYK
KaTaJIbIK MEHEH MYHO3/106 KETHIICH3 00JIOT a CaJAbIMThIPMA KAaTAJIbIK
TYLIYHYTYH KHPru3yy TaaaObl KeJIUIl YbIraT.

7.3.-9pexe.

CajlblITBIPMAa  KATAJBIK  Jien  aOCOMIOTTYK  KaTalbIKThIH
YeHeJMINT JKaTKaH YOHJYKTYH JKaKbIHJATbUITAH  MaaHHCHHHWH
MOJIyJTyHa OOJITOH KaThIIIbI aTaiaT.

O - canbIITHIPMa KaTasbik 60J1CyH. AH/A
x—d

d

0=

Tammbipmajiap
21.21559: 10,285; 0.195: 1,516 canpapeiH Oupre 4YeHHHKH
TAKTBIKTAa Terepekrern, abCOMIOTTYK jJKaHa CalblITBIPMa KaTalbIKTap/ibl

dHBIKTA.
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22. YeHooJ10pAYH TAKTHIIBIH CAJIBIIITHIP:
a) m=(286=1) kM xke n=(25+0,1) km;
0) a=(11,5+0,1) cm xe b=(1,25+0,01) cm;
B) A=(115%1) m xe p=(1,15£0,01) m.
23.0,2853; 12,4162; 110,1235 cangapabiH ap OMpPHH XKY3AYK JKaHa
MHUHJ/IMK YJIYIITOPre YeHHUH TErepeKTell, aJlap/AblH TaKTBITbIH CAJIBILITHIP.
Kaice! yiylike 4eHrH TErepeKkTee Tarbipaak 00J100pyH aHbIKTA.

3 5 1 3 6
24, —; = —; — = — - 0OIYeKTOpPYH  KY3IAYK
5 6 2 4 7
YAYIIK® YEeHWHKH TaKThIKTa OHAYK OOJIYeKKe aWilaHAblp. OMHEHH
Oanka/iblH? bankarasiapelHabl TYUIYHAYPYII Kep.
O3ynay rekmep!
A MaMpIYacbIHJArel ap OMp TYLWIYHYKTYH b MaMbI4achIHIArel THEIIEIYY
AHBIKTAMACBIH TaIl:

I3 4.

2. S

3. ' 6.

A b

|. CansibiH @aOCOMIOTTYK | @) A a )KaKbIH/IaTHUITaH a CAaHBIHBIH
JOHAYTY ... TAKTHITBIH MYHO3/16UT

2. JKakbIHAaTBUITaH 0) Can/ipl TEerepeKkTee16 OMPHHYHU AJIbIHBIII
MaaHUHUH caJbIHraH 1udpa S )kaHa aHaaH 4oH 00J1co,
TaKThITbl TErepeKTee alllbirbl MEHEH JKYPIry3yJerT, 0.a.

3. JKakbIHaATHUITaH AKBIPKBI CaKTaja TypraH mugpa lre 4oHOET
MaaHHUHHUH B) «KymeHnayy» canaap
a0COIIOTTYK r) Drepae a )KakbIHAATbUINaH MaaHUHUH
KaTaJibIrbl a0COMIOTTYK KaTajlbirbl A a nen ammaca,

4. AGCOIIOTTYK TaKTan aWTKaHaa |x-a| S Aa aTKapmuica,
KaTaJIbIKThIH YErH aHza a caHbl X THH A a ra yenHKH

5. JKakbIHAATBUITaH TAKThIKTArbl
MaaHUHHH 1) AGCOMIOTTYK KAaTaJbIKThIH YE€HEIHUII )KaTKaH
CaJIBILITBIPMA YOHJ/IYKTYH JKaKblHaTbUIr'aH MAaHUCHHHH
KaTaJbIrbl MO/1yJIyHa OOJITOH KaTbIllIbl

6. CaH/1pl TErepeKTee €) X caHbl MEHEH aHbIH KaKbIHAATHLJITaH a

MAaHMCHHUH aubIPMACBIHBIH MOJTyJTy




VIII ITTABA

KAWTAJIOO YYYH BEPWJITEH TAIIILIBIPMAJIAP

I. TYIOHTMAJIAP KAHA AJIAP/IbI O31'OPTYY.JIOP

1. TyroHT™Manap/1bl )KOHOKOUIIOT:

a) -21(4-10a)-54a; 0) 28-10n+4(n+18).
2. CanpIuThIp.
a) 33 xana 0; B) (-2,1)° xaHa Pl
6) (1,5)° xana 0; r) (-2,05) xana (-1 ).
3. TyronT™MaHbIH MaaHWJIEPHH Tall:
8)'5°5% B) 0,5'":0,5; 02,732,735
8 0 7 4
6) 1015:1012; 1) [ll) :[llj : e) (—3] :(—g] :
3 3 3 3
4. Dcenre:
DEEL oyt el e
7 33 5 0,6+0,6
5. DcenTe:
a) 7°4+3-2°: 6) (4:2'%)"; B) (81-2:3) et T) 245=12:6%
6. TyroHT™Ma TYpYH/® XKa3:
a) p JKaHa ( CaH/JApbIHBIH CYMMAacCbIHBIH JKaHa aMbIPMACHIHbIH
KOOBHUTYH/IYCY;

0) ¢ xaHa d ablpMachbIHbIH KBaJApPaThl;

B) X THH JaHa Yy THH aWbIPMacblHbIH Z MeEHEeH OoJIroH
KeOOHUTYH/IYCY;

r) a-b HBIH c+d ra 00JrOH KaThIlIbI;

1) k-p HBIH q 4Bl Japaxacsl;

e) atd HbIH p-q Ybl J1apaXKachl;

) t+p HBIH b ra 60JIroH KaThIBIHBIH d-9bl Japakachl;

3) (m-n) JAMH C-4bl JapaKacbIHbIH KBAJIPaThl;




7. OsrepyJIMeHYH Kaicbl MaaHMCHHAE OCpHITeH TYIOHTMalap

YKAIIauT:
2) 7a-8,9 e gl
a- j; B ; ;
x— a—"9
45 - -
) —= r)y Jl:; €) tally
C X—y x —4

II. HATYPAJIZIBIK KOPCOTKYUTYY JAPAXKA
1. Amasiap/iel aTkap:

N5 2 3
o (-55) (3] 93(5):
FRIT 7 B

6) 25:(-1.9)3; %) 3° -3—-(21]2;
S 2

B) 5-7°: 3) 3%+5°;

r) 16-5:3% ‘ u) 10°-8.

n) -1,9°-3; K) (8-2)’;

n m
2. 0 xana | TyrOHTMaJlapelHbIH MaaHMCHH Tan. MeiHIZa nm —
HATYpaJIbIK canjap. DMHeHn OaiikaapiH? Ooba, 0 xkana 1 1uH ap KaHaH

japakaiapbsl ©3yHe bapabap, TakTan aunTKaH/a,

0"=0 xana 1 ™ =1
3.3b (-S)b(:3 — TYFOHTMACBIH )KOHOKOH TYPre KeITHp.

4. TyroHT™MaIap/ibl Aapakara KOTepyy ONepalHsChiH aTkap:

2)1(x)5 r) ()
6) (x*)’; n) (5y°)’;
B) (a’)™; e) (Xy)" .

5. 550 napaxacbIHBIH HETH3H:

a)5’; 6)5% Bt s )5
OO0JITOH JlapaXka TYPYHe XKas3.
6.5 Japa)acblH HEru3H

a)9; 0)27; B)8l; r)243
OO0JITOH Jlapa)xa TYPYHI® TYIOHT.




7. TyrOHTMaHBI )KOHOKOHJIOT:
a) (X)) 00  BE)E); D@

8. TyronT™Manap/el 1apaxara KeTep:

3
a) (xy)ﬁ; B) (3x)4; 1) (-100abc)*; x) (- %bd] :
7 5 4 2 5
6) (abc) ; r)(-5xy)’; ) (02xy); 3)(-1 E cd)”;
9. KebelTyHayHY Aapa)xara KeTep:
a) (3:10)*; B) (2-100)"'- 1) (-a)’b’; %) 0,721’
0) bix*: r) x 7 e) 32a’;

10. TyronT™ManapIblH MaaHWJICPHH JCCITE:

?
a)4>-5°; 6)025°-4”; B) (%) [1%] r) 0,2°-50".

11. (a’)° — TyroHTMAachIH Heru3H a O0JITOH Aapaxa TYPYH/Ie XKas3.

12. Tuemenyy onepauusiap/ibl aTkap:

a)n’n’; B) c'c'’; ) aa’; %) 2824
0) m4m ; r) p3 s e) b’b"’; 3) 7°-7;
n) d’d*d®; 1) XX X'X; H) 7°7-7%;

K)a'aa’; m) 2°-32; 0) 0,001-0,1%

13. TyroaT™Manapabl Heru3u 3 OOITOH Jlapaxka TYPAYH/1e Ka3yy MEHEH

- MAaaHWJIEpHH Tarl:

a) 3%:3°; 6) 81-3% B) 9-2187; r) 27-243.
14. benryyny atkap:
a) plo 6 B) ity 4 1) ]0I6:1012;
6)aa’; r) y Vs e) el
15. Herususx e3repriiei, OeprireH Japaxanap/ibl THHHH/IM TYPYH/IO JKas:
a) c*; 6) x°; B) 2% r) 0,5°.

16. TyroHTMaHbl KOHOKOHJIOT:

a) x"x’; 6) a’a™; B) XX D) yhy'; mcic™ e)k:k




17. TyrOHTMaHBIH MAaHHCHH 3CEITE:

a) 3y, y=2,6 GOATOHI0;
6) 10c7d’, c=-3, d=-8 60aroHIO:;
B) -2,5b", b—-1 —i— GOJITOHIO;
r)27a’b 22 a= % , b=- l O0JITOH/IO.
3 3
18. Amasiap/iel aTKap:
a) b'b’; 6) c:c; B) a*a’; 1) x”:x".
19. KebeuTyHay1ep/1y Aapaxka TYPYH/e Kas.
a) h’h®; B) XX nyy; x)3°%3%
6) m’m’: r) k3" e) nn'’; 3) 13 &
20. TyroHTMaIap/bl JapaxaaapAblH KOOOHTYHIAYCY TYPYH/® Xka3:
a)c'; 0)t"”; B) 7' r)3".
21. TyronT™Manap/ibl Japaxka TYPYHIe XkKas:
a) d’d’d*; r) c’c’c; ) mm m’m’;
6) p’p pp: n) 10*107-10%; 3) 3%:3%-3°.3;
B) 16-32; e) 8-2'; n) 2°4.
22. JlapaxaHsbl j1apaara KeTep:
a) (') 6) (¢)".

23. TuitnHMHU aapaxa TYPYHAe XKa3:
a)x*x*  B)clich; myys x) P spic ) de:d’.
6)a*:a; 1) 3%:3%: - e) bbby B) 0,39:0,34.
24. p'? japaxachin KeGeiTyyuylepyHyH Oupee p° Goiron
Ke0OONTYHY TYPYH/© TYIOHT. '

25. TyroHnT™Manap/bl Ke0eHTYHIYHYH Japaxachl TYPYH/® JkKas3.

a) 27a’; B) 8b°; m) -27a°x%;
0) -8m3; r) 6 t‘;’; e) 64a°x” .
26. TomoHKY K0OOUTYHIYIOPAY JAapaxa TYPYHIe XkKa3:
a) 5-5-59:5 5551532553 X)a a-a-aa aaaa a;
m m m m m m m m
0) 0,5:0,5-:0,5-0,5:0,5-0,5; 3) — e — e — e —

n n n n n n n N



D) (DGR GHEDR(T);

o511

e) 2-3-2:3:2:3:2:3-2:3-2:3-2;

27. Dcenre.

a) 3 ca"blHbIH |-, 2-, 3-, 4-, 5-4¥ KOPCOTKYYTYY JapakajlapblH Ka3

K) (-p) *(-p) *(-p) *(-p) “(-P);
= E) . {*- E}, 11) 49a-49a-49a-49a-49a-49a;

7 7

M) (-1,7b)(-1,7b)-(-1,7b)-(-1,7b).

JKaHa ajlapJiblH MaaHHJICPpHH Tall.

6) (-3) caHbIHbIH 1-, 2-, 3-, 4-, 5-4M KOPCOTKYUTYY JlapakajapblH a3

JKaHa aJlap/JblH MaaHWJICpHH Tall.

I1I. BUP MYYO JKAHA KOOIl MYUO

1. Ken MmyueHy Ko0OUTYY4Y/10pre axbIpar:

a) d’-0,64d":

6) 2n"-12n"*+18;
B) -2m°-8m’b-8b’;

r) 70a-84b+20ab-24b’;
1) 21bc*-6¢-3¢+42b;

e) 3a’ -3ab’+a’b-b’;
K) 2x-a°y-2a°X+y;
3) x*-y*-1,5(x-y):
H) x*-a’+0,5(x+a);
) 42%-b*-2a+b:

K) X (x+2y)-X-2y;
1) y*(2y-5)-8y+20;

M)b7—lzb5;
Y

1) b'd+6b°d*+9d’;
0) 4l(+4kp6+kp12;

m) 12y-9x°+36-3x’y;
p) 30a’-18a°b-72b+120a
¢) 3p-2¢’-3¢’p+2;

1) a'-24+8a-3a’;

y) p>-16¢”-p-4c;

) a’+6a+6b-b’;

X) x2-7x+7y—y2;

) a’ -5a%-4a+20;

q) x°-4x%-9x+36.

2. Ken myuenepay KOHOKOHIIOT:

a) c>-m*+2(c+m)’;

6) (40+m)*;

B) (d-c)’;
r) (d+0,5)".
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1) 2(a-b)*+3a°-3b";



3. TewiemITUKTEpAUH TYYypaJbIIblH JaTHIIIC:
a) (a-b)’=(b-a)’; r) (m+6)*-(m-5)(m+5)=12m+61;

6) (-c-d)*=(c+d)*; 1) (5n-1)>-(1-3n)"=4n(4n-1);
B) (b-7)*+14b-56=(b-2)(b+2); e) (2h-3)*~(7-2h)*-16h+42=2.

4. Y4 my4yere auJiaHbIp:

a) (-x+5)% e) (-m-2)%; n) (-k+4)*; 0)(-n-10)*;

6) (2x+3)°: x) (Sx-2y)3; K) (-9a+4b)’; m)(8k+10);
2 2 2 1 3 . 32

B) (X™-3) ; 3) (a”-3a)"; H[EI +6X] > P)Epdi);

r) [1%(;5 +8a:] : M) (4y°-0,5¢%)*;

) (12a-1)*1; H) 121-(11-9x)°.

S. TyrouT™Manapasl )KOHOKOHIIOT:
a) 24ab-(2a+6b); 1) (2at5)°-5(4a+5); n) (2x+5)"+(5-2x)°;

6) a’b’-(ab+7)’; e) (x+2)(x-2)+(x+4)%;  K) (4x+5)*-2x(8x+1);
B) (x-3)>+x(x+9)%; k) b*+49-(b-7)"; 1) 9b(b-1)-(3b+2)°.
r)a'+81-(a’-9);  3) (y-10)(y-6)-(y-8)’;
6. Terwyiemenepau ysirap:
a) (x-10)°-x(x+8)=2; B) y(y-1)-(y-5)"=2;
6) 9x(x+6)-(3x+1)*=1; r) 16y(2-y)+(4y-5)"=0.

7. CyMMaHbBIH  jKaHa aHbIPMaHbIH KBaapaTbl (OpMyJiaapbIHbIH
JKap/J1aMblH/1a TYFOHTMaJIap/ibl )KOHOKOHIIOT.

a) d*+2dy+y”; B)1-2z+7"; n) 64+16m+m’;
6) c*+12¢+36; r) p>-2pq+q’; e) b’ +4b=4.

8. TyroHT™Manap/abl )KOHOKOUIIOT:
a) 9x*-24xy+16y”; 3) 49+9a°-42;
6) 25d*+10d+1; n) 0,25x*+10xy=100y";
B) 121a°-44ax+4x’; K) 4cd+25¢%+0,16d%;

130



r) %m2+2mn+4n3; ) 9c3-cd+i6d2;

1) 81a%-18ab+b’: M) 100a*+b*+20ab:
e) 1+d*-2d; ) b*+4a’-4ab:
x) 8xy+y +16x°; 0) 28pq+49p°+4q’
9. Xbu1abI34aHblH Op/AyHA THELIENYY TYIOHTMaHbl KOOI, KOIl MYYOHY
KOHOKOHWJIOT:
a) b*+10b+*; 6) *+14a+49:
B) 16¢°+24cd+*; r) *-42mn+49n°:

10. TyroHTManapAblH MaaHHWICPUH ©3repYJIMeNIepAyH OepHIIrcH
' MAaHWJIEPHH/IC aHbIKTA:

a) p’-2p+lmma p=101 Gonrowmory; r) 25d°+49+70dusin d=4,4
00JTOHI0IY;

6) 4m>-20m+25tun m=12,5 Goxrougory; a) 60n+100n”+9ayn
n=1,7 donroHaory

B) 0,0lp'tyn p=-2;3;10 Goarowaory; e) 2d*+31yn d =-11;0;15
OO0JITOHAOIY

MaaHWJIEPHUH Tall.

11. TyronT™manap/ bl )KOHOKOUIIOT:

2 l 7 9
a) 4d”+12d+9; H) Ea“ +2ab’ +4b*;
6) 25a’~-30ab+9b’; K) a’x°-2abx+b’;
2 ot 3 1
B) q°-2q+4; a)c +cC +Z;
r)100b*+9¢*-60bc; M) 9y +c d*+6cdy;
n) 49x°-112xy+ 64y’; H) 4a°-4a’b*+b’;
e) 81p2+16q2-72pq; 0) 0,01x*+y*-0,2x%y;
o | 1
x) X -8x2y+16y2; m) b’ -a"b4+za4;
A i
3) d +§c +§; p) 9x° +4y“-12x4y.
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12. Kbickaua ke0eiTyy (GopmyanapbiH KOJIOHYI, KOOOHTYHIYIOpPIY

KOHOKOUJIOT:
a) 2(x-7)(x+7); 1) (a-b)(a+b)(a’+b’);
0) y(y+9)(y-9): k) (3atb)(9a™+b’)(3a-b);
B) (b-5)(b+5)(b™+25); 1) (Tm-2)(7m+2)=4;
r) (p+1)(p*+1)(p*-1); M) 25n°-(9+5n°)(9-51°);
) 2d-(d+1)(d-1); H) (x-5)(x+5)-x(x+5);
e) Sb*+(4-2b)(4+2b); 0) m(m+4)+(3-m)(3-+m);

%) (5ab-1)(5ab+1)-1 6a’b’: m) (2x-a)(2x+a)+2x(x-a);
3) (0,2x+y)(0,2x—y)+0,36x3; p) 2a(at+b)-(2a+b)(2a-b).

13. TyroHT™Manap/bl KeOOUTYYUYI6pre axplpar:

a) a’-1; r) 1,44-d*; %) 0,01p™-4q°;
') 9 2 7. >
6) 1000-t-; n ——k°; 3) 25m*“-16n~;
16
B) p2-0,09; e) 25m’-n’; H) qz-czbz.

14. Kpickaua ke0eUTYYHYH (opmyanapbiH MauaaiaHbll, TOMOHIOTY
TYIOHTMaJIap/AblH MaaHUJICPHH TaIl:

O RY
a) 47%-37%; e) (5—) —(4—) = a1):105:95;
3 3
6) 53%-63% %) (100-1)(100+1):  m) 0,95:1,05;
o i) |t ol
B) 126°-74°; 3) (70+3)(70-3); H) 1-7—-25;
g 2
r) 2],3"-21,22; u) 74-66; 0) 91'10—;
9139
1) 0,849°-0,151% k) 201-199 m) 1,09:0,91;
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15. TyroHnT™Manapasl )KOHOKONIOT:

a) b*-c*-10(c-b)’; 1) 1-25p™+10pg-q°;

6) x“+y’ +2xy-4; M) b*-a*-12a-48;

B) a’+b’-2ab-1 6: H)8 1 a’+6bc-9b”-c*:

r) 49-b*-c*+2bc: 0) 64-2ax-a’-x";

1) 8a’-8-4(a+1)*; m) b’c’-4bc-b*-c*+1.
e) X'ty +2xy(x+y); p) q’-4q’+20q-125;
K) P -5p+p-5; ¢) c+d*+2¢-2cd+2d?;
3) ¢°-d’-5¢(c*+cd+d); 1) c*+cb’-c’b-b;

u) 8a’+6a’+3a+1; y) a’-p'+3a"+3a+3p’;
K) a’-b’+4a’b-4ab’; b) d*+d’y-dy’-e”.

16. TyroHTMaHBbI )KOHOKOUJIOTYII, MAAHHCHH ICEITE.

a) d=0,2, 2d(d-4)*-d*(2d-10);
6) p=1,2, b=-0.6, (p-4b)(4b+p):;
B) X=3; -5, 2x*-5x°+x*+3x+2.

17. KebeHTyyHyY aTkap:
a) (n-5m)(n+5m): r) (0,7m-n”)(0,7m+n’);
6) (2a-3b)(2a+3b); 1) (0,9¢%-1)(140,9¢%);
B) (7¢+9d)(7¢-9d); e) (% — p4 ][% -+ p4 ]

18. Ken myue TypyHae xas:

a) 2(c-1)(c+1)(c*+1); 6) (b*+16)(b*+4)(b°-4); B) -3n(n+5)(n-5).
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19. KeGeWTyHay1epay KBajpaTTap/AblH aibIpMachl TYPYH/IO Ka3.

a) (0,7x+y*)(0,7x-y"); e) (n*+1) (-n’-1);

) {%W +;};)[%-—%m3} x) (c+d%) (d°-¢);

B) (8¢c+7d)(7d-8¢); 3) (12a*-7x)(-12a*-7x);

r) (10x-3y)(10x+y); i) (0,8b%-1)(1+0,8b);

1) (4y")(y-4); K) [I—ECEJ[HECE}
3 3

20. lﬁyz-‘) KaHa lﬁyz-y+5 KOIl MY4YOJIOPYHYH aubIPMAChIH TaIl jKaHa
aHbl CTAHIAPTTYY TYPre KEeJITHP.

21. 5d*>+14d-7 xana d°-7d xen My4esepyHYH CyMMAachiH Tall.

22. a) X OHJYKTaH )kaHa y OMpAMKTEH TypraH CaH/ibl;

0) a XKY3QYKTOH, b OH-,[lyKTaH )KaHa ¢ OMPMKTEH TypraH CaHIbl — Kell
MY46 TYPYH/IO ’kKa3rbuia.

23. Ko My4eHYH Jlapakachl KaHjan?

a) 142%-12a’+a-1;  6) 18x‘'y+15x’y-11;  B) xy+yz+xz-10mﬂ.

24. Kernt My4oHYH OKILIOII MY4Y6J16PYH KEITHP.

a) 5x +6x-7x"-8x'+15x; B) 3a’+a’-19-3a’+a -a-80;

6) 15ab’-b’-6ab’+3 a2’-5ab*+2b’; r)Saz-ax:”-a“-azx} +ax°=2a".

25. Ken My4eHy CTaHIApTTYyy TYPA® XKas3:

a) -18p*+1 2p’-4p*-1 8p°+3p’; " 6) 2aa’ta’-Sa’t+a’-a.

26. a’+1 xana 3+(5a)” TYIOHTMalapbIHBIH MAaaHHIIEPH JKaJlaH raHa OH

caHjap 00JIOpyH JajuilIe.
28. ToOMOHKY TYIOHTMAIap/biH JKbIMBIHTHIKTAphl KaHAal Oeiruie

00JIOOPYH aHBIKTA:

a)(-—%) O]} 12k B) -2,9p3; r) 25(-d)5; ,u)37(-b)6;
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29. -2a’b Gup MyuecyH Kyb Japaxkara KeTep.
30. 17a’be xana -5a°b° 6up MydenepyH keOeHT kaHa KeOOHTYHIYHY
KOHOKOHIIOT.

31. bup My4eHYH Jlapa)kacblH aHBIKTA.
2
a) -8x5y?; 0) Eabc; B) 0,9mn3k4; r)29: n) -16m .

32. 6x°c, 7¢’(-5)cd’, -8p°, ab® — TylOHTMamapblHBIH KypamblH
IMHEJIEP TY36PYH aHBIKTA.

33. TyroHT™Manap/abl KeOOUTYY4YJIOpre axbIpar:

: ]
.a)z3+y6; e)—b6+§; 1) a’b’-27; p)b3—p3qq; x)—y5+16y3;

6) c’-b°; x) t°+1; M) —cb+1;  ¢)9x*9y%  m) 5x-5x7;

JB)yﬁ_g; 3)—8—(]3; H)c3+x{’y3; T) 11b°-99: q)—4a:-16b::
l ;

r) 64+y”;  n) -—E—nﬁ; 0) 64+xx’y’; y)m’-m;  m)28c-7c’;

o) —x+y; k) x5 m)mn+27;  ¢) kt*-km?*; 1) 49*-p".

34. TyronTmanapasl KeOOUTYY4UYJIOpre aKbIpar:

a) y>-y'; i) 0,09b°-0,49a°; ¢) 0,01¢*d’-1;
3 I 9 4
0) 100x-x"; K)l—z"——y",; 1) -0,64+d":
9 16

B)p'-1; ) 625-a*; y)ZLc:" —ib:'

’ : 407 40
r)n’-n’; M) nxz-nyz; ¢) -Om’+1,44n";
1) —x5+4x3; H) 9b3-b; X) x’-1:
e) p'-b; 0) x°-1; ) 64-x"y";
K) l-a*: ) 8a’-32:
3) 1.21a-0,36d°: p) 4x2y'1-l6;
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35. Ken myueniepay KeOeUTYHIY TYPYHI® as:

a) 5x°+10xy+5y°; 6) 3p+18q°+18pq;  B) X242x-1;
r) Sa+45+30a; ) X*-4x+4; e) -24m+18m’+8;
%) 2n“-4n+2; 3) 36+24k+4k’; ) 27a°-27b’;
K) 19x’+19y°; n) 4pq+12q-4p-12; ™) -Xyz-5x-4x-20x;
H) 60+6¢n-30n-12c¢; 0) c’+c’d+c +ed; ) 45t+6h-3ht-90;
p)bc*-c*+be’-c® ¢) -120-5ab-40b-15a; T) m’-m’r+m’-mr;
y) (x+1)*+x°; b) (v-2)"-27; x) 27a’~(a-b)’;
) (a-b)’+b’; q) 8x+(X-y)’; mr) 1000+(b-8)’.
36. Tenuemenep/au gsirap:
a) X°+5x>-7x-35=0; 1) X°-9x°-x+9=0;
0) y3-l ly=11-y; e) 2y3-y2-48y+24=0;
B) 2n°-n"-18n+9=0; x) -y =21y-21;
r) Sa’+7a’=5a+7; 3) Tx=SX x>
37. TyroHT™Maap/asl Kallaajiapra axsipar:
a) £2-100; r)p-q=81; %) 0,0027x°+1;
6) 256p°q-1; n) -9+121k%p®; 3) b’+0,008¢";
B) 1,69m'“-121;  e)(q-5)>16; u) h®-0,001m’;
K) 343-0,064n’; ) 20 2. i il ;
64 27

H) 3§c'5+d’2; 0) 16—;m13+n3'

r

38. Keickaua keOeHTyyHYH (opMmylalapblH MaujaJlaHbill, TOMOHAOIY

TYKOHTMAaJIap/Ibl )KOHOKOUJIOT:

a) (7c-4)-(2c+1);;  6) (p+7)*-9; B) (c-2)*-(3c+1)%;
r) 25-(3-x)%; 1) 81-(p+7)% e) 4-25(b-3)%;

%) (5t-12)*-t; 3) 9(d+7)>-(d-7)  m) 9n’-(5n-3);
K) 16(x-4)"-9(x+2)>. 1) 9(c+1)*-1; 0% — 219_ 0

B




39. Kamaanap/bl a4yy onepanusCbiH aTKap:

1 i . ]
a) (—ja+9) 3 a) (3¢c“-5¢cd)”;

6)(-30—552); M) (y*-2x7y) "

B) (8cd+3d%)"; 1) (0,7p'q-2pq’)’:
r) (m’n’-1)*; 0) (0,2a’b+0,3ab’)’;
5 7 3 oA\
—h-3|; —ij——xb'l] ;
3 [6 ] “)(4 3
% [ ook
e) (5pq-0,8q~)": p) [—mc T=1MaC ] :
R 9
%) (2+k*p%)%; ¢) (2a’b+0,3ab")’;
3)(— 2y+-;—z] : T) (O,Iax(’b+0,2zb“)2;
, 1 gEgf
) (0,4c+10cd)”; y) §a2b_§ab ;
K) (p®-3pq?®)?; b) [ix:”vz —Exvzjz
2 6 # 4 &

40. TyroHTMaIap/1bl KOHOKOHIIOT!
a) (y-5)*+2y(y-3); B) (a+8)’-4a(a-2); n)(d-4)(d+4)+(2d-1 )
6) (2x-5)>-(5x-2)%; 1) (3b-1)’+(1-3m)’; e) (2z+1)*(z+7)(2-3);
%) (k-3)(k+3)-(k+2)% 3) (3d-2)*~(d-9)(d-3); n) 49-(7-m)*-14m-m”.
41. KeOeiTyH1y10pay KBapaTTap/blH aibIPMachkl TYPYH/I® TYIOHT:
a) (ptq+1)(p+g-1); B) (xty-3)(x+y+3);  a) (a-d-7)(a-d+7);
6) (c-d+8)(c-d-8); 1) (p+59-7)(pt5q+7); e)(m-3h+6)(m+3h+6).

42. TyroHTMaHBbIH MaaHHCH Y T€H KO3 KapaH/bl SMECTHIHH JAJIHIIIC:

a) (y+7)°~(y-5)(y+19); 6) (y-9)"+(8-y)(y+26).
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43. a) (2h-d)>+(h+2d)? 1 h=1,5 xana d=-1,5 60ITOHIOTY MAaHUCHH
ICEITE;
6) (3p-2q)*-(2p-q)° ThiH p=1,45 xama q=-0,56 Goaroumory
MAaHUCHH ICEIITE.
44. Temenaery TyrOHTMaJapAbl aubIpMaHbIH K€ CYMMaHBIH KBa/JpaThbl
TYPYH® 7Ka3:

a) m™+10m+25; 6) n>-8n+16; B) 25p°-10p+1;
r) 9a’+18a+9:; 1) 1:)“**213;i q+q’; e) a’-6a’ b*+9b*:
%) d*-8d*+16: 3) b*d*+1-2b%d; n) t-t°-0,25;
K) 10y-y >-25; m) b+1+ i—bz; M) -25-2p-0,04p °.
45. TeMmeniery TyroHTMaaapabl ©3repTyIl TY3:
a) X°-2Xy+y°-p; ) X“+2x+2;
6) 4x*+7-4xz+1; e) a’+2ab+2b*+2b+1;
B) a’+b+1+2a; K) X -4xy+y +xy+1;
r) 9b’-6b+6¢7+1; 3) Xy +2x+6y+10.
46. TyroHT™Manap/ibl ’KOHOKOUIIOT:
a) (3q+5)(9b°-15q+25); %) (2b-¢*)(4b*+2bc*+cd);
6) (4a*+2a+1)(2a-1); 3) (a’-3b°)(a'*+3a’b*+9b'%);
B) (3a’-1)(9a%+3a’+1); M) (2x-y)(4x2+2xy+y2)-(x+5y)(x2-
Sxy+25y°);
r) (7x°+2)(49x*-14x*+4); K) (3a-b)(9°+3ab+b*)-(a+2")(a’-
2ab+4b’);

1) (10x+3y)(100x*-30xy+9y%); 1) a’+a’-x"a-x’;
e) (16a*+20ab+25b’)(4a-5b); M) b’ +b’c-9b-9c.

47.2) 31°+19° 50 re Gemynepys; ¢) 56°+34° Tyn 90 ro GeayHepyH;
6) 69°-29° 40 ka GesmyHepys; d) 54°-24° Tyn 1080 re GexyHepyH
JaTuIIIe.

48. TyioHT™Manap/ibl KOOOUTYYUYIOpPre axplpar:

a) 5,1d%-5,1¢%; r) 13a’+13b’; %) 9,5a°-9,5b°;
6) 7,7p°+7,79"; 1) 9a*-9b*; 3) 1,8a°+1,8b°;
B) 1,9a’-1,9b%; e) 4a*+4b*; ) 7a%-7b%;
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IV. DYHKILIUA

1. Tomeuky (yHKUMAIAPAbIH TpadUKTEPH KAHChl KOOPIAHWHATAJIBIK
yeHpeKTep/e Kaurauka?

a) y=1,7x; B) y=0,9x;

0) y=-3,1x; r) y=-2,3x.
2. TeMOHKY (YHKIMSIAP/bIH KaiChUIAPhl OCYYYY, a1 SMH KaHChLIaphl
KeMYyYy4dy O0JIOpYH aHBIKTA.

a) y=-2,3; 0) y=4,5x; B) y=-0,1x; r) y=0,7.
3. Temenky ¢opmyinanap MeHeH OepuiareH (yHKUMsIAP ChI3BIKTYY
- (hynkums 60100y?
5 a) y=2x-3; B) y=4,5X; n) y=x3-3:
0) y=-X-3; r) y==8x: C)V=3-
4. OyHKIMAIApAbIH IPAQUKTEPHH TY3!
a) y=-2x+1; 6) y=0,2x+35; B) y=3X12;
r) y=-3x+2; n) y=3x-4; e)y=-0,6x-1,5;
x) y=0,3x-5; 3) y=-0,6x-1,5.

5. TemeHnze OGepwireH GyHKIMsIAPAbIH TPaHKTEPH 63 apa KaHjauya
. JKaWraniKaHblH Tajijaa.

a) y=5x-4 xaHa y=5x+18; 0) | 5x+8 kana y=-15x+6; B) y=7X-5 XkKaHa

=-6x+1; r) y=-8x xkana y=-8x-5; 1) y=7x+1 xana y=-9x+1; ¢) y=13x

KaHa y=-8X.

6. Temenzeryeit Typaery GopMmysaiap MeHeH OepuireH (yHKIMsIap/bIH

rpauKTepHH OMp 271 KOOp/HHATAIAp CHCTEMAChIH/IA TY3.

a) y=2,5x+b, b=1,5; -6; 0; 6) y=kx, k=2;-2; 0,3;

7. @OyskuusnapAbiH - rpad@UKTEPUHHH  KECHIMIN  YCKHTICPHHHH

KOOpJAMHATAJIapbIH aHbIKTA.

a) y=9x-8 xaHa y=-3x+5; r) y=14x xaHa y=x+26.
0) y=32x-8 xxanHa y=21x+4, 1) y=25x-75 xana y=75x+30;
B) y=15-2,5x xaHa y=1,5x-17, e) y=-3x+20 xaHna y=-6.

8. Texumkanbik teiteo cranmmscbinaarbl (TTC) kaOABIKTBIH HAapKb
476 MHH COMTIO, aJ SMH JKBUUIBIK amMopTH3aiks 26 MUH comro dapadap.
TTC x b1 YOAKBIT HIITECE KAHA aMOPTH3AIMAIBIK YbITBIM TYPAKTYY CaH
' B0JICO, aHaa KAOIBIKTBIH YOAaKBITTaH X KO3 KapaH/bl OOJIOH Yy HAapKbIH
. TYIOHT.
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9. Ouaypym ubireiMbl 200 maana npoaykuus yayH 100 comay, an sMu
2000 naana mpoaykimsi yayH 800 comay Ty3eT. UbIrbIMABIH (YHKIHUACHI
ChI3BIKTYY Jen acenrecek, anga 600, 1000, 1400 >xana 1800 maaHa
MPOAYKIMS Y4YH OHIYPYILI YbITbIMAPbIH IPa(HK KOy MEHEH Tarl.

10. PeMoHT kacoouy ycTakaHaHbIH maimanaapsl 71600 com Typar, an
MM KBUIABIK aMopTu3amusicel — 2900 com. Orepje aMOpTH3aUHAIIBIK
gerepyy/iep oKbUI CaiblH  ©3repyycy3 Kajica, aHJa [IanMaHAapAblH
yOaKbITTaH KO3 KapaH bl O0JITOH HAPKBIH TYIOHT.

11. Kom6aiiaubl 3 KYH HIITEreHACH KHWHH ©3YHYH JKaHbl [IaHMaH/IbI
KOJJIOHYY MEHEeH KYHYMIyK eHaypymayyayrydn 30  [eHTHepre
sxoropyaaryy apkeutyy 11 kyame 17500 n Oyynakael aktaasl. JKaHbI
maMaHAbl KOJJIOHTOHTO YEeHHHKH JKaHa KOJJIOHTOHJOH KHHHHKH
OHIYPYMAYYJIYKTY aHBIKTA.

V. BUP BEJIT'MCU3]1YY TEH/IEMEJIEP. DKW BEJII'HCHU3AYY
TEHJEMEJIEP 7/KAHA AJIAP/IbIH CUCTEMACHI
1. ITponopuusiiap tyypads?
a) 16,8:4,8=19, 6:5,6; ©) 3,4:8,5=9,5:22,8.
2. Tenaemenep/au 4birap:
a) 8d(1+2d)-(4d+3)(4d-3)=2d; 1) (62-5)(6z+5)-4z(9z+2)=-1.
0) (8-9¢)c=-40+(6-3c)(6+3c¢); 1) x-3x(1-12x)=11-(5-6x)(6x+5);
B) t-3t(1-12t)=11-(5-6t)(6t+5);  e) (9-10p)p=-40+(7-4p)(7+4p).
3. TennemenepaAuH TaMblpiiapbiH Tall:

1

a) x2 -25=0; B) y2-121=0; n y° —§=0;
6) a’-0.49=0; r) 4x>-36=0; - e) 64x°-25=0.
4. 5x-9 — TYIOHTMACHIHBIH MaaHHUCH X KaHjal caH Ooarongo 16 ra
Oapabap?
5. Tewuaemenepau ybirap:
a) 1-1,7d-(0,8d+2)=3.4; n) 5-0,2g=0,3g-39;
6) 3(0,9p-1)-(p+0,6)=-0,2; e) 7-3,1¢=3-0,2.
B) 3,7x-2=-27z+3,13; x) 4,2t+8=8-7t;
r) -27b=5-54b; 3) u-1=0,4u-2,5.
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6. JKyk O9KM TYpAyY TpPaHCHOPT MEHEeH Tambuiar. YbirbiMzaap
|y, =100+40x, y, =200+20x

- opmynanapel Goronda scenrener. MbiHaa X —Taulyy apaibirel (OMpAHK
- kecunaH — 100 KM), a1 MM Yy COM — TPAHCHNOPTTYK 4bIrbiMaap. Kanaau
apajIbIKKa TPAHCIIOPTTOP/YH KaHChl TYPY MEHEH JKYK TallblraH Manaanyy
' OKCHJMTI'MH aHBIKTA.

7. JKyk yd4 Typayy TPaHCIOPT MEHEH Tambuiat. TpaHCrmopTTykK
. KbI3MAaTThIH HApPKbl THELICIYY TYP/1e:

2
y, =100+50x, y, =150+25x, Y, =200+16§x

~ popmyanapsl 6oroHua scentener. MbiHAa X — apaibiK (OMPANK KECHH/IH
100 xm). XKykry 200 kuiomerpre 4E€HMMHKH apajblKKa TPaHCIOPTTYH
Kaiichl Typy MeHeH, ai 3MH 600 KHIOMETpJIEeH YOH apajibIKKa KaHChl
TPAaHCIIOPT MEHEH TaIlbIraH INaiaanyy OSKEHIMIHH IpaduK apKbUlyy
aHBIKTA.

8. Kanpaiaelp Oup mnpoaykuusiipiH 200 maprTyy AaaHachIHbIH
- eHAYPYWTYK 4birbiMbl 300 com, an oMy yurya siue npoaykuusHeie 1000
| MIApTTYy JaaHAaChIHBIH OHAYPYIITYK YbITbIMbI — 1200 coM. Jrep/ie YbIrbiM
(GyHKUHMACH!  CBI3BIKTYY 0071CO, aHaa TNPOAYKUHMAHBIH IIAPTTYY 800
OMP/IMTHH OHAYPYYHYH YbIIBIMBIH ICEIITE.

9. )Kykry A nynkrynad B, C, /I, E, nyHKTTapbiHa TpaHCIIOPTTOPAYH Y4
TYPY MEHEH XeTKMpyyre O0JIOT: Cyy, TEMHp JKOJ KaHa Kyprak ol

JKYKTY )KETKHPYYAOry YbIrbIM/Iap THELIEIYY TYP/O

1
y, =25+25x, y,=50+25x, Y, =910 3 X

| dbopmynanapsl 6oroHYa scenTener. MpiHaa X — apajiblK (OMPANK KECHH/IH
100 kM), a1 3MH Y COM — XKYK Tallyy HapKbl.

Orepae A nyukrynan B,C,JILE nyHKTTappiHa 4eHMHKH apajbiKTap
tremenyy typae 200, 300, 500 xana 900 km Oonco, aHaa KYKTy
TPAHCIIOPTTYH KalChl TYpY MEHEH Taulyy naijaanyy JKCHIHIHH rpaguk
KOJTy MEHEH 3CeITe.

10. XKyk Tamyydy 3 TYpAYY TPaHCIOPT MEHEH OepuireH. AJiap/biH
 YBI'BIMJAphl THELIEIYY TYPI®

y1=150+50x, y>,=250+25x%, y3=350+25x
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dbopmynanapsl 6oroHYa dcenTener. MpiHAa X — apaibik (OMPANK KECHHIH
100 kM), a1 OMH Y, V2, Y3 COM — XKYK Talllyy HapKbl COM MEHEH. Kannau
apajbIKTapra jKaHa TPaHCIOPTTYH KaWChl TYPY MEHEH JXYK TallbiraH
naiilanyy SKeHJIMIHH rpaduK KOJdy MEHEH aHbIKTa: a) TPaHCHOPTTYH
Oap/bIK TYPYH Taiijlalairad yuyp/a; 0) TpaHCIOpTTOpAYH OapabIK TYPYH
MaiajJaHral  ydypJa; B) TpaHCIOPTTOpAyH 1- xaHa 3-TYpyH
nmaujajJadrad ydypua.

11. Drepie CyTKaHbIH aArblHA YCHHH, a3bIPKbl YOAKbITKA YCHUHKHHUH

yOaKbIT Kajiran 00J1co, aH/a a3bIp caaT KaH4a 00y’

12. Benocumnea4eHn ajgaM Oup maapjaH >KHHYHCHH ke31eu 10 km/caar
BUIJIAM/IBIK MEHEH Oapa »karar. Jrepjae ajl 12 kM/caaT bUIIaMIbIK MECHEH
KYPreHae, anjaa maapra 4 caar spre keamek. IllaapnapabiH apachiHAArbl
apaJIblk dMHere Oapadap?

13. Motommkiued kuimd A maapblHaH B miaapblH Ke3/16M KOHOZY.
Orepe an 35 KkM/caaT bUIIaMIbIK MEHEH JKYPCe, aHJa 2 caaTKa KeuHrer.
Jrepie SkM/caaT bUIAAMJIBIK MEHEH JKYPCe, aHja ajl 1 caaTka 3pTe XKETET.
A aHa B 1aapiapblHbIH apachblHAArbl apajblKThl, OLIOHIOH 3¢, 63
yOareiHaa Keayy Y4YH capuraayydy MeeHeTTY Tall.

14. TToe3n A craHmMschbiHaH B craHuuschiHA YCeHMHKH apaiablKThl 10
caarTa ©TeT. Jdrepie Moe3UIMH blgaMabirsl 10km/caarka kem OOJITOHAO,
anja an OepwireH apajbiKThl 8 caarra ©TMeK. lloe3anH bULIaMABITBIH
KaHa CTaHIMsIap/IblH apaJibII’bIH Tall.

15. Jlspkayan MbIHAal aen scentean: «Jrepae caatbiHa 10 kM JeH
JKYPYIl OTypcaMm, anjaa OelrmIeHreH jKepre 4ak TYIITeH OHp caar eTyll
JkeTeM. Jrepje caaThiHa 15 KM JIeH XKYpYIl OTypcaM, aH/a 4aK TYIIKe Oup
caaT KajJrasja kerem». JIbbkayaH O€JITMJICHIeH JKepre 4ak TYILITO KETYY
VIYH KaHJail bUIIAMJBIK MEHEH JXYpYIly Kepek? AJl KaHJaH apalbIKThl
oTyIry Kepek? AJl CyTKaHbIH KaiChl CaaThIHA KOJITO YbITBILIBI KepeK?

16. Typmex 3bmvzan 80 xe 100 OeiryKTeH TypraH YbIHXKBIP 7Kacoo
Kepek. DKHHYM ydypja YbIHKBIDABIH ap Oup OelayryHyH caiamarel S
rpammra skeHuws1 Oomyn  kazar. TypMek 3bIMIBIH CajMarbl 3MHEre
Oapabap?
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17. Tloe3n y3ynayry 450 M Gonron kenypeHy 45 ceKyHaaaa, ajl dMH
)KOHT® CaJlyydyyHyH HMapatblH — 15 cexkynzana erer. lloesmwaun
. Y3YHIYTYH ’KaHa bUIAAM/IBITBIH 3CENTE.

18. BenocunejaueH aMplUIaH Iaapra 4eduH 15 kwm/caar, ajg dMH
maapjaH aibuira kapa 10 km/caar bULIAMIBIK  MCHCH  KYPAY.
- BenocuneaueHauH OPTOYO bULAAM/IBITBIH Tall.

19. TypcyHaii 1964-KbUIbl aHBIH TYYJITAH JKbUIBIHBIH LH(paapbIHbIH
~ cymMMachl Kanjaai caH 00Jco, OLIOHYO JKalka 4birar. TypcyHai Kawchbl
. JKBUIBI TYYJITAH JKaHa aJl KaH4ya karura’

20. Tenaemenepau 4birap:

a) 1-1,7x-(0,8x+2)=3.4; 1) 3.5x-7=4(8+x);

0) 5-0,2y=0,3y-39; M) 3(6-1,1m)=1,7m,-2.
B) 3(0,9x-1)-(x1+0,6)=-0,2; H) 4(x-0,8)=3,8-5,8;

r) 7-(3,1y)=3-0.2y: 0) 7(x-8,2)=3x+19;

n) 3,7x-2=-2x+3,13; m) 0,2(5x-6)+4x=3.8;
e) -27x=5-54x; p) 3(2,5-2x)=13,5-14x;
K) 4,2x+8=8-7x; ¢) 0,6y-1,5=0,3(y-4):
3) 6(x-1)=9,4-1,7x; 1) 0,5(4-a)=a-1,8;

1) -3(y+2,5)=6,9-4,2y: y) %— Z=2;

k) 3,5-9a=2(0,5a-4); ¢) %(.r +3)= : +32x :

21. x°=16 xana (x-4)(x+4)=0 TeHaeMelepHHHH TaMbIPJIAPbIH Taall,

~ajap/bl CaIbILITHIP.

22. Tambipiapsl 2 re Oapabap 00JroH TEHJAEMEIEP/IH JKa3s.

23. 2x+5=9 — TenjaeMecHHe TeH Ky4Tyy OOJroH TEHAEMEICp/H Kas.

24. 4x-15=5, 5%-0,5=9, 4x=20, 5x=9,5, x=20,4, x=9,5:5, x=1,9
TEH/IEMEJICPUHMH MYMHEH TEH KY4YTYYJIOpYH aHbIKTa. AJap/bl HPETH
MEHEH 7Kas3.

25. y+5=-10 — TeHaeMeCHHHH KM KarbiHa TeH ajerenje 101y, annan
KHIAMH — 15TH Komrym, TambIpibl Tan. AHJaH KWHMH Oepuire
. TEeHJIEeMEHMH 9KH karbiHa TeH (— 5) TH KouyIl, TaMbIp/bl Tarm. AJiap TeH
- KyuTyy TeHaemenep 6omyimabe? DMHenH OarkaabiH? KbIHBIHTBIK Ybirap.
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26. 3x=-2x+17 — TeHJIEMECHHHH KM JKarblHa 2X TYIOHTMAChIH KOILIYTI,
aHBIH TaMbIpblH Tam. Tamelpasl Texmep. Tamblp TEHAEMEIEpAUH
Oap/bIrbIH KaHaaTTaH/1bipa0bl” JKBIMBIHTBIK YbIrap.

27. Tomenae OepwireH TEHAEMENEPAUH apacblHaH TEH KYYTYYJIOpYH

dHBIKTA.

x=3. 2x=18. 3x-5=4, 45-2x=39, (12x-4)+5=37, 8x-(4x-10)=-6.

28. Tameipiapsl Ske Oapabap O0JITOH TE€H KY4YTYY TEHIAEMEIECPAH TY3.
29. KOMMOHEHTTEpAWH JKaHa aMajJapAblH JKbIMBIHTHIKTAPbIHbIH
apachIH/Iarbl KO3 KapaH/bUIBIKTHI ITaHIaJIaHbII X TH Tall:

a) (64-10x):4+11=22; 8) (10000-3333x) -10000-9999=1;

300(200 - 6x)} e

0) (12+34x):56-789=18923; r) 24960:[3360-

30. Tenaemenepau gsirap:

2000:(2x+510)=2; 61-(3xt+51)=1; (8x-12) -15-200:4=10;
(49x+11) -5-293=7; (5x+70):120+2=3; (6x-35) 35=245;
2x-51=x-51; ~§y+5 =P +3.

31. ©3repyIMOHYH KalChl MAAHUCHH/IC!

a) 6a-3 TYIOHTMachIHBIH MaaHucH (— 39) ra 6apadap;

6) 2m-13 »anHa m+3 TyIOHTMaJapbIHBIH MaaHWIepH Oapadap;

B) 3-5C TYIOHTMAChIHBIH MaaHUCH |-C TYFOHTMAChIHbIH MaaHHCHHEH | re

KHYHHC,

r) X THH MaaHucH 45-10X TyrOHTMaChbIHBIH MAaaHUCHHEH 3 5Ce KHYHHE]

1) 2x+1 TYIOHTMACHIHBIH MAaHHUCH 8X+5 TYFOHTMACBIHBIH MaaHucHHeH 20 ra

HOH,

e) 9-y TyIOHTMACbIHbIH MAaHUCH Y THH MAaHHUCHHEH 2 7C€ YOH.

32. Tennemenepau ax=b (MbIH/Ia a,b — KaanaraHan canziap) TYPYHI® #as.
3 2

) 1:9X-8:9=5.9; 0) 16,9y+5=4,5y-7.9; B) —x—15= gx +5.

5
33. 15x-4,5=10x+3,5 — TeHJeMECHHHH JKH JKarblH TEH OMp 3¢ CaHra
Gosyy MEHeH TaMbIpbIH Tan. TaObuirad TaMbip OCpHITeH TEHJIEMEHH JKaHa
aHBIH DKM JKarblH TEH OMp sJ1e caHra OesreHe naijaa 00JrOH TEHAECMEHH
Jla KaHAATTaH/IBIPBILIBIH TeKIIEp. ZKbIMBIHTBIK YbIrap.




2 3 4
34. §x+~§=§ - TEHJEMECHHHMH JKH JKarblH TeH OMp 2j1e caHra

KeOeHTyI, OMp 271€ caHabl KM JKarblHa T€H KOLIYII, aHbIH TaMBIPBIH Tarl.
~ TaOpuirad TaMelp OepWiIreH TEHJIEMEHH, aHbIH DKM JKarblH TeH OMp dne
caHra ke0eMTKeH/1e naijaa 00J1roH TeHJIEMEHH, KHHHHKH TEHJIEMEHHH SKH
)KarblHa TeH Oup 371€ caHJbl KOLIKOHJAO KeJIWIl YbIKKaH TCHJIEMEHH /1a
KaHaaTTaH/IbIPBIIILIH TeKep. KbIMbIHTBIK YbIrap.

35. Jlpriikan uapOacblHa KapalluTyy JKep asHTbIH au/100, Majajaryy
Y4YH aK4a Kepek. Oodrepae dYapOanbiH ap Oup mywecy 11 com 50
THIMBIHAAH KOIIICO, aH/JIa 55 COM KeTIeuT, ajl MU 12 COMI0H YOryaTyuica,
anzaa 55 com ambin kanar. /lpiiikan yap6aja kaHya my4e Oap?

36. Mara Oem opynayy can Oepunau. byn canra 200000am kouryri,
CyMMaHbI 3K KeOeHTYIIyM KepeK. AHBIH OpJlyHa MeH OepHJIreH CaH/IblH
OH karplHa 2 uM@pacbiH KONIYN Kasblll, Tyypa KbIHBIHTBIKTBHI aJI/IbIM.
Mara kanjaai cad Oepunres?

37. Macese 4dbirapsin xatkad OMp okyydy OaiikabacThIKTaH OepuireH
canipl 0,5ke Gemyn, THHHHAUAEH 3Ty KEMUTHUII cayirad. bakrbira skapaiia,
skoo01n Tyypa 6oy kanran. Okyydy Kke0euTymy Kepek O0JIroOH CaH/ibl Tall.

38. Kanpmaiaplp Oup Oenuexk Oepuired. besuekryH Oenymyne |
komryaay. 1) bepunren Genmuexkke Oapabap Oen4ek KeIWIl YbITbILI YYYH
abIMIa KaH/J1ai caH/ibl KOLYyy Kepek”’

2) bepunren Oesnyexkke Oapabap OesiMeK KeNHMIl YBITbILI YUYH
aJbIMJIbl KaH/1a# caHra ke0euTyy Kepek”’

39. ®upmana 6up Hede KBaaM(pUKALMATYY jKaHa KBaJIH(DHKAIMACHI3
Kymymrgysap 6ap. Ap 6up kBanudukauusutyy Kymyidy oup kymaaa 210
coM, a1 MM kBaaudukauusce3 xkymymdy 150 com anar. ®@upma Oup
Kymaga Oapaeirel  Oonyn 1740 com  anael.  dupMana  KaHva
KBAIM(UKALMSIIYY KaHa KBATH(HUKALUACHI3 KyMyLIdy O0roH?

40. 25 i 6upH SKMHYMCHHEH 49 3ce YOH OO0JITrOH/I0H KBLIBII 08JIryJIe.

41. «YVynyH kaHuyara 9sIKTeI?» - aen cypajabl Kybanbu Acanaan. Ania
AcaH: «Jrepje yyJayMIAyH JKallblHa Jarbl ONIOHYOHY JKaHa Jarbl aHbIH
KapbeIMBIH Kouico anaa 10 60101». AcaH/IblH YyIy KaHua Kamra’

42. Yu ara-MHMHUH OPTOHYYCY KHYYYCYHOH 2 JKallKa YJyy, ajl 5MH
YOHYHYH JKalllbl OpPTOMYYCY MEHEH KHYYYCYHYH JKallTapbIHbIH
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cyMMachiHaH 4Kke 4YOH. Drep/e ara-wHHIep OMpPUIHII 06 xaimkKa YbIKKaH
0071c0, aH/ia ap OMPHHMH JKAIIBIH Tall.

43. CynaiimanaeiH 6 yyiny ©Oap. bupH OSKHHYHCHHCH 4 xauika
alibIpMaJIaHaT, ajl SMH 9H YJIyyCy 5H KHYYYCYHOH 3 ace ynyy. YyinaapabiH
skamrapbl kKangazja?

44. ymynraynapisie 6Hpee KaHIaiabp OUp HINTH M KYH®, al SMH
YKMHYHCH — 1 KYH/Je atkapar. Bysr uim sxymymgynap Oupreemuin UIITEN
TypraH 601co KaH4a KYH/1e aTKapbuiat’?

45. Pemout 3aBoay Oup aiga 62 000 comro 230 xomOaiiH XaHa
TPAKTOP PEMOHTTOMY. TpakTOpAyH KanMTAIAbIK PEMOHTY 300 com,
koMGaitnabikel — 200 com. 3aBoj KaH4a TPaKTOp JkKaHa KOMOaiH
PEMOHTTOIOH?

46. Yu OypuTyKTYH epuMeTpH 24 CM aHbIH 3KH Karbl Oapabap xaHa
ap OupM ydyH4y XkKarbiHaH 3,9 ra 4oH. Y4 OypuYTYKTYH JKaKTapbIH Tall.

47. Yu ¢upmana 1274 KumM OMIeKTEHET. OKHHYH ¢upmaza
OupuHuMre kaparanga 70 KumuMre Kem, ajl SMH YIYHYYA® OSKHHHUHIC
kaparatja 84 kummre ken. Ap oup ¢upmana KaH4ajaH KHIIH HIITEUT?

48. Kurenkanara 158 ap Typ/yy aTanblmirarkl KHTEN TYIITY. AJap/bl
y4 TeKdYere TOMOHKY/IOH JKaWramThIpyyra 007100y: OMpHHYH TEK4E/e
JKHHYHMTE KaparaHaa 8 KUTenke a3, ajl 9MH YJYHUYYre KaparaHja 5 KuTernke
Ker?

49. Yu nap6si3 Oap. AnapabiH OHpee SKHHYMCHHE Kaparahja 2
KHJIOrpaMMIa JKEHWJ, ajJl 3MH YYYHYYCYH® KaparaHia 5 5ce XKEeHHIL
BHpHHYH JKaHa YdyHYY JapObI3ap/biH OUpre/ielkeH caiMarbl SKHHIHIe
kaparasja 3 3ce oop. Ap OMp J1apObI3JbIH CaJIMarblH Tarl.

50. Dku maap TYpryHaapbl KouryHa Typyuar. JKep y4acTOKTOpY THK
6yputyk (opmaceinzia. Tuk OypuTyK jKep y4aCTOKTOPYHYH y3yHIyKTaphl
oupzei. Tk OypuTyKTap/blH Tyypachl THEIICAYY TYPA® 25 m xkana 30 m.
bupuHun THK OypuTYyKTYyH asHTbI SKHHYH THK OypYTYKTYH asHTbIHAH
60m2 ka kuuuHe. THK OypuTyKTapAblH TYypajJlapblH Tall.

51. Cooparep ka3a OONINOHIOH KHHHH, aHBIH TONTOrOH OalJIBITBIH
Ganap TOMEHKY4Ye Oeyn albliThl. banaapabH yiyycy 10000 com xaHa
KaJraH CYMMAHBIH aiThilaH OMpPHH aibl. DKHHYHCH 20000 com 3kaHa
KaJlraH CyMMaHbIH aiThlIaH OMPHH ajibl. YYYHYYCY — 30000 com »xkaHa




KaJdraH CyMMaHbIH anThigad OMpuH anabl. OmeHTHn OTypyIll, 3H KUYMHE
yylly 9H aKbIPKbl KalraH ak4daHbl ajjbl. JKbIHBIHTHITBIHAA, COOMArepaAnH
- GanapbIHbIH YIYIITOPY OUpel 6OIyI YBIKTHI.

Coojarep/IMH KaH4a aK4dacel kaHa yyiay 0onron?

52. bUpHHYH KYMYLIYY KYMYILITY M KYHAO, all SMH IKHHYH KYyMYILIUY
- OIIOJI 3JIe KYMYIWITY N KYHIO® arkapa ajar. Jrepiae 3K JKyMylIqy
- Ouprenemmmn HmTEH Typrad 00J1CO, XKXKYMYIWITY KaH4a KyH/Ie arkapa
- anbimar?

53. ®dupma A xaHa B cTaHOKTOpYyH »kacam uslrapar. AJiap/biH
ouprenemken caamarsl 2700 kr. KoHCTpyKTOpIOp MOJAepHH3ALUA
- KacallKaHJAaH KMHUH, A THOMH/IETH CTAaHOKTOPAYH CalMakTapbl 7%ra, aj
' 3MH B THOMHErH CTAaHOKTOPAYKY — 5%ra a3aifbin, anap/blH OUpresenKes
- caiMarsl 2535 Kr Ty3reH.

a) 9CKM KOHCTPYKLMsAAArbl CTAHOKTOP/1YH MaccalapbiH;

' 0) A xaHa B CTaHOKTOPYHYH MaTepHal/IbIK KOJIOMYH TOMOH/IOTYY
- JapakacChlH;

- B) orepjae (upma 5CKM CTaHOKTOpAYH opayHa skbuibiHa 5000 jkaHBl
- KOHCTpyKIMsAaarel A jkaHa B THOMHIErHW CTaHOKTOpAY Yblrapca, aHja
KbUIbIHA YHOM/IOJI® TYpraH MeTaJlJ1/Ibl Tall.

- 54. TenaemenepauH TaMbIpJapbiH Tall:
a) 5(3x+1,2)+x=6,8; 3) 5,6-7y=-4(2y-0,9)+2.4;

0) 4(x+3.,6)=3x-1.4; n) 0,8x-(0,7x+0,36)=7,1;
- B) 1.6x-(x-2,8)=(0,2x+1,5)-0,7; k) x-0,5=2(0,3x-0,2);

r) (0,5x+1,2)-(3,6-4,5x)=(4,8-0,3x)+(10,5x+0,6); 1) 0,6+(0,5y-1)=y+0,5;

1) 0,4x+3=0,2(3x+1)-x: M) 0,2(x-1 )+0,5(3x-9)=5§ 5
e) 3,4-0,6x=2x-(0,4+1); H) §x - W Ex =0
| DR R TTRNR
| ' X A X X X X

X) 13-4,5y=2(3,7-0,5y); —+—+—+—+—+— = —6;
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55. Drepje OWIOHYJITaH CaHIBIH OH JKarbiHa OMp HEJ ja3Cak jKaHa
KBIABIHTBHIKTEL 143TOH KeMHUTCEK, aHJa Y4 SCCJICHIeH OWIOHYJraH CaH
kesuil upiraT. OWIOHYITaH CaH/bI Tall.

56. Jrepje GepuiIreH CaHIBIH OH JKarbiHa 9 MH(PACBIH KKa3cak JaHa
naiina 60aTOH caHra OepHJIreH CaHjbl 2 CEJICHTHIl KOIICOK, aHaa KEJIHII
ypIkKaH cymma 633ke Gapabap 6010T. bepHiareH CaH/Abl Tail.

57. KiaccTammapblHIbIH TyyJraH KyHYH »JKaHa aWblH KaHTHI
anpikTacal 00710T? As ydyH Oyiiap/bl CyHYII KbUIBIIIBIH KEPEK: TyyJIraH
KYHJIYH YHCJIOCYH 2re KoOOMT, aH/1aH KHHUH 10ro ke0eMT, KEIHUI YbIKKaH
kebelTyHAyre 73 Ty KOIIyN, Haiia O0JroH CyMMaHbl 5 Ke KeOeuT,
JKBIBIHTBIKKA TYYJIFaH abIHIBIH KaTap HOMepHH Kol KeiuIl YbIKKaH
KBIMBIHTBHIKTHI AHT.

IMH ©3YH JKBIMBIHTHIKTaH 365TH KeMHT. AHbIPMaHbIH OMpPHUHYH SKH
uudpackl TYyIraH KYHIYH YHCIOCYH, all SMH KalraH S5KH mudpacsl —
TYyJIraH aibIHBIH KaTap HOMEPHH TYIOHTAT.

58. Tloe3n K maapsinan /| maapsiHa 16 caaTTa XeTTH. J1 maapeiHan K
maapplHa ~ KaWTKaH  JKOIJO  MOEe3]l  BUIIaM/IBITbIH 20km/caaTka
KOOONTKOHIYKTOH, 1M0e3/1 Oap/bIK KoLy 4 caaTka Te3 Oacein oTTy. 1loe3n
K nan /1 ra 4yeMMH KaHZaW bULJAMJIBIK MEHEH JKYPreH KaHa K nan /1 ra
yeHHHKH apaliblk SMHere Oapabap?

59. depmep ceberrerd OapabIK KyMypTKalap/blH JKapbIMbIH CaTTE,
OMp a3/aH KHHWWH KaJIJIbIKTBIH JKapbIMBbIH CaTThbl, aH/aH KHHHUH JKapThl
KaJUIBIKTBIH JKapbIMBIH CaTThI, asATbIHa KHHUHKH KaJ/IBIKTBIH JKaphIMbIH
cartel. YiiyHaaH kuiuH ceberre Aarbl 10 jKymypTKa Kajbl. CeberTe
aJlereHjie KaH4a )KyMypTka 601ron?

60. Anachl KbI3bI MEHEH yyJIyHa MbIH/Ai TanmblpMa Oep/n: NakeTTern
KoH(EeTTepH IPTEHKH KOHOKTOP MCHEH TYIITOHYYT® Gap/bIK KOHDETTHH
KapBIMBI JKaHa 3 JlaaHa KOH(eT Ka/lraHjiaH, 03y0Oy31yH YH-OyJI6HYH 3pTEH
MCHEHKH TaMaKTaHYyCyHa 00JIcO KairaH KOH()ETTHH KapbIMbl JKaHa 3
naaHa KoH(peT KalraHaai jkaHa KEYKH YaHra — Kajira KOH(QETTHH
KapbIMbl JKaHa 3 JaaHa KOH(eT Kairanaad KbUIbII OenIymTYpryJie.
bangap KoH(peTTepM anachl JaiblHAaraHxan O0enmymTypymuTy. 4 xoHper
AIIBINT Ka/Ibl. AN KajraH 4 KOH(GEeTTH ©3YHep KEerwiac JACAd arachl.

[Takerte Gap/apirsl 6OIyN KaH4Ya KOH(eT 601roH?




61. Tenemenep cuCTEMachiH Ybirap:

x+y=6,
x—y=2.

3x—2y=%,

s

")
4y —-—x=—.
! 4 3

Sx+6y=3.

4y +2 -

(4x -3y =4,
4y —10x =3.

Sx—6y

13
+6y-5.r Ny 2y—=3x

S-Sy =21,

1lx-5y =137,
4y —x = 2.

|

3y—x=-17,
Sx+3y=-93.

<3Gx+{ﬂ—26y+&ﬂ=5,

3

12.

.
| s -

{3(3x +4y)—2(5y+3x)=5,

Sx+6y=3.

{5x—4y=7,
a)

3y—x=3.

x+y=0,
r)
-3x+4y=14;

4

[3x—5 L 2x=Y +x+6y =31

2x -3y =-1,

ﬁ
e s,
L,.x

2x+5y =15,
x—2y=3.

1y +3x-9=3,
2y—-3x=15.

Ty+3x-9=3,
2y —3x=15.

»

2 6 2
4_x+2y+4y—5x:6y—3x.
v 2 4
62. Teriemelnep cucreMaiapbid rpaMk oy MEHEH 4birap.
4}’—1:4, I—y=l,
0) | 3y—x+3=3x—2y_ B) )
2 3
(x+2y =4, 3x—2y=6,
1) 1x vy ) y
l—2x+5y=10; h3x+10y:l4;
(x—y=0, 4y —x=12,
3) < A M)
2x+3y=-5. 3y—x=-3.
(2x=11-3y, y—3x=0,
A X Y = | B4
6y =22-4x; 3y—x=6.
(—x+2y=8, (y—2x=1,
0) ¢ e ) X
x+4y=10; 17x—y=9;
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(x+y=6, y—x =20, 1x—3y =13,
p) c) T)
13x =5y =2; 2x-15y=-1; x—2y=35;
4x—y=11, 25— x=-4y, 2x+y =12,
y) ¢ X) _
l6x—2y=13; 30y =30 T2y =3
8y—x=4, y—2x—4 (2x=y+0,5,
I q) 1) <
2x—-21y=2; Tx—y=1; \3x—5y=13;
(2n—5v=0, 4n+3v =14, (5p—3g =0,
1) < 9) 10)
—8n+15v="T; Sn—3v=25: 13p+4q=29;
(10p +7q = -2,
1) <4
2p—22=1q.

63. Kanacra oup Heue (asan xana Oup koéH Oap. Kanacra OapAbIrsl
Goayn 35 Oamr skana 94 Oyt Oap skeHauru Oenrwmiyy. Pa3aHblH JKaHa
KOEH/IYH CaHBIH aHBIKTA.

64. Koiuynapasln OMpH SKHHYMCHHE MbIHAAH JAedT: «KoWIOpyHIyH
OMpMH Mara OepceH, aHJAAa MEHHH KOHMIOPYMIYH CaHbl CEHHKHHE
Kaparasja 5k Jce Kem O0OJMOK». AHJA JKMHYH KOH4y auTar: «OKok,
aHJaH KOpe, CeH Mara KOWIOpYHIyH OMpuH OepceH, anaa 3Kee0y3ayH
KoiI0pyOy3/ayH canbl Oupael 6omyn kanat». Ap OMp KOHWYyHYH KaHYaJaH
KO0 O0JITOH?

65. Bup Heve ubIMUBIK JkaHa OMp Hede YbIpIbIK 0ap. Ap OMp YbIPIBIKKA
OMp/IEH YBIMUBIK KOHCO, aHJa OMp YBIMUBIK alllblll Kajuar. JrepAe ap OHp
YBIPITBIKKA IKH/IEH YbIMYBIK KOHCO, aH/1a OMp YBIPIBIK allbIll KanaT. Kanya
YBLIMYBIK JKaHa KaH4a YbIpPIbIK 001roH?

66. Atacel GanaceiHa MbiHAal aeiT: «10 xbu1 Mmypaa Med cenzer 10
ce YIIyy 2IeM, aj oMu 22 KbUUIaH KHMHH MEH CeHJIeH 2 5¢ce yiyy Oouym
KaslaM». A3bIp arackl KaH4yazaa? A Oanacel KaH4aa’?

67. Temup ycranapabiH 3ku TOOy OMp M KYHYHA® 245 TETHK
skacamart. bupuHYM TONTO 6 yCTa, all SMH SKHHYHCHH/E — 5 yCTa. IMICKTH
VIONITYPYYHYH HAThIKalyy BIKMAchl KHPIH3HJITCHIMKTCH OHpHHYH
TOITYH 3MIeK OHIypyMAYYayry 15%ra, an M 5kuHuM TonTykKy — 20%ra
ecty. Hatblifkaza anap ap 6up uun KyHyHIe 288 TeTHk jkacail OamTalThl.
Tornropory ap OMp yCTaHBIH JKaHbI BIKMa KHPIU3WJII€HIe YeHHHKH JKaHa
KMPrU3UITC€HACH KHHUHKH SMI'€K OHAYPYMAYYJIYT'YH 3CENTE.




68. KesnemenepauH OMpHHYM TYpyHYH 4ekeHe Oaacwl 10%ra, an 5MH
JKHHYUCHHUKH — 15%ra TemenaeTyay. Carbin anyydy OUpHHYH Typaery
Ke3JeMEHHH 6 METpHHE jKaHa SKHHYM Typaery keszaemeHuH 10 merpune
oupurun 261 com Teneay. drepie OHPHHYM TYpJery KesJeMeHHH Oaachl
YKMHYMHUH OaacblHaH 2 COMro KbiMOaT Typca, aija caTbill alyy4y yIryl
371e eYeMery Kesjemelnep YdyH 0aa TeMeHAeTY10ereHae KaH4ya COM
TOIOMOK

69. Kypynymra kypamsl 8 kaHa 10 KHIIHIEH TYprai K1 xKyMmyurdyJiap
To0y ©Oup aiiga 3576 coM TaOBIMITBL. OMIEKTH  YIOWITYPYYHY
KAKIIBIPTYYHYH HaTBIMKACBIHAA ajap OHIYPYMIYYJYKTOPYH THEIIETYY
Typae 24% xana 20% ra ;KoropyJiarelliThl. IMICK aKbIHbIH KOTrOpYyJail
MaubI3bl OHAYPYMAYYJIYKTYH KOTrOpyJiall Naubi3bIHbIH KapbIMbIH TY3Ce,
aHaa anap OMp aija Ouprenemmn, anradkbira Kaparanga 388 com 32
THIMBIHIA KOIl MINTen TalOblmaTt. DKM TONTOry JKyMyII4YyJapAblH ap
OMpPUHMH SMIEKTH YIOIITYPYYyHY >KaKUIbIPTKAHIa YCHMHKH jJKaHa aHJaH
KMHMHKH alJIbIK aKblJIapbIH AHBIKTA.

JKooby: ueuun 192 com; 204 com; kuuun 215,04 com; 224,4 com.

70. Dxu Temup ycra Oup kynae 80 Teruk kacamar. ©3gepy ouion
TANKaH JKaHbl KOHCTPYKLMS/IArbl KECKHYTEPN MaiaanaHbIllbill, OUpHHYH
ycTa KYHYMIYK eHaypymayyayryH 10% ra an smu skuHuucH — 20% ra
)KOTOPYJATYyHYH HaTelibkaceiHza 91  tetwk  okacamkadn. Temup
ycTajnap/blH JKaHbl KECKHYTH TaiJajaHraHra YeHMHKH JKaHa aH/1aH
KHMMHKH OUp KYHIYK 9MI€K OHIYpPYMIYYJIYKTOPYH Tarll

HKooby: uetiun 50 ncana 30; kutiun 55 sxcana 36 memux.

71. Kypambl 11 xana 13 KumiMaeH TypraH 3KdH TOII OHAYPYL
TEXHOJIOTMACHIH  JKaHa  AMIeKTH  YIOWITYPYYHY — OPKYHAOTYYHYH
HATBIIKACKIHA THELIENYY Typae eHaypymayyiaykrepyH 20 sxana 12%ra
JKOTOPY/IaTKAHIABIKTaH OMp JKyMyIl KYHYHA® 545 TETHMKTHH opjayHa 628
TETHK jKacall 4YbIrapbllKadH, JKH TONTYH ap OHp KyMyII4yCyHyH OHp
JKYMYII KYHYHIOIY 3MIeK OHAYPYMAYYJYI'YH JKOropyjaTkaHra 4eHHHKH
KaHa JKOropyJiaTkaHJaaH KMMMHKH SMIeK ©HJIYPYMIYYITYKTOPYH Tarl.

JKooby: 1-mon 20 xcana 24 memuk; 2-mon 25 dcana 28 memux.

72. Jlpliikan yapOaHblH 0TO0O 4Yen Oackan Oyyaad aHa cCyiy
YYaCTOKTOPYHAaH Oapapirbl Gosyn 2230 kr Tymym aibiiael.  OT00
YONTOPre Kaplibl YyJyy 3aTTapibl KOJJIOHIOHJIOH KHHHMH YIIYHIaH 5ie
Yy4acTOKTOpAOH 3716 Kr Tyurym aibllIKaH, aHTKCHH OyyJaan/biH
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Tymrymayyayry 70%ra, an amu cyiayHyky — 60%ra jkoropynaral. Jrepae
yYaCTOKTOPAYH asHTTapbl | rekrapaan Gonco, anaa OyynawIbiH JKaHa
CYJIyHYH TajaaHbl Ta3zajaraHra 4YeHMHKM jKaHa TasajaranjiaH KHHHHKH
TYIIYM/YYJIYKTOPYH Tarl.

JKooby: Tazanazanza vetiun: 6yyoai — 14,8 y, cyny — 7,5 y; Kuuun:
25,6 y orcana 12 y.

73. Bupunun coprrory Oyyaaiaa 5% jkapakchl3 Komlyimaiap Oap, ai
OMH 3KHHYM copTyHaa — 9%. Tasanarannan kuiuH 21130 1 Tasa Oyynau
albIHIBL. Ap OMp CYIHOJI0 KaHYa TOHHA/1aH Oyy/aui 00IroH?

JKoob6y: 5000 m; 18000 m.

74. Dxu OerucH3Iyy TeHAEMEIEP CHCTEMACHIH YbIrap:

a) 7x+4y=23 xana 8x-10y=19; 6) 11x-6y=2 xaHa -8x+5y=3;
B) Sx-4y=16 xaHa x-2y=6; r) 20x-15y=100 >xana 3x-y=6.
75. Teremenep CHCTEMACHIH YbIrap:

) 3u+v=_, 6) 2n+v =7,
a
Tu—2v=23; n2 +v2 =10k

76. (-3:4), (-2:-6), (-4:3) — TYremjepyHyH KaHCHIHBICBI TOMOHKY
CHCTEMaJIap/IbIH YeurM/iepHu 00J10 anar:

2 2 _ 3x—y=0
a){x + Yy —25, 6){x D ’

xy=-=12; Sx—y=—4
77. a) x=2, y=5; 0) x=0, y=3
/A L
> i =) /)
- CHCTEMAcChIH KaHaaTTaHAbIPaOb!?
3x—4y=0;

78. Temennery TenaeMerepae 1) y TH X apkbuLlyy; 2) X TH y apKbLIyy
TYIOHT.
a) 4x-3y=12; 6) 2x-y=6; B) 1,5x+2y=3; r) x-y-1=0;
n) 2(x-y)+3y=4; e) Xty=9; X) 3x=y+4;  3)y-4x=0;
H) (xt+y)-(x-y)=4.
5 2 42

79. x = l—7~, y= 47 Tyreiy X+y=6 TeHIEMECHHHH YbIrapbUIBILIbI 00JI0

anaobl?
80. (-2:-10), (0;10), (2;10), (2;4) xana (3; 2,5) Tyreinepy xy+y=12
TEHJIEMECHHHH YbIrapbUILIIITaphl 00710 anbladb?




TAPBIXBIM MATEPUAJLJIAP

Kum emxenoy bunbeu, azvlpkbl MEHEH 2anda
yexmence, aHoa ai ambl 34 Kavaxw myuynoeum

Jleubnuy

1. Apudmernkanan aaredpara kapan.

ApH(METHKAHbIH 3aKOHAOPY 3J€ 3MeC, OLIOHAO0H 571¢, (H3HKaHBIH
- kaHa OallKka WIMMEPAMH 3aKOHAOpY /la TaMrajap/aH, CaHaap/aH, amal,
' Gapabapiblk kaHa OapaGapchI3/iblk OelruiepuHeH TypradH (opmynanap
apKbUTyy TYIOHTyIaT. MareMaTHKalblK CHMBOJIOPAYH JKapJlaMbiH/a
afamjiap JKapaThUIBIIITHIH jKaHa KOOMIYH 3aKOHJIOPYH TYIOHTYLIYII,
. yOAKTBUIAPBIH jKaHa IMIEKTEPHH YHOM/IOLIOT.

Anre6pa apudMETHKaHBIH KbIPTBIIIBIH/A Maia 00ITOH. AH/IBIKTAH,
y3aKk yOakbITKa 4eiHH OesyHOe# kejireH. ApH(pMETHKaHbIH pAMKAChIHIa
GaifbIpKbl BABUJIOHAYKTAp, ETHIETTUKTEP, KbITaHIap, IPEKTEp anreOpabIK
CUMBOJIIOpPJly JKaHa MacelesjepAd 4blrapyy bIKMajapblH KOJJAOHYTI
. kenumikeH. Anrebpa baiibipkbl MHausaza, an SMH [X-XV kbuisIMap/a
MCJIaM OJIKeJIepYHe, aHbiH HuuHjae Opro Asusia e3reye eHYKKeH. IX
KbIJTBIM/TBIH OMpHHYH kapbiMbiHa Myxammes1 HOH-Myca an-Xope3MHHHH
apa® TwiMHIErH «Al-kaOpa jkaHa Ba-J-MyKaOajbl SCENTO6 KOHYH/O
KpICKaya KHMTEN» aTTyy 3MICrd jKapblk KepreH. byi atajbnurarbl «aj-
jkabpa» JlereH ce3 aireOpaiblK bIKMaJapblHbIH OHPHH TYIIYHAYPOT.
BusauH «anredpa» JereH co3yoy3 OMIOH/I0H KEJIHI YbIKKaH. A-X0ope3MH
. anreOpanbl apudMeTHKagaH Oesyr, aHbl MaTeMaTHKaHbIH ©3 alIblH4a
OyTarbl KaTapbl Kaparan GUpUHYH OKyMYIUTYY OOJITOH.

An-Xope3sMHHHH anreOpachiHbIH JIATBIH THIMHJICTH KOTOPMOCYH
esponanbikTap XII-XVI xbuibimiapia yHpOHYIIKOH. AnreOpaHbiH aH/JaH
apkbl eHyrymy esponanbik winmmnosgop H.Tapranbs, Jx.KapjaaHno,
P.Bom6omm, ®.Buer, P.Jlekapt, U.HetotoH, JI1.DMHnep, H.N.JlobaueBckuM
%.0. BICBIM/Iap MEHEH OaslaHbIIIaT.

2. «Anredpa» CO3YHYH naijaa dDoaymy KOHYH/I6.

ApudMeTHKaHBIH KaHa anreOpaHblH TapbiXbiHaa Myxammen ai-
. XOpe3MHHHH HSMIeKTepd YOH MaaHure 9. AHbH IX  KbUIBIM/BIH




OamranblubiHga  okasran «Kura® an-xalOp Ba-I-mykabana» arrTyy
anreOpaliblKk  TPAaKTAThl OHIOJ Me3rwiae anrebpa OoroH4Ya JOYHHO
KY3YHIOTY OMPHHYH KOJTY JKapbIK KOPreH 63 ajljiblH4a SMreK OOJIroH. AJl-
Xope3smu OoroHYa anredOpa — ajgamjapra 3apbul  OOJTOH Mypacka -
KaJITBIPYY, MypacToo, MYJIKTY 0eiyy, cooja xaHa 0aap/blK UIUTHKTYY €3
apa Mamuielepiae K€ JKep UYEHee[Ae, KaHalaapAbl OTKepyyle,
FCOMETPHUSIIBIK  ICENTeeNIop/e JKaHa Oalika ap KaHJah TEKTerH
MpeaMeTTep/Id  3CenTeee nanaa OOJroH TEHAEMENEpAH  Yedyy
HCKYCCTBOCY.

As1-X0ope3MHu TEHAEMENIEP/Ad 9KH bIKMa MEHEH YbIrapraH:

a) an-xaop (kanslObIHA KEATHPYY), 0.a. TEpC My4eJiepay TEHIEMEHHH
OMp ’KarelHaH SKMHYM JKarblHAa aJIbIll ©TYY. AHTKEHH, ajl ME3THIIIE TEpC
caHzap abcyp/a Katapbl 3cenTelreH. Tepc caHaapisl TEHIEMEHWH OHp
)KarblHAaH OSKHHYM >KarblHa aJiblll ©TYY MEHEH ajapAbl OH CcaHjapra
alJIaHIBIPYY, KaIbIObIHA KEJITUPYY KaTaphbl KaObLI aJIbIHTaH.

0) an-mykabana (kapaMa-Kapllbl KOKY) — TCHAEMEHHH 3KH JKarblHaH
TeH OWpJied Mydesepjay TamTan KkuaOepyy. byin OusauH  okmom
MY4eJep/1y KeITHPYY ACreH onepauus MEHEH J1ajl KeJleT.

Mucainbl, TOMOHIOI'Y10M TEHIEMEHH KapauJIbl:

8x-24=3x-9.

Ysirapyy:

«an-xabp» BIKMACBIH MMalagaHCcaK, aHjaa:

8x+9=3x+24.

«An-mykabaiaHb» KOJJIOHYI, AKbIPKbl TEHJIEMEHHMH 3KH jKarblHaH
TeH 3X kaHa 9,1y KEeMUTHII, TOMOH/IOTY TEHJICMEHH a1a0bI3:

5x=135.

MpiH1aH; Xx=3.

Anrebpa jgeren ce3 an-XopesMuHuH — «Kura® an-kabp Ba-iI-
MyKa0asa» IMIerMHUH aTa/IbIIIBIHAH KEJIUIT YbIKKaH.

3. Tamraaap kana oearuiep. AuredpajiblK TYIOHTMAJIAp.

Tamranap »xana Oamka ap KaHZaH MaTeMaTHKalIbIK Oenrmiep
KOJJIOHYyra JIapoo 9]¢ KHpreH »5Mec, Yy3ak YyOakelT ©HYI'YYHYH




-

HaTelDKachiHIa mnaiga Oomymkad. XV KbUulbIMra YeHuH Oap/bik

| qOHJIYKTap jKaHa amaliap, WapTTap jKaHa K00NTop JA9IPIHK CO3 TYPYH/IO

- tyfonTy/arad. OIIOHAYKTaH aj KesJaern anreOpaHbl ce3 anreOpackl Jier

. aramkad. XV KbUIBIMIBIH SKMHYH XKapbIMbIHaH TapThil, EBponanbiH OMp

 Heye OJKeNepyHAe airadykbl aiareOpaibik CHMBOJIAOP KHPIrH3HIIHIIL,
- TaMrajiap KoJIJIoHyJjia OaliraraH.

XVI kpulbIMABIH asrbiHga ¢panmy3 matematuru @pancya Buer

. (1540-1603) TamMra MeHeH OeNrHCH3Ep/AM raHa dMec, OLIOHJON 3JIe ap
KaHJail caHaapabl OeiruneeHy aa KUprusreH. byn anreOpaHbiH 003CKH
 31aOBIHAH CHUMBOJIMKAIBIK anreOpa srabObiHa ©TYY/1e 4YEYKHHAYY Kaaam
- 00JIrOH.

Uranmuspa, I'epmanusga, @Ppanumsaga, Huaepiaawaeia — oKaHa
AHrIHMsIa TYNTOIreH cuMBOIHKAIBIK anredpa XVII kpuibiM1a HETH3HHEH
askraraH. bupok, anreOpaaarbl jkainbl KaOblLl ajblHraH OesruaepauH
cuctemachl X VII KbUTbIMZIBIH OHPHHYHM JKapbIMbIH/IA FaHa Maija 0oy,

Macesie 9pirapyyja ap Kasjai 4OHJAyKTap sKojyrar. Ajap ap KaHj1ad

 tamrasiap MeHeH OenrwieHer. bupaed YOH JKaHa KHYMHE Tamraiap,

MHCalIbl, A aHa a TaMmrajiapbl ap TypAYY YOHIYKTap/bl TYHHTYIIAT.
Tamranap MeHeH Oojyydy amanjap ja caHjap MeHeH OOJIroH amaijiap
CBISIKTYY 3J1e Oenruiep apkbpL1yy Oepuiier.

JKBIMBIHTBIKTAIl aWTKaHjaa, apudMerdHka caHjaap KaHa CaHayy
TYIOHTMaJIap MEHEH KaHJai HIl ajbill Oapbilll KEPEKTHIMH yHpeTce,
anrebpa — TaMrazap ’kaHa Tamrajayy TYIOHTMajlap MEHEH KaHlau4a il
anpill 0apyy KepeKTHIHMH YHpeTeT. ApH(METHKaIbIK TYIOHTMA — Oy
anreOpasiblk ~ TYOHTMaHbIH ~ JKEeKede  y4qypy. Anrebpaga  J1a
apuMeTHKaarbliai e aMaiap/blH TapTHOMH aHBIKTOOYY Kallaajiap
KOJJIOHYJIAaT KaHa OMpPUHYM KE3EKTE¢ KallaaHblH HYMHACTH aMaJlJIbIH
aTKapBUIBIIIBIHA K0J1 Oepuiier. Drep/e Kamaa xok 00s1co, anjia KeOOHUTYY
kaHa 0eJTyy amaiapbl KOIIyy MEHEH KEMUTYY/IOH Myp/ia aTKapblIaT.

Kawaanap skaHa cOHKY Gapabapzbik Oesnruiepu Oupunun xomy XVI
KbUIBIMAArbl MAaTEMATHKTEPJMH OSMIEKTEPHH/JE Ke3JACIeT. < JKaHa -~
6apabapcei3abik  Oenrmiaepu XVII KbUIbIMBIH  OMPHHYHM  JKapbIMbIHAQ
KOJJOHYyra KHpru3uwired. Ausapasl OupuHud  OOIyn  aHIJIMSIIBIK
OKyMymTyy I'appuoT cyHyumiTaras.




4. An-Xope3MH jKaHa AJITOPHTM

VII kpuibiMaan Oamrarn, Opro A3us 2JJ€pHHHUH MaJaHUATHI JKaHa
wiumu  ryied  Oamrarad. Opro Asus omon wmesrwige VII-VIII
KbLJIbIMJIAap/1a apadaapasiH 0arblHTYYCYHYH HaThIH)KAChIH/IA M1akj1a O0JIrOH
MpH MMIICPUSHBIH KypaMblHa KHpreH. MycyliMaH JMHM — HciaMm, apab
THJIM JKaHbl MaWjga OosroH (Qeomaiablk MaMIIEKeTTHH — apab
xanudaTeIHBIH Oap/IbIK TapMaKTapblHa JKaWbUITHUINaH. ZKaHbl MaMIIEKETTe
KOJ OHOpYYIYK, COOJa »KaHa MIUM TIylaen ©oHYKkeH. barman (aseip
Upaktein OopOopy) omion Me3ruwige XamuaTTblH 5H HPH HWIHMHH
oopbopy Gosron. Opro Asusigarsl - Camapkanj, XopesMm, byxapa CbIAKTYY
K.0. Jarsl MpM MaJaHuM Kajaajap OO0JroH. XOpe3MIAEH KONTereH
KOPYHYKTYY HPH OKYMYIITYYJIap YbIKKaH.

Apabiap ken eJKesep, aJap/AblH KarapblHaa Busantus xana Mujaus
MEHEH C00J/la MIIUH OKYPry3ylkeH. MajgaHui JKETHIIKEHIWKTEPAH
KaUbUITYy1a coo/a abJaH Y0H MaaHHUre 33 SKeHAUrd oenruinyy. Xamgar
MaMJICKETTEPUHUH MIIMMU TI'PEK JKaHa WHIAMUS HIMMICPH MEHEH TBIKBIC
OaiIaHbInITa OOJTOHYHYH ce0eOH MbIHA YIIIYH/IA.

Opro Asus xana KaBkaz oKyMymTyyjapel (XOpe3MIHKTEp,
KBIPIBI3/Iap, TAKUKTEP, ©30eKkTep, azepbaibkanaap x.0.), OMpHHYN KE3EKTe
MATEMATHKTED MO3MIMOHAYK JCENTee CHCTEMAachlH JlaHa3aJlallbill,
['penmsian kana MHAWsAAaH alblHPAH MaTEMaTUKAJIBIK OMIMMJICPAH
KAUBUITHIIITEI, OIIOH/0H 3JI¢, aHbl ©3A6PYHYH WIMMHH a4ybUIbIIITaphI
MeHeH OalpIThilTel. K73 OHp TapbiXbli miaprrapra OaHJIaHBIIITYY
JKakbiHkbl kaHa Opro YbIrblll ©JIKeJIOPYHYH OKYMYIITYYJIaphbl JXacaraH
WJIMMHH a4ubUIBIILITAP €BPOMAJbIKTap TapaOblHAH KaWpaJlaH adbUIraHAaH
KUHHMH raHa 0enruiryy OOIroH.

XOope3sMIHK OeIriiyy MaTeMaTHK jkaHa acTpoHoM Myxammen HOH
Myca  an-Xopesmu  (780-850) wucnam  enkelepyHyH — Oamika
OKYMYIITYYJIaphl CBIAKTYY 3JI¢ ©3 3MIeKTEpHUH apa0d THIMHJE Xa3raH. AJl-
XOpe3MHHUH S 3MIerd CakTaliblll KairaH. Anap/biH OMpH — apu@MeTHKa.
«An-Xope3MH MbIHJAH JIereH: ...» ce3aeH Oamrtairan Oy smrek Ousre
JaThlH THIMHAETH KOTOpMO TYpyHAe (XII-KbUIBIMIBIH OPTO YEHHHIE)
KEJIFeH. «AJrOpPMTMH» CO3Y — JAThIHAAMTHIpbUIraH an-Xopesmu. AJl-
Xope3MHMHHUH OHpPHUHYM Koy apad THIMHAEIH OHAYK MO3HLMOHAYK




HOMEPJIOOHY KaMThIraH OyJl apu(METHKAIbIK SMIErH EBponara »KaHbl
. CHCTEMaHBl KaWpLITYyaa abaaH 30p pojib OMHOrOH. MbIHa OMIOHAYKTaH
omion Me3rwuiern EBpoma y4yH kaHbl OONTrOH, MO3HLIHMOHAYK OHIYK
. cHCTeMara HermszejireH apu(pMeTHKaHbl «ajlropusm», «aJIropuTM» K
«anropudM», ajl SMH YJIAHTYydy WIHMIIO3/10pY — «aIropudMuuiep» Jen
. aramkaH. «AJTOPHTM» K€ «aaropu(m» TepMHUHACPH asbIpKbl Y4yp/a
. MaTeMaTHKaga KeHMpHM naijajaHbuiar. AJl  aHelk  OuMp  THOTEIH
Macesiejepad ublrapyyaa ara Kamrbuirad Oeirmiayy OMp TapTHHTErH
. amaJiap/bl HPEeTH MEHEH aTKapyyHy Tajar KblIraH 5peKeHH OMJIZAUPET.

5. KoydpuumneHTt KOHYH/IO.

Can wmaaawiyy koddduumentrd JImodoHT OenrucHsieH KHHHH
2 2
asraH, 9x° TeIH opayHa X 9 gen GepreH. JInopoHT KOIPOHIMEHTTH
«KOITYK» JIeN aTaras.

Kosdduimentrn  Gaiblpkbl ~ MHAMSIBIK ~ OKyMyWITyyjaap — Ja
nainananbinkad. X VI-XVII kpuibiMaap/aarel €BpoOIaablK MaTCMATHKTED
K03(D(GHULMEHT JiereH TYLIYHYKK® TYPYKTYY TEPMHMHAH KOJJIOHYIIKAH
smec. Mucanel, Jlekapt KO3QPUUMEHTTH TEHAEMECHHMH MY4YOCYH/IOry
«BenruITyy YOHIyK» JIen aiTca, Jarel Oup (paHily3 MaTeMaTHIH Jlonurane
— «kebeiiTyydy 4oHIyk» jece, Oenrwiyy HBIOTOH «ajiiblaarsl cab»,
«OeNnruIIyy YOHIYK», «MY4e» JIeIl JKa3raH.

«Koadduumenr»  J1aTbIHIABIH coefficiens — KOMOKMOULYYHY
(keOeMTYYydy MaaHMCHH/IE) JCreH CO3YHOH aJIbIHIaH. byn tepMHHIH
GupunuM Gonyn Buer kuprusreH. bUpok, aHbl OW3 TYUIYHTOH MaaHHIC
cucreManyy Typae XVI KbuibiMJia aHIVIMC MAaTEMaTHKTED OyTpea xaHa
Basune, ¢ppaniys mareMatury Jlemais 5K.0. KOJJIOHYIIIKaH.

6. Koopaunarajiap sKeHYH/16.

KoopauHat mzieschl GalbIpKbl AyHHO/1e 3J1¢ nan/a OonroH. Al ajray
aCTPOHOMHSA KaHa reorpadusaa KOJJIOHYJITaH. CebeOu, an Me3ruiie
aCMaH/Iarbl KbUIAbI3AAap/IbIH jKaHa JKepaern aupbiM IMyHKTTap/AbIH abaJibIH
AHBIKTOO 3aPbUTYbLIBITBI OOJITOH.




KoopauHaT METOAyHYH >Kalmbl MaTeMaTHKaiablk MaaHucuH XVII
KbUJIbIM/JIa OHMpMHYM X0y (panmy3 marematukrepu Il.depMa xaHa |
P.Jlekapt ausimkad. KoopauHat Metomy OMpHHYHM X0y 1637-KbUIbI
P.JlekapTThin «l'eomMeTpusi» JereH SMIe€ruHJE JKapblk KepreH. MeiHa
yinyHaaH  «JlekapTThlKk ~ KOOpAMHAT  CHCTEMachl»,  «JlekapTTeIH
KOOpJMHATAJIaphl» JIETEH aTajibITap nanaa 0oJIroH.

A1l 5Mu «abcrMccay, JaTbiHYa abscissus — X OTyH/Aarbl OeJIrvjIeHIeH
KeCHHIWJIep, «OpJAWHaTa», JarTblH4a ordinatus — y OTryHAarsl
TAPTUNTCIITUPUITEH  KECHHAWIEpP, TEPMHHAEPH  OaWbIpKbl  Ipek
MaTeMaTHIH AMNNOJOHMMIWH SMIErHHEH Kelaun 4blrar. bHpok, anap
koanonyyra XVII kemieimasia 70-80-xeuiaapsl I'.B.JIeiOnun Tapabeinan
KUprusuired. Asn adciucca MEHeH OpJAMHATaHbl OUPUKTHPHUII KOOpAHHATA
JICTI aTaraH.

7. DyHKUHsAJIAP

Maremarukajga (QyHKUHA HICACH ©3repyJ/iMe YOHAYK TYIIYHYTY
MEHEH KOIIO maiaa OonroH. Aneresjie QyHKUMs 1a, ©3repyiMe YOHIYK
TYLUIYHYTY Jla T€OMETPHUSUIbIK KaHAa MEXaHWKaJIbIK 3JIECTETYYJIop MEHEH
THIKBIC OAaM/IaHBIIITA OHYKKOH.

JlekaptTein kaHa @DepMaHbIH ©3repYJIMeO YOHAYK JKOHYH/IO
JIECTOBJIOPY KaH1anIbIp oup CBHI3BIKTArbI YEKUTTEP/AUH
OpJIMHATAIAPBIHBIH a0cUMccaap/ia K63 KapaHAbUIbITBIH KapOOJOH Man/ia
O0oJiroH. Al 5Mu HBIOTOHAYH €3repyjiMe YOHAYK TYyypajlayy 3JIeCTeocy
MEXaHHMKaJIBIK Macele/IepAn Yeuyyae naijaa O0IroH.

«Dyukius» TepMuHUH (functio — JaTblH THJIMHEH KOTOProHIO
arkapyy, Huke ampipyy) 1694-kbuibl  JIeHOHHMII OMpPHHYH  JKOJY
KApru3red. A (QyHKIUs Jen KaHJauaslp OHp CBHI3BIKTHI MYHO3/1004Y
YEKUTTEPIMH a0cimccanapelH KaHa opjauHaTtagapbiH TymryHred. XVIII
KbIJIBIM/IBIH ~ OMPMHYM JKapbIMbIHJA 2J1€ [IBEHIAPHIBIK MaTEeMaTHK
Moraun bepuy/um, anblH okyyuycy Jleonapa Diiep QyHKIMAra YOHIYK,
O3repy/IMe TYIIYHYKTOPYHYH KapJAaMbIHJa aHbIKTaMaaap/bl OCpHIIKEH.
Bynapabis 010 6oroHuYa GyHKIHS (OpMysIa MEHEH TYIOHTYJIyIly Kepek. AJl
H3WJIJ106re YOH e06eJ1re Ty3eT.




8. /leKapTThIK 63repy/IMe YOHIYK — MATEeMATHKAHBIH OHYT'YIIYH/16T'Y

- GypyJayul NyHKT.

XVII KplIbIMABIH OHPHHYH JKapbIMbIHIAa MaTeMaTHKara ramMmra MEHCH

- DeNTHIIeOHY KHPIrH3Yy JKaHa >»KaWbUITYy MEHCH Karap e3repyy XaHa

KBIIMBLT MICSCHI, ©3repy/Me YOHIYK HIAEAChl Ja KOwo mnaijaa 0oJorT.
YpmHapirbiaaa, Oyi1 ke THTHI YOHAYKTYH ap TYPAYY MaaHHJICPHH Tamra
| apKbUIyy TYIOHTyyra 0os0T. beiarucus esrepyiMesiepayH OpAayHa
; Kaanarasjaid MaaHuwiepad Oepyy MEHEH ajapra Ke3 KapaHJbl YOHIYKTYH
THemenyy ~MaaHwiepuH ainyyra Oonor.  Owentdn, —areeopa -
 @3repYJIMEJIePAYH YCTYHOH JKYPry3ylyydy oOnepauusiap KeHYHAery
. OKYY.

O3repyiMe 4YOHJIYK TYIIYHYT'YH MareMardkara OHpHHYHM ooy,
1637-xputbl Pens Jlekapt e3yHyH «[ eomeTpus» JereH Oelruiyy SMIreru

- apKbUIyy KMprusreH. byn anreOpa apkbl1yy TYIOHTYJIIaH JKaHbl FCOMCTPHS

OoJIroH. A3BIPKBI yuypla ajl «AHAJIMTHKAJIBIK FCOMETpHs» JCM arajar.

 Koopaunara MeTOAyH TymyHAypyn okatein, P.Jlekapr kanzanabip Oup
. CBI3BIKTBI CYpOTTOOYY YEKMUTTEpJHMH OpJAHHATAJapbiHbIH  aJlap/ibiH
- abcuccanappiHa OaiIaHBIIITYy ©3repYIIYH Kapara.

JKapateuisiurarsl 0OaapJblk Hepcenep Y3rYJATYKCY3 ©3repyy sKaHa
eHyryy abampiHaa OonoT. Anam3aT ©3YHYH KYHI®IYK TypMylIyH/la
yOaKBITTBIH OTYIIYHO jkaHa Oalika miaprrapra Ke3 KapaH/bl 00JIrOH
YOHJAYKTAp MEHEH MII ajbin Oapar. ©3repyimMe HOHAYK HIACACHI MbIHA

~ YHIVYJI KaKTaH KCJIUII YbIKKAH.

!
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MaremaTukara jkaHa ¢u3MKara e3repy/iMe 4YOHAYK TYIIYHYT'YH
KAPru3yy Oyn  MIMMJEPJAHH  ©3YHJO, OyTyHaen Oaiika WINM
TapMaKTaphlHJa jKaHa TEXHUKaJa YOH IKbUIbIIITApra ajblll KCIIH.
JlexapTThiH MIIMH yiaauThin, HerotoH kaHa JICHOHHII XVII kpuibimaa
@3repyJIMe HOHJIYK jkaHa (QYHKIMS TYIIYHYKTepYy OopOopayk OpyHAy
33JIereH MaTEMATHKAJIBIK aHaJIM31d OMPOTOJIO asrbiHA YbITAPbILITHL.

XIX kpulbIMZA WIMMJMH OHYIyWY (PYHKUIMSA TYLIYHYI'YHO KCHHPH
MaaHu OepyyHy Tanan Kbuiabl. DYHKIHUS TYIIYHYTYHYH HCETM3HMHC S5KH
KOINTYKTYH OPTOCYH/AArbl THELIEJICHITHK KOIJIILY.

1817-kbUIbl  yeXHsUIBIK MaTemMatik b.Bonbuano esyHyH «Tasa
AHAINTHKAIBIK JAIHII60» aTTyy AMreruuae (GyHKIMAHBI KaajaraHiad

ek

il
- l."-{::ﬂ.q



3aKOH  MeHeH  OepuiareH  Ke3  KapaH/[bUIBIK  KaTapbl  Kaparl,
©3repy/IMeJIepAYH OMpHHUH ap OMp MaaHUCHHE YKHMHYHMCHHHH aHBIK OHp
MAaHMCH TYypa KEJIHIIHH OeITrHIereH.

DO yHKIMA TYLUIYHYT'YHYH MbIH/1aH apsbl OHYI'YIIYHO
H.U.JloGaueBckuauH 1834-xbuiel, Jlexen-/lupuxnennn 183 7-KbUIb]
KapbIK KOPreH 3MIE€KTEpH YOH TYPTKY OOJIrOH.

9. Dk DeJrucU3Yy OMpHHYM 1apakajaarsl TEH1eMellep KaHa
A1ap/AbIH CHCTEMACHI.

0.1. AHBIK MecC IKH DeJIrHCH31YY TeHaemeJiep.

OKku OeNruCcH3/lYy TeHIEeMe 9KH YOHJIYKTYH apachlHIarbl €3 apa Kes
KapaHABUIBIKTHI TYIOHTAT. AJIap aHbIK JMeC, AHTKEHH, YE€KCH3 Kol
yeuuMJIepre 239.

baWbIpKbl KbITAWIAp, MHAMSJIBIKTAp JKaHA TPEKTEep aHbIK 3MeC
TEH/IEMEIIEP/IN YbITapyy MEHEH aJIEKTEHHIIIKEH.

AHBIK JMeC TeHJeMelepaAd OYyTyH CaHAap/blH JKapJAaMbIHIA
yplrapyyHy MHIMSIBIK OKYMYIITYYJIap U3WIACHIKEH. AJIap CBI3BIKTYY 9KH
OCNrUCH3IYY TEHJIEMeJIep/IM YbITapYYHYH Kalllbl >KOJIYH HETH3JICIIKCH.
K3 Oup SKMHUM Japakajarbl TEHIAEMEJIEPAN HYbITapyyHYH >XOJJIOPYH
TaObIlIKaH. AHBIK SMeEC TEHJEMelepau ubirapyy TteopusicbiHa dDepwma,
Ditnep, Jlarpanxk, ['aycc, YeObrmen, 3010TapeB k.0. KONTOreH OEITrHIYY
MATEMaTHUKTEP CaJIbIM KOIIYIIIKAH.

9.2. Dku Oearucus/lyy OMpHMHYM Japazkajiarnl TeHaemMesep
CHCTEMACHI KaHA aJap/AbiH 0aHBIPKbI Me3rHIIep/AerH
YbITAPbLILINITAPDI.

bup Hede Oenrucu3ayy TEHAEMENIEep CHCTEMAChIH TY3YY JKaHa ajap/bl
YpIrapyy KOJJIOpPYHa KEJITHPHIYYYYy Maceselnep OM3AHH spara YeHHHKH 2
MHUH JKbUIJIBIKTarbl BaBWJIOHJIYK JKaHa ErdIeTTHK KOJI JKa3Mmallapia,
OLIOH/I0M 3Jie, OAMBIPKBI I'PEK, KbITaM KaHa WHIUS OKYMYIITYYJIApbIHbIH
IMIEKTEPHH/IEC Ke3/IeIIeT.




«MaTtemMaTHKa TOI'y3 KHTENTe» aTTyy KbITal TpPAaKTAThIHBIH 7-8-
KHTENTEPHUH/IE TeHAeMesep CHCTEMACHI KapaJiblIl, aJiap/ibIH
YBIFAPBUIBIIBIHEIH  KbicKaya 3pexenepu Oepuier. bupok, ¢opmyia
naijlajJaHbUIral  aMec, Oaapabirbl ce3 ky3yHae Oosiron. Tewaemenep
CHCTEMACHIHBIH KOA3(Q(MHIMEHTTEepH 3CeNn TaKTacblHaa TabiuLa TYPYHA®
KauTralIThIpbLITaH.

10. HarypaaiblK KOPCOTKYYTYY /lapazka.

BaiibIpkbl BaBHJIOHYKTap/a, erHIETTHKTEP/IE KaHa KblTanlapaa K31
OMp MaTeMaTHKaIbIK TYNIYHYKTOP Y4YH aiipbiM Oenruiep — ueporiaugrep
OOJITOH. bupox, I11 KbUIBIM/1A KararaH JInohaHTThIH
«Apu(dMeTHKAChIH/1a» raHa ajredpajblK Tamra CHMBOJIIOPDYHYH aJIlra4yKbl
VIOTKYJ1apel ke3jemer. JnohanTt kaanarasaai sje canjibl SMec, Oenrucus
raHa CaHJbl TAMIa MEHEH OelruiereH. « ApUTMOC» JIen atajraH OeJrucus
caH OM3IWH X THH POJYH aTkapraH S MeHeH OenruieHreH. bearucusaun
napaxaiapsl e3reue OenruieHreH. bearncusauH 2-1apaxachl «IHHAMHC
(«kyua»), 3- 1apaxka — «Ky0oc», 4 — «IMHAMO-AHHAMHCY, S-4H — «JIHHAMO -
Ky00C», alNThIHUBI — «Ky00-Ky0O0C» J1er aTaiara xaHa OeJIrHIeHIeH.

Kpickaua »kasyyjapabl ’KaHa CHMBOJIJIOPAY KOJIJIOHYY JKaaTbhiH/A
uHaAMsIbIKTap JlnodanTran Oup TON aji/ibira YbIrbIIIKaH.

JInodantka oxmon eponaneiH  XVI-XVII  kbuibIMaap/iarsl
OKYMYIITYY-MaTeMaTHKTepH ONIrucU3MH 2- JIapakaChlH «KBaJpaT»
(Quadratus), 3- aapaxkachid - «kyO» (Cubus) gen atamkad. Ay osmu Buer
MBIHJIAil KbICKapTyy/ap/sl naijananrad: l-gapaxa ydyH N (Numerus,
caH), 2- mapaxka yuyH — Q, 3- gapaxa yuyH — C, 4- napaka yuyH — QQ
%.6.y.c. Mucansr, 1C-7Q=16N aequatur 60 ska3yycy a3blpkbl 60i0HYA: X -
7x*+16x=60.

M.1Itudens A’ Ty opayna AAA nen Genruneren; XVII KbuibIM/IbiH
GamTaNbIIIBIHAA JKamarad aurane marematuk T.lappror a' TyH opayHa
aaaa jien kasrad. AHMsUIbIK OyTpea 163 1-KbUibl A’ ThiH opayHa Aq, A’
ayH opayHa Ac, A' nyn opayHa Aqq, A’ TuH opayHa Aqc xk.0.y.c. aen
J)Ka3ra.



Yuypna Ou3 KOJIAOHYI KaTKaH y', v %.6. 6enruneenepay P.Jlexapr
KHPIM3MI, ©3 OMIeKTePHHIE CHCTeMaldyy TYpPAe KOJIOHIoH. by
OeJIrMJICHUINTEP a3bIpKbl Y4yp/la a CaKTaJbIl KeaTar.

Apab® THJIMH/IE )Ka3raH OPTO KbUIBIMAArkl OKYMYIITYYJIap TeH/IIEMCHH
YpIrapbIIl XKAThIll OCArMCH3IMH KBa/IpaThl TYIIYHYT'YHOH OallTankaH. AHBbI
«Mal» (MYJIK) Jen atamkaH. Al SMH OEJIrHCH3 ©3Y <«GKHIApP» IS aTaliraH.
Kosne «maii» (Hepce) aen paa arajrad. XII xeuieiMaa JaTbiHra
KoTopy/iranjan Oamran, Oenrucu3au res (Hepce) ke redix (Tambip),
OeNrMCH3/IMH KBaJpaThiH — census (MYJK), al MU KMHMHYEPI3K potentia
(Ky4, MYMKYH AMO(DAHTTBIH AMHAMHUC JETeH CO3YHYH TY3 KOTOpYJIyIIY)
nen aramisl. «/lapaxka» - potentia CO3yHYH KOTOPMOCY.

Tepc xepcoTkyuryy aapaxa XV-KbUIbIM/IA JKalllaraH OKyMYIITYY-
mareMaTuk H.lllrokeHuH «Y4 OenykTery caHjaap »XOHYHI® HJIHM» aTTyy
yMrervujie kKesjaemer. MyHy cucreManyy typae HW.HpooTOH KOIZOHYI
KeJreH. ©3yHyH kaicel Oup kareiHaa 1676-XKbUlbl MBIHJAH J€N JKa3raH:

«AnrebGpanctrep aa, aaa K.0. op/tyHa a*, a’ .0. Jien Xkas3raH ChIAKTYY 1€

1 1 ]
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a a a

K.0. opayHaa a-2, a-3 K.0. ChIAKTYY /€I Ka3AbIM».

Tepc kOpCOTKYYTYY JAapakaiap WIHMJE, TeXHHMKaJaa KeIl OpYHIy 33JIeH
Typrad >kasyyjapabl KbICKapTyy MakcaTblHJa KOJJIOHyaaT. Mucasl,

CYIOKTYKTYH OeTHHEe >KaWbUIraH MauJblH TaMUbICBIHBIH KaJIbIH/BITHI

oomxon menedn 0,0000002 mmM, 0.a. —2- MM ke 2+1077 MM gen asca

10’
6onor. Illap karapsl 3cenTe/reH MOJICKYJIaHbIH JHAMETPH O0JKOJI MEHEH

0, 00000001 mm, ©6.a. L MM 00710T. by 10~® MM 1en Ka3bLiar.
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11. Ken my4e.Jiep

Opro Asusubin An-Xopesmu (VII-IX-kk.), A6y Kamun (IX-X-kk.),
an-Kapaxu (X-XI-kk.), an-bepynn (X-XI-kk.), Omop Xaitsam (XI-XII-kk.),
an-Komm (XIV-XV-kk.) xk.0. OKyMyIITyyJ1apbl anreOpaHblH ©HYT'YIIYHS,
JKEKede aliragjia TeHJIEMeJIEpJAMH TEOPHUsChbIHA YOH CaJbiM KOIIYIIKaH.
Bupok, OynapiablH SMreKkTepuHae Oe/IrMIeenep KOKKO 3ce OO0JroH.
MacesenepauH Ma3MyHy, YOHJIYKTap, OLIOHA0M 2371€ OaapiblK amalijap,




gyeyuMJIep JKaHa JKOONTOpP C€e3 TypyHae jKaspuiraH. (Ce3 JKy3yHaery
anreOpa ken yOakbpITKa yeluH EBponaja Ja cakTairaH.

XVI-KbUIBIMABIH afrblHAa Buer e3yHe YEHMHKH TNanJaajiaHblLIbII
KeJIreH CHMBOJUIOPrO TasiHbIN, JKaHbl OCITHIeeJIepay KHPrU3IeH.
Kosdhdunmentrepau aa Tamra MeHeH Oenrmiered. bupok, Buerrun
KasyyJapblHla aH4a-MbiHY4a «Dapabap» JereH ChIAKTYY  CO316ep
KOJIJIOHYJIYIT KEJITEH.

Anrebpanbik  cumBosiowtypyy  Pene  Jlekaprrein,  Mcaak
HerotonayH, JleoHapa DWIEpAMH SMICKTEPHH/AC OPKYHIOTYJIIOH KaHa
OHYKTYPYJITOH.

Ken Myuenepay *ka3yyaa KOIIOHY/Iyy4dy TErepek Kaiaanap OUpHHIH
xony XV-keutbiMaa lltudens, Tapranbs JereH OKyMyWITYyJapbiH
SMreKTepuHae KouioHyaraH. Omon 3j1e KbUIbIMABIH asrbinia BueTTuH
IMreKTepHHJIE Yapubl Kallaajap KOoJJI0Hy/1a OamTaraH.

XVIII-KpUTbIMABIH OMpHHYM kapbiMbiHaH Oamurarn, JIeHOHMII MeHEH
DiIepIMH IEMWITeCH OOIOH4YA Kaillaajlap KCHUPH KOJIOHYIa OarTaasbl.
«Kamaa» JaereH ce3yHeH Jiuiep TapabbiHan kupruswired Klammer —
Kallaa JereH TEpMHH/ICH KEJIHIT YbIKKaH.

KBI3BBIKTYY MACEJIEJIEP

1. Opyc o>muuun yayy wmartematurn H.HM.JlobaueBckun XVIII
KbUIBIM/IA TOPOJITOH. Al 64 Kbl Kaiar, aiblH 56 KbUtbiH XIX KblIbIM/I4
oTKepreH. JIobayeBCKMIiAMH TYYJIraH jKaHa Ka3a O0JIrOH KbUIbIH 3CCIITE.

2. BailbIpKbIHBIH YJIyy MaTeMaTurd Apxumes 75 jkambiHaa OusauH
spara yeHMuHKH 212-xbUtbl Cupaky3ay OarelHTyy y4ypyH/Ia Ka3a TallkaH.
ApXHUMEUIMH TYYJIraH KbUIbIH aHBIKTA.

3. «7 KMIIMHMH ap OWpuHJE 7/1€H MbILbIK, ap OUp MbIIIBIK 7neH
YBIYKAH JKEHT, ap OuMp ublukaH 7 Oawm Oyynai »keir, ap Oup Oarn
Oyynaiiilan 7 YeHeMJIeH 3IMH OHylly MYMKYH. by caH KaTapelHAarbl
caH/1ap KaHYaJIbIK KaHa ajap/blH CyMMacel aMHere 6apabap?»

4. KXymaHblH KyYHIOpPYH MbIH/ai4a HOMEPJICHIIH: aynmemoy —
OMpMHYM KYH, IIeHmeMOM — SKHHYM KYH, HIapmeMOu — y4yH4y x.0.




JKyMaHbIH KaajgaraH OMp KyHYH OIJIO, aHbIH HOMEPHH 2re KeOeWT,
kKOOOMTYH/IYT® STH KOIII, CYMMaHbl SK€ KOOOUT, KEJIMIT YbIKKaH CaH/IbIH OH
KarblHa HOJUTY TOJYKTarl a3, )KbINbIHTBIKTHI auT.

Anpin Oapyydy oKbldbIHTBIKTaH 250HYy kemuTer. byn aublpmaja
JAaibIMa TOTOJIOK KY3AYKTep kKamTbuiaT. JKy3JyKTepAyH CaHbl OHJIOrOH
KYH/IYH HOMEpPHH Oeper.

by oroHy OMpuHep aubin Oapyydy, SKHHUMHEP — OHJIOOYY OOy
K€3eK MEHEH aTKapcaHap O0JIOT.

by ¢okycTyH *amblpyyH cbipbl dMHene? OWnonryna. JKamslpyyH
CBHIPBIH TAanKbLUIa KaHa aHbl MATEMATHKAJIBIK JKaKTaH HEru3/1CTHIIC.

TeMeHKY HETH3I06HYH TYyPaJIbII'bIH TYITYHIYP:

A#Tanbl, OWIOrOH KyH a OOJCyH. Anpa 1<a<7; (a-2+5)
-5-10=100-a+250; 100-a+250

250=100-a.

5. IMapranam OanaHblH K€ KbI3JAbIH TYYJIraH KYHYH JXaHa aWbIH
aHBIKTA. AJI YUYH Tyy/Iral KYHAYH YHCIOCYH aJiereHje 2re, anjaaH KHHHH
10ro xe0eiTyIN, KeJIHull YbIKKaH KeOeHTYHayre 73Ty Koul, nakaa OoJiroH
CyMMaHbl SKe KoOOHT, KbINBIHTBIK CaHIa TYyJIraH au/IblH KaTap HOMEpPHH
KOIIIYII YKbIMBIHTBIKTBI YbITap.

JKBIMBIHTBIKTAH 365TH KeMHT. AWbIpMaHbIH OMPHUHYM JKH LH(PaChI
TYyJraH KyHJIYH YHCIIOCYH, AaKbIPKbl JK©e — TyyJraH auJblH Kartap
HOMEpHH OepeT.

By MaceneHuH ChIpbIH aHBIKTA.

Ajitansl b — aiiiblH HOMEPH, a — TyyJIraH KYHIYH YHCII0CY OOJICYH.
(a-2:10+73) -5+b=100a+365+b; (100a+365+b)-365=100a+b
6. Dxure KkKoOOMTKOHIOH KHHHH KBaJpaTka, ajl O35MH Y4Ke

KOOOUTKOHOH KMHMH KyOKa aiinaHraH 5H KH4YMHE HATypal/IblK CaH/ibl
Tarl.

Aditanbl, X — 9H KMYMHe Hatypaiasik cad OoscyH. Illapt OoroHua
2x=b’, 3x=c¢’ Gomor. MpiHAa b >kaHa ¢ HaTypaJJBIK CaHZIap. 2x=b’
Gapabap/bIrblHaH X 2re Jcelyy JKeHIUIH KEIHIl 4biraT. AJl 9MH 3x=¢’
OOJITOHIYKTaH, X THH 23=8re xana 3°=9 ra 3cenyy, 0.a. x=23-324%=724°,
MbIHIa d-Kaanarasjaai HaTypaJAblK caH. DH Ku4yuHe X-TH d=1 Oonronao




anabpi3. JleMek, MaceJeHHH IIapThlH KaHaaTTaHABIPraH »dSH KHYHHE
- HarypaJLablk caH 72re Gapabap.
| 7. Kum 6upunun 10ro xerer? Meinaa 0,1aen 0.9ra yeHMHKH raHa
. caHzap  maiganaseiar.  Talimamta  KaThlLyydyjapabiH - Oupee
KOPCOTYJIT®H CaHAap/blH OMpPHH alTaT. AJl 9MH 3KMHYHCH — KOPCOTY/INOH
. caHJap/blH KaajaraH OMpHH aTaaHJallbIHBIH CYHYII KbUIFQH CaHbIHA
. KOUIYTI, JKbIMBIHTBITBIH aHTaT. OIICHTHII KE3EKTCLIMIT KOWIyY aTKapblia
~ Geper. AsarbiHaa kuM OupuHuM 101y anTyyra yjirypce OLIOJN KEHYYYY
- ©osyn 3cenTener.
8. Dku uakaga Oupaen cyy OonroH. bupuHYH 4akajarel Cyy,
- anerenzie 10%ra asaitbuibi, anaaH KuiuH 10%ra KeOeHTYI/ITeH, al SMH
JKMHYM 4akazaarsl cyy agerenzne 10%ra keOeiTyryn, anjan kuiuH 10%ra
~ azaiiTeuirad. Kaiicel yakajaa cyy Kern Kasibl?

9. Iludpanap tamranap MeHeH OeirwieHreH. bupaen Ttamranap
oupnei wudpanapapl TyrOHTymar. TemeHaery jkasyyaa Kaucbl Tamra
~ KaHJai nudpaHbl TYIOHTApbIH aHBIKTA:

a) BCDE b) CDEBC
+
BCDE ABCD
ACDBE ACAC

10. Xasbutbimsl yu 6upael nudpanan Typrai caHjaap/biH 3Ke KaHa
37re GenyHeepyH aamwiae. MeiHga uugpaHbl TamMra MeHeH Oenruien
- auelll, paspsuiap 00K0HYA aKbIPATKAH JKAKIII.

11. Drepe canibiH UQpanapbiHbIH cyMMachl 9ra OesryHce, aH/a ajl
- CaHJIbIH ©3Y J1a 9ra 0eJyHepYH JaIHIIC.

12. Drepae can o3y 9ra OeinyHce, aHjJa aHbIH LU(paTapbIHbIH
CyMMachl J1a 9ra OesryHepyH JainiIe.

13. Yu opyHayy caH KaTapbl MEHEH 3KH JKOJIY JKa3bLIbIIT aJIbIH/IbI.
[Ta#iia 6osron can 7re, 11 re xxana 13ke OesryHOpYH JaJIHIIIC.

14. 4xe Genrenne: a) | KanablkThl, 0) 2 KaIABIKTBI; C)3 KaJAbIKThI
Oepyyuy caHAap/bIH KaJlbl KOPYHYIIYH Ka3.

15. Kaanarannaii yjaanamn KeJreH 9KH TaK CaHIbIH CyMMachl 4Ke
 KaJIJIBIKChI3 GOITYHOPYH AaIHIIIe.




16. Yu opyHayy caHablH IH(panapbl TECKEPUCHHHC IKa3bUIBIIL,
asiap/IbIH YOHYHAH KHIMHECH KeMUTHIAN. Keni YbIkKaH albIpMaHbIH 9ra
KaJIJILIKChI3 OOJIYHOPYH JaTHIIIC

17. An-Kommzen: «Kymynaynys Oup aineik MasHacel, T.a. 30
KYHJIOI'Y 3MIeK aKbIChl — OH JIMHAp JKaHa OMp KOHHOK. AJI 3 KYH HIITEIH
Na, KeHeKKe 33 0on1y. KeiiHek kaH4a JUHAp Typat?».

18. Baiiblpkbl rpek MaTeMaTHId JIMO(DAHTTBIH SCTEIUIHHIC MBIH/1aH
kazyy Oap: «Komnoouy! byn TamiThlH acThIHIA yJrairad 4arbIH/a

1

NyiHeeH KanTkaH /J{Ino(aHTTeIH COOry KOHJIraH. AHBIH KAIIBIHBIH — HH

| 1

Oana 4Yarbl TY36T, ]—2 MH OCITYPYM KE3H, 7 MH — JKall Ke3ern 33JIEHT.

AHJaH KWHHAH aj KapbiM SKallbl OTKOHI® YWIeHYI, 5 XbULIaH KUHHWH
yyiayy Oonyn, yyiay 4 Jkamika TOJTOHAO JlnodaHT AYHHOAOH KAMTTHI.
JlnoanT KaH4a JKbLUT JKaliaran?.

Kooby: 84 ol

19. MekTeOuHIE KaHYa OKYydy 6ap SKEHIMTHH CypallKaH[a OM3JnH
spara yeinn VI kpuibiMzaa skamarad [Tndarop MbiHIaH4a KOOI oeper:
«OKyydyJIapbIM/IbIH JKapbIMbl MaTeéMaTHKa YHPOHYIIOT, TOPTTOH Oupu —
My3bIKa, JKETHACH OMpH YH KaTrnal KeJWIIEeT Ja KETHIICT, OyJap/aaH
CHIPTKaph! Y4 asiyl 6apy». [TndaropayH MekTeOnH/IC KaH4Ya OKYY1y OKYHT?

| 84. bxackapaHbiH «JIniaBaTuCHHEH» Oyl MaceIeHH YbIrap: «Jrepae
KaHZaiaplp OMp caHabl 5 Ke KeDeHTyl, KeOOHTYHIY/IeH aHbIH Y4TeH
OMpHMH KeMHTCEK, KanablKThl 10ro Oesicex kaHa Oyra y/jaajnail ajaraykbl

1 I 1

CAHJIbIH — MH, — MH, — HMH KOIICOK, aHja 68 KeJauIl 4Ybirar. AJl CaH/IbIH

4

qJOHJ/LYT'Y KaHYaJIbIK?»

20. «Kanaiiel ©pAeK TYIITYK ACHH3JIEH TYHAYK JCHH3re YCHHH
apajIbIKThl 7 KYHJ© ydynl eTeT. AJl 9MH JKanaHWbl Ka3 TYHAYK JACHH3/ICH
TYIITYK JICHH3r€ YeHHHKH apaibIKThl 9 KYHIO ydyll eTeT. JKanaiibl epaex
KaHa Ka3 OMp 2Je Me3ruije yda Typrad 00jco, anja ajap KaH4a KYH/®
Konyrymar?» («MaTeMaTuka Tory3 KUTernTe» TPAKTaThIHAH).

21. IllupakThik AHAHUSHBIH TOMOHKY MAacCEJECHH 4bIrap: «Aduna
maaphlHaa 3 TYTYK KyIOydy Cyy Cakrarsid OOJroH. AJjiap/biH OMPHUHYHCH




| Cyy cakTarbl4Thl 1 caarTa, SKMHYHCH — 2 CaaTTa, ajl SMH Y4YHYYCy - 3
- caaTTa TOATYpar. 3 TYTYK OHpresielikeHae Cyy CakTarbl4Thl CaaTTbIH
. Kaichl OOYTYH/I® TONTYPYIIAAPhIH aHBIKTaY.

22. AxmecTHH nanupcyHaH: «70 OykachlH ajjiblHa Cajibill Maadbl
keI, AHJAH cypan KajdblIThl: - ©O3YHWIYH TYMOH MajlapblHIbIH
| KaHYaChIH aiaan KeaauH’

| Maurael MBIHIaH4a KO0N Oep/Iu:

- bonron MajaabiH Y4TOH OMPMHMH YYTOH SKHCHH aHJan KeJJIuM.
' Dcenre!»

(Bapapirer 6omyn kaHua OyKackl O0JITOHYH 3CenTe).

23. Marauukuiane apudmerukaceiHaH: «bHpee asiibiHa, KbI3bIHA

EmaHa 3 yyayna 48000 pyOGnb Mypac KanTbIpbl. AsIbIHA JKaJlIlbl
1

 CyMMaHbIH g M, aj1 SMH YYJIJIapbIHbIH ap OMpUHE KbI3bIHBIKbIHA KaparaHjia

2 sce kem GOIrOHA0H MypacTtaiaraH. MypackepiepauH ap OMpHHE KaH4Ya
- aK4ya THHIeH”»

: 24. bame ne Me3supuakThiH KuTeOMHEH: «JKyn caH OHJIOOHY JKaHa
. aHpl YYK© KeOeHMTYyHY, KeIMN YbIKKaH KOOeHTYHIYHYH JKapbIMbIH
KaiipaJaH Yuke KeOeHTyyHy cyHym kbul. [laiiza ©oirod canja xaHda 9
| 6ap JKeHAMIrHH cypa. benrucus canabl Tabyy Y4yH ap OHp TOry3ay 9KH
' MEHEH aJIMALLTBLIPYY KEPEK».

25. XVI kbUIbIMaa Kamarad MpaHIblK OKyMYyLITyy bexasuiuHauH
- Macenecu: «l10 caHblH aiiblpmackl Ske Oapabap OO0JTOHAOM KbUIBIN SKH
OeIyKKe 0eryiiey.



AJITEBPAJIBIK TEPMUH/IEP/IUH CO3JYTY

AJropuT™, ajaropupm - airadykpl OCpwIreH maprrapiad HeKTYy
caHIarsl JCENTeeeH KWMHH H3JIe/lyydy HaThlikara eTYy MNpPOLECCHH
aHBIKTOOYYy Tak OyHpyk (kepcetme). (Maremaruka. Kpbickada
yHIMKIIoneaus. — bumikek, 1991).

ApudMeTHKa - CaHJap jKaHa ajap MEHEH OOJIrOH amajaap JKeHYHIOrY
WIIHM.

Aaredpa - MaTeMaTHKaHbIH Oup Gemyry. Auredpa OadbIpKbl ME3rHILAC
Oup TUNTErH AapUPMETHKAIbIK Macelelepad HbIlapyyHYH JKaJlllbl
METOUIOPYH M3HI/I06/16, KOOMAYK MPAKTHKAHbIH MYKTaXK/bITbIHAH YJIaM
naiina 6onrod. (Marematuka. Kpickaga sHIMKIIONE M. — bHIIKEK, 1991).
[eoMeTpHsl - Te0-XKep, METPUsl — YeHOO. J[eMeK, FeOMETPHS — JKCp HUCHOO
KOHYHIAOry WIMM. MaTeMaTHKaHblH MEHMKMHIMK KaThIITapbl MCHEH
dopmaniapbiz H3UJIJ1001Y OeJIyry. (MaremaTHkKa. Kbickaua
YHIMKJIONEANs. — bHIIKEK, 1991).

AHBIKTAMA - MypJaa Oenrwiyy TYIIYHYKTYH HETM3WHAC JKaHBI
TYHIYHYKTYH Ma3sMyHYH (MaHBI3bIH) a4blll KOPCOTYYYY MAaTCMAaTHKAJIBIK
cyinem. (Maremaruka. Kbickaua SHIHKIONEHS. — bumkek, 1991).
AKCHOMA - K39 OMp MaTeMaTHKaJIBIK TEOPHSIapAbI TY3YYA® AaIH1106CY3
KabpUl AIBIHYYYy MaTeMaTHKadblK YblHIBIK. (MaremaTHKa. Krickaua
yHIMKIIoneaus. — bumkek, 1991).

Teopema - UBIHABITBI JAJIWII66 JKOAY MCHCH  AHBIKTATYYHy
MaTeMaTHKaIbIK TymyHyk. (Marematuka. Kpickadya SHIMKIONCIHA. —
bumkek, 1991).

Tymynyk - Oy ke TUTHI OObEKTHHHH KaCHETTEPHH KaMTBITaH CO3 JKC
CO3 auKalllbl.

Jlana1ee - MaTeMaTHKAJIbIK CYMJIOM/IYH YbIH K€ JKaJIraH SKCHMTHHC
KETYY BIKMAcCHhl.

JIHCKPETTYYIYK -Y3TYJTYKTYYJIYK. Y3ryIATYKCY31YKKe KapaMa-Kaplibl.
(MatemaTuka. Kpickaua SHIMKIOTE/IMS. — BHILKEK, 1991).

Macene - Oenrwiayy Oup caHaapiel JKaHa 4YOHAYKTapAbl ©3 HYHHC
KaMTbIraH, OUpOK OHp ke Oup Hede Oenrucusu 6ap CyHIoM.

Mucaj - MaTeMaTHKAJIBIK amasajgapisl arkapyyra, TYIIYHYKTOPAY
KaJIBIITAHBIPYYra KOHYTYY OareiThiHIa OepruIyYqy Tambipma.






